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Jean Piaget jest uznawany za jednego z czotowych psychologéw i peda-
gogéw na Swiecie. Jego dorobek naukowy i przeprowadzone badania
przyczynity si¢ do lepszego zrozumienia drogi rozwoju jaka przechodzi
cztowiek od urodzenia do osiagniecia dojrzatosci.

Uzywajac prze siebie nazwanych stadiow rozwoju i szeregu nowych
pojec Piaget ukazuje nam jakie zmiany zachodza w rozwoju intelektual-
nym i poznawczym jednostki.

Aby wyjasni¢ w jaki sposob i dlaczego rozwijamy si¢ intelektualnie Pia-
get uzyl czterech pojec¢ (schemat, asymilacja, akomodacja, rownowazenie).

Pierwsze z pojec to schemat.

Schemat postuzyt Piagetowi do wytlumaczenia zjawisk zwiazanych z
pamiecia. Uznat on, ze sa to umystowe (poznawcze) struktury, przy po-
mocy ktorych cztowiek organizuje sSrodowisko i przystosowuje sie do ni-
ego. Schematy wedlug uczonego sa konstruktami hipotetycznymi, gdyz
wiemy, ze istniejq, ale nie mozemy ich zaobserwowac i nie majq one swoi-
ch fizycznych odpowiednikow.

Przy pomocy schematow cztowiek jest w stanie rozrézniac i generali-
zowac wydarzenia. Stuza one do identyfikowania, klasyfikowania i przet-
warzania naptywajacych bodzcow.

Schematy rozwijaja si¢ wraz z rozwojem dziecka. Im dziecko jest star-
sze tym mniej posiada schematow. Schematy raz powstale pozostaja nie-
zmienione.

Sa one »strukturami intelektu organizujacymi zdarzenia, spostrzega-
ne i klasyfikowane na podstawie ich ogolnych cech. Sa to powtarzalne
zdarzenia psychologiczne w tym sensie, ze dziecko wielokrotnie klasyfi-
kuje bodzce w logiczny, spojny sposob... Zwracajac uwage na to, co dziec-
ko méwi, mozemy odkry¢, na jakich schematach opiera sie aktualnie jego
myslenie«!
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W pierwszych miesigcach po urodzeniu schematy nabywane przez
dziecko sg schematami odruchowymi. Sg to schematy ssania i chwytania.
W miare rozwoju schematy dziecka réznicuja sie i powiekszaja, stajq si¢
bardziej precyzyjne.

»Schematy sa definiowane przez zachowanie, ktére prezentuje dziecko. Schematy to

jednak co$ wiecej niz zachowanie, sa to wewnetrzne struktury, z ktérych wyptywa

zachowanie. Ich odzwierciedleniem sa te wzory zachowania, ktére powtarzaja sie w
toku aktywnosci poznawczej«.?

Schematy sg strukturalnymi odpowiednikami poje¢, caly czas zmieni-
ajgq si¢ i rozwijaja. Odpowiedzialnymi za ich rozwdj i przemiane sa asymi-
lacja i akomodacja, kolejne dwa wazne pojecia, w thumaczeniu procesu
rozwoju intelektualnego.

Proces poznawczy, ktory pozwala nam na wiaczenie nowych tresci
percepcyjnych, motorycznych i pojeciowych do naszych schematéw, to
asymilacja.

Dziecko probuje nowe rzeczy, doswiadczenia dopasowac do posia-
danych schematéw. Asymilacja jest procesem, ktory pozwala na umiesz-
czanie nowego bodzca w istniejacym schemacie. Asymilacja nie zmienia
schematu, ale rozwija go i rozbudowuje. Asymilacja jest czescig procesu
organizowania i przystosowywania si¢ do otoczenia.

Kolejne pojecie - akomodacja, zwiazane jest ze zmianami schematow.

Akomodacja moze wystgpowac pod dwoma postaciami: zmiany sche-
matu lub stworzenia nowego. Wystepuje zawsze wtedy, gdy dziecko ma
problem z ze zasymilowaniem danego bodzca.

Nie mozna stwierdzi¢, ze jakies zachowanie zawiera jedynie elemen-
ty asymilacji, lub akomodacji. Obydwa te procesy sa ze soba nierozerwal-
nie zwigzane i wyst¢puja w kazdym przejawie zachowania. W akomodacji
dziecko zmuszone jest do stworzenia nowych schematow lub zmiany ich
tak, zeby pasowaly do nowych bodzcéw i mogly by¢ w ten sposob za-
symilowane.

»Akomodacja odpowiada za rozwéj (zmiany jakoSciowe), asymilacja za wzrost

(zmiany ilosciowe); tacznie te dwa procesy odpowiadajq za adaptacje intelektualnag
i rozwdj struktur intelektu«.’

Kolejnym pojeciem jest rownowazenie.

»Wprowadzone przez Piageta pojecie réwnowagi miedzy asymilacja a akomodacja
oznacza samoregulujacy sie¢ mechanizm, ktéry zapewnia rozwijajacemu sie dziecku
efektywne interakcje z jego otoczenieme.*
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Réwnowazenie pozwala na wlaczenie doswiadczenia do schematow.
Kiedy nie ma rownowagi, motywuje to dziecko do jej poszukiwania, gdyz
jest ona czyms, do czego nasz organizm ciagle dazy.

»A zatem réwnowaga moze by¢ rozumiana jako stan zréwnowazenia struktur
poznawczych, ktére osiagane jest w momencie pomyslnego zakoniczenia asymilacji
nowych bodzcéw«.

Zarowno asymilacja jak i akomodacja odpowiedzialne sg za wzrost
i rozwoj wiedzy i struktur poznawczych, a rOwnowazenie jest mechaniz-
mem, ktory samoreguluje te procesy.

Kolejnymi pojeciami, ktorymi postuguje si¢ Piaget sa: tres¢, funkeja i
struktura, ktore maja istotny wptyw na aspekt poznawczy rozwoju intelek-
tualnego cztowieka.

Tresc przejawia si¢ w wiedzy dziecka, zwiazana jest z zachowaniami
sensomotorycznymii pojeciowymi, ktére obserwujemy i ktore sa wskazni-
kiem aktywnosci intelektualnej dziecka. Tres¢ inteligencji jest zmienna w
zaleznosci od wieku dziecka i jest r6zna u réznych dzieci.

Funkcja to nic innego jak akomodacja i asymilacja, ktore sg nieodigc-
znym skladnikiem rozwoju inteligencji dziecka.

Struktura natomiast to schematy intelektualne, ktére prowadza do
wyjasniania réznych zachowan.

Piaget wprowadzit pojecie rownowazenia mi¢dzy funkcja a struktura,
zakladajac tym samym istnienie struktur poznawczych, ktére ulegaja zmi-
anom wraz z wiekiem dziecka. Struktury wedlug Piageta sq schematami
inteligencji i okreslaja poszczegdlne zachowania cztowieka.

Piaget uwazal, ze rozwdj intelektualny jest Scisle zwigzany i jest skut-
kiem ogolnie rozumianego rozwoju dziecka.

Dlatego tez do wytlumaczenia tego zjawiska uzyt kolejnych pojec:
dojrzewanie i dziedzicznos¢, aktywne doswiadczanie, interakcje spotec-
zne i rownowazenie.

Sa to czynniki odnoszace si¢ do aspektu poznawczego rozwoju.

Pierwszymi z czynnikéw sa dojrzewanie i dziedzicznosc. Dziedzic-
znos¢ odgrywa duzg role w rozwoju poznawczym i wyznacza granice tego
rozwoju. Dojrzewanie natomiast to mechanizm, ktory bierze udziat w usta-
laniu tych granic. Zarowno dojrzewanie jak i dziedziczenie ogranicza ro-
zw0j poznawczy. Ograniczenia te zmieniaja sie wraz z wiekiem dziecka.

»Dojrzewanie w odniesieniu do funkcji poznawczych - wiedzy - wyznacza jedynie

zakres mozliwosci w okreSlonym stadium. Nie powoduje aktualizacji struktur.
Dojrzewanie po prostu wskazuje, czy zbudowanie okreslonych struktur w okreslonym
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stadium jest mozliwe, czy nie. Samo w sobie nie zawiera przeformowanej struktury,
lecz tylko otwiera mozliwosci. Nowa rzeczywisto$¢ musi by¢ wciaz konstruowana«.®

Kolejnym czynnikiem jest aktywne doswiadczanie. Odnosi si¢ ono
do wiedzy, konstruowanej przez dziecko. Chodzi tu o interakcje z ludzmi
lub przedmiotami zachodzace w czasie konstruowania tej wiedzy. Sa to
dziatania o charakterze fizycznym lub umystowym, chodzi tu oczywiscie
o myslenie.

Doswiadczenia, o ktorych mowa, to takie, ktére przez asymilacje i
akomodacje prowadzg do zmiany struktur lub schematéw.

Nastepnym z czynnikow jest interakcja spoteczna. Jest to nic innego,
jak wymiana mysli miedzy ludZzmi. W aspekcie tym schematy dzielimy na
takie, ktére sa dostepne zmystowo, np. mozna je zobaczy¢, czy smakowac
i na takie, ktore sa dla nas abstrakcyjne. Przy konstruowaniu i weryfikowa-
niu tych pojec¢ dziecko uzaleznione jest od interakcji spotecznych.

Interakcje moga wywotac stan nieréwnowagi, gdy myslenie dziecka
na jakis temat jest odmienne od myslenia innych.

Wszystkie rodzaje interakcji maja bardzo duzy wplyw i znaczenie na
rozwoj intelektualny dziecka.

Ostatnim z czynnikow jest rownowazenie. Istota rGwnowazenia jest
samoregulacja, ktora pojawia sie przy konstruowaniu btednych poje¢, jak
rowniez rownowazy pomiedzy sobg trzy wczesniej wymienione czynniki.

Drugim po aspekcie poznawczym rozwoju intelektualnego dziecka
jest aspekt afektywny.

Sa dwa aspekty afektu wyréznione przez Piageta: pobudzanie do ak-
tywnosci intelektualnej i motywacja oraz selekcja (aktywnos¢ skierowana
na poszczegolne obiekty).

Piaget uwaza, ze kazde zachowanie ma w sobie elementy procesu po-
znawczego i afektywnego. Proces afektywny ma bardzo duzy wpltyw na
rozwoj intelektualny, nie moze sam zmieniac struktur poznawczych, ale
moze mie¢ wptyw na ich zmiane.

»Nawet, jezeli afekt moze by¢ przyczyna zachowania, nawet jezeli jest ciagle uwiklany

w funkcjonowanie inteligencji i nawet, jesli moze przyspieszy¢ lub spowolnié rozwdéj

intelektu, to jednak jako taki nie generuje struktur zachowania i nie modyfikuje

tych struktur, w ktérych funkcjonowanie ingeruje«.”

Wedtug Piageta afekt rozwija si¢ tak samo jak poznanie, np. konstruo-
wanie poje¢¢ moralnych odbywa si¢ tak samo jak konstruowanie pojec po-
znawczych.
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Gdy rozwija si¢ poznanie rozwija si¢ rowniez afekt. »\Mechanizmy
konstruowania sg takie same. Dzieci asymilujqg doswiadczenia do sche-
matow afektywnych w taki sam sposob, jak wchtaniaja doswiadczenia do
struktur poznawczych«.®

Rozwdj afektywny i poznawczy sq nierozerwalnie ze soba powigzane
i stanowia one o rozwoju intelektualnym dziecka i maja duzy wpltyw na
czynniki kierujace tym rozwojem.

Rozwdj poznawczy czltowieka zaczyna sie w momencie przyjscia na
Swiat, a reprezentacijq jego sa wszystkie zachowania sensoryczne i moto-
ryczne noworodka. Przez pierwszy miesigc zycia zachowanie dziecka jest
odruchowe. Jednakze po tygodniu zaczyna by¢ widoczna rozwijajaca sie
akomodacja.

Pierwszym pojeciem rozwijajacym sie w umysle dziecka jest pojecie
przedmiotu. Jego Swiadomos¢ umacnia sie w dziecku podczas rozwoju
sensomotorycznego, a reprezentacje buduja si¢ przez doswiadczenia.

Kolejnym rozwijajacym si¢ pojeciem jest zwigzek przyczynowo skuit-
kowy, ktory jednak zaczyna rozwijac sie dopiero w pdzniejszym okresie.

W okresie od 1 do 4 miesigcy dziecko zaczyna dokonywac pierwszych
rozroznien. Wszystkie zachowania odruchowe dziecka zaczynaja si¢
modyfikowac. Dziecko zaczyna rozrézniac¢ przedmioty.

Zwigkszajq si¢ reakcje noworodka. Ale jest to zachowanie nieinten-
cjonalne, gdyz dziecko nie jest jeszcze w stanie przewidzie¢ skutku swoi-
ch zachowan i nawet nie prébuje inicjowac zachowan.

W okresie 4-8 miesiecy od urodzenia dziecko zaczyna odtwarzac
interesujace je zdarzenia. W tym okresie zachowania sg skierowane na
przedmioty i zdarzenia Swiata otaczajacego dziecko. W dalszym ciagu dzi-
ecko uwaza si¢ za jedyna przyczyna wszystkich zdarzen, wigc w dalszym
ciagu trudno moéwic o zwigzku przyczynowo - skutkowym.

W pozniejszym okresie 8-12 miesiecy obserwowac mozemy wystepujaca
u dziecka koordynacje schematow. Dziecko zaczyna przewidywac zdarzenia,
zaczyna podejmowac odpowiednie dziatania dla osiagniecia okreslonych ce-
l6w. Dziecko zaczyna antycypowac pewne zdarzenia i rozumiec je.

Rozwija si¢ u dziecka pojecie statosci ksztaltu i wielkosci przedmiotu.
We wezesniejszym okresie dla dziecka przedmiot zmienial swa wielkos¢
i ksztalt w zaleznosci od perspektywy, z jaka si¢ na niego patrzylo, teraz
pojecia te sa pojeciami statymi, dziecko zaczyna by¢ swiadome tego, ze
przedmiot nie ulega zmianom, a ponadto poszukuje go, gdy ten zniknie
z pola jego widzenia.
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Zaczyna uwidaczniac sie pojecie rzeczywistosci, dziecko zauwaza, ze pr-
zedmioty moga dac przyczyne do jakiegos$ dzialania, a nie koniecznie ono.

W nastepnym okresie 12-18 miesiecy dochodzi u dziecka do wykry-
wania nowych sposobéw dziatania. Dziecko dochodzi do realizacji swoi-
ch celow glownie przez eksperymentowanie, powstaja nowe schematy i
nowe koordynacje. Nowe sposoby rozwigzan dziecko znajduje metoda
prob i btedow.

W okresie tym dziecko w dalszym ciagu sledzi i rejestruje przemie-
szczenia przedmiotow, lecz te widoczne, niewidoczne sa dla niego caly
czas nieosiagalne. Zwigzane jest to z tym, ze u dziecka nie rozwineta sie
jeszcze umystowa, wewnetrzna reprezentacja przedmiotow. Poza tym dzi-
ecko ma swiadomos¢ tego, ze zarowno ono jak i rozne przedmioty sa
przyczyna okreslonych dziatan.

Ostatni okres obejmujacy 18-24 miesiace zycia dziecka pozwala dzi-
ecku na tworzenie wewngtrznych reprezentacji przedmiotow i zdarzen.’

Dziecko potrafi dzieki reprezentacji znalez¢ ukryte przedmioty,
mimo, iz nie widzialo momentu ich przemieszczenia. Widzimy tutaj obja-
wy logicznego myslenia u dziecka. Szuka ono tak dlugo ukrytych przed-
miotéw, az je znajdzie.

W okresie tym dziecko potrafi juz stworzy¢ w wyobrazni na pod-
stawie samych widocznych skutkéw przyczyny okreslonego dziatania.

W kolejnym stadium rozwoju (stadium przedoperacyjnym) dziecko
potrafi umystowo reprezentowac zdarzenia, a swoje zachowanie przesta-
je uzaleznia¢ od czynnosci sensomotorycznych. Aby mogto rozwijac sie
myslenie przedoperacyjne konieczne sq pewne jego elementy sktadowe,
takie jak: egocentryzm, transformacje, centracja i odwracalnos¢, kolejne
pojecia, ktore postuzyly Piagetowi do wyjasnienia jak przebiega rozwoj
poznawczy czlowieka.

Pierwszym elementem jest egocentryzm dzieciecy, ktory charaktery-
zuje si¢ tym, ze dziecko nie potrafi odrézni¢ wiasnych mysli od innych,
nigdy nie watpi w swoje mysli, gdyz sa to jedyne, z ktérymi ma kontakt
i uwaza je za niepodwazalne. W zasadzie nie zastanawia sie nad swoim
mysleniem, przyjmuje je takim, jakie jest.

Egocentryzm przewija si¢ przez wszystkie etapy rozwoju poznawcze-
go dziecka, przybiera r6zne formy, ale caly czas nie wystepuje zréznico-
wanie w mysleniu dzieci, wtedy, kiedy dochodza do nowego sposobu
rozumowania. Egocentryzm myslenia przeszkadza w pewnym stopniu w
rozwoju intelektualnym, gdyz dziecko nie kwestionuje swojego myslenia
i dlatego schematy jego rozumowania nie ulegajq zmianie.
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Kolejnym elementem sg transformacje i zwiazane z nimi rozumienie
przeksztalcen. Dzieci nie sq w stanie zrozumiec¢ przeksztatcen, gdyz nie sa
w stanie zarejestrowa¢ momentu, za pomocg ktérego jeden stan dziatania
przechodzi w drugi.

Dziecko nie jest jeszcze w stanie zauwazy¢ zwiazkow przyczynowo
- skutkowych pomigdzy kolejnymi stanami (zdarzeniami). Piaget nazwat
taki rodzaj myslenia dziecka mysleniem transdedukcyjnym, jest to cos
mig¢dzy mysleniem dedukcyjnym (ogot - szczegol) i indukeyjnym (szcze-
got - ogol). Dziecko nie potrafi jeszcze Sledzi¢ przeksztalcen, co jest tru-
dnoscia w rozwoju myslenia logicznego, u ktorego podstaw lezy zrozumi-
enie zwiazku przyczynowo - skutkowego.

Nastepna cechg jest centracja. Polega ona na tym, ze dziecko asymilu-
je tylko te aspekty zdarzenia, na ktorych si¢ koncentruje, jest w stanie sku-
pic¢ sie tylko na jednym aspekcie bodzca wzrokowego. Jednym stowem
dziecko koncentruje sie gtéwnie na percepcyjnym odbiorze przedmiotu.

Ostatnie pojecie to odwracalnosc. Polega ona na tym, ze dziecko
moze cofnac swoje myslenie do momentu, w ktorym je rozpoczeto. Ce-
che te jednak nabywa dziecko w pozniejszym okresie swojego rozwoiju,
na razie jego myslenie jest sztywne i opiera si¢ gléwnie na percepcji.

Cechy te sa potrzebne do prawidlowego rozwoju myslenia logiczne-
go u dziecka. Latwo zauwazalne jest to w niezmiennikach, czyli problemie
zachowania stalosci. To jak dziecko rozumie niezmienniki, okresla rozwo;
jego struktur logiczno - matematycznych Piaget wyroznit trzy podstawo-
we niezmienniki. Sa to: stalos¢ liczby, powierzchni i objetosci. Dzieci ro-
zwijaja niezmienniki w nastepujacej kolejnosci:

—liczba (5-6 lat),

- masa (7-8 lat),

- powierzchnia (7-8 lat),

— ilos¢ cieczy (7-8 lat),

- ciezar (9-10 lat),

— ilos¢ ciat statych (11-12 lat).

W okresie przedoperacyjnym trudno jest mowi¢ o zachowaniu
statosci liczby, gdyz dziecko swoje rozumowanie opiera gtownie na per-
cepcji i np. gdy widzi dwa rzedy kwadratow ustawionych réwnolegle do
siebie, z ta sama liczbg elementow, tylko, ze jeden jest wydtuzony, zawsze
uzna, ze w wydtuzonym rzedzie jest wigcej kwadratow. Opowie sie za
tym, co widzi.
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Podobnie jest z zachowaniem stafosci powierzchni, rowniez jest ono
zaburzone, gdyz wszystko w tym stadium opiera si¢ na spostrzezeniach.
Przyktadem takiego rozumowania moga by¢ rysunki krowy na face. Na
kazdym rysunku jest krowa pasaca si¢ na trawie, na jednym z rysunkow
sq dodatkowo dwa domki oddalone od siebie, na drugim takie same dwa
domki obok siebie. Dziecko zapytane, ktora krowa ma mniej trawy odpo-
wie, Ze ta, na rysunku z domkami obok siebie, gdyz dziecku wydaje sig, ze
skoro domki przylegaja do siebie, to zabudowan jest wiecej i tym samym
powierzchnia jest mniejsza.

Kolejnym niezmiennikiem jest statosc objetosci. Przyktadem moze
tu by¢ poréwnanie ilosci cieczy w pojemnikach. Do dwoch pojemnikow
zostata wlana ta sama ilos¢ cieczy. R6znica polega na tym, ze jeden poje-
mnik jest niski i szeroki, a drugi waski i dtugi. Dziecko w stadium przedo-
peracyjnym zawsze odpowie, ze mniej cieczy jest w wysokim pojemniku,
gdy tak jak z poprzednimi niezmiennikami, rozumowanie swoje opiera
na percepcji.

Zdaniem Piageta »rozumowanie lezace u podstaw uznawania nie-
zmiennikow rozwija si¢ spontanicznie dzigki asymilacji i akomodacji
doswiadczen, ktore sa udzialem wiekszosci dzieci. Ta aktywnos¢ podlega
samoregulacji«.

Bardzo waznym elementem rozwoju jest zdolnos¢ reprezentacji pr-
zedmiotéw i zdarzen. Polega to na tym, ze nic innego niz przedmioty i
zdarzenia zostajq uzyte do ich przedstawiania. Sa to najczesciej symbole
(rysunek, symbol) i znaki (litery, stowo méwione).

Piaget wyroznia piec reprezentacji:

- nasladownictwo odroczone,

- zabawa symboliczna,

- rysunek,

- obraz umystowy,

- mowa.

Nasladownictwo odroczone, to nasladowanie osob czy zdarzen, ktore
przez jakis okres czasu nie byty obecne w obre¢bie dziecka. Opiera sie
ono gtéwnie na akomodacji, gdyz dziecko odtwarza doktadnie zachowa-
nia wczesniejsze.

Zabawa symboliczna, jest to udawanie, zabawa nasladowcza. Opi-
era sie ona na asymilacji. Dziecko tworzy wiasne symbole i pomysty w
zaleznosci od swoich pobudek. Przykladem moze by¢ zabawa klockami
jako samochodem.
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Rysunek, poczatkowo nie przedstawia nic. Dziecko rysuje cos, nie za-
stanawia sie jednak nad efektem koncowym swojej pracy. W czasie roz-
woju rysunki staja si¢ bardziej realistyczne i zrozumiale dla otoczenia.

Obrazy umystowe, sq to reprezentacje doswiadczen i przedmiotow
przesztych nie zawsze do konca z nimi zgodne.

Mowa, okoto 2 1. z. Dziecko zaczyna uzywac stoéw, jako symboli, a na-
stepnie budowac jednowyrazowe zdania. W 4 r. z. mowi poprawnie gra-
matycznie i rozumie, co sie do niego mowi. Mowa pozwala dziecku na
szybsze zdobywanie doswiadczen. Dziecko zaczyna tworzy¢ jezyk mowi-
ony dopiero, gdy opanuje zdolnos¢ umystowego reprezentowania doswi-
adczen. W tym samym czasie, co mowa rozwijaja sie tez u dzieci zdolnosci
pojeciowe.

W kolejnym stadium rozwoju (operacji konkretnych) dziecko rozwija
swoje myslenie logiczne, ktére ma zastosowanie w rozwigzywaniu kon-
kretnych problemoéw.

Dziecko jest juz zdolne do decentracji spostrzezen, do przeksztatceri
i posiada mozliwos¢ odwracania operaciji umystowych.

Myslenie staje sie wolne od egocentryzmu, dziecko zauwaza, ze inni
moga mie¢ odmienne niz ono zdanie na jakis temat i ma potrzebeg sprawd-
zania swojego myslenia. Myslenie w stadium operacji konkretnych uwol-
nione zostaje rowniez od centracji, wiec dziecko jest w stanie zauwazyc¢
wszystkie, bez wyjatku istotne cechy bodzca.

Roéwniez przeksztalcenia staja si¢ czynnoscig Swiadomg. Dziecko za-
czyna rozumiec i rozrézniac zwiazki miedzy kolejnymi etapami przeksz-
talcen (transformaciji).

Bardzo istotnym aspektem myslenia konkretnego jest mozliwos¢
odwracalnosci myslenia. Piaget nazywa t¢ zdolnos¢ inwersjg myslenia,
ktora jest jedna z form odwracalnosci. Przykladem moze tu by¢ ¢wiczenie z
piteczkami. W pojemniku znajduja si¢ trzy piteczki (A, B, C), wyjmowane s3
one od dotu w kolejnosci: C, B, A, gdy odwrocimy pojemnik o 180 stopni, to
dziecko, ktore bedzie miato opanowana zdolnos¢ odwracalnosci, powinno
odpowiedzied, ze piteczki beda wyjmowane w kolejnosci: A, B, C.

Kolejnym rodzajem odwracalnosci jest wzajemnosc.

Zaréwno wzajemnos¢, inwersja, decentracja i odwracalnos¢ operacji
umystowych przyczyniaja siec do logicznego rozwigzywania probleméw zwia-
zanych z niezmiennikami (stalos¢ liczby, powierzchni, masy i objetosci).

Bardzo waznym aspektem rozwoju poznawczego jest zdolnosc lo-
gicznego myslenia, zwana przez Piageta operacjami logicznymi. Sa to:
»uwewngetrznione czynnosci poznawcze, pozwalajace dziecku nawyciagga-
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nie wnioskow ... Sg konstruowane na podstawie uprzednich struktur dzieki
procesom asymilacji i akomodacji. Sa narzedziami organizowania doswi-
adczenia (schematami) przewyzszajacymi te, ktore powstaty wezesniej«.!!

Sa trzy operacje logiczne wykonywane przez dzieci: odwracalnosc,
seriacja (szeregowanie) i klasyfikacja.

Szeregowanie, rozmieszczanie elementéw na wymiarze (wielkosg,
ciezar, objetosc). Zadaniem, jakie dat dzieciom Piaget byto szeregowanie
patyczkow wedtug wielkosci. Uczony wyrdznil, kilka poziomow, na kto-
rych dokonuje si¢ ta operacja.

Poziom I (0-4 r. z.), patyczki widoczne sa nieuporzadkowane,

Poziom II (4-5 r. z.), porzadkowane sa parami,

Poziom II i IIT (5-7 r. Z.), dzieci porzadkujq patyczki, ale tylko jedno-
stronnie (réwnajac je do gory lub dotu),

Poziom IIT i IV (7-8 r. Z.), dzieci uktadaja patyczki prawidtowo, po-
czatkowo odbywa si¢ to metoda prob i bledéw, potem moga oby¢ sig i
bez tej strategii. Rowniez szereg z przystong nie stanowi dla dzieci juz
zadnych trudnosci.

Klasyfikacja, czyli grupowanie wedtug podobienstw. Piaget wyroznit
trzy jej poziomy. Na poziomie I (4-5 r. z.) przedmioty sg klasyfikowane pr-
zez dzieci wedhug podobienstw w parach, nawet, gdy sg jakies roznice mi-
edzy elementami zbioru, s3 one w tym czasie pomijane. Dzieci do swojej
klasyfikacji nie sa w stanie wzia¢ pod uwage zbioru jako catosci.

Na poziomie IT (7 r. Z.) dzieci dokonuja klasyfikacji tylko na jednym
wymiarze, np. tylko wedtug ksztattu, lub tylko wedtug koloru itp.

Na poziomie III (8 r. z.) dzieci w klasyfikacji stosuja inkluzje klas, czyli
wyrozniaja logiczne zwiazki miedzy klasa (zbiorem) i podklasg (podzbi-
orem), s3 w stanie zauwazy¢ relacje zachodzace miedzy nimi, biorg pod
uwage roznice i podobienstwa.

W ostatnim stadium (operacji formalnych) mozliwe sa do rozwiaza-
nia wszystkie problemy, zaréwno te, ktére dotycza przesztosci, terazniej-
szosci, jak i przysztosci. Dziecko potrafi rowniez podjac trud rozwiazy-
wania zadan hipotetycznych i stowno - pojeciowych. Poza tym, aby
rozwigzac jakis problem dziecko jest w stanie wykonac kilka r6zniacych
si¢ od siebie operacji myslowych jednoczesnie. Poza tym sg zdolne do
tworzenia i sprawdzania hipotez z zastosowaniem zgodnej z trescia, logi-
cznej argumentacji.

Piaget w swoich badaniach nad tym stadium rozwoju wyroznit okreslo-
ne struktury rozumowania charakterystyczne dla operacji formalnych.
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1. Rozumowanie hipotetyczno-dedukcyjne

Jest to rozumowanie dotyczace rzeczy pozapercepcyjnych, ktore nie
sa dostepne bezposrednio, prowadzi ono od ogoétu do szczegotu. Wszyst-
kie wnioski oparte na dedukgji sa prawdziwe, jezeli prowadzone byly pr-
zestanki, lecz nawet fatszywe przestanki moga prowadzi¢ do logicznych
wnioskow.

W stadium tym dzieci sa w stanie rozwiazac hipotetyczne problemy i
droga dedukgji dojs¢ do logicznych wnioskow. Do logicznych wnioskow
mogg rowniez dojs¢, gdy stwierdza, ze zalozenia nie sg zgodne z prawda.

2. Rozumowanie naukowo-indukcyjne

Pozwala dziecku w swoim rozumowaniu uwzgledni¢ jednoczesnie
wiele zmiennych, jest to inaczej tzw. rozumowanie kombinatoryjne. Ro-
zumowanie to siega daleko poza obserwacje. Dzieci musza samodzielnie
stworzy¢ zaleznosci miedzy zmiennymi i eksperymentalnie je zweryfiko-
wac.

3. Abstrahowanie odzwierciedlajace

Stuzy ono do budowy wiedzy logiczno-matematycznej, i oparte jest
na konstruowaniu poznawczym, opartym na dostepnej dla dziecka wied-
zy.

Wazne sa takze wyroznione przez Piageta treSci myslenia, jakie
wystepuja w stadium operacji formalnych, i na ktérych dokonywane sg
operacje intelektualne. Sa to: operacje zadaniowe i formalne schematy
operacyjne.

4. Operacje zadaniowe

Sa to operacje oparte na rozumowaniu logicznym, abstrakcyjnym i
systematycznym. Na operacje zadaniowe zazwyczaj skladaja sig: gene-
rowanie hipotez, zaplanowane doswiadczenie, przeprowadzenie go, za-
obserwowanie rezultatow, i na ich podstawie wyciagnigcie okreslonych
wnioskow.

5.  Formalne schematy operacyjne

Zostaly wyrdznione dwa rodzaje: proporcja i prawdopodobienstwo.
Schematy te nie sg abstrakcyjne i przypominaja sposdb rozumowania
naukowego. Schemat proporcji rozwija sie u dzieci przez wszystkie stadia
rozwoju. Dzieci w tym okresie rozwoju rozwigzujac problemy opieraja
swoje sady bardzo czg¢sto na prawdopodobienstwie, ktorego sktadowymi
jest wczesniej wymieniona proporcja i przypadek.'
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Szereg nowych nazw i pojec uzytych przez Jeana Piageta do opisu

rozwoju intelektualnego i poznawczego cztowieka umozliwia nam dokta-
dne zrozumienie tego skomplikowanego zjawiska.

Wszystkie te pojecia zostalty na state wprowadzone do stownika

psychologéw i pedagogdw na catym Swiecie i sg wykorzystywane przez
nich w swojej pracy i badaniach.
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