1: Cesarski ping
vini (Aptenodytes
Jforsteri) nimajo
gnezda, temvel
jajce valijo na
stopalih, mladici pa
se v kolonijah med
seboj pomesajo.
Medsebojno prepo
znavanje mladicev
in star$ev potekana
osnovi oglasanja.
foto: Peter Skvarca

Petje samcev ima pri pticah dvojno vlogo: privablja

in stimulira samice, druge samce (tekmece) pa na do-
locenem ozemlju — teritoriju — odvraca od tekmova-
nja za omejene vire, kot so hrana, gnezdisca in part-
nerji. Petje prenasa informacije o lastnostih samca,
ki vplivajo na izbiro s strani samice in na tekmova-
nje z drugimi samci, ter posredno tudi informacije o
kakovosti samcevega teritorija. Pri velikem skoviku
(Otus scops), na primer, samcl z nizko frekvenco klica
zmagajo v vecjem Stevilu teritorialnih spopadov, za-
cnejo gnezditl bolj zgodaj, imajo vecji zarod in tezje
potomce kot samci z visjo frekvenco klica. Blagor to-
rej globokim grlom!
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POLJUDNI ELANEK

Individualno prepoznavanje ptic
z analizo njihovega oglasanja in

petja

//Katarina Denac

Zvocni »prstni odtisi«

Pri Stevilnih vrstah ptic je mogoce osebke (v
vetini raziskav so bili to samci) individualno
prepoznati z racunalnisko analizo posnetkov
njihovega petja ali oglasanja. To velja za ce-
sarskega (Aptenodytes forsteri) in kraljevskega
pingvina (A. patagonicus), polarnega slapnika
(Gavia arctica), malo njorko (Alca torda), bobna-
rico (Botaurus stellaris), kosca (Crex crex), malo
¢igro (Sterna albifrons), reCnega (Larus ridibundus)
in zalivskega galeba (L. genei), velikega skovika,
malega skovika (Glaucidium passerinum), lesno
sovo (Strix aluco), veliko uharico (Bubo bubo),
podhujko (Caprimulgus europaeus), cebelarja
(Merops apiaster), veliko sinico (Parus major), dol-
gorepko (Aegithalos caudatus) in nekatere druge.
Individualna raznolikost (variabilnost) oglasanja
je predpogoj za individualno prepoznavanje. Ide-
alno petje za individualno prepoznavanje je zna-
¢ilno za posamezen osebek, med osebki pa zelo
spremenljivo. Ce Zelimo posamezne ptice prepo-
znavati Cez daljSe ¢asovno obdobje (ve gnezdit-
venih sezon), potem mora biti njihovo petje ne-
spremenljivo tudi med leti in ne le v asovnem
okviru ene gnezditvene sezone, kar na primer
velja za samce velike uharice.

Nezno mi zasepetaj v uho. ...

Individualno specificno oglasanje je za ptice po-
membno iz veC razlogov. Prepoznavanje in stal-
no sporazumevanje med partnerjema zagotavlja
uspesnejse parjenje in gnezdenje. Tako se namre¢
vzdrzujejo vezi med njima, kar je zlasti pomemb-
no pri kolonijskih gnezdilkah ter dolgozivih
monogamnih vrstah s stalnim partnerjem (npr.
velika uharica), pri katerih je tako vsakoletna
vzpostavitev para hitrejSa. Enega najprepriclji-
vejsih primerov individualnega prepoznavanja
partnerja iz prejnje gnezditvene sezone sreca-
mo pri atlantskem viharniku (Puffinus puffinus).
Samec se spomladi prvi vrne v gnezditveni rov
— praviloma v istega kot preteklo leto, obasno
pa zasede drugega. Samica se ob vrnitvi oglasa v
zraky, s ¢imer k oglasanju spodbudi tudi samca,
s katerim je gnezdila preteklo leto. Njegovi od-
govori ji pomagajo najti pravo gnezdo in s tem
tudi svojega starega partnerja. Poleg tega samice
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med valitvijo v rovu selektivno odgovarjajo le na
klice svojega partnerja, ne pa na klice tujih sam-
cev. Pri kolonijskih gnezdilkah je pomembno, da
mladi¢i med Stevilnimi odraslimi osebki, ki se v
kolonijo vracajo s hrano, prepoznajo svoje starse.
Na zvocne signale se morajo zanasati predvsem
tiste kolonijske vrste, ki bodisi nimajo gnezda
(npr. kraljevi in cesarski pingvin, ki jajce valita na
nogah, kasneje pa se mladici v koloniji pomesajo
med seboj) bodisi imajo mladice begavce uhajal-
ce (npr. zalivski galeb, pri katerem mladiéi kma-
lu po izvalitvi zapustijo gnezdo in se zdruzujejo
v vedje skupine). Mladi¢i male njorke med 16. in
23. dnem po izvalitvi zapustijo gnezdilno poli-
co s skokom v vodo in se v morju pomesajo med
seboj. Kljub temu jih starsi e naprej hranijo, saj
jih po oglasanju prepoznajo ze od 10. dne starosti.
Tudi odrasle breguljke prepoznajo svoje mladice
po oglasanju, vendar Sele od priblizno 16. dne po
izvalitvi dalje. V primerih, ko so raziskovalci za-
menjali del mladi¢ev med rovi, so jih odrasle bre-
guljke sprejele, ¢e so bili stari najvec 15 dni. Pri
starosti 18 — 19 dni pri¢nejo mlade breguljke za-
puscati gnezda in se odpravijo na prve polete. Da
jih starsi v zraku med Stevilnimi drugimi mladici
laze poiscejo, se oglasajo s posebnim klicem, ki
pomeni »Izgubljen sem!«. Individualno specifi¢-
ni klici mladicev se torej pri breguljkah razvijejo
tik preden prvi¢ poletijo. Ob¢asno se mladici Se
vrnejo v gnezdilne rove. Ce se vrnejo v napatne-
ga, jih tamkajSnje odrasle breguljke najveckrat
odzenejo, obcasno pa se zmotijo in jih nahranijo.
Tovrstne napake delajo predvsem samci. Zanimi-
va izjema pri medsebojnem prepoznavanju mla-
di¢-starsi je atlantski viharnik, kjer mladici sploh
ne prepoznajo oglasanja svojih starSev. V resnici
to niti ni potrebno, saj starsi svojega mladica naj-
dejo ze s tem, ko vstopijo v pravi gnezditveni rov.
Pri vrstah, kjer negnezdeci osebki (pomocniki)
pomagajo hraniti mladice gnezdetih osebkov
(Cebelar, dolgorepka), so pomocniki navadno v
bliznjem sorodstvu z gnezdecimi osebki. Njiho-
vo medsebojno prepoznavanje temelji predvsem
na zvoc¢nih signalih, ki pa se jih nau¢ijo v mlado-
sti in niso prirojeni. Prepoznavanje tekmecev po
oglasanju lahko zmanjsa Stevilo medsebojnih
fizi¢nih spopadov in tako prihrani veliko energi-



42004
40004
1600
26004
1400
22004
1000

2900 #

26004
2400

22004
2000

1800+
1.600

1400+
1200+
1.0004
0800+
06004
0400

6.000

KMz

42004
40004
1900
26004
1400
32004
1000

28004
26004
2400

2200
2000
18004
1.600
14004
1300+
1.0004
0800+
05004

g0 H 2

0400 2

0.000 7

KM

g0 1 B

2: Samce velikega
skovika (Otus scops)
je po posluhu tezko
lo¢iti med sabo, raz
like pase pokazejo
nasonogramih.

3: Za pridobitev
kakovostnih po
snetkov za analizo
oglasanja je potreb
na profesionalna
snemalna oprema.
foto: Damijan
Denac

4: Negnezdeci
cebelarji (Merops
apiaster) pomagajo
hraniti mladice
gnezde¢im parom,
pri cemer se
vecinoma odloc¢ajo
za pomoc svojim
bliznjim sorodni-
kom, ki jih Ze od
malega poznajo po
oglasanju.

foto: Darinka
Mladenovic¢

je ter ¢asa. Samci lesne sove se na nove prisleke,
katerih oglasanje jim ni znano, odzovejo s petjem
in preganjanjem, na »stare« sosede pa le s petjem.
Vzpostavitev in obramba teritorija zahtevata ve-
liko ¢asa, ki pa se precej skrajsa, Ce teritorije vzpo-
stavljajo stari sosedi. Tako jim ostane vec ¢asa za
privabljanje samic, manj pa so tudi izpostavljeni
moznim poskodbam in plenilcem. Tudi pri pti-
cah, ki imajo vec¢ razli¢nih napevov (npr. velika
sinica), se samci moc¢neje odzovejo na petje tujega
samca kot na petje starega soseda. Pri pticah s Se
bolj obsirnimi repertoarji (npr. pojoci vrabonad
(Melospiza melodia), ki ima 8 — 10 napevov) pa se
sposobnost razlikovanja med znanci in tujci pre-
cejzmanjsa. Nekateri novisamci indigovega mav-
ri¢arja (Passerina cyanea), ki zasedejo izpraznjene
teritorije, v petju posnemajo enega izmed svojih
sosedov. Tako imajo manj tezav z drugimi sosedi
in uspesneje zadrzijo teritorij.

Uporabnost pojava v raziskovalne namene

Snemanje oglasanja in kasnejSe prepoznavanje
posameznih osebkov z analizo njihovih klicev je
zelo primerna (dopolnilna) metoda popisa zlasti
pri vrstah, ki so ob¢utljive za motnje (npr. na lov
in obrockanje, opremljanje z oddajniki za teleme-
trijsko spremljanje), no¢no aktivne in vizualno
tezje zaznavne. Poleg tega v primerjavi z lovom
in obrockanjem zahteva manj ¢asa. Analiza po-
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snetih klicev omogo¢a 1) natan¢no dolocitev Ste-
vila pojoc¢ih osebkov (to je zlasti pomembno pri
kolonijskih vrstah in vrstah s klicalnimi skupi-
nami, kot je veliki skovik) in oceno napake, ki
jo sicer naredimo pri navadnem popisu, 2) dolo-
Citev teritorialnih meja posameznega samca, 3)
ugotavljanje teritorialnih premikov posameznih
samcev znotraj (sub)populacije v enem letu ter
4) ugotavljanje individualnih razlik v vedenju.
Ce je mogote osebke prepoznati med leti, lahko
ugotavljamo tudi 5) populacijski obrat med leti,
6) teritorialne premike samcev med leti, 7) prezi-
vetje, 8) zvestobo gnezdi$cu in g) starostno sesta-
vo populacije. Uporabnost metode za monitoring
in popis pti¢jih populacij je odvisna predvsem
od treh dejavnikov. Prvi je u¢inkovitost zbiranja
posnetkov (moznost snemanja): pri koscu na pri-
mer z lahkoto pridobimo veliko dobrih posnet-
kov, saj samci intenzivno pojejo, predvidljiva pa
sta tudi ¢as dneva in obdobje gnezditvene sezo-
ne, ko so najbolj zvoéno aktivni. Pri polarnem
slapniku so denimo razmere povsem drugacne:
njegovo oglasanje je redko, neredno in nepred-
vidljivo, zato je tezko pridobiti zadostno koli¢ino
primernih posnetkov za analizo. Drugi dejav-
nik je dobra individualna lo¢ljivost osebkov na
osnovi posnetkov, tretji pa zvotna variabilnost
posameznega osebka znotraj gnezditvene sezone
in med leti. Metoda je zato manj uporabna pri vr-



stah z nepredvidljivim in redkim oglasanjem in
pri vrstah, kjer je oglasanje posameznega samca
med leti zelo variabilno.

Pri analizi oglasanja so pomembne tako ¢asovne
kot frekvenéne komponente klicev, pri nekaterih
vrstah pa pomen enih za individualno prepo-
znavanje prevladuje. Pri lesnih sovah in koscih
se klici najbolj razlikujejo glede na dolzine po-
sameznih delov klica (¢asovne komponente kli-
cev), medtem ko so za zalivske in re¢ne galebe
pomembnejse frekvenéne komponente klicev.
Klici kraljevskega in cesarskega pingvina ter za-
livskega galeba so sestavljeni iz dveh razli¢nih
osnovnih frekvenc (proizvajata jih loceno dva
dela sirinksa), ki omogocata boljSe kodiranje
individualnosti in lazje prepoznavanje kot ena
sama osnovna frekvenca. V primeru pingvinov
in zalivskega galeba je torej prislo do podobnega
evolucijskega razvoja zvocnega signala zaradi ne-
katerih podobnosti v gnezditveni biologiji.

Tudi v Sloveniji smo leta 2004 priceli uporablja-
ti metodo spektrografske analize posnetkov za
individualno prepoznavanje samcev velikega
skovika na Ljubljanskem barju. Predhodni rezul-
tati kazejo, da bo lahko vsak samec dobil ime na
osnovi svojega skovikanjal. e

//letnik 13, Stevilka 04, december 2007

LITERATURA
1. Aubin, T. & P. Jouventin (1998): Cocktail-party effect in
king penguin colonies. Proc. R. Soc. Lond., 265: 1665-1673
. Falls, ].B. (1982): Individual recognition by sound in
birds. V: Kroodsma, D.E., Miller, E.H. & H. Ouellet (eds.):
Acoustic communication in birds. Vol. 2.: Song learning
and its consequences. Academic Press, New York: 237-278
3. Galeotti, P. & G. Pavan (1991): Individual recognition of
male Tawny Owls (Strix aluco) using spectrograms of their
territorial calls. Ethology, Ecology & Evolution, 3: 113-126
4. Galeotti, P. & R. Sacchi (2001): Turnover of territorial
Scops Owls Otus scops as estimated by spectrographic
analyses of male hoots. Journal of Avian Biology, 32: 256-
262
. Hatchwell, B.J,, Ross, D.J., Fowlie, M.K. & A. McGowan
(2001): Kin discrimination in cooperatively breeding long-
tailed tits. Proc. R. Soc. Lond., 268: 885-890
.Lengagne, T. (2001): Temporal stability in the individual
features in the calls of Eagle Owls (Bubo bubo). Behaviour,
138: 1407-1419
.Lengagne, T., Harris, M.P., Wanless, S. & P.].B. Slater
(2004): Finding your mate in a seabird colony: contrasting
strategies of the Guillemot Uria aalge and King Penguin
Aptenodytes patagonicus. Bird Study, 51: 25-33
8. Lessells, C.M., Rowe, C.L. & P.K. McGregor (1995):
Individual and sex differences in the provisioning calls of
European bee-eaters. Animal Behaviour, 49: 244-247
9. Peake, T.M. & P.K. McGregor (2001): Corncrake Crex crex
census estimates: a conservation application of vocal
individuality. Animal Biodiversity and Conservation, 24
(1): 8190
10. Puglisi, L. & C. Adamo (2004): Discrimination of
individual voices in male Great Bitterns (Botaurus stellaris)
in [taly. The Auk, 121 (2): 541-547

N

Vi

o

~

5: Kadar teritorije
vnovi gnezditveni
sezoni vzpostavljajo
stari sosedi, je med
samci lesne sove
(Strix aluco) manj
fizi¢nih spopadov,
saj se za razmejitev
dogovorijo zgolj z
oglasanjem.

foto: Robert Rozaj

6: Vsak samec
velike sinice (Parus
major) ima svoj na
pev, ki ganjegova
samica dobro
pozna.

foto: Janez Papez

7: Tenoristi med
samci velikega
skovika (Otus scops)
se vcasih skusajo
pretvarjati, daso
baritonisti. Samci z
globljim glasom so
namre¢ uspesnejsi
pri gnezdenju.

foto: Luka Esenko



