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Podnebje Ljubljane.

Pri¢ujoca razprava vsebuje le izvlecek iz obSirnejse studije
o ljubljanskem podnebju in zato obsegajo vsa poglavja le
bistvene ugotovitve.

Specialna literatura, ki obravnava vsaj deloma klimo mesta
Ljubljane, je razen Seidlovega' in Fesslerjevega® dela z ozirom
na podnebje mesta Ljubljane povsem fragmentarna in slicen je

v tem pogledu seveda tudi vzorni Hannov priro¢nik ,,Handbuch
der Klimatologie®, 1911.

Zatorej sem si v okviru svojega dela zadal hvalezno nalogo,
po nacinu modernih znanstvenih metod podrobneje prouciti
ljubljansko klimo, zlasti pa Se ona njena poglavja, ki so doslej
bila zaradi nujnosti razvoja klimatoloske vede posebno za-
postavljena.

Uporabil sem v ta namen prav vse razpolozljivo opazovalno
gradivo in upoSteval sem vso znano ter dostopno mi literaturo.
Meteoroloski podatki so v glavnem povzeti po originalnih oficiel-
nih zapiskih, ki sem jih kriti¢no analiziral. Dopolnil pa sem jih
v nekaterih specialnih ozirih, na primer v pogledu pogostosti
uveljavljanja posameznih toplinskih stopenj v horizontalni in
vertikalni smeri, v pogledu debeline in nastanka megle, smeri
oblakov ter pojava visokega fena itd., s privatnimi opazovanjti
Cadeza M. in pa s svojimi lastnimi.

1 Seidl F. ,Klima von Krain“, Mitt. d. Musealver. f. Krain 189{—1902 (v
bodoc¢e F. Seidl, Kliama) citirano po posebnem odtisu.

2 Fessler A., Die klim. Verhidlt. von Laibach. Jahresbericht der k. k.
Staats-Oberrealschule in Laibach fiir das Schuljahr 1912/13. Laibach 1913 (v
bodo¢e A. Fessler).
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4 MANOHIN VITALIJ:

Za prouctevanje tako zvane dinami¢ne klime so mi sluzile
sinopticne vremenske karte, in sicer nase domace (zemunske, po-
prej novosadske, in splitske) ter dunajske.

Zracna temperatura v Ljubljani.

Uvodne pripombe. Zratna temperatura predstavlja
vobc¢e najkocljivejsi meteorolosko-klimatoloski element, ki mu je
lastna izredna nestalnost. Zato se posluzuje klimatoloska veda v
svrho karakteriziranja temperaturnih razmer gotovega kraja vec-
jega Stevila funkcijskih vrednosti dejanskih toplinskih razmer.
Tako funkcijsko vrednost nam predstavlja v prvi vrsti tako zvani
povprecek, ki je identicen z aritmeti¢no sredino in ki nam kljub
svoji abstraktnosti ter ostalim slabostim vendarle precej dobro
prispeva k predstavi dolo¢ene termiéne fiziognomije.* Seveda pa
je sama navedba povprecka v svrho verne predstavitve dolo¢enih
toplinskih razmer absolutno pomanjkljiva, zaradi ¢esar je bila
klimatoloska analiza Ze zgodaj prisiljena, vpeljati tudi Se druge
nacine, ki nam naj ¢im popolneje karakterizirajo toplinske pri-
like. V to svrho spada predvsem frekvenca posameznih tem-
peraturnih vrednosti, nadalje mnjihovi pozitivni in negativni
ekstremi, temperaturna izpremenljivost itd.

Kar se tice ugotovitve srednje dnevne temperature v Ljub-
ljani za vsak dan v letu, naj omenim, da sem jo izradunal za vso
dobo 1851—1935, pri cemer sem se seveda posluzil vseh Seidlovih
podatkov in preratunavanj, ki se nanaSajo na dobo 1851—1880.
V razliko s srednjo dnevno temperaturo v Ljubljani pa odgo-
varjajo meselni temperaturni povprecki dobi 1851—1936.

Pri ra¢unanju temperaturnih povpreckov za Ljubljano sem
naletel na tezavo, da se je septembra 1. 1923. meteoroloska po-
staja s svojimi aparati preselila iz realke v Vegovi ulici na vrt
yenske bolnisnice. V realki je bil montiran termometer v nad-
morski visini 306.2 m in 8 m nad tlom, v Zenski bolniSnici pa se
nahaja toplomer v vi§ini 300 m nad morjem ter 2m nad tlom.
Sprememba miliejev, v katerih se nahajajo opazovalni instru-
menti obeh opazovalis¢, je vzrok dolocene heterogenosti tempe-
raturnih podatkov za dobi 1851—1925 ter 1924—1936.

Spri¢o navedenega je bila neobhodna potrebna redukcija
zadevnih opazovalnih podatkov na isto opazovaliste. Redukeijo
sem izvrsil potom primerjave s Kamnikom. Sicer pristeva Seidl*

3 Hann-Knoch: ,,Handbuch der Klimatologie™ 1934,
4+ T Seidl: , Klima®“, str. 34 in 99.
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(oziroma Hann) tudi Kranj k istemu tipu temperaturnega poteka,
kakor ga izkazujeta Ljubljana in Kamnik. toda na Zalost so raz-
polozljivi meteoroloski podatki za Kranj le pi¢li ter polni vrzeli.
T'ehnika redukcije sledi znani Hannovi metodi;® izra¢unal sem
namre¢ povprecno diferenco temperaturnih podatkov za zZensko
bolni$nico v Ljubljani in Kamnik za dobo 1926—1935 in prav
tako tudi pripadajofo povpreéno razliko med realko in Kamni-
kom za dobo 1881—1901. Pri izbiri dob sem moral pa¢ upostevat:
kontinuiteto meteoroloskih podatkov. Potom subtrahiranja prve
diference od druge sem dobil redukcijski faktor, s pomoédjo kate-
rega sem transformiral podatke, nanasajole se na opazovanja
na vrtu zenske bolnisnice, da so odgovarjali opazovalis¢u v realki.

Za redukcijo podatkov ekstremnih temperatur pa sem moral
uporabiti, zaradi Stevilnih vrzeli v opazovanju v Kamniku, dobe
1881—1895, 1912—1916 ter 1925—1935.°

Letni potek zra¢ne temperature. Povpretek
letne temperature v Ljubljani znasa na podlagi opazovanj, redu-
ciranih na isto opazovalisce, v dobi 1851—1936 92° C. Seveda pa
odgovarjajo¢i prirastek 02° C v primeri s Trabertovo vrednostjo’
Sse nikakor ne pomenja, da gre za realen dvig povprec¢ne letne
temperature v Ljubljani, zakaj upostevati moramo v obeh pri-
merih vse mozne napake.®

Potek temperature v posameznih mesecih.

Januar. Najhladnejsi meseec v Ljubljani je januar, ki mu
pripada povpre¢na temperatura —2°C, in to na podlagi opazo-
valne dobe 1851—193%6. Seidlova vrednost (doba 1851—1880) po-
vpre¢ne januarske temperature pa znaSa —23°C. Eksaktnih
dokazov o dejanskem dvigu januarske temperature v Ljubljani
v smislu prave klimatske izpremembe seveda s tem Se nimamo,
zakaj upoStevati moramo razen verjetnostne napake pri tem tudi,
da opazovalni podatki nikakor ne identificirajo fakti¢nih vred-
nosti meteoroloskih elementov (zlasti Se temperature).

Povpretna januarska zra¢na temperatura v Ljubljani niha
v obdobju 1851—1936 v intervalu med —9°4° C (l. 1880.) ter 5'1° C

5 Hann -Siiring: Lehrbuch der Meteorologie”. 1937—1940 (to¢neje:
Lamont-Mahlmannova metoda).

¢ Odgovarjajote tabele se nahajajo v ,,Kroniki slovenskih mest” 1939,
str. 38 (v bodoc¢e ,Kronika®).

T W. Trabert: ,Isothermen von Oesterreich. Jahrbiicher d. Centralan-
stalt f. Met. und Erdmagnetismus. Jahrg. 1901. Wien 1902, |

8 A. Wagner: ,Klimadnderungen und Klimaschwankungen® 1940,
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(. 1936.). Januarski {emperaturni povpretek je bil za 3 ali ved
stopinj pod januarskim povprectkom celotne odgovarjajoce dobe
v Seidlovi dobi v 20%, v dobi 1881—1936 v 9% in v dobi 1851 do
1936 v 13%. Za eno ali vec stopinj pod januarskim povpreckom
odgovarjajote dobe pa je bila januarska temperatura v prvi
izmed navedenih dob v 40%, v drugi v 36% in v tretji v 37%.
Povpretna januarska temperatura je bila za tri ali veé stopinj
nad svojo povpretno vrednostjo v ¢asu mavedenih dob v 17%,
23% oziroma 21%. Za eno ali ve¢ stopinj nad svojo povpreéno
vrednostjo pa se je gibala v 43%, 449% ter 449 (zaradi zaokro-
zenosti Stevilk znaSa vsota procentualnih delezev nekaj nad 100).

Amaliza statisticnih meteoroloskih podatkov za dobo 1851
do 1936 nam prikazuje naslednjo frekvenco uveljavljanja dolo-
¢enih toplinskih razmer v mesecu januarju: priblizno 125 dni
odpada na milo vreme, to se pravi, da vlada ob takih dnevih
pono¢i temperatura pod niclo, podnevi pa nad ni¢lo; priblizno
10’5 dni je toplina ves dan pod nic¢lo, toda minima niso nizja od
—10° C; priblizno 4’5 dni pripada pravemu juZnemu vremenu,
ko toplina tudi pono¢i nikoli ne pada pod ledis¢e, in prili¢no
4 dni vlada ostra kontinentalna zima s temperaturnimi minimi
pod —10° C.

Kar se ti¢e stabilnosti vsakodnevne januarske temperature,
moramo reC¢i da je le-ta izmed vseh mesecev v letu najbolj
labilna. Interdiurna variacija povprecne dnevne temperaiure
znaSa meseca januarja na podlagi podatkov za dobo 1851—1935
2'1° C, v Seidlovi dobi 22° C in v dobi 1886—1935 2'1° C. Ekstrema
interdiurne variacije povprec¢ne dnevne temperature tega meseca
pa znasata 104° C ter —10°0° C (za dobo 1851—1936).

Absolutna ekstrema zrac¢ne temperature celotne dobe 1851
do 1936 znasata —26° C (14. januarja 1893) ter 15°6° C (5. jan. 1931).

Absolutni letni temperaturni minimum nastopa v 45% vseh
primerov (za dobo 1851—1_936) z januarskim absolutnim ekstre-
mom, v 35% s februarskim, v 15% z decembrskim, v 3% pa z
marénim in v 2% z novembrskim absolutnim minimom.

Verjetnost (%) temperaturnega minima v iznosu vsaj:
0L A C 1L 15 (. -20°C. 55°C
znasa povprecno: 1007% 100% 2%  60% 0%  25%
Torej nastopajo v Ljubljani temperature do —5°C vsako
leto, temperatura —10° C izostane povprecno le enkrat v 12 letih,
—20° C belezimo povprecno enkrat v 5 letih in —25° C pa enkrat
v 40 letih.
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FFebruar. Februarska temperaiura izkazuje v Ljubljani
naslednje poglavitne znacilnosti. Meseéni povpretek za celotno
dobo 1851—1936 znaSa —0'1° C, do¢im je znaSal v Seidlovi dobi
(1851—1880) —02°C in torej med obema ni bistvene razlike.
Mese¢ni povpreéek je nihal (v dobi 1851—1936) med —89°C
(1. 1929.) in 65°C (1. 1926.).

Povprecna mesecna temperatura meseca februarja se je
gibala za 3°C ali ve¢ stopinj C ped povpreckom celotne dobe
1851—1936 v 16%, in to tako v celotni dobi 1851—1936, kakor tudi
v Seidlovi (1851—1880). Mese¢ni povprecek se je gibal za 1°C
ali vec stopinj pod povpreckom dobe 1851—1936 v dobi 1851 do
1936 v 37%), v Seidlovi dobi (1851—1880) v 53% in v dobi 1881
do 1936 v 299%.

Za 3° ali ve¢ stopinj nad povpredkom dobe 1851—1936 se je
nahajala povpreéna februarska temperatura v dobi 1851—1936
v 15%, v dobi 1851—1880 (Seidlova doba) v 13%, v dobi 1881—1936
pav 16%. Za 1° C ali veC stopinj nad svojim povpreckom pa je
bila toplina v navedenih dobah v 439% (1851—1936), 50% (1851 do
1880), oziroma 40% (1881—1936).

Analiza statisti¢cnih meteoroloskih podatkov kaZze naslednjo
frekvenco doloc¢enih toplinskih razmer v februarju: milo vreme
je vladalo povprecéno po 12 dni, zmeren mraz povprecno 8 dni,
huda zima (minimum pod —10°C) povpre¢no 45 dni in pravo
juzno vreme tudi 4’5 dni. Trajanje hude zime v mesecu februarju
torej prav ni¢ ne zaostaja v primeri z januarjem (45 dni feb-
ruarja napram 4 dnem januarja). Verjetnost nastopanja hudih
mrzlih navalov meseca februarja je celo vecja kot v januarju.

Interdiurna variacija povpre¢ne dnevne februarske tempe-
rature je naslednja: v dobi 1851—1935 znaSa 1'8° C, v dobi 1886
do 1935 1'7°C, v Seidlovi dobi (1851—1885) 1'8°C. Razlika med
navedenimi tremi vrednostmi se pa nahaja v obmocju verjet-
nostne napake (prerac¢unane po Fechnerjevi formuli). Dejstvo,
da je povpre¢na interdiurna variacija povprecne dnevne tempe-
rature v mesecu februarju znatno manjsa kot v januarju (1°8:2°1),
nam kaze na umerjenejSi znacaj februarske topline.

Ekstrema interdiurne variacije povpretne dnevne tempera-
ture znaSata za ta mesec —7'8°C ter 12'7° C.

Absolutna ekstrema februarske temperature v dobi 1851 do
1936 sta znasSala —25°6° C ter 17°0° C;* 14. februar 1. 1932. pa be-
lezi sekundarni absolutni minimum celotne omenjene dobe z

9 23 febr. 1903. + 17°C 1n 3. febr. 1929 — 25°6° .,
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iznosom —235° C (njemu enak minimum smo belezili tudi 15. feb-
ruarja 1940).

Podrobnejsa analiza temperaturnih podatkov za dobo 1851
do 1936 je pokazala, da nastopa absolutni februarski minimum
relativno najcesc¢e v ¢asu med 10. in 15. februarjem, namreé v
50% vseh primerov. Drugi interval, kjer so le-ta absolutna mi-
nima pogosta, je med 1. in 5. februarjem (v 40%). V ¢asu ostalih
18—19 dni pa nastopa absolutni mese¢ni temperaturni minimum
povprecno le v 10% (gl. poglavje o temperaturnih singularitetah).
Kot razvidno iz zgoraj navedenih podatkov, je nastopil absolutni
minimum celotne dobe 1851—1936 prav med 1. in 5. dnem tega
meseca, do¢im se je sekundarni minimum nahajal v intervalu
med 11. in 15. februarjem. F. Seidl navaja po starem uradnem
opazovanju odnosno po Lippichu' Se niZji absolutni minimum v
iznosu —28'8°C in da je bila ta ekstremna toplina zabeleZena
2. februarja 1. 1830., torej zopet v intervalu med 1. in 5. feb-
ruarjem.

Marec. Povpretna toplina tega meseca znasa na podlagi
dobe 1851—1936 44° C, v Seidlovi dobi (1851—1880) pa 37° C. Ta
razlika 07° C se ne nahaja ve¢ v obmocju verjetnostne napake,
(ne upoStevaje pri tem eventualno problemati¢nost opazovalnih
podatkov). Zato smemo vsaj z doloceno verjetnostjo trditi, da je
postal marec v poslednji dobi gorkejsi.

Povpre¢na mesecna temperatura se giblje med —0.4° C (1875)
ter 7°9° C (1936).

V Seidlovi dobi (1851—1880) je bil dejanski mesecni pov-
pre¢ek povpretno v 16. primerih (t. j. v 53%) nizji kot povpredek
iste dobe, nad povpre¢no vrednostjo pa je bila mesec¢na toplina
povpretno v 13. primerih (43%) in enkrat je bila enaka svojemu
povprecku (3%).

V dobi 1881—1936 pa je bil mese¢ni povpretek pod svojo
povpreéno vrednostjo (t. j. pod 47° C) povpreéno v 41%, nad njo
pa v 57%. Torej je dvig temperature meseca marca izza Seidlove
dobe sem precejsen.

V celotni dobi 1851—1936 je bilo pod srednjo vrednostjo
(4'4° C) povprecno 45% mesetnih povpreckov, nad njo pa 52%.

Povprec¢na interdiurna variacija povpre¢ne dnevne tempe-
rature v marcu je znaSala v dobi 1851—1935 1'5° C, v dobi 1886
do 1935 1°'4°C in v dobi 1851—1885 1'7° C. Ekstrema interdiurne
variacije povpretne dnevne temperature znasata —8'6°C ter

10 F, Seidl: ,,Klima"“, str. 546.
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'7° C. Temperatura meseca marca je torej v primeri z januarsko
in februarsko precej bolj umerjena.

Absolutna temperaturna ekstrema meseca marca (1851—1936)
sta znasala —186° C (1888) ter 22'8° C (1890).

April. Povpretna zratna temperatura tega meseca znaSa
za dobo 1851—193%6 9°4° C. za dobo 1881—1936 92° C, za Seidlovo
dobo (1851—1880) 9'7° C. Mesec¢ni povprecek se giblje med 6'6° C
(L. 1853, ter 1864.) ter med 12'4° C (1. 1862.). V dobi 1851—1936 je
bila povpre¢na mese¢na temperatura v 55% nad svojo srednjo
vrednostjo (to se pravi nad 9°4° C) in v 43% pod njo. Tega meseca
so torej topli navali sicer Stevilnejsi, toda manj uéinkoviti kot
mrzli.

Absolutna ekstrema mese¢ne aprilske temperature sta
—80°C ter 259°C (prvi ekstrem je nastopil 1. 1891., drugi pa
1. 1904.). |

Toplina v aprilu moc¢neje variira kot ona v marcu, do¢im
je v Seidlovi dobi prav tega meseca interdiurna variacija pov-
pre¢ne dnevne temperature relativno manjsa kot meseca marca
ter maja.

Povpre¢na dnevna interdiurna variacija srednje dnevne
temperature tega meseca znasa za dobo 1851—1935 1°6° C, za dobo
1886—1935 1°6° C, za Seidlovo dobo 15° C. Ekstrema interdiurne
variacije srednje dnevne temperature znasata 56° C ter —9°0° C.
Tolik$na razlika med negativnim ter pozitivnim ekstremom nam
potrjuje poprejsnjo domnevo, da so v aprilu mrzli valovi uéin-
kovitejsi od toplih.

M aj. Povpretna meseé¢na temperatura v maju znaSa za
dobo 1851—1936 14'2° C, za dobo 1881—1936 143°C, za Seidlovo
dobo (1851—1880) 139° C. Povprecek za dobo 1881—1936 je torej
v primeri s Seidlovim za 0"3° C vi§ji in ker ta diferenca ze pre-
sega obmocje verjetnostne napake, zato smemo pogojno domne-
vati, da je temperatura meseca maja postala v novejSem d&asu
nekoliko visja.

V dobi 1851—1936 se je gibal temperaturni povprecek tega
meseca v 50% nad povpretkom celotne dobe 1851—1936 in v 46 %
pod njim.

Absolutna ekstrema temperature meseca maja (1851—1936)
sta —2'2° C (1895 in 1935) ter 30.1° C (1908).

Interdiurna variacija povpretne dnevne temperature tega
meseca je znaSala v dobi 1851—1935 povpreéno 1'7° C, v dobi 1886
do 1935 17°C in v Seidlovi dobi (1851—1885) tudi 1'7°C. Tem-
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peraturne razmere v mesecu maju so torej v primeri z aprilom
labilnejse.

Junij. Mesetni povprecek za dobo 1851—1936 znasa
17°'7° C, v dobi 1881—1936 tudi 17°'7° C in v Seidlovi dobi (1851 do
1880) 17'8°C. Mesec¢ni povpretek tega meseca se giblje med
14°0° C (1884)) in 203° C (1935). V dobi 1851—1936 je bila pov-
pre¢na mesetna temperatura meseca junija v 48% nad svojim
povpreckom za isto dobo (1851—1936) in v 45% pod njim.

Absolutni minimum junijske temperaiure v celotni dobi
1851—1936 znaSa 43°C (1895) in absolutni maksimum 380°C
(28. jumija 1935).

Interdiurna variacija povpretne dnevne temperature tega
meseca je znasala v dobi 1851—1935 povprecno 15°C, v dobi
1886—1935 1°5° C in tudi v Seidlovi dobi 15° C. Ekstremni vred-
nosti interdiurnih variacij povprecne dnevne temperature do-
sezata 62C in —104°C, kar tudi kaze na popuscéanje mrzlih
reakcij v primeri z mesecem majem.

Julij. Julijski temperaturni povprecek je enak 19°7°C
(1851—1936) in prav toliko je znasal tudi v Seidlovi dobi (1851
do 1880).

V dobi 1851—1936 se je gibal mesecni povprecek tega me-
seca med 167°C (1913) in 222° C (1927).

Povprec¢na julijska temperatura je bila v dobi 1851—1936
v 50% nad svojo povprectno vrednostjo in v 46% pod njo.

Absolutna ekstrema celotne dobe 1851—1936 znaSata za ta
mesec 7°2°C (1902) in 36°0° C (1905).

Interdiurna variacija povprecne dnevne temperature tega
meseeca znasa za dobo 1851—1936 1°5° C, za Seidlovo dobo 15° C
in za dobo 1886—1935 tudi 1'5° C. Iz teh stevilk razvidimo, da
je julijska temperatura enako stabilna kot junijska. V dobi
1851—1936 sta dosezala ekstrema interdiurnih temperaturnih va-
riacij meseca julija 5'1° C in —10'6° C (oba ekstrema se namnaSata
na povpre¢no dnevno temperaturo).

Avgust. Mesetni povprecek znasa 18°6° C za dobo 1851
do 1936, za Seidlovo dobo (1851—1880) pa 187°C; torej med
obema vrednostima ni bistvene razlike. V celotni dobi t851 do
1936 je znaSala ekstremna vrednost povpretne mesetne tempe-
rature 16'4° C (1896) in 2173° C (1861).

V isti dobi (1851—1936) je bil mesec¢ni povpredek v 47 % nad
svojo srednjo vrednostje in v 48% pod njo. Povpre¢na mesecna
temperatura se je torej uveljavljala komaj priblizno v 5%, kar
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predstavlja ekstremno vrednost v primeri z vsemi doslej anali-
zlranimi mieseci,

Absolutna ekstrema temperature v mesecu avgustu znaSata
5:0° C (1889) in 3473° C (1906).

Povpreéna interdiurna variacija dnevne temperature me-
seca avgusta znaSa za dobo 1851—1935 1°4° C, za dobo 1886—1935
1°'4°C in za dobo 1851—1885 tudi 14" C. Ekstrema interdiurne
variacije povprec¢ne dnevne temperature v avgustu znasata 50° C
ter —114°C.

September. Povpreéna toplina tega meseca na podlagi
dobe 1851—1936 znaSa 14'8°C in prav toliko navaja tudi Seidl
(za dobo 1851—1880).

Ekstrema mesec¢nih povpretkov znasSata 102°C (1912) in
18'0° C (1932).

V dobi 1851—1936 se je nahajala povpre¢na septembrska
temperatura v 54% nad svojo srednjo vrednostjo in v 41% pod
njo. Torej belezi tudi mesec september prav tolik deleZ srednjih
mesecnih temperatur kot avgust (5%).

Absolutna temperaturna ekstrema tega meseca znaSata v
celotni dobi 1851—1936 —1°0°C (1889 in 1939) in 31°0°C (1911).

Primerjava navedenih vrednosti z avgustom nam kaZe na
znatno stabiliziranje septembrske temperature, kajti tudi letni
minimum povpre¢ne interdiurne variacije nastopa septembra.
Tudi ekstremne interdiurne variacije povpretne dnevne tem-
perature predstavljajo v tem mesecu letni minimum, in sicer
Yoazosuw: 5050 in-—75°C, |

Oktober. Povpreéna oktobrska temperatura znaSa v
dobi 1851—1936 102°C, v Seidlovi 10'4° C in v dobi 1881—1936

11 e

Povpretna temperatura meseca oktobra se giblje med 51° C
(1905) in 13°9° C (1923).

V celotni dobi 1851—1936 je bila povpre¢na oktobrska tem-
peratura v 50% nad svojim povpretkom in v 49% pod njim.
Srednja temperaturna vrednost se dejansko uveljavlja le v 1%
vseh primerov, kar pri¢a o veliki labilnosti oktobrske tempe-
rature.

Povpre¢na interdiurna variacija povprecne dnevne tempe-
rature znasa v mesecu oktobru 1'6°C (za dobo 1851—1935) in v
Seidlovi dobi 1'5° C, (1851—1885). V primeri s septembrom je in-
terdiurna variacija povprecne dnevne topline v oktobru znatno
veCja, kar je znamenje pogostejSih motenj oktobrske tempe-
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rature. Ekstrema interdiurne variacije povprectne dnevne tem-
perature belezita 10'6° C in —12'5° C. Navedeni negativni ekstrem
interdiurne variacije predstavlja hkrati tudi letni ekstrem.
Oktobrska temperatura je potemtakem znacilna po naglih pertur-
bacijah.

Absolutna ekstrema belezita —10°7° C (1905) in 24'8° C (1900).

November. Mesetni povprecek znasa za dobo 1851 do
1936 4'1° C, za Seidlovo dobo (1851—1880) 3°6° C. Razlika 05°C
presega verjetnostno napako, ki more znasati v ekstremnem pri-
meru le 0°4°C. Zato smemo pogojno sklepati na dvig novem-
brske temperature v smislu klimatske spremembe.

Povprecéna temperatura meseca novembra se giblje med
—0'6°C (1908) in 109° C (1926).

V dobi 1851—1936 se je gibala povpreéna novembrska tem-
peratura v 49% nad svojo povpretno vrednostjo in v 50%
pod njo.

Povprecna interdiurna variacija povpreéne dnevne novem-
brske temperature znasa 18°C, v Seidlovi dobi (1851—1885)
1'9°C in v dobi 1886—1935 1'8°C. Temperaturna labilnost na-
raséa torej tudi Se od oktobra dalje.

Interdiurna ekstrema povpreéne dnevne temperature me-
seca novembra znasata 9'9°C in —9'7° C, kar kazZe na poveéano
aktivnost toplih navalov. -

Absolutna ekstrema belezita —168"° C (1884) ter 17'8°C
(1899).

December. Mese¢ni poviprecek znasa v dobi 1851—1936
—04°C, v Seidlovi (1851—1880) —1'5°C, v dobi 1881—1936 pa
celo 0°2° C! Odgovarjajoca razlika med Seidlovo in celotno dobo
presega vel kot dvakrat verjetnostno napako, ki more znasati
v ekstremmem primeru le 05° C. Zato je dvig decembrske tem-
perature v smislu klimatske spremembe povsem verjeten. Ta
ugotovitev se popolnoma strinja z ugotovitvami Stevilnih avtor-
jev za najrazlitnejSe dele Evrope.”

Ekstrem meseénih povpreckov znasa 60°C (1868) in
_11'8°C (1879).

V dobi 1851—1936 je bila povpreéna decembrska tempera-
iura v 56% nad svojo srednjo vrednostjo in 42% pod njo.

Statisti¢na analiza meteoroloskih podatkov dobe 1851—1936
kaze. da vlada meseca decembra vec¢inoma milo vreme (ponoci

11 A, Wiagner: ,Klimadnderungen und Klimaschwankungen™ 1940,
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mraz, t. j. temperatura pod nic¢lo, podnevi juzno, t. j. tempera-
tura nad ni¢lo), na katero odpada povprectno 34% (priblizno
10 dni) celotnega meseca. Temu sledi zmeren mraz (maksimum
pod ni¢lo, minimum nad —10° C) s povpreéno 29% vseh decem-
brskih dni (priblizno 8 dni). Nato pa sledi pravo juzno vreme
s povpre¢no 20% (priblizno 6 dni) in kon¢no oster mraz (mini-
mum pod —10°C) s povpreé¢no 17% (priblizno 5 dni).

Povprecna interdiurna variacija povprecne dnevne tempe-
rature znasa v decembru ma podlagi opazovalne dobe 1851—1935
21°C in po Seidlu (1851—1885) 2'2°C. V primeri z novembrom
kaze december Se nadaljnje narasanje interdiurne temperaturne
variacije, kar je znamenje nadaljnjega stopnjevanja vremen-
skih motenj. Fkstrema interdiurne variacije povpre¢ne dnevne
temperature meseca decembra znaSata 12°0°C in —9'4° C. Pouzi-
{ivni ekstrem interdiurne variacije povpre¢ne dnevne tempera-
ture meseca decembra predstavlja obenem tudi letni ekstrem.
Pojemanje nmegativnega interdiurnega temperaturnega ekstrema
in povecanje pozitivnega ekstrema interdiurne variacije nam
dokazuje naras¢ajo¢o aktivnost toplih navalov.

Absolutna ekstrema belezita —26'4° C (11. decembra 1879)
in 14°2° C (1904).

Singularitete zraéne temperature.

Kot singularitete pojmujemo po Schmaussu' pojav
navezanosti posameznih meteoroloskih elementov na dolocene
datume oziroma ¢asovne intervale.

Iz tabele (glej priloZzeno tabelo na koncu poglavja o tempe-
raturi) oziroma krivulje povpreéne dnevne temperature v Ljub-
ljani razvidimo, da temperaturni potek v Ljubljani pa¢ ni ena-
komeren, marveé je mo¢no kompliciran ter izkazuje ob dolo¢enih
datumih skoke navzgor in navzdol. Analogne zanimive pojave
so zasledili ter analizirali Ze precej zgodaj'™ in posebno inten-
zivno se je v tem proucevanju odlikoval Schmauss."* Poudariti

2. A. Schmauss: ,Singularitdten, Deuntsche Met., Jahrbuch f. Bayern,
1928, Abh. B.; 1929, Abh. F.: 1930—1923, Abh. B.
13 K. Almstedt: Die Kilteriickfille im Mai und Juni. Met. Zeitschr. 1914.,
Heft 8.
W. Naegler: ,,Wahrscheinlichkeit des Eintrits und der Dauer von
Frost...”, Met. Zeit. 1926. S. 361.
G. Hellmann (Berliner Berichte) 1934, S 4.
G. Riedel: Singularititen des Davoser Klimas.
Reichsamt fiir Wetterdienst, Wiss. Abh. 1. 1936. Nr.. 5.
14 A, Schmauss: ,,Synoptische Singularititen”, Met. Zeit. 1938, S. 385,
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pa moramo, da je reelna eksistenca singularitet Se vedno pred-
met zivahnih diskusij. Tako zastopajo n. pr. Schmauss,”” Schin-
dler*® in Hoffmann'" mnenje dejanskega obstoja singularitet, do-
¢im Roschkott® in Zimmer" trdita, da je pojav singularitet le
navidezen in da mu je vzrok prekratka opazovalna doba, na
katero se izsledki naslanjajo.

Moja analiza singularitet vodi do naslednjih spoznanj: Iz
Fechnerjeve formule sledi, da more znasati razlika med povprec-
nima dnevnima temperaturama (izracunanima na podlagi opazo-
vanja celotne dobe 1851—1936) dveh sosednjih dni v mesecu
januarju kvecjemu 05°C (dvakrat 0'237), v juliju kvedjemu
02°C (2 X 0°09). V mnogih primerih je ta razlika ve¢ja, kot nam
jo nakazuje Fechnerjeva formula. Ako bi bile temperaturne sin-
cularitete le navidezne, bi se vob¢e morale navedene razlike za
datume v Casu od zime proti poletju zmanjSevati, &esar pa de-
jansko v dovoljni meri na sploSno ne opazamo. To razliko med
povpre¢nima dnevnima temperaturama dveh sosednjih datum-
skih dni imenujem ,singularni temperaturni skok® in ta izraz
uporabljam tudi v bodoce!

Navedeni ugotovitvi nam na tehten nac¢in podpirata mnenje,
da so singularitete vsaj v nekaterih primerih realne. Zaradi za-
nesljivej$e kontrole temperaturnih singularitet sem izvedel med-
sebojno primerjavo treh razlicno dolgih dob (30 letne dobe, nato
55 in 83, torej priblizno 1 X 30, 2 X 30 in 3 XX 30 let). Razli¢no
dolge dobe so za na$ namen ugodnejSe od enako dolgih, o ¢emer
nas pouluje matemati¢na teorija (oziroma metoda majmanjsih
kvadratov).*

Datume, ki se izkazujejo v treh navedenih dobah kot sin-
gularni, smatram pogojno za realne, ostale singularitete pa za
navidezne. Ako je singularni temperaturni skok veé¢ji od onega,

15 A, Schmauss: ,Singularitaten, Spiegelungspunkte und Wellen®”, M.
Z. 1940. S. 89.

16 G. Schindler: , Eine bemerkenswerte Singularitidt”, Met. Zeit. 1939.
S 2

17 G. Hoffmann: ,.Die Eintritszeiten sommerl. Simgul. in Mitteleur.”,
M. Z. 1940. H. 1.

18 A. Roschkott: ,,Ein Beitrag zum Studium der Singularititen”, M. Z.
1939, H. 5, 6

19 F. Zimmer: ..Zu Schmauss Synoptischen Singularititen®, Met. Zeit.
1939. Heft 3.

20 W. Weitbrecht: , ,Ausgleichungsrechnung nach der Methode der
kleinsten Quadrate®”, Samml. Goschen, 1920.
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ki nam ga predpisuje matemati¢ni ra¢un, potem je njegova re-
alnost dovolj verjetna.

Nadalje se je izkazalo (glej o tem kasneje), da nam singu-
laritete lepo reprezentirajo klimatske znacilnosti, tako n. pr.
bilanco med toplotnim vZarevanjem in izZarevanjem, nadalje
tudi inkliniranje posameznih mesecev (oziroma drugih Casovnih
intervalov) napram mrzlim, oziroma toplim valom.

Analogno velja za druge vremenske elemente, o ¢cemer bomo
govorili v odgovarjajoc¢ih poglavjih.

Ugotovljene temperaturne singularitete.

V januarju. Statisti¢cna analiza nam kaze, da nastopajo
v vseh treh dobah®* naslednji datumi s temperaturnim padcem:
5., 14. ter 15., ki so potemtakem pogojno realni singularni dnevwi.
Analogno belezijo dvig povpretne dnevne temperature v vseh
treh dobah naslednji datumi: 6., 10., 20., 25., 31. Torej so singu-
larni temperaturni dvigi v mesecu januarju priblizno dvakrat
bolj pogosti kot singularni padci temperature.

Odgovarjajoce velikosti singularnih temperaturnih skokov
so naslednje: v naslednjih izvajanjih zaznamujem z a) Seidlovo
dobo, t. J. 1851—1880, z b) dobo 1881—1935 in s ¢) dobo 1851—19735.

Povpre¢no (padec temperature): a —0'6 b —0'45 ¢ —0'5.

Povpre¢no (dvig temperature): a 06 b 043 c 05.

Enaka absolutna velikost singularnih skokov temperatur-
nega padca in dviga §e ne pomenja njune enake aktivnosti, mar-
veC se utegne uveljaviti kot u¢inek njune razli¢ne frekvence.
Pod .aktivnostjo“ singularnega temperaturnega skoka bomo
namre¢ razumeli kvocijent ulomka, ki ima v Stevcu velikost sin-
eularnega skoka, izraenega v stopinjah Celzija, v imenovalcu
pa velikost frekvence, izrazene z ozirom na enoto. Ta velikost je
scrazmerna s povpre¢no jakostjo odgovarjajoce singularne tem-
peraturne spremembe, kadar se ta dejansko uveljavi. Predznak
~minus” pomeni padec temperature, predznak ,plus®“ pa ana-
logno — dvig.

Frekvenca® januarskih temperaturnih singularitet, ki smo
jih smatrali pogojno za realne, znasa za dobo b 62% (padec tem-
perature) in 56% (dvig temperature).

21 a) 1851—1880, b) 1881—1935 in ¢) 1851—1935.

22 To je frekvenca primerov, ko se uveljavlja dejanska temperaturna
sprememba v smislu doti¢ne singularnosti. Ta pojem rabim pod imenom
w~frekvenca singularnih skokov*,
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Kar se tice datumskih dni, ki se nahajajo 1zven tempera-
turnih singularnih intervalov, nam daje analiza dobe b) naslednji
rezultat: Vsaj eden izmed dni, (in sicer kateri koli dan), ki se
nahaja med singularnimi intervali s temperaturnimi dvigi, izka-
zuje povpretno v 60% temperaturni padec. Obratno se dogaja
z dnevi, ki se nahajajo med intervali singularnega temperatur-
nega padca. Torej razodevajo tudi dnevi med singularnimi in-
tervali vsaj neko zabrisano singularnost, ki jo odslej imenujemo
spsevdosingularnost™ in ki se v mnogih primerih pojavlja v
povprecku za posamezne dobe.*

Aktivnost nasStetih temperaturnih singularnih datumov v
mesecu januarju je naslednja: najvedja aktivnost singularnih
temperaturnih padcev nastopa 15. januarja, kjer znasa (—0'79 :
0'64) = —1°25. Povpre¢na aktivnost vseh singularnih datumov s
temperaturnim padcem znasa (—046 :062) = 0'74. Izmed dni s
singularnimi temperaturnimi dvigi je najbolj aktiven 31. januar,
katerega aktivnost znasa (—154:076) — —2'03. Povpreéna
aktivnost vseh januarskih dni s singularnimi temperaturnimi
dvigi znasa 0'72.

V februarju. Padec povpretne dnevne temperature
belezijo v vseh treh dobah naslednji datumi: 9., 13., 14., in 15.
Analogno belezijo dvig povprecne dnevne temperature v vseh
treh dobah naslednji datumi: 4., 8., 11., 16., 17., 20., 21., 24., 26.,
08. Meseca februarja imamo torej 4 dni s singularnim padcem
temperature in 10 dni s singularnim temperaturnim dvigom.
Relacija med obema kategorijama znasa 25 :1 v korist tempe-
raturnega dviga, kar pomenja (kot bomo natanéneje uvideli na
koncu tega poglavja), da je ucinek vzarevanja znatno intenziv-
nejs$i kot u¢inek izzarevanja.

Povprecki singularnih temperaturnih skokov v mesecu feb-
ruarju so naslednji: (a odgovarja dobi 1851—1880, b dobi 1881
do 1935, ¢ dobi 1851—1935).

Povpr. (padec temperature): a —03 b —023 ¢ —02.
Povpr. (dvig temperature): a 04 b 046 c 04.

Kot razvidimo iz navedenih tabel, je povprec¢an velikost sin-
gularnih temperaturnih dvigov v dobi 1851—1935 (doba ¢) dva-
krat vetja kot velikost singularnih padcev temperature iste dobe.
V Seidlovi dobi (1851—1880) pa je znasSala ta relacija 15 : 1°0.

[ro.

23 Razlika v singularnem koledarju za posamezne dobe se lepo vidi,
ako primerjamo Seidlovo tmp. tabelo (Seidl ,Klima”) dnevnega povprecka
in analogno mojo tabelo (na koncu tega poglavja).
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Frekvenca februarskih temperaturnih singularitet, ki smo jih
smatrali pogojno za realne, znasa za dobo b povprecno 53% (pa-
dec temperature) in 53% (dvig temperature).

NatancnejSa analiza singularitet nam kaze, da je frekvenca
v nekaterih primerih manjsa od 50%: 24. februarja znasSa n. pr.
komaj 39%. 1z tega sledi, da nastopa ob takih dnevih navedeni
temperaturni singularni skok v smislu odgovarjajote tempera-
turne spremembe redkeje kot sprememba temperature v na-
sprotnem smislu. Toda prav redki primeri nastopanja navedene
singularne temperaturne spremembe se karakterizirajo po 1z-
redno moénih temperaturnih dvigih, zakaj njihovega ucin-
ka ne kompenzirajo mnogostevilnejsi temperaturni padci.

Iz tega primera razvidimo, da singularnost pojmujemo
1. z ozirom na dejstvo, da je pojav posebno intenzivnih dolo¢enih
~motnjav" v svojem nastopanju vezan na kolikor toliko fiksne
datume oziroma ¢asovne intervale in 2. z ozirom na pojav, da je
verjetnost nastopanja ,,motnjav" razli¢na pri razli¢nih datumih
(oziroma ¢asovnih intervalih).

Aktivnost naStetih singularitet v mesecu februarju je na-
slednja: najvecja aktivnost singularnih temperaturnih padcev
nastopa 13. februarja v iznosu —0'9; povpre¢na aktivnost vseh
singularnih datumov s temperaturnim padcem znasa —0'4. Izmed
dni s singularnimi temperaturnimi dvigi je najbolj aktiven
28. febr., katerega aktivnost znasa 2'0; povprec¢na aktivnost vseh
februarskih dni s singularnimi temperaturnimi dvigi zna%a 0°9.
Torej so singularni dvigi v mesecu februarju dvakrat bolj aktivni
kot singularni temperaturni padci. To se tudi vidi iz ekstrema
interdiurne variacije povpreéne dnevne temperature obeh kate-
gorij (12'7°C ter —7'8° C).

V marcu. Padec povpre¢ne dnevne temperature belezijo
v vseh treh dobah samo maslednji datumi: 13., 22., 31. Dnevi, ki
so znacCilni po singularnih temperaturnih dvigih, so v vseh treh
dobah naslednji: 3., 7., 8., 9., 15, 16., 21., 25., 26., 27., 30. Singu-
larni temperaturni dvigi so v marcu 4 krat bolj pogosti kot padci,
kar kaze na izdatno prevlado toplotnega vzarevanja nad iz-
zarevanjem.

Odgovarjajoce velikosti singularnih temperaturnih skokov
so naslednje (a odgovarja dobi 1851—1880, b dobi 1881—1935 in
¢ dobi 1851—1935),

Povpr. (padec temperature): a —03 b —033 ¢ —0'3.
Povpr. (dvig temperature): a 04 b 033 ¢ 04
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Frekvenca temperaturnih singularnih skokov znasa za dobo
b povprec¢no 48% (padec temperature) in 56% (dvig temperature).

Aktivnost singularnih temperaturnih padcev v mesecu marcu
je maslednja: najbolj aktiven je 22. marec, Cigar koeficient
aktivnosti znasa —1°04. Povpre¢na aktivnost vseh singularnih
temperaturnih padcev tega meseca izkazuje vrednost —0°69.

Aktivnost singularnih temperaturnih dvigov je najvecja
15. marca, ko doseza vrednost 1'01, do¢im znaSa povprec¢na aktiv-
nost vseh singularnih dvigov meseca marca 0'58.

V aprilu. Padec povpretne dnevne temperature belezi
v vseh treh dobah samo 9. april. Dnevi, ki so znacilni po singu-
larnih temperaturnih dvigih so v vseh treh dobah maslednji:
1., 2., 3., 4., 6., 11., 12, 17., 20., 23., 25., 26., 29., torej skupno 12 dni!
Prevlada stevila singularnih temperaturnih dvigov mad stevilom
singularnih padcev znasa (12 :1), kar kaze na izredmno pre-
vlado vzarevanja nad izzarevanjem (glej konec tega poglavja).

Odgovarjajoce velikosti singularnih temperaturnih skokov
so naslednje: (a odgovarja dobi 1851—1880, b 1881—1935, ¢ 1851
do 1935).

Povpr. (dvig temperature): a 04 b 03 ¢ 04
Povpr. (padec temperature): a —02 b —01 ¢ —0'1.

- Frekvenca temperaturnih singularnih skokov znasa za dobo
b povpretno 57% (dvig temperature) in 9. aprila 47% (padec
temperature.

Aktivnost singularnega temperaturnega padca 9. aprila
znasa —0'21. Aktivnost singularnih temperaturnih dvigov je naj-
vec¢ja 20. aprila v iznosu 1732. Povpreéna aktivnost singularnih
temperaturnih dvigov meseca aprila znasa 0756.

Celokupnost vseh singularitet nam pric¢a, da se tekom aprila
temperatura zelo dviga.

V maju. Dnevi, ki so znaéilni po singularnih tempera-
turnih padcih, v vseh treh dobah so maslednji: 1., 5., 20., 26., 27.
Dvig povpretne dnevne temperature belezijo v vseh treh dobah
naslednji dnevi: 3., 4., 6., 7., 8., 10, 12., 15., 16., 19., 22., 28., 29., 30.
V maju imamo torej 5 dni, ko se uveljavlja singularni tempera-
turni padec in 14 dni, ko belezimo singularni temperaturni dvig.
Relacija znaSa torej priblizno 3:1 v korist temperaturnega
dviga, do¢im je znasalo razmerje v aprilu 12 : 1. To je znamenje,
da v maju prevladovanje toplotnega vzarevanja nad izzareva-
njem ze popusca.
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Odgovarjajoce velikosti singularnih temperaturnih skokov
so naslednje: (a odgovarja dobi 1851—1880, b dobi 1881—1935 in
¢ dobi 1851—1935).

Povpr. (padec temperature): a —04 b —0732 ¢ —0'4.
Povpr. (dvig temperature): a 05 b 050 ¢ 05.

Frekvenca temperaturnih singularnih skokov znaSa za dobo
b povpreéno 41% (padec temperature) in 59% (dvig temperature).

Najbolj aktiven izmed singularnih dni s temperaturnim pad-
cem je 5. maj, katerega aktivnost znasa —1°74. Povprec¢na aktiv-
nost vseh singularnih dni s temperaturnim padcem meseca maja
znasa —0'90. Izmed dni s singularnimi temperaturnimi dvigi je
najbolj aktiven 19. maj, ¢igar aktivnost znasa 1'59. Povpreéna
aktivnost vseh singularnih temperaturnih dvigov znaSa 0°85.
lTorej so meseca maja mrzli navali v celoti le nekoliko bolj
aktivni kot topli, vendar pa je n. pr. 5. maja mrzli naval mnogo
intenzivnejsi kot topli naval 19. maja.

V juniju. Padec povpreéne dnevne temperature bele-
zijo v vseh treh dobah naslednji dnevi: 1., 6., 9., 10., 13. Dnevi,
ki so znacilni po singularnih temperaturnih dvigih, so v vseh
treh dobah naslednji: 2., 4., 8., 18., 19., 20., 23., 26., 28., 29. Torej
dobivamo relacijo 2 : 1 v korist temperaturnih dvigov. Odgovar-
jajoce velikosti singularnih temperaturnih skokov so naslednje:
(a odgovarja dobi 1851—1880, b dobi 1881—1935, ¢ dobi 1851 do
1935).

Povpr. (padec temperature): a —02 b —014 ¢ —02.
Povpr. (dvig temperature): a 03 b 037 ¢ 03

Frekvenca singularnih temperaturnih skokov znasa za dobo
b povprecno 44.% (padec temperature) in 61% (dvig temperature).

Najbolj aktiven izmed singularnih dni s temperaturnim
padcem je 6. junij, katerega aktivnost znasa —0'55. Povprectna
aktivnost vseh singularnih temperaturnih padcev v mesecu ju-
niju znaSa —0731. Izmed singularnih temperaturnih dvigov je
najbolj aktiven datum 4. junija, kjer doseza vrednost aktivnosti
130, do€im povprec¢na aktivnost vseh singularnih temperaturnih
dvigov znaSa 0'61. Torej so singularni temperaturni dvigi pri-
blizno dvakrat aktivnejsi kot singularni temperaturni padeci, kar
kaze (v primeri z majem), da mrzle reakcije v juniju niso tako
moc¢ne kot v maju.

V juliju. Padec povpretne dnevne temperature beleZijo
v vseh treh dobah naslednji dnevi: 3., 11., 18., 21., 27. Dnevi,
ki so znalilni po singularnih temperaturnih dvigih, so v vseh

2*
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treh dobah naslednji: 4., 6., 12., 13., 15., 17. Relacija med Stevilom
dni s singularnim temperaturnim dvigom in singularnim tem-
peraturnim padcem znaSa 6 :5 v korist dvigov temperature. Od-
covarjajote velikosti temperaturnih singularnih skokov dose-
zajo naslednje vrednosti: (a odgovarja dobi 1851—1880, b 1881
do 1935, ¢ 1851—1935).

Povpr. (padec temperature): a —03 b —020 ¢ —O03.
Povpr. (dvig temperature): a 03 b 029 ¢ 073.

Frekvenca temperaturnih singularnih skokov znasa za dobo
b povpreéno 43% (padec temperature) in 64% (dvig temperature).

Najbolj aktiven izmed singularnih dni s temperaturnim
padcem je 11. julij v iznosu —0°60. Povpreéna aktivnost vseh
singularnih temperaturnih padcev meseca julija znasa —O0°46.
Najaktivnejsi singularni temperaturni dvig nastopa dne 17. ju-
lija, kjer doseze koeficient aktivnosti 0'78. Povpreéna aktivnost
vseh singularnih temperaturnih dvigov meseca julija znaSa 0738.

Torej so julijski singularni temperaturni padci aktivnejsi
kot temperaturni singularni dvigi. Na podlagi tega in naras¢anja
negativnega ekstrema interdiurne variacije lahko sklepamo, da
so mrzli navali meseca julija relativno moc¢nejsi kot v juniju.

V avgustu. Padec povpretne dnevne temperature bele-
7ijo v vseh treh dobah naslednji dnevi: 3., 4., 5., 11., 18,, 23, 25.,
97., 29., 31. Dnevi, ki so znacilni po singularnih temperaturnih
dvigih so v vseh treh dobah naslednji: 1., 10., 13., 15., 20., 28., 30.
Relacija med 3tevilom singularnih dni s temperaturnim dvigom
napram §tevilu singularnih dni s temperaturnim padcem znasa v
avgustu 7 : 10 (v korist temperaturnih padcev). To je znamenje,
da temperatura tekom meseca avgusta v sploSnem pada.

Odgovarjajoce velikosti temperaturnih singularnih skokov
dosezajo naslednje vrednosti: (a odgovarja dobi 1851—1880, b
dobi 1881—1935, ¢ dobi 1851—1935).

Povpr. (padec temperature): a —04 b —031 ¢ —05.
Povpr. (dvig temperature): a 05 b 021 ¢ 073.
Frekvenca temperaturnih singularnih skokov znasa za dobo
h povpretno 50% (padec temperature) in 61% (dvig temperature).
Aktivnost singularnih temperaturnih padcev v mesecu av-
gustu je naslednja: najbolj aktiven je singularni temperaturni
padec 31. avgusta, Cigar koeficient aktivnosti znaSa —1'43.
Povpretna aktivnost vseh singularnih temperaturnih padcev me-
seca avgusta znasa —061.
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Aktivnost singularnih temperaturnih dvigov je najvecja
20. avgusta, ko doseza vrednost aktivnosti 0'62, do¢im znasa
povprecna aktivnost vseh singularnih temperaturnih dvigov me-
seca avgusta 0'24. Torej so singularni temperaturni padci meseca
avgusta vobCe znatno aktivnej$i od singularnih temperaturnih
dvigov, kar je v zvezi s splosnim temperaturnim padcem tega
meseca.,

V septembru Padec povpretne dnevne temperature
belezijo v vseh treh dobah naslednji dnevi: 1., 5., 9., 12., 17., 20.,
21., 22., 26. Dneva, ki sta znacilna po singularnih temperaturnih
dvigih, sta v vseh treh dobah le 25. in 27. septembra. Relacija
med Stevilom dni s singularnim temperaturnim dvigom in singu-
larnim temperaturnim padcem znasa v septembru 2 : 9.

Odgovorajajoce velikosti temperaturnih singularnih skokov
znasajo naslednje vrednosti: (a odgovarja dobi 1851—1880, b dobi
1881—1935, ¢ dobi 1851—1935). |

Povpr. (padec temperature): a —04 b —041 c¢ —04.
Povpr. (dvig temperature): a 07 b 025 ¢ 04

Frekvenca temperaturnih singularnih skokov znasa za dobo
b povpretno 52 % (padec temperature) in 55% (dvig temperature).

Izmed singularnih temperaturnih padcev je najbolj aktiven
temperaturni padec 21. septembra z aktivnostjo v —1'1, do&im
povprec¢na aktivnost vseh singularnih temperaturnih skokov me-
seca septembra znaSa —079. Aktivnost singularnih temperatur-
nih dvigov je naslednja: 25. septembra 047 in 27. septembra 043,
povprecek znaSa torej 0'45.

Iz navedenih podatkov se jasno vidi, da se tekom septembra
vrsi izdatna ohladitev (mese¢ni povpretek septembrske tempe-
rature je za 3'8°C nizji od avgustovega temperaturnega pov-
precka).

V oktobru Padec dnevne topline belezijo v vseh treh
dobah naslednji dnevi: 2., 4., 7., 8., 10., 15., 16., 17., 21., 23.. 4.,
27., 28., 29., 30., kar obsega priblizno polovico oktobra! Dnevi, ki
so znacilni po singularnih temperaturnih dvigih, so v vseh treh
dobah naslednji: 1., 5., 14., 31.

Singularni padci temperature so v oktobru 4 krat tevilnejsi
od singularnih temperaturnih dvigov. Toda &tevilo singularnih
temperaturnih dvigov je 2 krat vecje kot je bilo septembra. To
Je znamenje, da so tople reakcije v oktobru StevilnejSe od onih
v septembru.
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Odgovarjajoce velikosti singularnih temperaturnih skokov
so naslednje: (a odgovarja dobi 1851—1880, itd.).
Povpr. (padec temperature): a —05 b —042 ¢ —075.
Povpr. (dvig temperature): a 03 b 021 ¢ 02
Frekvenca temperaturnih singularnih skokov znasa za dobo
b povpre¢no 53% (padec temperature) in 507 (dvig temperature).
Najvedjo aktivnost izmed dni s singularnim temperaturnim
padcem izkazuje 4. oktober z aktivnostjo —172; do¢im povprecna
aktivnost vseh singularnih temperaturnih padcev v mesecu okto-
bru znasa —0°79.
Pri singularnih temperaturnih dvigih je najbolj aktiven
5. oktober, kjer znaSa aktivnost 059; povpre¢na aktivnost vseh
singularnith temperaturnih dvigov v mesecu oktobru znaSa 0°42.
V novembru. Padec povpretne dnevne temperature be-
lezijo v vseh treh dobah naslednji dnevi: 2., 4., 7., 10., 11., 12., 13.,
16., 18., 19., 27. V vseh treh dobah nastopa le 28. november z dvi-
gom temperature. Novembra nastopa pojav, ki je nasproten
onemu, kakr$nega smo opazili v mesecu aprilu (11. dni: 1 dnevu
v korist temperaturnega padca meseca novembra in 12 : 1 v korist
temperaturnega dviga meseca aprila). Odgovarjajoe velikosti
singularnih temperaturnih skokov so naslednje (a odgovarja dobi
1851—1880 itd.):
Povprecno (padec temperature): a —04 b —0735 ¢ —04.
28. nov. (dvig temperature): a 02 b 022 c¢ 03.

Frekvenca temperaturnih singularnih skokov znasa za dobo
b povpretno 57% (padec temperature) in 28. novembra 42% (dvig
temperature).

Aktivnost singularnih temperaturnih padcev v mesecu no-
vembru je naslednja: najbolj aktiven je singularni temperaturni
padec 11. novembra, cigar koeficient aktivnosti znasa —1722.
Povpreéna aktivnost vseh singularnih temperaturnih padcev me-
seca novembra znaSa —0'61. Aktivnost dne 28. novembra (singu-
larn1 dvig temperature) znasa 0°52.

Upostevajoé ,,psevdosingularne” intervale ugotavljamo, da
se v dobi med 7. in 10. novembrom temperatura vzdiguje zelo
pogosto (70% vseh primerov).

Vdecembru. Padec povpreéne dnevne temperature be-
lezijo v vseh treh dobah naslednji dnmevi: 2., 3, 6., 8, 11., 20.,
D1., - 22:°2931.

Dnevi, ki so znaéilni po singularnih temperaturnih dvigih,
so v vseh treh dobah naslednji: 1., 7., 15., 18., 26., 27., 28.



PODNEBJE LJUBLJANE. 073

Stevilo dni s singularnim temperaturnim padcem znaSa 10,
do¢im je Stevilo dni s singularnim temperaturnim dvigom 7, kar
tvori relacijo 10 : 7 v korist temperaturnih padcev. 1z tega sledi,
da prevlada izzarevanja nad vzarevanjem meseca decembra ni
tolik$na kot meseca novembra.

V dokaz dejstvu, da . je relacija med stevilom singularnih
dni obeh kategorij singularitet v tesni zvezi z diferenco ,,vzare-
vanje minus izzarevanje“, navajam sledec¢o razpredelnico:

Meseci: I—XII; ITI—I; IIT—II; IV—III: V;-—IV; V=N T
femperatina _1.50C —1-8°C 45°C 50°C 48°C 35°C  2:0°C

razlika :
Meseci: VEM—=VII: T AIxasYi "X—1X: . XI—X:  XII—XL
Tamperf:;ll_::"gﬂ: —11°C —38°C —46°C —61°C —45°C

Relacija med $tevilom pogojno realnih singularnih dni s tempe-
raturnim dvigom napram Stevilu pogojno realnih singularnih dni
s temperaturnim padcem v posameznih mesecih.

Meseci: I I1 I IV V VI
Relacija: 5:3 10:4 11:3 12:1 14:5 10:5
VII VIII IX X X1 XII

8:5 7:10 2:9 4:.15 1:11 7:10

Iz navedenih tabel se jasno vidi paralelizem med relacijo sin-
gularitet, ki izkazuje temperaturni dvig napram onim s tem-
peraturnim padcem ter med vrednostjo diference povprecnih
temperatur dveh sosednih mesecev.

Velikost singularnih temperaturnih skokov in njihova frek-
venca izkazujeta v decembru naslednjo vrednost: (a odgovarja
dobi 1851—1880 itd.).

Povpr. (padec temperature): a —06 b —048 c —06.
Povpr. (dvig temperature): ar< '3 k0350081105

Frekvenca znasa za dobo b povpreéno 58% (padec tempera-
ture) in 51% (dvig temperature).

Aktivnost singularnih temperaturnih padcev v mesecu de-
cembru je naslednja: najbolj aktiven je singularni temperaturni
padec 8. decembra, &igar koeficient aktivnosti znafa —1'85.
Povpre¢na aktivnost vseh singularnih temperaturnih padcev
znasa —0'83,

Pri singularnih temperaturnih dvigih izkazuje najveéjo
aktivnost dan 7. decembra, kjer doseza velikost aktivnosti 1735.
Povpretna aktivnost vseh singularnih temperaturnih dvigov
meseca decembra znasa 0°65.
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Torej so decembra singularni temperaturni padci aktivnejsi
in tudi bolj frekventni kot singularni temperaturni dvigi, kar
pomenja, da temperatura tekom decembra v splosnem Se nadalje

pojema.
200%°

LJUBLJANA
1851 - 1935

Pariz
202° 1757 -1886

S O ORI GERETIE S TPV SN TR ey = R s TN n

AR - AR A M J J A 5 o N 0

Letni potek povpreéne dnevne temperature v Ljubljani
Za primerjavo so dodane podobne toplinske krivulje za mesta Pariz, Dunaj
in Breslau po Hannu Siiringu

Na podlagi razpravljanja o temperaturnih singularitetah v
dosedanjih poglavjih smo spoznali, da nam singularitete morejo
nuditi zelo uporabna pojasnila o strukturi vremenskih dogajanj
in da moremo z njihovo pomo¢jo na razmeroma enostaven nacin
karakterizirati termi¢ne razmere, in sicer zlasti:

{. bilanco med vZzarevanjem in izzarevanjem;

2. labilnost (oziroma stabilnost) temperaturnih razmer v ob-
mo¢ju dolotenih ¢asovnih intervalov; '

3. intenzivnost ter frekvenco temperaturnih sprememb v

dolo¢enih obdobjih.
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Povprecna dnevna temperatura v Ljubljani za dobo 1851—1935 v C?°

o - (R %
Dan | 2 | 0 T - = - S
— e il R R | RS e OO O Q

1. |—18|—12|22 | 772|120 |171 192|202 | 168|136 69 { 19
2. ||—16|—05|238 | 75 (119174196 | 203 | 168 | 130 | 65 16
8. |—15|—09 |24 | 78|124 173|192 {200 168|129 | 65 05
4. |—17|—07|25 | 83[130{177|195]197|167(121|62 | 06!
5. ||—19| —11|26 | 83|119|178|196 | 193 | 1614 | 123 | 61 10
6. | —15|—11|80 | 85|124|176|198{195 | 165|124 |63 | 07
7. |—15| —11|84 | 85|127|174 /196|194 | 165 | 119 | 50 12
8. |—18|—o06|86 | 85130177197 |195(165|11.7 |61 | 02
9. |—21|—08|39 | 84|131|175[200|194 (160|117 |59 | 01
10. {|—12(—12|39 | 83|135|178|199 (195|157 110 54 | 02
11. | —13|—06 |38 | 88|1835 174|195 | 191|157 | 108 | 46 | — 03
12. |—16|—08|41 | 92136174 (197|188 (153|104 | 43 { —03
18, | —19|—07|37 | 91|140|178 201|191 | 148|106 | 42 | —04
4. | —25|—09|35 | 91140172198 | 189|149 | 109 | 44 | — 03
15. || —81|—10|42 | 95|144 (172|201 | 196 | 147 | 107 | 42 | — 01
16. || —80| —05|49 | 94|148|170|201[190|149| 98|40 | —02
17. |—28| 01|50 | 95|145| 171|204 |189|146| 94| 36 | — 02
18. ||—28| 01|50 | 95|146 (173|201 |185|145| 94|30 | 01
19. ||—20| 08|58 | 96|155 (174|201 |183|145| 91|24 | 01
20. |—19| 06|53 |108|151|182|201|188|142| 95|25 | —01
21. ||—20| 08|56 |105|14'9 (180|199 184|138 | 88|22 | —13
22. ||—28| 08|52 |104|157|180|203|184|184| 89|19 |—16
23. |—28| 08|50 [106]|155|181|202|181|132| 88|20 | —15
24, ||—27| 11|52 |105 156|186 200|184 [132| 84|22 | —15
25. | —22| 11|58 |109|16°0|184 (199181136 | 83|22 | —16
26. |—25| 16|60 |[1114|158|186 /201|180 |131| 85| 19 | —14
27. |—22| 15|64 |112]157 (186|199 |176|136| 78|17 | —12
28, ||—22| 24|67 [110|164|192|195|178|186| 76|20 | —07
29. ||—22| 16|69 |118|167|195[198|177({180| 74|19 | —10
30. || —1°9 71 (121 | 172|195 | 198 | 179|133 | 69| 17 | — 07
31, || —12 69 172 200 | 173 71 —12|
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Razporedba zra¢ne temperature v Ljubljani.

Tudi v Ljubljani opazamo (kot v drugih mestih**) razliko
med zra¢no toplino v mestu ter v okolici, kot nam' to n. pr. bele-
7ijo temperaturni opazovalni podatki na aerodromu, vrtu zenske
bolnisnice in na univerzi, (a — podatki za aerodrom, b — za zen-
sko bolnisnico, u — za univerzo).

Razlika med mese¢nimi temperaturnimi povprecki opazovalisc
u in b (u minus b). Doba 1933—1939, \
Meseci: I I1 I11 IV \% VI

razlika: 0B? ., | 08¢ 020 C PG £, 0000,  011%C
VII VIII IX X X1 XII

00°C 00°C 02°C  08°C 03°C 04°C

Razlika med temperaturnima ekstremoma opazovalis¢ u in b
(u minus b). Doba 19335—1939,

Meseci: I IT 111 IV \Y VI
raziika za minimum: O7°C 0bH°C 0b°C 0bH°C 03°C 020C
razlika za maksimum:  0'3°C 00°C —020C 00°C —02C —05°C
Meseci: YD+ Vi X X IX XII
razlika za minimum: 05°C 01C 122C 01°C 0BH°C 06°C
razlika za maksimum: —(04°C 00°C 00°C 056°C 03°C 03°C

Prilozeni tabeli nam pokazujeta, da je v mestu (univerza)
znatno topleje kot na periferiji mesta (Zenska bolnisnica). Seveda
prihaja pri tem do veljave tudi razli¢na nadtalna visina termo-
metrov (na univerzi je montiran termometer v viSini 14 m nad
tlom, v Zenski bolniSnici pa v visini 2m) ter Se drugi vplivi,
katerim so izpostavljeni opazovalni aparati (termometer na
univerzi!®®).

Analogna je razpredelnica temperaturnih razlik med uni-
verzo in aerodromom v dobi 1933—1939 (u minus a).

Meseci: | I1 I11 IV V VI

Povpr. temp.: 1 N6 08 4%s. BB Gor 0820 0D%E_ 110 C
minimum: 28 L SO 3R 2N G, . 3 C SR
maksimum: —0'1°C —05°C —08C —1H6°C —20°C —2:0°C
Meseci: VII VIII IX X XI XII

Povpr. temp.: e v 0 TOErC | Ut o C 0O
minimum: SO TR0 2T 200CT 29°C 200 O
maksimum: —20C —200C —15°C —100C —-056°C —01°C

24 A, Kratzer: ,,Das Stadtklima™ 1939.
25 Termometerska hiSica na univerzi se nahaja na oknu, skozi katero
more v ved¢ji ali manj$i meri pronicati v hiSico toplejsi zrak iz sobe.
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Iz prej navedene tabele razvidimo, da je na letaliséu pov-
preéno hladneje kot v mestu, do¢im so tamkajsnje maksimalne
temperature v primeri z mestom povprec¢no visje (pri tem pa mo-
ramo seveda upostevati sencno lego univerze!). Potemtakem tudi
ljubljansko mesto zmanjSuje temperaturno amplitudo in blazi
ekstreme. |

Povpreéna temperatura v °C.

Meseci: I I1 111 1V Y aeer.-Yd

P cek : dobo __o.n _ 0 a . . .
PRI O gl Al 44 9-4 o 117

Meseci: b i e e L € SRRy T i S S ]

ovprece k: za 197, 156, 148 2. 21 o3 T 92

obo 185 1—1936
Absolutni temperaturni ekstremi za dobo 1851—1936.

Meseci: | 11 I11 1V A Vi
minimum: S0 S0 R {8 T oS b 45
maksimum : 136 170 228 25'9 3011 380
Meseci: b 1 L | | R 5. ¢ X IX XII
minimum: 12 O 710 —1P7, I e " — o
maksimum : 360 343 310 248 178 14-2

Interdiurna variacija povprec¢ne dnevne temperature v ° C
za dobo 1851—1936:

Meseci: | 11 111 1V \ VI
21 15 15 1'6 137 15
Wi L [X X IX XII
15 1-4 13 15 1-8 21

Ekstrema interdiurne variacije povpreéne dnevne tempera-
ture v ° C za dobo 1851—1935.

Meseci: I I1 I11 IV \% VI
Pozitivni ekstrem: 104 = 127 T 56 55 6 2
Negativni ekstrem: 10°0 78 86 90 117 104
Meseci: VII  VIII IX X IX XII
Pozitivni ekstrem: 51 50 50 106 99 120
Negativni ekstrem: 106 114 7H 125 917 94

Vlaznost ozracja.

Fizikalno matemati¢no definiramo zraéno vlaZnost s po-
mocjo eksaktnih pojmov absolutne, relativne, oziroma véasih tudi
specifi¢ne vlage, in pa parnih pritiskov vode v zraku. Pri tem pa
niavaja klimatologija predvsem podatke za relativno in absolutno
vlago.



28 MANOHIN VITALIJ:

Povpretna relativna vlaga v Ljubljani (povpretek na podlagi
opazovanj ob 7., 14. in 21. uri (v procentih).

Meseci: Eadl AAlL UV e Nl T VELY S EX X XY iRl
1851—1936 90 86 79 74 T3 T4 T4 T8 82 86 89 92

Povpre¢na relativna vlaga ob terminih opazovanja.

Meseci: I II I IV V VI VII VIII IX X XI XII
1851—1936 7 95 94 91 89 89 88 89 92 95 95 94 95

14 84 79 64 56 55 57 55 58 64 80 81 87

Navedena tabela relativne vlage nam prikazuje, da nastopa
letni maksimum relativne vlage v Ljubljani meseca decembra
in da znasa 92% (mesecni povprecek), do¢im je minimum zabele-
zen maja s 73% (mesecnega povprecka). lzrazito diskrepanco
med letnim tokom temperature in relativhe vlage moramo pri-
pisati pa¢ svojskemu poteku absolutne vlage oziroma parnega
pritiska.

Absolutna vlaga je namrec¢ v maju v primeri s pripadajoco
ji zraéno temperaturo nizka, kar lepo razberemo iz naslednje
tabele o absolutni vlagi v Ljubljani (parni pritisk v mm).

Meseci: LIPS . 3V Y VT S VL YV ST SR
1851—1890 37 41 49 65 90 109 125 122 104 76 54 41
1891—193%6 36 40 49 63 87 108 124 119 102 77 55 42

Gornja razpredelnica nam torej pojasnjuje, da je septembra
temperatura le za 0°6° G visja od topline v maju (zra¢na tempera-
tura v septembru znasa 14'8° C, v maju pa 142°C), do¢im znasa
pripadajoca razlika parnih pritiskov 1’5 mm Hg (v maju namrec
§8 mm, v septembru pa 10'3 mm). TolikSno diferenco parnih pri-
tiskov bi nam kompenzirala le temperaturna razlika v iznosu
priblizno dveh stopinj C (pri pogoju navedenih toplin). Na tak
nadin si torej razlagamo depresijo relativne vlage v mesecu maju.

Letni maksimum relativne vlage, ki nastopa v Ljubljani v
kasni jeseni, je po Hannu®*® posledica u¢inka magazinirane talne
vlage. Tabele o padavinah v Ljubljani (glej stran 35) vodijo k
sklepu, da mora biti kasna jesen in zgodnja zima vobcCe bolj
bogata na vlagi tal kot zgodnja pomlad in kasna zima, zakaj letni
maksimum padavin nastopa oktobra, minimum pa februarja.
Lahno naras¢anje relativne zratne vlage v Ljubljani od maja
proti poletju si enostavno tolmacimo s pomocjo predstave se-
kundarnega letnega maksima padavin v juniju.

26 Hann-Siiring ,Lehrbuch der Meteorologie® 1937—1940 (v bodoce
,Hann-Siiring™) str. 325.
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Na iznos relativne, oziroma absolutne zraCne vlage vpliva
seveda tudi temperatura tal. Cim vi§ja je namrec toplina zemelj-
ske povrsine, tem intenzivnejSe je izhlapevanje (pri sicer enakih
ostalih pogojih), ki pa se more vrsiti seveda le dotlej, dokler ne
nastopi stanje nasiCenosti zraka z vodnimi parami pri dotiéni
temperaturi. Tako so spomladi in proti koncu zime tla oziroma
tanka vrhnja plast zemeljske povrSine hladnejsa kot zrak, zaradi
cesar dobiva le-ta od zemlje razmeroma malo vlage in ostaja tudi
relativna zra¢na vlaga primeroma nizka.

Dnevni maksimum zra¢ne vlage v Ljubljani nastopa v jutra-
njih urah, minimum pa v popoldanskem ¢asu. Ta predstava dnev-
nega toka relativne zra¢ne vlage v Ljubljani pa pomenja seveda
le abstrakini aritmetiéni povpretek, do¢im se pojavljajo dejan~
sko vcasih izrazite motnjave. Tovrstne primere opaZamo zlasti v
zvezl s padavinskim vremenom ali pa pri pojavu fena.**2 Tako je
na primer 30. marca 1935 nastopil minimum relativne zrac¢ne vlage
v Ljubljani celo zjutraj in je znasal 20%, kar predstavlja abso-
lutni jutranji minimum celotne dobe 1851—1936. Pihal pa je
takrat zelo mocan severni fen (gl. poglavje o vetrovih), kateremu
moramo pripisati pojav tega izrednega minima zrac¢ne vlage v

Ljubljani.
Potek absolutne vlage.

Minimum absolutne zra¢ne vlage v Ljubljani nastopa ja-
nuarja, in sicer znasa 36 mm, maksimum pa se javlja julija z
12°4 mm (doba 1851—1936).

Spomladi je absolutna zra®na vlaga v Ljubljani znatno niZja
kot jeseni, in sicer e nizja kot bi jo utegnili pricakovati, ce
upostevamo edinole uéinek pripadajoce temperaturne diference.
lako znaSa n. pr. parni pritisk meseca marca, ki mu odgovarja
povprecna mese¢na temperatura 44°C, 49 mm parnega pritiska,
do¢im znaSa le-ta novembra, katerega povpreéna meseéna tempe-
ratura je 4'1°C, 55 mm parnega pritiska (za dobo 1851—1936).
Pojav si razlagamo, kakor sem to 7e preje nakazal, kot uéinek
magazinirane talne vlage, ki je v zvezi z letnim tokom padavin
in pa tudi s temperaturo tal.

Dnevni tok absolutne vlage v Ljubljani ka%e manj parale-
lizma s temperaturo nego letni tok,”” kar velja prav posebno Se

*%a Hann-Siiring str. 565, 1940 in tudi F. Seidl ,,Dinarskogorski fen“
Geog. vestnik 1932—1934—1935. Glej tudi: O. Dinkelacker ,,Di» Feuchtadia-
bate Met. Zeit. 1939. Heft 8.

27 Gl n. pr. Seidlove tabele (Seidl ,Klima®), str. 83.
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za Seidlovo dobo. V dobi od 1881—1923 (leta 1923. se je meteoro-
lcska postaja preselila iz realke v Vegovi ulici na vrt Zenske
bolnisnice na Zaloski cesti) kaze parni pritisk v Ljubljani neko-
liko druga¢no, namre¢ bolj enostavno dnevno periodo. Paraleli-
zem s temperaturo opazamo pri istih mesecih kot v Seidlovi dobi,
namre¢ od septembra do marca (inkl.); ostali meseci nam prika-
zujejo minimum parnega pritiska v jutranjih urah, maksimum
pa zveler. V dobi po preselitvi postaje (1924—1936) izkazuje
absolutna vlaga v vseh mesecih paralelizem s temperaturo, kar
bi nam po Hannu®® predstavljalo znak gozdnega tipa ljubljanske
klime; vendar pa moramo pri takem sklepanju upoStevati paé
tudi mikroklimatske pogoje, katerim je izpostavljena meteorolo-
tka opazovalna postaja na vrtu Zenske bolnisnice.

Pojav megle.

Letni tok megle v Ljubljani moramo karakterizirati s po-
mocjo naslednjih navedb: maksimalno Stevilo dni z meglo imamo
meseca septembra, sekundarni maksimum njene frekvence mna-
stopa decembra (v dobi 1881—1936 pa novembra) in minimum
aprila (v dobi 1881—1836 pa razen aprila tudi Se maja).

Te in ostale znaéilnosti o letnem in dnevnem toku megle
povzemamo iz naslednje tabele (frekvenca megle v dnevih).

Meseci o= Ja By NG NG YEaNIE VHL 11X 0 o X0 T Xk 108l
1851—193%6 101 76 56 31 36 52 62 104 134 103 99 102
™ 92 74 54 27 37 52 63 99 133 105 91 85
14» 23 08 05 01 00 02 01 01 O1 :01 16 36
22t 39 17 07 03 00 01 01 O1 03 07 32 54
Pogostost popoldanske megle v hladni polovici leta se stop-
njuje zaradi pojemanja toplotnega vzarevanja,” marascCanje
frekvence popoldanske megle v ¢asu od maja proti juniju pa se
sklada z naraStajo¢o mnozino padavin. Zatorej si moramo raz-
lagati popoldansko poletno meglo zlasti v zvezi z intenzivnimi
padavinami. Torej pripada taka vrsta megle, katere nastanek je
vezan na padavine, posebnemu tako zvanemu padavinskemu
tipu megle. Navadna inverzijska megla pa je poleti v popol-
danskih urah v naSih geografskih Sirinah po Hannu sploh ne-
mogoca.

28 Hann-Siiring str. 325.
29 Hann-Siiring str. 325.
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Oblaénost.

Letni tok obla¢nosti v Ljubljani je naslednji: maksimum
obla¢nih dni belezimo v dobi 1851—1936 povpre¢no novembra in
decembra, minimum pa julija. V Seidlovi dobi (1851—1880) je
izkazoval majhen sekundarni maksimum maj, v dobi 1881—1936
pa april. V sploSnem upada obla¢nost od decembra proti juliju,
se pa neznatno stopnjuje (oziroma stagnira) v sredni oziroma Vv
kasni spomladi. Avgust je manj oblaten kot junij. Letna ampli-
tuda obla¢nosti v Ljubljani bi bila znatno manj$a, ako bi meteoro-
loska opazovanja natan¢neje razlofevala med meglo ter oblad-
nostjo v pravem pomenu besede.

l'abela o padavinah v Ljubljani (glej stran 35) nam kaZe,
da se letni tok obla¢nosti vob&e ne ujema z letnim tokom padavin,
kar moremo raztolmadciti s pomo&jo upostevanja naslednjih dej-
stev: 1. pojav megle ter prava obla¢nost v opazovalnih podatkih
nista dovolj strogo lotena; 2. maksimum padavin je pripisati
kratkim, toda intenzivnim padavinam, predvsem ploham, ki jih
spremlja vob¢e le manj$a oblaénost.

Prva totka navedene razlage spomladi ne more priti v po-
stev, ker nastopa spomladanski maksimum padavin Ye junija
(0ziroma maja), ko je pomen megle minimalen, in tako prihaja v
pomladanskem ¢asu do veljave druga tocka.

Jeseni in pozimi pa nam resni¢ni tok oblaénosti v Ljubljani
hudo moti megla in enako tudi visoka megla — stratus.

- Na podlagi podatkov za Obir in Sonnblick®® moremo skle-
pati, da je dejanski tok obla¢nosti v Ljubljani naslednji: glavni
minimum nastopa februarja, sekundarni julija; glavni maksimum
ckiobra in sekundarni (samo relativni!) aprila. Tako sklepanje
se naslanja na dejstvo, da prikazujeta Obir in Sonnblick letni
minimum obla¢nosti pozimi, letni maksimum pa junija in maja.

- Dnevni tok obla¢nosti v Ljubljani izkazuje v dobi od julija
do marca jutranji maksimum. Popoldanski minimum obla&nosti
Je znacilen za november, december in januar. V vseh mesecih od
marca do oktobra nastopa dnevni minimum obla¢nosti v veler-
nem casu. Popoldanski maksimum pa je znadilen za junij, do¢im
kaze maj ob tem ¢asu stagnacijo obla¢nosti.

—

% ,,Jahres und Monats Ergebnisse”, Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik®. 1920—1938. Wien.
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Tabele oblaénosti v Ljubljani.

Povprecna oblaénost v posameznih mesecih (skala 0—10).

Meseci I II I11 IV \' VI
1851—1936 76 65 63 63 60 56
Meseci VII VIII IX X XI XII
1851 —1936 48 50 65 71 81 81

Povpretna obla¢nost v posameznih mesecih ob 7., 14. in 21. uri
(skala 0—10).

Meseci: I 1T ITI IV N o
1851—1936 7Th 8:2 70 6'8 60 61 54
14h T4 68 62 61 61 5°b
.4 LR b 68 61 57 58 52
Meseci: VII VIII IX X X1 XII
1851—1936 7h 50 57 67 78 86 8:2
14h 47 4-8 54 66 78 75
21k 46 46 52 65 79 i
Padavine.

Letni tok. V dobi 1851—1936 je nastopal povprec¢no
olavni letni padavinski maksimum v mesecu oktobru (169 mm),
sekundarni v mesecu juniju (v nasprotju s Seidlom, ki ga je
ugotovil v maju) in terciarni (le malo izraziti) maksimum aprila.
Letni minimum padavin kaze februar (63 mm). V Seidlovi dobi
pa je nastopal povpre¢ni letni minimum padavin v marcu (94 mm).

V Ljubljani je tendenca k padavinam v posameznih mesecih
naslednja: v dobi 1851—1936 so dobivali januar, februar in no-
vember v ekstremnih primerih tudi do 300% svoje povprecne
meseéne mnozine padavin, april, maj, junij, september in oktober
do 200%, marec, julij in december pa do 250%. Minimalni eks-
tremi mesec¢nih padavin so naslednji: v januarju 15% povprecne
mnozine padavin tega meseca, v februarju 5%, v marcu 4%, v
aprilu 45%, v maju 25%, v juniju 30%, v juliju 35%, v avgustu
50%, v septembru 15%, v oktobru 25%, v novembru 15%, v de-
cembru 7%. Najveljo amplitudo padavin kaze torej mesec feb-
ruar (3% in 300% ), najmanso pa april (457% in 200%).*

Januar dobiva nadpovprec¢no mnozino padavin (za dobo
1851—1936) povprecéno v 35%, tebruar v 35%, marec v 50%), april

81 Fkstremi so korigirani po racunu verjetnostne napake.
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v 37%, maj v 45%, junij v 40%, julij v 45%, avgust v 55%, sep-
tember v 50%, oktober v 55%, november v 50% in december v
50% vseh primerov. Potemtakem je doba od avgusta do decembra
za mocCo na splosno bolj znacilna kot ostali del leta. |

Absolutni ekstrem (za dobo 1851—1936) dnevne mmnoZine
padavin odpada na 25. september 1926, ko je padlo 150 mm
padavin.

Ikkstremno dolge padavinske periode v Ljubljani nastopajo
februarja, maja in novembra (povpre¢ek za dobo 1851—1936 ter
za vsak mesec posebej znaSajo po 56 dni), najkrajse so pa julija
In avgusta (povpretno po 35 dni). Absolutni ekstrem trajanja
padavinske periode belezi november (17 dni)®* ki mu sledi februar
(12 dni).

Pojav suSe pa je najbolj znacilen za zimske mesece. Pov-
precni letni ekstrem kaze mesec februar z 12 dnevi nepretrgane
suse, nato pa sledi januar z 11 dnevi (za dobo 1851—1936). Pov-
precno najkrajSo suho dobo belezi julij s 6'8 dnevi, sledi mu maj
8 79 dnevi (1851—1936). Absolutni ekstremi trajanja suhe dobe
v posameznih mesecih so naslednji: januar 23 dni, februar 46
(letni ekstrem), marec 32, april 15, maj 14, junij 20, julij 12,
avgust 20, september 36, oktober 30, november 33, december 27
dni. Vse stevilke se nana$ajo na dobo 1851—1936.

Sneg. Meseci v letu, ko v Ljubljani v dobi 1851 do 1936
Snega niso opazovali, so samo naslednji: junij, julij, avgust in
september. Najzgodnejsi sneg je bil zabelezen 6. oktobra 1936
(ko je 20 cm debel sneg polomil veje po drevju). Najkasnejsi
pojav snega je nastopil 31. maja 1873. l. Sekundarni ekstrem
kasnega snega kaze 12. maj 1895.

Analiza celotne dobe 1851—1936 je pokazala, da je delez
snega z ozirom na celokupno mnozino padavin v posameznih me-
secih povpre¢no naslednji: januar 35 %, februar 30%, marec 15%,
april 6%, maj 0'1%, oktober 13%, november 10%, december
25% .7 ozirom na frekvenco celokupnih padavin pa je delez snega.
v posameznih mesecih povpre¢no naslednji: januar 57%), februar
47 %, marec 27 9%, april 8%, maj 0'7%, oktober 2'8%, november
19%, december 45%. Navedene Stevilke nam neposredno kazejo,
da so sneine padavine manj intenzivne od deZevnih.

L.

821 L 11905,

3 To¢neje: od 9. januarja do 23. februarja, in sicer v L. 1911; glede
marca: od 22. febr. do 20. marca 1907; glede septembra: od 13. sept. do
17. okt. 1908 ter glede novembra: od 30. okt. do 1. decembra 1924,
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Meseéni potek padavin v Ljubljani (pada-
vinske singularitete). Analiza celotne dobe (1851—1936)
je pokazala, da je tudi nastopanje padavin pogosto vezano na
dolotene datumske intervale. Ta pojav pripada potemtakem poj-
mu singularnosti, ki sem jo z ozirom na zracno toplino preiskal
ve v prejinjem poglavju (gl. poglavje o temperaturnih singula-
ritetah). Navedeno vpraSanje je analizirano od Stirih strani:
{. kak&no singularnost izkazuje ombrometrska mnozina padavin;
2. kako je navezana ma datume pogostost padavin; 5. ob kakih
datumih se padavine najbolj pogosto pri¢nejo in ob kakih datu-
mih se padavinske periode prekinjajo; 4. kaksno singularnost
kaze oblika padavin (pojav snega, nevihtnih ploh itd.).

Bistvene tovrstne ugotovitve bi bile v glavnem naslednje (od-
govarjam zaporedno v smislu navedenih Stirih vprasanj): 1. Om-
brometrska mnozina padavin, ¢e jo ponazorimo v obliki krivulje,
je znacilna po izredno heterogeni in ostro lomljeni ¢rti, in sicer
iudi tedaj, ako se povpreéek vsakega posameznega datuma na-
slanja na celotno dobo 1851—1936 (Stevil¢ni podatki se nahajajo
v Kroniki).** 2. Tudi pogostost padavin izkazuje v vsakem mesecu
ostro izrayeno neenakomernost (navezanost na dolocene datume).
Ce primerjamo dve krivulji, kjer prvi odgovarja erafiCna pona-
zoritev mnoZine in drugi — pogostost padavin, potem je sli¢nost
precejinja, toda Se zdale¢ ne popolna (gl. Kroniko). To nam kaZe
na singularni znataj intenzivnosti padavin. 3. Nastop padavin je
ozko omejen na fiksne datumske intervale, kjer verjetnost pa-
“davinskega mastopa v mnogih primerih presega 80% (za dobo
1851—1936), medtem ko sosednji datumi kazejo mnogokrat ver-
jetnost padavinskega nastopa celo pod 40% (n. pr. padavinski
interval med 10. in 13. februarjem in suhi interval med 15. in
{8. februarjem). Ako ponazorimo nastop padavin grafi¢no, potem
izkazuje ta krivulja sli¢nost s krivuljo temperaturnih singula-
ritet: pozimi padavine pogosto nastopajo povsod, kjer se lomi
femperaturna krivulja, medtem ko nastopajo padavine poleti le
ob padcih temperature. 4. Tudi oblika padavin ni¢ ne zaostaja
v svoji singularnosti za 7e omenjenimi drugimi padavinskimi
singularnimi znacilnostmi. Ako graficno predo¢imo posamezne
oblike padavin tekom leta na podlagi povpreckov celotne dobe
{851—1936 za vsak posamezni datum, oziroma datumski interval,
potem takoj opazimo one Casovne intervale, kjer so doti¢ne pa-
davinske oblike posebno pogoste. Tako je n. pr. pomladanski

34  Kronika™ VI, str. 104.
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sneg izredno pogost okoli 27. marca, 4., 19., 22. in 26. aprila (80%
vseh sneZnih padavin marca in aprila tako po mnozini kot tudi
po pogostoti), nevihtne plohe pa okoli 21. julija itd.

Analiza ¢asovne zaporednosti, v kateri si sledijo posamezni
singularni intervali, nas vodi do spoznanja, da so oni asovni
presledki med singularnimi padavinskimi (in tudi temperatur-
nimi!) intervali, ki znasajo 6—8 oziroma 29—31 dni, posebno po-
gosti. Ta 6—8 dnevni oziroma 29—31 dnevni ¢asovni ritem je
torej razmeroma jasen odraz periodi¢nosti padavinskih (tem-
peraturnih) razmer.

Padavine v Ljubljani: povprecéek za dobo 1851—1936.

Meseci: I IIIH IV ¥ VI VOVIM. IX X XI XHI-—XII
Mnozinavmm 79 63 99 113 112 139 126 134 150 169 157 108 1429

Nevihte.
Letni tok neviht v Ljubljani. Povpr. frekvenca neviht v dnevih.
Meseci: I I1 IT1 IV \Y Vi
1851—1936 09 01 03 1°2 38 10
VII  VIII IX X IX XIT
81 63 83 15 Dri 02

Odgovarjajoca razpredelnica nam izpri¢uje, da je letni tok
neviht v Ljubljani lepo paralelen z letnim potekom zraéne tem-
perature ter z letmm potekom parnega pritiska, kar Je vobce

normalen pojav.*
Nazorno lahko predstavimo nagibanje kakega meseca k

nevihtam na tak nacin, da izrazimo delez Stevila dni z nmevihto
napram Stevilu dni s padavinami. Tako dobljeni pojem moremo
imenovati ,mnevihtni koeficient”, ki nam naj torej pomenja
vrednost ulomka, katerega Stevec je Stevilo dni z mevihto, ime-
novalec pa Stevilo dni s padavinami. Povpreéni nevihtni koefi-
cienti za Ljubljano, preratunani na podlagi opazovalne dobe
1851—1936, so za posamezne mesece naslednji:

Meseci: I IT 111 IV \% Vi
Nevihtni

koeficient: 0009 0012 0022 0088 0258 0508
Meseci: VII  VIII X X IX XII
Nevihini

koeficient: 0626 0535 0281 0106 00049 0017

8% R. Miigge: ,,Wolken in Bewegung” Met. Zeit. 1937. Heft 3.

3‘
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Relacija med povprecnimi nevihtnimi koeficienti dveh so-
sednjih mesecev ustvarja naslednjo razpredelnico:

IE-s 1 AU S5 TV 2P VoYY SR NG TP

1:3 18 4-0 29 19 1°2
Vi 2V e LX VT -8 ofher - 0h - Ky Kkl X1 e R
08 05 04 04 03 05

Upostevajo¢ analogne relacije odgovarjajoCih parnih pri-
tiskov, dobimo naslednjo tabelo:

Opazovalna doba 1851—1936.

{1 579 O 1 () ) EO (N U N IR e D e e

i 12 > B 14 12 185 |
Vil VH: 4X VY X187 X 8] <Nibs i 1 Nl
“NO9 08 07 ~4+Q T L % 08 09

Navedene Stevilke, zdruZene v razpredelnici, nam torej
lepo ponazorujejo razloéno povezanost neviht ter parnega pri-
tiska, in le v obmod&ju pozitivnih ekstremnih vrednosti relacije
med nevihtnimi koeficienti opazamo fazni premik v smislu pre-
hitevanja relacije nevihtnih koeficientov napram odgovarjajoéi
relaciji parnih pritiskov.

- Dnevni tok neviht. Analiza opazovanj, ki so se
vrsila v dobah 1853—1860 in pa 1864—1936 vodi do naslednjih
ugotovitev: poleti (junij, julij, avgust) so v popoldanskih urah
(od 12.—20. ure) nevihte povpr. 15 krat pogostejse kot v ostalih
16 urah dneva, saj nastopa poleti v popoldanskem casu pov-
prec¢no 60% vseh neviht, |

Pozimi so pono¢ne nevihte (od 18.—6. ure) nekoliko pogo-
stejSe kot podnevne (od 6.—18. ure) in znasSa razmerje med pov-
precnim Stevilom obojih 51% :49%.

Spomladi (od marca do maja) postaja Stevilo neviht v po-
poldanskih urah zopet vec¢je in to tem bolj, ¢im bolj se blizamo
poletju. Tako je n. pr. dnevni tok neviht v marcu po svojem po-
teku povsem podoben zimskim mesecem, saj se javlja v 8 po-
poldanskih urah povpretno 35% neviht. Meseca maja pa jih je
v 8 popoldanskih urah povprecno 2 krat ved, kot ob Casu ostalih
16 ur dneva.

Jeseni (september—november) izrazito prevladujejo nocne
nevihte (kot no¢ni ¢as sem smatral ure od 18.—6. ure) in odpada
60% vseh neviht na omenjenih 12 noc¢nih ur.

V septembru se Ze javlja tendenca odmikanja maksima mne-
viht v smeri proti popoldanskim uram (t. j. ¢as od 12.—18. ure)
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in odpada nanje Zze 25% vseh neviht, do¢im jih je v no¢nih urah
(od 18. do 6. ure) 60%. |

T o ¢ a. Razporedba to¢e tekom leta v Ljubljani izkazuje
spomladi, poleti in jeseni interferirajoci paralelizem s potekom
neviht ter vsoto padavin (glej prilozeno tabelo).

Stevilo dni s toco.

Mistei: I i i Ry VI

1851—1936 004 002 003 023 088 059
7% ¢ N 1 RN LR 1 X" Lr%

054 036 031 004 004 000

Toda druga¢ne so razmere pozimi. Porazdelitev trdnih pa-
davin v obliki to¢e se namre¢ me ujema niti s potekom neviht niti
s porazdelitvijo padavin. Pojav si moremo razlagati kot posledico
preskromnega opazovanja gradiva, ki se namasSa na prekratko
opazovalno dobo; na razpolago so namre¢ le podatki za 86 let,
kar je odlo¢no premalo, zakaj tofa je pozimi prav redek pojav.

-V 90% vseh primerov pada to¢a v Ljubljani v ¢asu popol-
danskih ur, in to tako poleti, kakor tudi pozimi. Jutranje ure
(od 6. do 12. ure) belezijo le 3% toce, no¢ (od 18. do 6. ure) pa 7%
frekvenco toc¢e. Na velerne ure (od 18. do 22. ure) odpada 60%
pogostostli noCne toce.

Noc¢na toca in ona, ki pada pozimi, je po vec¢ini drobno
zrnata. V dobi od 1920—1936 je ponoc¢i padala debela to¢a samo
enkrat, namre¢ 2. maja 1934 okrog 21. ure (debela kot lesnik),
pozimi pa smo imeli priliko opazovati tako toco 20. februarja
1956 ob 17. uri. |

Vetrovi v Ljubljani.

Uvodne pripombe. Kar se vetrov tice, ima Ljubljana
na razpolago naslednje statisti¢ne podatke: 1. Fesslerjeve®® tabele
s povprecki frekvence vetra za 3 terminska opazovanja (ob 7.,
14. in 21. uri) in za 8 vetrovnih smeri. Pripadajo¢a opazovalna
doba obsega Casovni interval 1896—1911.

2. Povprecek frekvence vetra za posamezne letne dobe (po-
mlad, poletje, jesen in zima), in sicer za 8 vetrovnih smeri, ter
za opazovalno dobo 1881—1915.%"

5. Izza povojnega Casa nam je na razpolago oficielno opa-
zovalno gradivo od 1. 1925. dalje; z njegovo pomocjo sem izra-

36 A. Fessler.
37 Reja ,,Smeri vetrov ma Slovenskem in njih letni tok™, Geogr. Vest. 1932,
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¢unal povprecke za dobo 1925—1936, in sicer za vsak mesec, ter
za 8 vetrovnih smeri. Dobljenih tabel zaradi tehni¢nih razlogov
ne morem tukaj navesti.

Navedene tabele se po svojih rezultatih skladajo in nam
kazejo, da prevladuje v Ljubljani v hladni polovici leta (od ok-
tobra do marca) kontinentalni vetrovi (SV in V), v topli (od aprila
do septembra) pa morski (JZ in Z).

Dnevni tok vetrovne smeri Pricujote poglavje
temelji le na Fesslerjevi tabeli. Ta nam izpricuje, da se vrsi
pomladi in poleti zelo izrazita dnevna zamenjava vetrovne smeri;
podnevi namre¢ prevladuje jadranska smer vetrov, ponoci pa
smer s kopnega. Seveda pri tem oznaka jadranske smeri Se ne
pomenja, da prihaja zra¢ni tok zares iznad Jadrana, in analogno
velja tudi za celinsko smer. Pa tudi jeseni in pozimi opazamo
analogno tendenco menjavanja vetrovme smeri v navedenem
smishu, ¢etudi v znatno manjsi meri. Celo pozimi je podnevi ju-
cozapadna smer vetrov mnogo pogostejsa kot v jutranjih urah.

Druge lastnosti vetrov. Studij opazovalnih po-
datkov za dobo 1925—1936 in pa 1881—1915 nas vodi do ugoto-
vitve, da je pogostost primerov, ko nastopajo vetrovi posameznih
smeri skupaj s padavinami, razporejena takole:

Smer: Tisina. S SV V }V J K 4 52
Frekvenca zima X.—III) 14 2; 19; 22: 18; 9; 10; 4; 2
padavin v % poletje IV.—1X)19 3; 25; 20; 12; 4: 9; 4; 4

~ Gornja tabela nam tudi razloéno izpri¢uje, da so v Ljub-
ljani zdruZene padavine najéeSc¢e z vetrovi iz vzhodnega kva-
dranta, najbolj poredko pa z vetrovi od severa in severozapada,
kar velja prav posebno Se za zimo. Navedeno znacilno in vazno
dejstvo je predvsem posledica dolo¢enih termodinamskih pro-
cesov, ki so jim podvrZene zraine mase, kadar potujejo preko
orografskih ovir. Semkaj spada predvsem znani in zelo vazni
pojav fenskih vetrov, ki so rezultat fizikalne metamorfoze zrac-
nih tokov, kateri zaradi vertikalne komponente svojega gibanja
ter dolo¢enih kompliciranih procesov, ki so s tem v zvezi, na
dolo¢en nadin izpreminjajo svoje lastnosti.”® Pri spuscanju na-
vzdol se namre¢ zrak zaradi adiabati¢ne kompresije segreje,
razen tega pa se pogostokrat uveljavi tudi Se intenzivni ucinek
one toplotne energije, ki se je ze prej sprostila pri eventualni

38 Hann-Siiring, str. 571—573. Gl. tudi F. Seidl: ,Dinarskogorski fen",
Geogr. vest. 1932, 1954, 1935,
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kondenzaciji vodnih hlapov. NajznacilnejSa posledica ,feniza-
cije” je torej dvig temperature in obenem znizanje relativne
zracne vlage. Vetrovi fenskega znacaja so* vsaj relativno topli,
vobée zelo revni na padavinah, celo izrazito suhi. Vidljivost
ozralja ob Casu uveljavljanja fena je prav velika; zato moremo,
kadar piha fen, iz Ljubljane prav lepo razloc¢evati Se podrobnosti
v Kamniskih in Julijskih Alpah.

V Ljubljani so izmed vseh zra¢nih tokov vobce najbolj fe-
nizirani severni in severozapadni vetrovi, saj le-ti prekoracijo
najvisje dele gorskih pregraj, ki obdajajo Ljubljansko kotlino
(Julijske in KamniSke Alpe ter Karavanke). V najmanjsi meri
se pa uveljavlja pojav ,fenizacije” pri vzhodnih vetrovih, ker
obdajajo ta del Ljubljanske kotline razmeroma nizka gorovja.

Juzni fen se pri nas ne uveljavlja tako lepo kot njegov
severni brat, toda kljub temu je njegov ucinek ma padavine
(namre¢ v smislu zmanjSevanja njihove frekvence) dovolj izrazit,
o ¢emer nam prica tudi navedena tabela.

Razen navadnega severnega oziroma severozapadnega in
juznega fena, ki ga moremo ugotoviti enostavno iz podatkov ofi-
cialnth opazovanj, opazamo v Ljubljani tudi visoki severni
oziroma severozapadni fen, ki nastopa takrat, kadar molijo Slo-
venske Alpe v dovoljni meri iznad relativno mrzlega zraka, ki
mnogokrat na debelo prekriva kotline in doline ter celo zmerno
visoko hribovje (n. pr. Posavsko) in ¢e obenem bari¢ni gradient
zene zrak od severa oziroma severozapada. V tem primeru
spodnji relativho hladni zrak zaradi vztrajnosti in Stevilnih
orografskih ovir obi¢ajno Se nadalje stagnira, medtem ko se
preko Alp od severa (oziroma severozapada) vali fenizirani zrak,
ki je relativno topel in suh ter zaradi tega ne more prodreti v
mrzlo spodnjo plast, temvel tece po povrsju mrzlih zracnih mas.
Ker so obla¢ne sfere (in zato tudi padavine) predvsem vezane
na zgornje vetrove, je povsem jasno, da navedeni primer lahko
prinaSa ravno taksno razjasnitev, kot pravi fen (t. j. fen, ki do-
seze tla), medtem ko instrumenti v spodnjih zra¢nih sferah ne
kazejo nobenih znakov fenizacije. Kot dokaz za trditev, da mo-
ramo pripisovati visokim severnim oziroma severozapadnim
vetrovom v Ljubljan v znatni meri fenski znacaj, navajam spodaj
razpredelnici, ki nam prikazujeta frekvenco padavin pri sever-
nih oziroma severozapadnih vetrovih.

Pri tem smatram, da piha nad Ljubljano visoki severni ozi-
roma severozapadni zra¢ni tok v primeru, kadar belezita Sonn-
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blick (3106m ) in Obir (2040 m) izraziti severni oziroma severo-
zapadni veter (katerega intenziteta presega 3 stopnje B. skale)
in kadar je v Ljubljani vetrovna tiSina, oziroma vejejo vetrovi
izpremenljive smeri.*

- Zima (dec.—febr.) poletje (jun.—avg.)
Dunaj 40% (povpretni procentualni  35%
Maribor 25"l delez vseh primerov, ko so  30%
Ljubljana 10°% bile padavine zabelezene). 20°,

Ako upoStevamo nadalje one primere, ko pihajo mocni
severni (oziroma severozapadni) vetrovi na Sonnblicku in Obirju
ter opazamo v Ljubljani ob zemeljski povrsini relativno zatisje
in ko belezimo isto¢asno tudi Se depresijsko situacijo, moremo
ugotoviti, da je takrat povpreéna frekvenca padavin v Ljubljani
naslednja:*’

Zima (dec.—febr.) poletje (jun.—avg.)
Dunaj 0% 90%
Maribor . 15°lo _ 80%
Ljubljana S a3 50%

Tako razvidimo, da je ob depresijski bari¢ni situaciji uéi-
nek tako zvanega visokega severnega fena v Ljubljani Se prav
posebno izrazit, in sicer tudi tokrat pozimi Se bolj kot poleti.

Pojav viharja. .Smatrajo¢ za vihar veter, katerega
jakost- znasa nad 6 stopinj B. skale in upostevajoc¢ oficialne
meteoroloske podatke za dobo 1896—1911 in pa za dobo 1925 do
1936, pridemo do spoznanja, da je vihar v Ljubljani razmeroma
redek pojav. Tako opazamo, da znasa njegova frekvenca pozimi
povprec¢no 1, pomladi 0'8, poleti 1'8, jeseni 19, za vse leto torej
povpretno 45 dni. Povpreéno 90% vseh viharjev poleti in spo-
mladi pripada frontalnim nevihtam (pri ¢emer so upostevane tudi
lokalne fronte mo¢nih toplotnih neviht), do¢im je frontalnih vi-
harjev pozimi in jeseni komaj 20%. Preostale vrste viharjev pa
moramo pripisati u¢inku samega bari¢nega gradienta.

Zraéni pritisk v Ljubljami.

Razporedba zra¢nega pritiska tekom leta.
Na podlagi analize podatkov o zra¢nem tlaku v Ljubljani pride-
mo do naslednje ugotovitve. Maksimum zra¢nega pritiska v Ljub-
ljani nastopa meseca januarja (7388 mm), sekundarni pa sep-

39 7a dobo 1925—1939,
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tembra (736> mm); minimum zracnega tlaka belezimo v Ljubl;j Jam
aprila (7331 mm), sekundarni pa novembra (7359 mm).

Nakazana razporedba zraCnega pritiska v Ljubljani nam
kaze oscilacijo intenzitete ter pozicije bari¢nih akecijskih centrov.
Zimski maksimum zra¢nega pritiska odgovarja letnemu minimu
zraCne temperature, kar nas navaja k sklepu, da je pojav smat-
rati za posledico termi¢nih vzrokov. Torej je zimski maksimum.
zraCnega tlaka v Ljubljani v zvezi s termi¢nim evrazijskim ma-
ksimom, o Cemer nam prica tudi Pendorfova karta izobar.** Ana-
logno mora odgovarjati termi¢nemu barometrskemu valu letni
minimum zracnega pritiska meseca julija. Tako smemo reci, da
se krizata v Ljubljani vsaj dva barometrska vala, namreé¢ ter-
mi¢ni (z' maksimom januarja, minimom pa julija) in dinamiéni
val (z maksimom julija, minimom pa januarja), pri ¢emer mora
biti dinami¢no nihanje pa¢ znatno skrommnejse, sicer letni maksi-
mum zracnega pritiska ne bi nastopal prav meseca januarja. Po
svojem bistvu je dinami¢ni maksimum le posledica aktivnosti
subtropskega anticiklonskega pasu s svojim sredis¢em pri Azorih.

Variacija zraénega pritiska. Povsem zanesljivo
je ugotovljeno, da opazamo v obmoé¢ju zmernih geografskih Sirin
dvejni dnevni barometrski val.** Dnevni maksimum barometr-
skega valovanja doseza v teh obmoé&jih svoj ekstrem ob 10. uri,
minimum ob 16. uri, sekundarni maksimum ob 22. uri in sekun-
darni minimum ob 4. uri. Prav isto velja seveda tudi za Ljubljano.

Upostevajo¢ opazovalno dobo 1851—1936, sem preracunal,
da doseza povprecna variacija povpre¢nega mesecnega zra¢nega
pritiska v Ljubljani naslednje vrednosti:

Meseci: I I1 IT1 IV V VI
mm 3:1 32 31 2D 15 13
VII VIII IX b4 X1 XII

1-0 1:1 14 2:3 24 3'3

Torej nastopa najvecja variacija povpretnega meseénega
zracnega pritiska v Ljubljani decembra, nekoliko manjsa pa
tudi februarja. Minimalna je izpremenljivost zratnega tlaka v
juliju. Ekstremne amplitude povprec¢nih meseénih vrednosti
zratnega tlaka opazamo v Ljubljani meseca februarja (18 mm)
in julija (4'8mm). Tudi povpre¢na interdiurna variacija pov-
preCnega dnevnega zracnega pritiska je maksimalna februarja
(2.8 mm), minimalna pa julija (0> mm). Povpre¢ni ekstrem in-

20 Hann-Siiring, str. 252—255.
81 Hann-Siiring, str. 276.
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terdiurne variacije povpreénega dnevnega zraCnega pritiska v
[.jubljani znaSa pozimi (december-februar) 4’4 mm, poleti pa
(junij—avgust) 2°6 mm. Pozitivni absolutni ekstrem interdiurne
variacije zracnega tlaka znaSa 15 mm (16. oktobra 1934), nega-
tivni pa 16 mm (15. oktobra 1934).

Razlikovanje ekstremov od mesec¢nih povpreckov je nasled-
nje: v zimskim mesecih (februar) +12'8 mm, ter —16 mm, poleti
(julij) pa + 7’0 mm, ter —11°0 mm. Anomalije v tem razlikovanju
moramo torej pripisovati predvsem depresijskim motnjam.
ZmanjSevanje razlik ekstremov zracnega tlaka od meseénih
povpretkov je namre¢ povsem paralelno z letno izpremenlji-
vostjo aktivnosti depresij.** Tako moremo na podlagi navedenega
v tej zvezi na splosno reéi, da igrajo depresije tudi kot pasivni
so¢initelji ljubljanske klime predvsem vlogo izrazitih motenj,
do¢im se uveljavljajo anticiklonske bari¢ne tvorbe predvsem kot
aktivni faktor, ki krmili tudi delovanja prvih.

Bari¢na situacija in vreme v Ljubljani.

Uvod. Razvoj sinopti¢cne meteorologije je sprozil tudi v
klimatoloski vedi poskus, izraziti klimo doloc¢enega kraja kot
efekt njegovega povpre¢nega bari¢nega polja. Ker nas pa pov-
precki zaradi svoje abstraktnosti ne morejo zadovoljiti, zato se
je pojavila potreba, poiskati in preiskati dolo¢ene realne vre-
menske tipe, ki so znadilni za klimo gotovega kraja.

V svrho ugotovitve posameznih vremenskih tipov v Ljub-
ljani sem uporabljal sinopti¢ne vremenske karte za dobo 1920 do
1940. Rezultat analize vremenskega poteka v navedenem d¢asov-
nem intervalu je ugotovitev 5 poglavitnih vremenskih tipov v
Ljubljani. Ti tipi vremena so naslednji (pri tem se orientacija
nanaSa na obla¢ne sfere, ki so za potek padavin odlocilne, to se
pravi, na srednjevisoke oblake): 1. sev. zap. vremenski tip, 2. se-
verni tip, 3. sev. vzhodni oziroma vzhodni vremenski tip, 4 juzni
cziroma zapadni vremenski tip in 5. ,zarkovni” vremenski tip.
Pri vsakem izmed navedenih tipov pa lo¢imo (razen pri Zarkov-
nem) 2 varianti, namre¢ depresijsko ter anticiklonsko. Glede
pogostosti uveljavljanja teh vremenskih tipov v Ljubljani velja
naslednja ugotovitev: pozimi pripada prvemu vremenskemu tipu
povprecno 30%, drugemu 20%, tretjemu 25%, Cetrtemu 15%, pe-

22 A, Defant: ,Wetter und Wettervorhersage”, 1926.
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temu pa 10% vseh dni; v tem letnem Casu je torej najstevilneje
zastopan sev. zap. vremenski tip.

Poleti je pogostost posameznih vremenskih tipov naslednja:
Prvemu tipu pripada povpre¢no 20%, drugemu 35%, tretjemu,
¢etrtemu in petemu pa po 15% vseh dni. V tem letnem ¢asu se
potemtakem najbolj uveljavlja severni ter sev. zap. vremenski tip.

Severozapadni vremenski tip. Ta tip se v Ljub-
ljani uveljavlja, kadar je baromeirski gradient usmerjen od
jugozapada proti severovzhodu. Nadalje je pri tem smer vetrov
pri tleh pretezno zapadna (z eventualno juzno komponento), do-
¢im piha v viSinah severozapadnik in se torej uveljavlja v Ljub-
ljani visoki fen (gl. str. 40). Spodnji zapadni zraéni tok pa je
vobce vlaZen, saj nam prinasa zrak iznad Atlantskega oceana in
se zato vobcCe uveljavlja v smislu poslab§anja vremena, docim
zgornji sev. zap. veter zaradi svoje ,,femzam je* otezkoduje kon-
denzacijske procese. Ker so pa zgornji vetrovi za potek padavin
in obla¢nosti vob¢e odlolilnejsi,* zato je vreme v Ljubljani v
primeru uveljavljanja imenovanega tipa znaéilno kot izrazito suho.
Zaradi velike pogostosti tega in ,severnega“ vremenskega tipa
(gl. str. 98) dobi Ljubljana pozimi (dec.-febr.) 20, poleti pa 15
padavinskih dni manj, kot bi jih dobila brez u¢inka navedenih
dveh vremenskih tipov (v obdobju 1920—1939). Zato so zime Vv
Ljubljani znadilne kot relativno suhe.** Zelo zanimiva je primera
s Severnimi Alpami (n. pr. z Innsbruckom), kjer je ravno tako
pogost u¢inek fenizacije, ki pa tam nastopa pri juznih vetrovih.

Ako je severozapadno vreme posledica uveljavljanja de -
presijskega sistema, imamo v takem primeru v Ljubljani
moc¢no obla¢nost, nadalje piha moc¢an zapadnik, doéim so pada-
vine neznatne.

Anticiklonska varianta tega vremenskega tipa
nam prinasa mirno, jasno ter stabilno vreme.

Severni vremenski tip. Kadar lezi nekako zahodno
od Ljubljane anticiklon, vzhodno pa depresija, takrat je barome-
trski gradient usmerjen od zapada proti vzhodu in se pri tleh
uveljavljajo sev.-zapadni, v viSinah pa severni vetrovi. Pri obojih
zracnih gibanjih se zatorej uveljavlja ,fenizacija™ in je zato

43 R. Miigge ,,Wolken in Bewegung®”. Met. Zeit. 1937. Heft. 3; gl. poglavje
o vetrovih str. 38—40.

44 [,jubljana dobi pozimi (dec.-febr.) 183%,, Crnomelj 2050, Koclevje
2170%, svoje letne mnozZine padavin (po Seidlu). Podatke za Innsbruck gl. pri
E. Ekhart ,,Klima v. Innsbruck™ 1934,
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vreme tega ,severnega’ vremenskega tipa v Ljubljani izrazito
suho, pa ¢etudi se eventualno nahaja pod vplivom izrazitih
depresij. Zima je v zvezi s tem vremenskim tipom priblizno za
9 padavinskih dni bolj suha, poletje pa za 10 dni; ¢e ne bi motile
toplotne nevihte, potem bi bilo poletje bolj suho za priblizno
17 dni!

Severnovzhodni oziroma vzhodni vremenski
tip v Ljubljani. Ta vremenski tip, ki ga oznacujejo Vv
Ljubljani vzhodni oziroma sev. vzhod. zra¢ni tokovi, je vezan
v glavnem na ono bari¢no situacijo, ko se anticiklon nahaja nad
Rusijo, depresija pa nad Sredozemskim morjem. Je pa ta situa-
cija v Ljubljani pozimi pogostejsa kot poleti in nam mnogokrat
prinaéa oster mraz. |

Ako v Ljubljani v primeru sev. vzhodnega oziroma vzhod-
nega vremenskega tipa pripadajo vetrovi depresijskemu
mehanizmu, (v vetini primerov jadranski depresiji), takrat
se uveljavljajo le spodaj vetrovi iznad kontinenta, do¢im pihajo
zgoraj zracni tokovi iz obmoé¢ja juznega kvadranta.

Orisana situacija izraza posebnost aktivnega depresijskega
vremena,* ki je vob&e znatilno po obilnih padavinah. Ta situacija
prinasa 60% celokupne letne mnozine ljubljanskih padavin in
70% padavinskih dni odpade na to vremensko situacijo (doba
1920—1939).

Tudi poleti je v primeru, kadar se uveljavlja ,severo-
vzhodni® oziroma ,,vzhodni“ vremenski tip, trajno dezevje vezano
na eksistenco jadranske depresije oziroma na vzhodne vetrove,
ki pripadajo tej bari¢ni tvorbi.

Ficker* nam je lepo razlozil, da prihaja mrzla depresijska
fronta (ki v pretezni veéini primerov ne pripada jadranski de-
presiji!) juzno od Alp in torej tudi v Ljubljano pretezno v smeri
od vzhoda ali pa severovzhoda in je zdruzena veCinoma s traj-
nimi padavinami, kar se oboje razlikuje od znane Bjerknesove
sheme.

Kadar severovzhodni oziroma vzhodni vetrovi izvirajo iz
obmoc¢ja anticiklonskega mehanizma, takrat ima Ljub-
ljana v vsakem letnem ¢asu vedro vreme.

Juzni in zapadni tip. Juzni oziroma zapadni vre-
menski tip nam karakterizirajo srednjevisoki oblaki, ki se po-

45 A, Melik: ,Slovenija“, 1. zvezek 1935,
16 H, Ficker: ,,Polarfront, Aufbau und Lebensgeschichte der Zvklonen®,
Met. Zeit. 1923. Heft 5.
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mikajo v smeri od juga ali jugozapada ali od zapada. Loc¢ita pa
se obe zvrsti vremenskih tipov v nadaljnjem samo $e po tem, da
nam prinaSa zapadni vremenski tip (oblaki od zapada) v primeri
z juznim (oblaki od juga ali jugozapada) manj padavin ter
nizje temperature. |

,Juzni“ ter ,zapadni” tip vremena v Ljubljani je v pretezni
meri (povprec¢no 75% za dobo 1925—1939) vezan na islandsko
depresijo in le redkeje na sredozemski minimum (v povprecno
95 %). Po veCini se ucinek vzpenjanja zraka, kakrsno je v zvezi
z depresijskim mehanizmom, uveljavlja intenzivneje kot feniza-
cija in zato je vreme ,juznega" oziroma ,zapadnega” vremen-
skega tipa pozimi znacilno po padavinah ter po pretezni obla¢nosti.

Poleti nam pa juzni (oziroma jugozapadni) zrak, ki priteka
iznad Sredozemlja, povzro¢a menjajoco se obla¢nost ter stopnje-
vanje vrocine, kajti celina je v tem letnem ¢asu Ze sama po sebi
mo¢no razgreta. Nastop tega ,juznega™ oziroma ,.zapadnega.,
vremenskega tipa v Ljubljani je poleti istoveten s pojavom vro-
¢cinskega vala.

Drugacna je pa vremenska situacija, ako se poleg islandske
depresije razvije tudi Se sekundarna jadranska, kar se dogaja
povpr. v 80% v zvezi z nastopom depresijske variante ,,juznega’
(oziroma zapadnega) vremenskega tipa. V takih primerih dobimo
skoro vedno dez (v povpr. 90%), ki utegne trajati brez preki-
nitve tudi po 12 ur (n. pr. 8. ter 20. januarja 1936 itd.). Tovrstno
,.juzno* oziroma ,zapadno” vreme je posebno pogosto med 19.
in 25. septembrom (v povpr. 70% v dobi 1920—1939) ter je zna-
¢ilno po moénih in trajnih nalivih ter depresijskih nevihtah
(poplave 1. 1926., 1932. in 1933.!). Od celotne mnozine letnih
padavin je 30% nezavezano na ta vremenski tip, medtem ko na
isti tip odpada le 20% padavinskih dni. To dejstvo nam kaze na
veliko intenzivnost padavin tega vremenskega tipa.

Kadar se juzni oziroma zapadni zra¢ni tokovi nahajajo v
obmo¢ju anticiklonske bari¢ne tvorbe, takrat se uveljav-
lja tako pozimi kakor tudi poleti jasno in toplo vreme (n. pr.
od 4. do 7. decembra 1929 ter od 13. do 17. aprila 1934), in tako
vreme obsega 20% vseh primerov uveljavljanja ,,juznega®, ozi-
roma ,,zapadnega” vremenskega tipa. Nadalje je vazno, da so
posebno intenzivni vro¢i navali vezani prav na to anticiklonsko
varianto juznega oziroma jugozapadnnega vremenskega tipa.
Take primere smo opazovali v Ljubljani n. pr. od 30. julija do
o, avgusta 1927, od 13. do 15. aprila 1934 (25°C), 7. in 8. aprila
1939 (25° C) itd.
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Zarkovni“ vremenski tip. Zarkovni vremenski tip
v Ljubljani karakterizira relativna stagnacija zrac¢nih mas v
obla¢nih sferah. To se dogaja v primerih, kadar se nahaja sre-
dis¢e anticiklona v nasi blizini. V primerih take bari¢ne situacije
doseza termic¢ni uc¢inek vzarevanja oziroma izzarevanja eks-
tremno intenzivnost. Zato nam ta vremenski tip prinasSa poleti
stopnjevanje vroc¢ine. Pozimi pa povzroca uveljavljenje tega
vremenskega tipa intenzivno ohladitev. Opozoriti pa moramo,
da je zra¢na temperatura v primeru ,,Zarkovnega“ vremenskega
tipa pozimi moc¢no odvisna od prejsnjih lastnosti zra¢nih mas
(zlasti njihova vlaznost), katere je zajela anticiklonska bari¢na
tvorba, in pa od eventualne snezne odeje.

Klimatski znacaj tega vremenskega tipa v Ljubljani zaradi
nizke frekvence m velik.

Das Klima von Ljubljana.

(Zusammenfassung).

Wir haben bis jetzt hauptsdchlich drei grofle klimatologische Studien,
in welchen das Klima von Ljubljana behandelt wird, ndmlich: von F. Seidl,
A. J. Hann und A. Fessler.

Die erste Arbeit stiitzt sich auf die dreifligjahrige, die zweite
auf die 60, und die dritte auf die 16 jihrige Beobachtungsreihe.

Die vorliegende Abhandlung stiitzt sich aber an die klimatologische
Analyse der sechsundachtzigjihrigen Beobachtungszeit (1851—1936). Die
methodische Seite dieser neuen Abhandlung ist vom doppelten Charakter.

) Es wurden moderne Begriffe der klassischen Klimatologie ange-
wandt. 2.) Die klimatologische Analyse ist mittels der Einfiihrung des Be-
griffes der Singularitit ausgefiihrt worden. Aus dem Vergleiche der so ge-
wonnenen Resultate hat sich klar ergeben, da die Singularitdten in der Kli-
matologie einen viel genaueren und ausfiihrlicheren Begriff bieten als die.
dlteren bis jetzt angewandten Begriffe.

Die wichtigsten Feststellungen meiner Abhandlung wiiren die fol-
genden:

Das Klima von Ljubljana ist relativ zu kiihl, was jedoch schon friiher
erkannt worden ist.! Diese Temperaturdepression ist bedingt durch die re-
lativ zu kiihle Winterzeit (die Durchschnittwerte fiir die Beobachtungsfrist
1851—1936 sind die folgenden: fiir Dezember —0'4°C, fiir Janner —20°C,
fiir Februar —0'1° C, die Extreme sind aber —26'4° C und -38° C.)

Zunachst hat sich ergeben, daff die Winter und die Nachitemperatur
in der Stadt viel hoher ist (oft bis 5°C!) als in der nachsten Umgebung.
Dadurch kommt der kiihle Charakter des Klimas von Ljubljana noch schir-
fer zum Ausdruck. Der Vergleich der gegenwirtigen Temperaturwerte mit
den ilteren zeigt, daB die Winter in der neueren Zeit milderer geworden

1 Nach Trabert um 05°C (der jiahrliche Durchschniti).
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sind, was mit den zahlreichen Feststellungen anderer Autoren iibereinstimmt
(Mittelwerte fiir die Frist 1851—1890 sind fiir Dezember —1'6° C, fiir Jdanner
—2130C, fiir Februar —02°(C). Charakteristisch ist dabei, da die Tempe-
raturmilderung des Winters vom Dezember gegen Februar rasch abnimmt.

Die Temperaturkurve zeigt ausgeprédgte Singularitdten, so tritt z. B.
gewohnlich in der Zeit zwischen den 1. bis 5. und zwischen den 10. bis 15. Fe-
bruar die grofite Kélte des ganzen Winters ein. In wesentlichen Ziigen gleicht
die Temperaturkurve von Ljubljana derjenigen, welche Hann-Siiring fiir
Paris, Wien und Breslau anfiihrt.

In dem Kapitel iiber die Luftfeuchtigkeit, die Nebel und iiber die Be-
wolkung wurde in der Hauptsache alles das bestitigt, was schon in der ilte-
ren Literatur angefiihrt ist.

Die charakteristischen Merkmale des Niederschlagsregimes in Ljubljana
sind die folgenden: der durchschnittliche jahrliche Niederschlagsgang hat zwei
ausgepriagte Maxima und zwei Minima. Das Hauptmaximum haben wir in
Oktober (169 mm), das Nebenmaximum (139 mm) in Juni, das Hauptminimum
im Februar (63mm) und das Nebenminimum im Juli (126 mm).

Auch der jahrliche Niederschlagsgang zeigt ausgesprochene Singulari-
titen, welche mit Temperatursingularititen zusammenzuhédngen scheinen.

Die schneeformigen Niederschldage zeigen eine viel kleinere Dichte als
der Regen, besitzen aber eine sehr ausgepridgte Singularitdt, besonders im
Friihlinge.

Der friiheste Schnee fiel in Ljubljana am 6. Oktober 1936., der spiteste
am 31, Mai 18753.

Die Gew'itter und der Hagel sind in ihrem Verlaufe mit der Lufttempe-
ratur und mit der absoluten Luftfeuchtigkeit parallel. Am heufigsten sind
die Gewitter und der Hagel im Juni und Juli, und zwar meistens in den
Nachmittagsstunden. Im Winter und im Herbste sind die Gewitter in der
Nacht ein wenig hiufiger als widhrend des Tages. Besonders regelmiflig
ireten die Gewitter um den 21. Juli ein.

Neuer sind die Feststellungen, daf# in der Sphédare mittelhoher Wolken
die nordwestliche Wiindrichtung iiberwiegt. Das hat einen groflen EinfluR
auf den klimatischen Charakter der Stadt Ljubljana besonders im Winter.

Das Erdbecken von Lj. ist an seiner nordwestlichen Seite von hochsten
Bergen seiner Umgebung umrahmt und deswegen haben gerade die mord-
westlichen Winde d en fohnartigen Charakter und das auch im Falle, wenn
sie nur auf die hohere Wolkensphire begrenzt sind. So ist die Niederschlags-
menge in Ljubljana, besonders im Winter, relativ klein.

Die grofite Niederschlagsmenge bekommt Ljubljana, wenn in den Wol-
ken die Winde des siidlichen (meistens SW) Kvadranten, in der Nahe der
[rdoberfliche aber diejenige des Ostlichen Kvadranten wehen, oder wenn
unten die Windstille waltet. Die Analyse des jahrlichen Luftdruckganges
liBt vermuten, daB sich derselbe mit den Verdnderungen des Azorenhoch
und Eurasischen entsprechend veridndert. Die Depressionen spielen hier da-
regen nur eine passive Rolle,

Die Analyse der synoptischen Wetterkarten fiir den Zeitraum 1920 bis
1939 zeigt uns, daf wir das alltigliche Wetter und auch den Klimachﬁarakter
von Ljubljana als die Wirkung der fiinf Hauptarten der Wettersituation und
ihrer Kombinationen betrachten konnen. So unterscheiden wir 1.) den Nord-
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westwettertypus, 2.) Nordwettertypus, 3.) Nordost- (bzw. Ost-)wettertypus,
4.) Siid- (bzw. West-)wettertypus und 5.) und sprechen von dem Strahlungs-
wetter. Die angefiihrten Wetterarten sind nach der Zugrichtung der Wolken
benannt. Bei jedem der genannten Wettertypen (auBer bei dem 5.) haben wir
zwel Abarten und zwar die Depressions- und die Anticyklonale Abart. Der
Nordwest- und Nordwettertyp sind stets ausgeprigt trocken ausgezeichnet.
Die iiberwiegende Niederschlagsmenge bekommt aber Ljubljana von der
Depressionsarbeit des Ost- und Siidwettertypus. Die Haufigkeit dieser Wetter-
typen ist die folgende (W: Winterzeit, S: Sommerzeit): 1.) W 30%, S 20%:
2) W 20%, S 35%; 3.) W 25%, S 15%o; 4) W 15%,, S 15%.










