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Rotativni reakcioni motor odnosno impulsivna turbina.

Prijava od 27. juna 1928,

Do danas postoje dve osnovne grupe
kalori¢nih motora i to:

Prva grupa motora, gde se nosilac po-
tencijalne energije (vodena para, produkti
sagorevanja u eksplozivnim motorima i dr.)
izaziva pritisak na pokretni klip, koji se
pritisak pomoc¢u mehanizma motorne polu-
ge i krivaje prelvara u tangencialnu silu,
koja i obrée osovinu klipnog molora.

Druga grupa motora, gde se potencijalna
energija nosioca energije prelvara prvo u
energiju kineticku, koja se dalje iskori3éu-
je za obrtanje motora usled pritiska radne
materije na lopatice rotora. Ovo naéelo
polozeno u osnovu furbinskih motora.

Cilj je pronalaska ,impulsivne turbine“
odstraniti mane postoje¢ih motora i to u
odnosu na prvu grupu molora (klipne ma-
§ine) time, da se ukine krivajni prenosni
mehanizam, gde se izvestan i znatan deo
energije gubi, a u odnosu na drugu grupu
motora (furbina) time, da se ukinu mnogo-
brojne lopatice rotora i statora motora.

Pored toga pronalazak daje re3enje re-
lativnog molora za motore sa unulrasnjim
sagorevanjem, Sto do sada prakticki jos
nije resSeno.

Ovaj pronalazak ima za cilj ostvarenje
jednog lakog i u radu Stedljivog rotativnog
motora, kao za iskori$éavanje potencijalne
energije vodene pare, tako i eksplozivnih
smesa. U poslednjem pogledu pronalazak
ne predstavlja nista drugo nego gasnu tur-
binu sa impulsivnim dejstvom tangencijal-
nih sila.

Vazi od 1. jula 1930.

Na slici 1-—2 pokazana je konstrukcija
reversivnog molora. Reversivnost motora
dobija se na taj nacin, $tfo na ulaznom ka-
nalu a postoji slavina k, koja u zavisnosti
od svoga polozaja, puSta paru ili u jedan
ili u drugi upusni ventil b, ili b,, dvaju rad-
nih naglavaka, koji dejsivuju u obrnutom
smislu, fo jest u zavisnosti od polozaja
slavine k dobija se ili levo ili desno obr-
lanje ose motora.

U mesto navedene konstrukcije radnog
naglavka motora sa obrinim poklopcem
identi¢nim sa obi¢nim tanjirastim ventilom
sigurnosti.

Nosilac je polencijalne energije na pr.
vodena para pod priliskom dovodi se mo-
toru kroz Suplju osovinu i to kroz kanal a
ka upusnom tanjirastom ventilu b, odnosno
b . Para istice iz ventila b u Suplju zapre-
minu d koju u normalnom stanju zatvara
pokrelni obrini poklopac e. Ovaj poklopac
e zalvara se dejstvom S3piralnog federa.
Pored [edera [, poklopac odriava se u za-
tvorenom stanju jo$ i bo¢nim federom f,
koji se jasno vidi na slici Br. 2.

Pri zalvaranju poklopca dejstvom federa
f, poklopac e pritiskuje upusni ventil b,
otvara ga i upusta u paru u Supljinu d pod
poklopac e usled ¢ega se poklopac e na-
jedanpul ofvara, a venlil b se na protiv
zatvara. Para pri tome izlazi velikom brzi-
nom napolje, pri ¢emu se javlja reakcioni
pritisak na radnu povrdinu g (u vrednosti
P), Sto izaziva impulsivno dejstvujuéi tor-
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zioni momenat PR, gde je R odstojanje od
ose molora do sredine radne povrdine g.

Opisani proces u motoru besprekidno
se ponavlja aulomatski, jer &ime bude iza-
8la iz Supljine d poklopac e dejstvom fe-
dera f ponovo se zatvara i proces se po-
navylja. .

Supljina sa olovnim punjenjem i koje se
drZi na mestu federom {, i poklopcem (za-
vrinjem) h, sluzi radi dobrog izbalansiranja
motora u smislu cenfrifugalnih sila.

Umesto izbacivanja nosioca energije u
atmosferu moZe se pri parnom moloru
snabdeli motor u unuiraSnjosl ovog omola
vezali sa kondenzalorom.

Na slikama 3—4 pokazana je konstruk-
cija motora sa 8 naglavaka koja je udeSe-
na ftako, da je na Supljoj osovini molora
naglavljen rotor A, a za ovaj rolor vezuje
se u polrebnom broju radni naglavci B.
Ovo daje mogucnost unifikacije molora i
promene njegove snage primenom razlic¢itog
broja radnih naglavaka, jer jedan isti rotor
A moZe se upolrebiti pri razlicnom broju
naglavaka B, s lime da se brazna mesta
za naglavke zapuse pomoéu gluvih poklo-
paca. Na slikama 1—2—5—6—9 i 10 pre-
stavljeni su primeri reversivnih motora sa
vise naglavaka i posle gore navedenog ove
siike ne zahtevaju drugih objaSnjena.

Prikazani opisi i konstrukcije sluze kao
primer izvodenja motora koji dejstvuje isko-
ris¢avanjem vodene pare ili eksplozivie
smes$e na pr. za iskoriscavanje pritiska sa-
gorelih gasova, kao na pr. benzin i druge
smese, evenfualno sa izmenama u konsiruk-
ciji $to ipak ni u koliko ne izlazi van okvi-
ra ovoga pronalaska. Kao primer tome na
slikama 7 i 8 predstavljen je slucaj impul-
sivne turbine za iskoriS¢avanje benzinske
eksplozivne smeSe. Za vreme obrtanja mo-
tora kotur m (koji se vidi na slici 9) miru-
je, a u zljebu v kolrlja se rolna u ucvrs-
¢en na klipnja¢i A, a koja sluZi za do-
bijanje periodskih kretanja klipa A vazdus-
nog komprescra amo i tamo.

To se de3ava dakle na taj nadin, da
klipnjaéa A, ovoga klipa nosi na kraju
rolnu u, koja se kolrlja u vodecem iljebu
© kotura m.

Pri kretanju klipa kompresora na levo
izdiZe se si3uéi ventil b (sl. 7-8) i benzin-
ska smeSa usisava se iz karburatora kroz
Suplju osovinu motora a. Ovo podizanje
ventila b deSava se ili automat-ski usled
smanjenja pritiska u cilindru kompresora
za vreme sisanja ispod almosferskog ili
eventualno moZe se udesili i prinudno sa
zalvaranjem pomocu federa.

Pri obratnom kretanju klipa kompresora
A ventil b se automatski zalvara, a usisa-
na benzinska smeSa izlozi se u cilindru

kompresora kompresiji i pod izvesnim pri-
tiskom progura se kroz kanal t (snabdeven
automatskim dejstvujucim povratnim vrati
lom, koji nije na slici ucrtan) u 3upljinu d,
gde se upali na svoje vreme elekiricnom
strujom pomoc¢u obitnog motornog upalji-
vaca, sa takozvanom svecom.

Ceo mehanizam moZe se tako udesili,
da bi za vreme jednog obrta motorne oso-
vine kompresorni klip A svakog radnog
kontaktu B izveo vise radnih krelanja, cime
se snaga molora pri istom broju naglava-
ka moZe znatno povecali.

Na slici 8 je predstavljen poprecni pre-
sek motora, Na istom preseku pokazana
je i primerna Sema upaljivanja, koja ude-
Sena na taj nacin, da zajedno sa rotorom
molora, obrlaju se i kontakti v od kojih
zica je sprovedena upaljivacu (sveci) x.

Upaljivanje se deava pri dodiru obrinih
konlakla v sa jednim nekrefnim kontaktom
y, vezanim sa magnelom. Drugi pol magneta
vezan je sa lelom rolora motora. Broj kon-
takta v za svaki radni naglavak B mora
stojali u vezi sa brojem radnih kretania
klipa kompresora za punjenje.

Pomeranjem vodeceg kotura m (slika 9)
u pravcu ose molora moZe se menjati za-
premina Skodljivog prostora kompresora,
i, j. i pritisak eksplozivne smeSe.

Ako bi prema nacCinu rada motlora za-
htevalo se pored punjenja radne Supljine
d eksplozivnom smeSom jo$ i predhodoo
produvavanje ove Supljine ¢istim komprimo-
vanim vazduhom, onda bi komprimovani
vazduh, ili od narotilog klipnog kompreso-
ra ili od jednog turbo-kompresora spro-
vodno ka automalskom razvodniku h,, koji
bi pustas komprimovani vazduh iz prosto-
ra C, u 3upljinu d neposredno posle otva-
ranja radnog poklopca e. Za pokrel ovog
razvodnika na izvesan nacin moZe se isko-
ristiti kretanje samog poklopca e.

Iz gore navedenog vidi se da ova vrsia
cksplozivnog motora ima svoje preimuéstvo
da nema krivajnog mehanizma i slozenog
spojnog mehanizma za krmljenje i nema
zamajaca. Pored loga usled obrtanja rad-
nih naglavaka nije polrebno vodeno hla-
denje koje vezano sa instalacijom rashla-
divaca pumpe i ventilatora i sem loga za
vreme jednog obrla osovine motora moze
se posti¢i u naglavku ceo niz ciklusa. Sve
to obeéava jedan kompaktan, lak i snaZan
eksplozivni motor sa malom polro$njom
goriva.

Na slikama 9—10 predstavljen je slucaj
eksplozivnhog reversivnog motora, t. j.
slucaj, kad se, kao nosilac energije, upo-
trebi benzinska ili druga eksplozivna sme-
Sa. Prirodno je da se po ovom tipu i na-
¢inu dejstva moze sagradili ne samo re-



versivni nego i obican molor sa stalnim
pravcem obrlanja osovine. Na sl. 10 dat je
uzduzni, a na slici 9 popreéni presek mo-
tora,

~ Iz slike 10 vidi se, da je motor snabde-
ven sa klipnim kompresorom A sa dve
radne zapremine. Jedna zapremina kompre-
sora sluzi za usisavanje eksplozivne sme-
3¢ iz karburatora preko Suplje osovine a i
automatskog ventila b i za punjenje rad-
nog proslora d pri obratnom kretanju klipa
kompresora, Ovo paljenje pod pritiskom
vecim od almosferskog deSava se kroz re-
versivnu slavinu k, ulazni kanal t, sa po-
vratnim venlilom, koji sprecava posle upa-
ljivanja sme8e u radnom prostoru upaljiva-
nje u kanalu t i kompresoru A. Druga rad-
na zapremina kompresora A sluzi za sisa-
nje atmosferskog vazduha kroz filtar h, i
njegovo sabijanje do pritiska 1'/,—2ky/cm
sa kojim se pritiskom ovaj komprimovani
vazduh  upolrebljava radi preciScava-
nja radnog prostora posle sagorevanja i
to pomocu produvavanja. Ovo produvavanje
deSava se na laj naCin, $to se komprimo-
vani vazduh uduva kroz cev ¢ u medupro-
stor C,.

Pri olvaranju poklopca e posle eksplozije

zub g na drugoj strani klapne e pritiskuje ven-
til h, kojije radi docnijeg zatvaranja opte-
recen federom f,. Pri otvaranju ventila h,
komprimovani vazduh istice kroz kanal k;
ispod pecurkastog tela 1 i ispiranju od sa-
gorelih gasova. Dejstvom spiralnog federa
f, na osi klapnee ova sepri padu pritiska
u radnoj zapremini d zaltvara i time se svr-
Sava ispiranje i poCnje se proces ponov-
no, po¢ev od punjenja pomocu kompreso-
ra A.
Bocni feder f, sluzi radi smanjivanja uda-
ra pri zatvaranju poklopca e i radi boljeg
zalvaranja radne zapremine. Radi dobrog
pada motora pritisak punjenja mora biti
nesto veci od priliska komprimovanog vaz-
duha za ispiranje. Kretanje klipa kompre-
sora A dobija se od klipnjac¢e A,, koja na
svome kraju nosi rolnu. Ova rolna pri obr-
tanju osovine motora kofrlja se u fazon-
skom zljebu o u nepokrelnom koturu na
lageru ose motora. Posto je oblik ovoga
zlieba o proizvoljan, to je broj radnih pro-
cesa u radnoj zapremini zavisan od Zljeba
v. Dakle motor moze bili tako udeSen da
se za vreme jednog obrla osovine u sva-
koj radnoj zapremini d svrSava viSe radnih
ciklusa, S$to je od ogromne vrednosli za
konstruisanje kompaktnih lakih motora. Upa-
ljivanje eksplozivne smeSe u radnoj zapre-
mini de3ava se kao i kod obic¢nih benzin-
skih molora pomocéu sveéa za upaljivanje,
koje rade od jednog magnela, a preko
kontakla.

PoloZaj i dejstvo kontakta bira se u ve-
zi sa radom kompresora za punjenje A ta-
ko, da se posle svakog punjenja pali eksplo-
zivha smeSa u radnoj zapremini. Islicanje
vazduha za produvavanje cilindra izaziva
lakode izvesan reaklivan prilisak na lelo
naglavka, te prema tome regeneride se je-
dan deo energije koji je ranije polrosen
za kompresiju vazduha za produvavanje.

Rashladivanje radnog naglavka motora
vrsi se vazdusno usled brzog okretanja mo-
tora. Radi boljeg rashladivanja na spoljnoj
povrsini radnog naglavka mogu se smeslili
rebra za odvod toplote. Podmazivanje za-
htevaju samo ventilska vrelena i drugi zglo-
bovi. Ovo podmazivanje daje se lako ude-
siti kroz narocite kanale u osoviniiu telu
motora. Klapna-poklopac e ne zahteva pod-
mazivanje i to sluZi u korist 3tedljivog rada
molora.

Motor ne zahteva narocilog zamajca za
regulisarje ugaone brzine u loku jednog
obrta, jer u tu svrhu sluZi masa motora,
koja je za to dovoljna. Regulisanje broja
obrta motora na minut vr&i se promenom
kakvoce smeSe (ukarburatoru) ili promenom
pritiska punjenja.

Da bi izlazni kanali motora w bili ospo-
sobljeni za rad pri reversiranju {. j. pri pro-
meni pravca kretanja motora odnosno pri
promeni pravca kretanja gasova u izlaznim
kanalima w nacinjen je slede¢i mehanizam:

Svaka klapna-poklopac e radnog naglav-
ka 1, 2, 3 i 4, snabdevena je jo5 i naro-
citim poklopcem na spoljnem zidu kanala
w. Ovi poklopci, obelezeni su na slikama
9-10, sa E,, E, E;, E; i povezani su me-
dusobno pomocu dvokrakih poluga R,—R,
(za poklopce E, i E,) i R,—R, (za poklop-
ce F, i E)), a koji imaju ose obrlanja y
S, i S, na telu motora. Gore naznacene
poluge R,—R,; i R;—R, povezane su opet
medusobno sa obe sirane motora pomocu
poluga j,, j» Js 1 i, u opsti sistem tako, da
ako bi na primer (kao na sl. 10 nacrlano)
poklopac E naglavka 1 bio zalvoren, to
jesl, nalazio bise u poloZaju za desno obr-
fanje motora, to bi se drugi poklopci pri-
nudno nalazili u poloZajima: E, — zalvoren
(to jest ude3en za desno obrtanje moiora),
a E, i E, naproliv otvorene i daju slobo-
dan izlaz prouktima sagorevanja u almos-
feru u pravcu koji odgovara desnom obr-
tanju motora.

Poluge R —R, i R,—R, zadrZavaju se u
doticnim polozajima u gnezdima i, i, iy i
i, od bo&nih federa, izmedu kojih te polu-
ge R,—R, i R;—R, imaju kretanje, a koji
federi za ova dva osnovna poloZaja poklo-
paca E imaju narotite zube tako, da samo
primenom jedne vecée sile mogu se po-
klopci E prevesti izmedu jednog u drugi.



Pri reversiranju motora pomocu rever-
sivne slavine k, ¢im se bude dobila eks-
plozija u jednom od radnih naglavaka za
levo obrtanje (2 ili 4 na slici 10), to usled
priliska gasova, na radni poklopac naglav-
ka 2, poklopac E, biée odmah preveden iz
otvorenog u zatvoren polozaj, a preko si-
stema poluga premesti¢e i sve druge po-
klopce E,, E; i E, u odgovarajuci polozaj,
to jest, zatvorice poklepac E, i olvorice
poklopce E i E; tako, da ¢e, izlazni kanali
w dobili sada otvor za izlaz produkata sa-
gorevanja u pravcu koji odgovara levom
obrfanju motora.

Patenini zahtevi:

1. Rotativni reakcioni motor bez krivaj-
nog mehanizma odnosno impulsivna turbina
naznacen je time, 8to se reakcioni pritisak
nosioca energije na radnu povrsinu motora,
kojim se pritiskom poslize obrtanje ose
motora, dobija impulsivno kao rezultat au-
tomatskog periodskog otvaranja organa za

krmanjenje dovoda nosioca polencialne-
energije i pokretnog, optereéenog federom*
radnog naglavka.

2. Motor po pateninom zahtevu 1 nazna-
cen je time, Slo ima narocilo udeSen rotor -
za smestaj izvesnog broja polpuno inden-
ticnih radnih naglavaka, $lo omogucava
primenu jednog istog rotora i jedne iste-
modele radnog naglavka za motore razli¢-
ne snage.

3. Molor po pateninim zahtevima 1 i 2°
naznacen je udvosirucavanjem broja radnih
naglavaka, koji su ude$eni za obrtanje mo-
tora u suprotnim pravcima, i puStanjem~
radne materije kroz reversivne slavine bilo-
u jednu bilo u drugu seriju radnih nagla-
vaka, ¢Cime se poslizava reversivnoal mo-
tora.

4. Motor po patentnim zahtevima 1—3-
naznacen je sme$tanjem konira tereta pro-
menljive teZine u naroc¢itoj Supljini motora, -
koja se pomocu zavrinja zalvara, a koji+
se kontra teret dejstvom federa i zavrinja~
stabilizuje na potrebnom mestu.
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