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Predstavljena je metoda zagotavljanja kvalitete tankostenskih polizdelkov iz betona. V industrijski proizvodnji takih izdelkov je bila 
dosežena tolikšna kvaliteta, da je bila primerljiva s proizvodnjo kovinskih izdelkov z odlivanjem. Pri tem je bil izmet izdelkov v 
velikoserijski proizvodnji manjši od 3%. Tako dobri rezultati dela so bili osnova za mednarodno priznano potrdilo o kvaliteti. 

Ključne besede: beton, kvaliteta, industrijska proizvodnja 

The article introduces a method vvhich guarantees the quality of thin-walled semi-finished concrete products. The quatity achieved 
in industrial process is comparable to that of production of čast metal products, vvhereas the ratio of waste in mass-production is 
less then 3%. On the basis of such excellent resutts the method ivas avvarded the International Certificate of Quality. 
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1 U v o d 

N a r o č n i k a b e t o n s k i h p o l i z d e l k o v i z i n d u s t r i j s k e p r o -

i z v o d n j e z a n i m a p r i s k l e p a n j u p o g o d b e i n p r i p r e v z e m u 

b l a g a p r e d v s e m : 

a ) z a n e s l j i v o s t d o b a v e 

b ) c e n a 

c ) k v a l i t e t a i n e s t e t s k i v i d e z . 

I n d u s t r i j s k e g a p r o i z v a j a l c a b e t o n s k i h p o l i z d e l k o v p r i 

o r g a n i z a c i j i p r o i z v o d n j e v o d i j o v r e d n o s t i , k o t s o : 

a ) b o d o č n o s t i z d e l k a s p r i z v o d n e g a i n z e k o l o š k e g a s t a -

l i š č a 

b ) r a c i o n a l n o s t p r i z v o d n j e g l e d e n a k o l i č i n o v l o ž e n e g a 

č l o v e š k e g a d e l a , s u r o v i n , e n e r g i j e i n č a s a 

c ) z a n e s l j i v o s t d o b a v e 

d ) c e n a i z d e l k a 

e ) k v a l i t e t a i n e s t e t s k i v i d e z i z d e l k a . 

S t e h n i č n e g a s t a l i š č a k v a l i t e t o b e t o n s k i h p o l i z d e l k o v 

z a g o t a v l j a m o z u s t r e z n o o r g a n i z a c i j o c e l o t n e p r o i z v o d -

n j e i n v z p o s t a v l j a n j e m p o t r e b n i h i n f o r m a c i j s k i h p o v e z a v 

z a n o r m a l n o d e l o v a n j e t e o r g a n i z a c i j e . O s r e d n j i e l e m e n t 

j e z a g o t a v l j a n j e d o b r i h l a s t n o s t i i n u s t r e z n e k o l i č i n e 

s v e ž e g a b e t o n a t e r k v a l i t e t n o s p r e m l j a n j e n j e g o v e g a 

s t r j e v a n j a i n z o r e n j a . 

2 Sestavljanje recepture za posebni beton z 
določeno prostorninsko maso 

P r i d i m e n z i o n i r a n j u p o s e b n i h v r s t b e t o n a p o t r a d i -

c i o n a l n i m e t o d i p o t r e b u j e m o p o d a t k e o p r o s t o r n i n s k i 

m a s i z a u p o r a b l j e n e a g r e g a t e . I z k u s t v e n i f a k t o r z a 

p o s a m e z n o r e c e p t u r o j e z e l o s p r e m e n l j i v . N a n j v p l i v a j o 

p r e d v s e m : 

a ) u p o r a b l j e n i a g r e g a t i - z a h t e v a n j e s t a l e n n a d z o r v h o d -

n i h s u r o v i n i n n a č i n a p r i l a g a j a n j a n a s p r e m e m b o n j i -

h o v i h l a s t n o s t i 
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b ) o b l i k a k a l u p o v - z a p o s a m e z n o o b l i k o k a l u p a j e 

p o t r e b n o p o z n a t i m o d u l s t i s l j i v o s t i b e t o n a , k i g a l a h -

k o d o s e ž e m o s p o s a m e z n i m s t r o j e m 

c ) n a č i n v g r a j e v a n j a b e t o n a . 

M e h a n s k a t r d n o s t p o s e b n i h v r s t b e t o n a z d o l o č e n o 

p r o s t o r n i n s k o m a s o j e m a n j p o m e m b n a . P r i d i m e n z i o n i -

r a n j u , p r i k a t e r e m j e n a j p o m e m b n e j š a n j i h o v a p r o s t o r -

n i n s k a m a s a , j e m e t o d a A C I n a t a n č n e j š a o d t r a d i c i o n a l -

n e . I z h o d i š č e z a n j o j e p o z n a v a n j e p r o s t o r n i n s k e m a s e v 

n a s u t e m s t a n j u z a u p o r a b l j e n e a g r e g a t e . 

U g o t a v l j a n j e p r o s t o r n i n s k e m a s e p o s a m e z n e g a a g r e -

g a t a i n p o s a m e z n i h m e š a n i c s p r e š a n j e m j e n a j t o č n e j š i 

n a č i n m e r j e n j a p r i r a z l i č n i h m o d u l i h s t i s l j i v o s t i . T o n a m 

o m o g o č a p o s r e d n o m e r j e n j e p r o s t o r n i n s k e m a s e z r e l e g a 

b e t o n a . Z a t o j e b i l t a n a č i n t u d i i z b r a n k o t i z h o d i š č n a 

m e r i t e v z a p r e u č e v a n j e l a s t n o s t i i n i z d e l a v o r a č u n a l -

n i š k e g a p r o g r a m a , k i r a b i k o t o r o d j e p r i d i m e n z i o n i r a n j u 

t e ž k e g a b e t o n a i z u m e t n i h a g r e g a t o v . 

3 Razvoj recepture za posebni beton z določeno 
prostorninsko maso 

R a z v o j p o s a m e z n e r e c e p t u r e v i n d u s t r i j i i z d e l k o v i z 

p o s e b n e g a b e t o n a p o t e k a p o v e č z a p o r e d n i h k o r a k i h : 

1 ) I z r a č u n s e s t a v i n t e ž k e g a b e t o n a p o u s t r e z n i m e t o d i . 

P r i t e m j e p o t r e b n o p o u d a r i t i , d a j e t o s a m o p r i p r a v -

l j a l n a s t o p n j a , k i s l o n i p r e d v s e m n a p r e d h o d n i h 

p r a k t i č n i h i z k u š n j a h . 

2 ) P r e i z k u s r e c e p t u r e t e ž k e g a b e t o n a v l a b o r a t o r i j u . T a 

p r e i z k u s š e n e d a d o k o n č n i h r e z u l t a t o v . P o m a g a p r i 

o c e n i l a s t n o s t i p o s e b n e g a b e t o n a z d o l o č e n o p r o s -

t o r n i n s k o m a s o : 

a ) R e o l o š k e l a s t n o s t i m e š a n i c e i z r a z l i č n i h t i p o v 

a g r e g a t o v i s t e p r o s t o r n i n s k e m a s e i n r a z l i č n e g r a -

n o l u m e t r i j e 

b ) U s p e š n o s t i v p l i v a d o d a t k o v : p l a s t i f i k a t o r j i , e k s -

p a n z i j s k i d o d a t k i . 

3 ) P r e i z k u s t e ž k e g a b e t o n a p o n o v i r e c e p t u r i v i n d u s t r i j -

s k i p r o i z v o d n j i . V t a n a m e n s m o d o l o č i l i n e k a j k a l u -



p o v z a p r e i z k u š a n j e n o v i h m e š a n i c . F a z e p r e i z k u s a 

s o : 

a ) I z t e s t n e m e š a n i c e s m o i z d e l a l i s t a n d a r d n e e p r u v e t e . 

N j i h o v e m e h a n s k e l a s t n o s t i s o p o 2 4 u r a h ž e d a l e 

o d g o v o r e o k v a l i t e t i m e š a n j a , m e h a n s k i o d p o r n o s t i 

b e t o n a i n n j e g o v i p r o s t o r n i n s k i m a s i . 

b ) M e r j e n j e t e m p e r a t u r e i z d e l k a o b r a z k a l u p l j e n j u p o 1 2 

u r a h v e z a v e c e m e n t a . N a č i n n j e g o v e g a o h l a j e v a n j a 

p o r a z k a l u p l j e n j u i z d e l k a j e p o m e m b e n p o k a z a t e l j 

p r a v i l n e i z b i r e k v a l i t e t e c e m e n t a g l e d e n a p r i m e s i i n 

d o d a t k e b e t o n u . 

c ) D o l o č i t e v v p l i v a v g r a j e v a n j a n a m e h a n s k o t r d n o s t , 

p r o s t o r n i n s k o m a s o i n v i d e z i z d e l k a o b r a z k a l u p l j e -

n j u p o 1 2 u r a h s t r j e v a n j a i n n a k o n c u o b d o b j a m l a -

d e g a b e t o n a p o 7 d n e h z o r e n j a . 

4 Kvaliteta svežega betona v industrijski proizvod-
nji 

L a s t n o s t i s v e ž e g a b e t o n a u g o t a v l j a m o n a o s n o v i z a -

h t e v o z i r o m a ž e l e n i h l a s t n o s t i g l e d e n j e g o v e g a t r a n s -

p o r t a , v g r a j e v a n j a i n t i p a b e t o n s k e k o n s t r u k c i j e . P r o j e k -

t a n t b e t o n s k e k o n s t r u k c i j e ž e p r e d h o d n o d o l o č i 

m e h a n s k e l a s t n o s t i s t r j e n e g a b e t o n a . Z a t o j e p r i u g o -

t a v l j a n j u l a s t n o s t i b e t o n s k e m e š a n i c e p o t r e b n o u p o -

š t e v a t i t e z a h t e v e i n š e s t o p n j o n a d z o r a k v a l i t e t e b e t o n a 

m e d p r i p r a v o , v g r a j e v a n j e m i n z o r e n j e m . P r i t e m p a o b -

d e l a v n o s t s v e ž e g a b e t o n a m e d d r u g i m d o l o č a t u d i c e n a 

p o t r e b n i h d e l z a n j e g o v o v g r a d n j o . 

I z n a š t e t e g a l a h k o s k l e p a m o , d a m o r a i m e t i b e t o n 

d o l o č e n e n a j n i ž j e m e h a n s k e l a s t n o s t i i n d a m o r a b i t i 

i z d e l a n č i m c e n e j e . N j e g o v a c e n a j e o d v i s n a o d c e n e 

s u r o v i n , s t r o š k o v z a s t r o j e i n c e n e d e l a . 

C e n a b e t o n a j e o d v i s n a o d n j e g o v e s r e d n j e v r e d n o s t i 

m e h a n s k i h t r d n o s t i , k v a l i t e t o p a o c e n j u j e m o g l e d e n a n a -

j n i ž j o v r e d n o s t . T o d e j s t v o m o č n o p o u d a r j a p o m e n 

n a d z o r a k v a l i t e t e m e d p r o i z v o d n j o i n z o r e n j e m b e t o n a . 

S t o p n j a i n o b s e g n a d z o r a k v a l i t e t e b e t o n a j e p r i t e m 

o b i č a j n o e k o n o m s k i k o m p r o m i s . 

P o s a m e z n i p o s t o p k i n a d z o r a k v a l i t e t e s u r o v i n , l a s t -

n o s t i s v e ž e g a i n s t r j e n e g a b e t o n a s o p o d r o b n o o p i s a n i v 

l i t e r a t u r i 1 - 2 - 3 - 4 - 5 . V s i u p o r a b l j e n i p o s t o p k i s o o p i s a n i t u d i 

v d o k u m e n t i h , k i j i h j e p o d j e t j e z a p r o i z v o d n j o p o l -

i z d e l k o v i z t e ž k e g a b e t o n a p r e d l o ž i l o k o m i s i j i o b p r i d o -

b i t v i p o t r d i l a o k v a l i t e t i . 

T e d o k u m e n t e s p r o t i d o p o l n j u j e m o , t a k o k o t s e 

i z b o l j š u j e k v a l i t e t a p r o i z v o d n j e i n p o l i z d e l k o v i z t e ž k e g a 

b e t o n a . V t e h n o l o š k e m d e l u j i h d o p o l n j u j e m o z n o v i m i 

o r g a n i z a c i j s k i m i o b l i k a m i i n i z b o l j š a n i m i : 

a ) p o s t o p k i z a d i m e n z i o n i r a n j e t e ž k e g a b e t o n a 

b ) p r e v e r j e n i m i r e c e p t u r a m i 

c ) n a v o d i l i z a p r i p r a v o s u r o v i n 

d ) n a v o d i l i z a i z d e l a v o i n v g r a d n j o t e ž k i h b e t o n o v 

e ) n a v o d i l i z a z o r e n j e m l a d e g a b e t o n a 

f ) p o s t o p k i z a n a d z o r k v a l i t e t e . 

V s e i n o v a c i j e s o r e z u l t a t u s p e š n e g a s o d e l o v a n j a m e d 

v o d s t v o m , p r o d a j o , p r o i z v o d n j o i n r a z v o j n i m l a b o r a t o r i -

j e m p o d j e t j a z a i z d e l a v o p o l i z d e l k o v i z p o s e b n i h v r s t b e -

t o n a z d o l o č e n o p r o s t o r n i n s k o m a s o . 

5 Zagotavljanje kvalitete betonskih polizdelkov v in-
dustrijski proizvodnji 

T e m z a h t e v a m s e m o r a p r i l a g a j a t i c e l o t n a i n d u s t r i j s k a 

p r o i z v o d n j a , k i j o l a h k o r a z d e l i m o n a d v a z a p o r e d n a 

d e l a . V p r v e m s e p r i p r a v i s u r o v i n e , i z d e l a s v e ž i b e t o n , k i 

s e g a n a t o v g r a d i v k a l u p e . P o s t r d i t v i b e t o n a v k a l u p i h 

s l e d i j e m a n j e p o l i z d e l k o v i z n j i h i n z o r e n j e b e t o n a p r e d 

n j i h o v o o d p r e m o n a r o č n i k u . 

V i n d u s t r i j s k i p r o i z v o d n j i p o s e b n i h v r s t b e t o n a s o 

n a j p o m e m b n e j š e f a z e : p r i p r a v a s u r o v i n , m e š a n j e b e t o n a 

i n n j e g o v a v g r a d n j a slika 1. K o n t r o l a j e l a h k o s t a l n a a l i 

o b č a s n a . P r i t e m i m a j o p r e d n o s t t a k š n e m e t o d e , k i n e z a -

h t e v a j o z a u s t a v l j a n j a s a m e p r o i z v o d n j e a l i p o r u š i t v e 

i z d e l k a . 

P r i p r a v a s u r o v i n j e o m e j e n a p r e d v s e m n a m e r j e n j e 

p r o s t o r n i n s k e m a s e u m e t n i h a g r e g a t o v . S k u p a j z g r a n u -

l o m e t r i č n o a n a l i z o o m o g o č a i z b i r o i n p r i p r a v o s u r o v i n 

t e r p r i l a g a j a n j e r e c e p t u r e z a p r i p r a v o t e ž k e g a b e t o n a . 

O b č a s n o s e k o n t r o l i r a š e p r i s o t n o s t š k o d l j i v i h p r i m e s i o r -

g a n s k e g a i z v o r a . 

P l a s t i č n o s t b e t o n a j e o s r e d n j a m e r i t e v , k i o d l o č a o 

v g r a d l j i v o s t i s v e ž e g a b e t o n a , v p l i v a n a k v a l i t e t o p o l -

i z d e l k a i z t e ž k e g a b e t o n a i n p o s r e d n o n a n j e g o v o c e n o . 

R e d n o n a d z o r u j e m o p l a s t i č n o s t b e t o n a , t e m p e r a t u r o 

h i d r a t a c i j e t e r o b r a z k a l u p l j e n j u i z d e l k a n j e g o v o m a s o i n 

t r d o t o . Š e l e k o n t r o l a k v a l i t e t e k o n č n e g a i z d e l k a o m o -

g o č a d o k o n č n o o c e n o k v a l i t e t e p r o i z v o d n j e . 

P o l e g s t a l n e g a n a d z o r a p l a s t i č n o s t i b e t o n a š e o b č a s n o 

j e m l j e m o v z o r e c b e t o n a i z p r o i z v o d n j e . T e m v z o r c e m 

d o l o č i m o s t a n d a r d n i p o s e d i n s t e m v g r a d l j i v o s t i n 

k v a l i t e t o p r i p r a v e b e t o n a . I z m e r i m o m e h a n s k e l a s t n o s t i 

e p r u v e t i z v z o r č n e g a b e t o n a i n s t e m k v a l i t e t o t e ž k e g a 

b e t o n a . P r i t e m n a d z o r u m l a d e g a b e t o n a v i n d u s t r i j s k i 

p r o i z v o d n j i v e l j a p o z o r n o s t 6 : 

a ) p o v e z a v i m e d t r d o t o s t r j e n e g a b e t o n a p o 2 4 u r a h i n 

z r e l e g a b e t o n a p o 7 i n 2 8 d n e h 

b ) p o v e z a v i m e d t r d o t o s t r j e n e g a b e t o n a i n n j e g o v o 

p r o s t o r n i n s k o m a s o . 

6 Sklep 

O r g a n i z a c i j a i n d u s t r i j s k e p r o i z v o d n j e , t a k o d a j e z a -

g o t o v l j e n a k v a l i t e t a p o l i z d e l k a i z p o s e b n e g a b e t o n a z 

d o l o č e n o p r o s t o r n i n s k o m a s o , j e l e d e l s i s t e m a , k i z a g o -

t a v l j a k v a l i t e t o p r o i z v o d o v . P r i t e m p a j e v p e l j a n s t a l e n 

i n o b č a s e n n a d z o r n a d k l j u č n i m i f i z i k a l n i m i v e l i č i n a m i v 

p r o i z v o d n j i . S t a l n o i n s p r o t i s e t u d i u v a j a j o v o b l i k i 

d o p o l n i l k o b s t o j e č i m d o k u m e n t o m v s e n o v e u g o t o v i t v e , 

k i p r i s p e v a j o k i z b o l j š a v i s e d a n j e g a s t a n j a . 

K v a l i t e t o k o t v r e d n o t o n i m o g o č e k u p i t i , l a h k o j o v 

p o d j e t j u u s t v a r i m o . K v a l i t e t a p a s e v p o d j e t j u u s t v a r i 

t a k o , d a s e u s t v a r i j o u g o d n e r a z m e r e z a u s t v a r j a l n o d e l o 

l j u d i . K v a l i t e t a s o n a m r e č l j u d j e . 



Sl ika 1: Dimenzion i ran je posebnih vrst betona z določeno prostorninsko maso 
F i g u r e 1: Proport ioning of concrete mixes with fixed unit weights 



U s t v a r j a n j e k v a l i t e t e v i n d u s t r i j i p o l i z d e l k o v i z 

p o s e b n e g a b e t o n a z d o l o č e n o p r o s t o r n i n s k o m a s o j e i z 

t e h n i č n e g a v i d i k a š e p o s e b e j z a h t e v n a n a l o g a , k e r i m a m o 

o p r a v k a z v h o d n i m i s u r o v i n a m i z z e l o s p r e m e n l j i v i m i 

l a s t n o s t m i . V o s n o v i s o t o i n d u s t r i j s k i o d p a d k i , k i n a s t a -

j a j o p r i p r i d o b i v a n j u i n p r e d e l a v i t e ž j i h i n t e ž k i h k o v i n . 

Z a t o j e s a m a p r o i z v o d n j a p o s e b n e g a b e t o n a t e v r s t e t u d i 

e k o l o š k o z e l o u p r a v i č e n a . 
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