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Povzetek:

Za potrebe upravljanja energetske ucinkovitosti v gospodinjstvu smo opravili analizo vplivov vremenskih razmer na delovanje
proizvodnje male soncne elektrarne. Nadalje smo opravili analizo proizvodnje elektrarne in porabe elektrike gospodinjstva. Analizo
ekonomske upravicenosti v povecanje obstojece elektrarne smo opravili s ciljem, da bi nase gospodinjstvo postalo samooskrbno glede
porabe elektrike. Po analizi vremenskih vplivov na delovanje male soncne elektrarne smo ugotovili, da njena proizvodnja sledi
znacilni sezonski krivulji. Najvecdja proizvodnja se pojavi v poletnih sonchih mesecih, medtem ko je najmanjsa v zimskih, zaradi
manjsega Stevila soncnega obsevanja in vec¢ oblacnosti. V jesenskih in spomladanskih mesecih opaZamo nihanje proizvodnje, kar je
znacilno za delovanje vseh soncnih elektrarn. Ugotovili smo, da temperatura in Stevilo ur soncnega obsevanja sovpadata, medtem ko
se povprecna oblacnost izkazuje z ravno obratnimi vrednostmi. Trenutna elektrarna s priklju¢no mocjo 5,2 kWp pokrije 61 % potreb
gospodinjstva, za preostalih 39 % pa bi potrebovali dodatno elektrarno zmogljivosti 2,1 kW, kar bi pomenilo investicijo v visini 2.490
EUR. Analiza upravic¢enosti naloZbe v povecanje elektrarne kaZe, da je naloZba v vec scenarijih ekonomsko upravic¢ena, saj so denarni
tokovi in ekonomski kazalniki pozitivni za investitorja, ob upostevanju tveganj ter iz druzbenega vidika. Vlaganje v obnovljive vire
energije je kljucno za zmanjsanje ogljicnega odtisa in bo pripomoglo k zmanjsanju podnebnih sprememb. S povecanjem soncne
elektrarne bo gospodinjstvo postalo samooskrbno in ogljicno nevtralno glede porabe elektricne energije. To bo prineslo ekonomske
prihranke ter zmanjsalo izpuste toplogrednih plinov, kar je cilj in smisel naloZbe.

Kljucne besede: Energetsko knjigovodstvo, ekonomska analiza, vremenski vplivi, soncna elektrarna, samooskrba, Cost Benefit analiza.

UPGRADING A SOLAR POWER TO IMPROVE ENERGY EFFICIENCY IN THE
HOUSEHOLD

Abstract:

For the needs of energy efficiency management in the household, we performed an analysis of the effects of weather conditions on the
operation of the production of a small solar power plant. Furthermore, we performed an analysis of the power plant’s production and
household electricity consumption. We analyzed the economic feasibility of increasing the existing power plant with the goal of making
our household self-sufficient in terms of electricity consumption. After analyzing the effects of weather on the production of a small solar
power plant, we found that its production follows a typical seasonal curve. The highest production occurs in the sunny summer months,
while the lowest is in the winter months, due to fewer hours of sunshine and more cloud cover. In the autumn and spring months, we
observe fluctuations in production, which is typical for the operation of all solar power plants. We found that the temperature and the
number of hours of solar radiation coincide, while the average cloud cover shows exactly the opposite values. The current power plant with
a connected power of 5,2 covers 61% of the household's needs, and the remaining 39% would require an additional power plant with a
capacity of 2,1 kW which would mean an investment of 2.490 EUR. The analysis of the justification of the investment in the expansion of
the power plant shows that the investment is economically justified in several scenarios, since the total, real and cash flows are positive
for the investor, taking into account the risks and the social aspect. Investing in renewable energy sources is key to reducing our carbon
footprint and will help reduce climate change. By increasing the solar power plant, the household will become self-sufficient and carbon
neutral in terms of electricity consumption. This will bring economic savings and reduce greenhouse gas emissions, which is the goal and
purpose of the investment.
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Uvod

V ¢lanku obravnavamo delovanje soncne elektrarne za samooskrbo. Kot navaja Papler (2012) v knjigi » Osnove uporabe solarnih toplotnih
in fotonapetostnih sistemov« so fotovoltai¢ne elektrarne naprave, ki izkoris€ajo son¢no sevanje in ga pretvarjajo v elektri¢no energijo s
pomocjo soncnih celic, ki delujejo na osnovi fotoefekta. Ta proces temelji na uporabi polprevodniskih materialov, pri éemer je najpogosteje
uporabljen silicij. V gospodinjstvu Zelimo implementirati upravljanje energetskega knjigovodstva za optimizacijo stroskov, neodvisnost od
nihanja cen energije na trgu ter okoljski prihranek z zmanjSanjem ogljicnega odtisa. Raziskali smo dejavnike delovanja Male son¢ne
elektrarne (MSE) s poudarkom na razclenitvi proizvodnje elektrarne, porabe elektrike gospodinjstva in analize vpliva vremenskih pojavov
na delovanje elektrarne.

Ugotoviti Zelimo, kako razli¢ni vremenski dejavniki vplivajo na delovanje elektrarne. Hasan et al. (2022) v svoji Studiji » Effects of different
environmental and operational factors on the PV performance: A comprehensive review« izpostavljajo, da je razumevanje vpliva
vremenskih razmer na delovanje son¢nih elektrarn klju¢no za optimizacijo njihove proizvodnje in zanesljivost delovanja.

S statisticno analizo podatkov o vremenu smo preucili, kako razliéni vremenski pogoji kot so obla¢nost, temperatura in Stevilo ur sonénega
sevanja, vplivajo na proizvodnjo elektricne energije. To nam omogoci razumevanje, kako se proizvodnja soncne elektrarne odziva na
spremenljive vremenske razmere.

Analiza proizvodnje elektrarne vklju€uje pregled mesecnih in letnih podatkov o proizvodniji elektrike ter dolocitev dejavnikov, ki vplivajo
na ucinkovitost proizvodnje. Razclenitev porabe elektrike gospodinjstva je omogocila uvid v trende porabe in moznosti za optimizacijo
energetskega knjigovodstva v gospodinjstvu.

Nadalje smo analizirali porabo elektrike gospodinjstva in dolocili, v koliksni meri smo samozadostni. Preucili smo moZnost nadgradnje
soncne elektrarne za polno samooskrbnost, kar se tice porabe elektrike.

Analizirali smo ekonomsko upravi¢enost investicije v son¢no elektrarno, kjer smo se osredotoCili na analizo stroSkov. Predstavili smo
skupni, realni in druzbeni denarni tok ter opravili izraCun enostavne dobe vracanja nalozbe. Predstavili smo ekonomske metode in
kazalnike, kjer smo izracunali enostavno dobo vracanja sredstev, sedanjo vrednost projekta in interno stopnjo donosnosti.

Kot navaja Papler (2013) v knjigi Osnove uporabe lesne biomase, je enostavna doba vracanja sredstev (EVS) staticha metoda, ki omogoca
grobo presojo poslovnih rezultatov.

Za razliko od enostavne dobe vracanja sredstev, ki je staticna metoda, je sedanja vrednost projekta dinami¢na metoda. »Osnovni razlog
za uvajanje dinamic¢nih metod nalozbenega odlocanja, so pomanijkljivosti statisticnih kriterijev, ker ne upoStevajo ¢asovne preference
sredstev in obresti kot kategorije, ki usmerjajo nagnjenost k varéevanju in investiranju.« (Bizjak, 2008)

»Interna stopnja donosnosti (ISD) temelji na tehniki diskontiranja prihodnjih denarnih tokov nalozbe, v nasprotju z NPV pa uposteva
velikost nalozbe. Interno stopnjo donosnosti je mogoce definirati kot diskontno obrestno mero, ki izenacuje sedanjo vrednost pricakovanih
prihodnjih denarnih tokov s sedanjo vrednostjo nalozbenih izdatkov. Interna stopnja donosnosti je tista diskontna stopnja donosnosti, pri
kateri je sedanja vrednost projekta enaka nic, izenacijo pa se vsi donosi in odhodki projekta v celotni Zivljenjski dobi.« (Papler, 2013)

»0dnos med poslovnimi ucinki in stroski oblikuje kazalnik gospodarnosti ali ekonomicnosti. To je osnovni kazalnik gospodarnosti. Kazalnik
v analizi poslovanja v praksi povzroca vrsto vprasanj, ki jih moramo v analizi upostevati, ¢e hocemo oblikovati objektivne ocene. Da bi
premostili te probleme, se v praksi uporabljajo razliche metode, ki omogocajo oz. vsaj teZijo za oblikovanjem realnega kazalnika
gospodarnosti.« ( Papler, 2013)

»Donosnost nalozb (D) je kriterij, ki pokaZe letni donos v odstotku od vlaganja kapitala. Kazalec ima lahko ve¢ moznih oblik. Najpogostejso
obliko lahko opredelimo kot razmerje med dobi¢kom in vloZzenim kapitalom in jo izrazimo v odstotkih. Kazalec imenujemo tudi rentabilnost
nalozbe, ki opredeljuje uspesnost poslovanja v finanénem pomenu. Pri kazalnikih donosnosti ali rentabilnosti opazujemo donosnost oz.
rentabilnost sredstev ali kapitala. V nasprotju s kazalniki gospodarnosti ali ekonomicnosti, ki nastopajo v obliki koeficientov, kazalnike
donosnosti ali rentabilnosti izrazamo kot stopnje.« (Papler, 2013)

»Kazalec donosov ali rentabilnost vseh sredstev projekta (Do) pokaze letni donos v odstotku od skupnih odhodkov za nalozbo. Ce je > 0,
pomeni, da je naloZba (projekt) rentabilna.« (Papler, 2013)
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Predstavili smo tudi kazalnike ucinkovitosti in uspesnosti, kjer smo izrac¢unali kazalnik gospodarnosti in ekonomicnosti, kazalnik donosnosti
nalozbe ter kazalnik donosnosti odhodkov. Ekonomske kazalnike in metode ter kazalnike ucinkovitosti in uspesnosti smo izracunali tudi za
primer tveganja, ko se spremenijo okolis¢ine, ki vplivajo na smiselnost nalozbe. Opravili smo tudi primerjalno analizo metod in kazalnikov
ter analizo druzbenih koristi (CBA).

Raziskovalno podrocje

Za izvedbo investicije v lastno sonc¢no elektrarno leta 2021 smo se odlocili kot del celovite prenove nase nepremicnine. Poleg tega smo se
zavedali pomena proizvodnje Ciste energije iz obnovljivih virov, kot je soncna energija, za zmanjSanje obremenitve nasega okolja.
Prenova nase nepremicnine je prinesla tudi povecanje povrsine prostorov, ki jih je bilo potrebno ogrevati. Nas obstojeci ogrevalni sistem,
4 kW pec na drva, je bila prej u¢inkovita pri ogrevanju 80 m? prostorov, vendar je ob poveéanju povrsine na 140 m? postalo evidentno, da
je potrebno izboljsati ogrevalne zmogljivosti. Kot posledica tega smo vkljucili dodatna ogrevalna telesa v obliki dveh radiatorjev in
klimatsko napravo, ki zagotavlja ogrevanje v zimskem obdobju ter hlajenje v poletnih mesecih.

Slika 3: Mala soncna elektrarna
Vir: lasten

Posledicno so stroski za elektriko narasli do te mere, da trenutna elektrarna ne pokriva ve¢ nasih potreb po elektriki. MSE sestoji iz
Sestnajstih panelov Bisol BMO 310, mo¢ posameznega modula je 310 Wp, maksimalna moc 5,2 kWp in pricakovana letna proizvodnja 5000
kWh. Postavljena je na strehi z 35 stopinjskim naklonom, ki je obrnjena 42 stopinj jugovzhodno.

Razsmernik je tipa Solaredge. najvecja moc solarnega generatorja je 5 kWp, obmocje vhodne napetosti je 480—-1200 V, nazivna izhodna
moc je 6750 W, najvecja izhodna moc je 6750 kVA, najvedji izhodni tok 8 A, nazivni izhodni tok 8 A, izhodna frekvenca 47 + 52 Hz, izhodna
napetost 180 + 260 V, trifazno. V primeru ugotovitve napake na AC strani razsmernika se le-ta izklopi. Ob povratku normalnega stanja
naprava izvede avtomatski ponovni vklop.
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Tabela 2: Enopolna shema MSE
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Vir: lasten

Kot navaja Papler (2012) v knjigi »Osnove uporabe solarnih toplotnih in fotonapetostnih sistemov«, so fotovoltaicne elektrarne naprave,
ki izkoriS¢ajo son¢no sevanje in ga pretvarjajo v elektricno energijo s pomocjo soncnih celic, ki delujejo na osnovi fotoefekta. Ta proces
temelji na uporabi polprevodniskih materialov, pri ¢emer je najpogosteje uporabljen silicij.

Soncna energija je poleg vode in vetra naraven vir energije. Sonce predstavlja neusahljiv in neoporecen vir energije in je eden redkih, ki je
razmeroma enakomerno razporejen po zemeljski obli.

Soncne elektrarne so prepoznane kot kljuéni element v prehodu na bolj trajnostno oskrbo z elektricno energijo, saj v fazi delovanja ne
povzrocajo onesnazevanja okolja. Njihova najvecja okoljska prednost je, da predstavljajo Cist vir energije. Poleg tega prinasajo tudi
dolgoro¢ne ekonomske prihranke, saj zmanjsujejo odvisnost od konvencionalnih virov energije ter zmanjSujejo stroSke za energijo.

»Samooskrbo z elektricno energijo dolo¢a Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur. L. RS, st. 121/21 in nadaljniji),
podrobneje jo dolocata Uredba o samooskrbi z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije (Ur. L. RS, 5t. 43/22) in Uredba o samooskrbi
z elektri¢no energijo iz obnovljivih virov energije (Ur. L. RS, $t. 17/19 in nadaljnji). Slednja se v kombinaciji s 315.a ¢lenom Energetskega
zakona (Ur. L. RS, st. 60/19 in nadaljnji) uporablja za kon¢ne odjemalce, ki ste Ze ali pa boste do vkljuéno 31. 12. 2024 (pod pogojem, da
ste podali vlogo za Soglasje za prikljucitev naprave za samooskrbo do vklju¢no 31. 12. 2023) registrirani kot kon¢ni odjemalci s samooskrbo

pri distribucijskem operaterju, in sicer vse dokler boste uporabljali son¢no elektrarno, za katero je bilo izdano soglasje za prikljucitev.«
(GEN-I, 2023)

Prednosti tako pridobljene elektrike so, da v ¢asu obratovanja ne proizvaja nobenih toplogrednih plinov, obratovalni stroski so nizki,
delovanje elektrarne ne povzroca hrupa ter uporaba sistema tudi brez elektricnega omrezja.

Nadalje smo natancno preucili porabo elektrike gospodinjstva in proizvodnjo MSE, da ugotovimo stopnjo samooskrbnosti z elektriko.
Dolocili smo stanje proizvodnje in porabe elektrike ter dolociti stopnjo samooskrbnosti gospodinjstva in dolocili velikost elektrarne, s
katero bi nase potrebe po elektricni energiji zadostili.

82




Perfectus AC - ISSN 2738-4586 1/2024

Nadalje smo preucili smiselnost nalozbe v povecanje soncne elektrarne, kjer smo opravili analizo stroskov, predstavili skupni, realni in
druzbeni denarni tok ter ekonomske kazalnike. Ugotavljali smo, kakSen je vpliv vremenskih dejavnikov na proizvodnjo. Opravili smo
celovito analizo proizvodnje in porabe elektrike ter opravili ekonomsko analizo smiselnosti nalozbe v povecanje soncne elektrarne, ki bi
zagotavljala samooskrbnost gospodinjstva.

Hipoteze

H1: Soncne elektrarne so podvrzene razlicnim vremenskim vplivom, kar vpliva na proizvodnjo elektrike. Hasan et al. (2022) v svoji Studiji
»Effects of different environmental and operational factors on the PV performance: A comprehensive review« izpostavljajo, da je
razumevanje vpliva vremenskih razmer na delovanje soncnih elektrarn kljuéno za optimizacijo njihove proizvodnje in zanesljivost
delovanja.

H2: Poznavanje proizvodnje in porabe elektrike daje uvid za nadaljnje izboljSave energetskega knjigovodstva gospodinjstva. Papler in
Bojnec (2012) v svoji knjigi »NaloZbe v trajnostni razvoj energetike« ugotavljata, da je poznavanje proizvodnje in porabe elektrike osnova
za nadaljnje ekonomske in okoljske izboljSave sistema.

H3: Ekonomska analiza investicije v povecanje soncne elektrarne bo pokazala smiselnost nalozbe v povecanje soncne elektrarne, kjer je
MSE ena od boljsih okoljskih in ekonomskih reSitev, kot ugotavljajo tudi Everett et al. (2012) v publikaciji »Energy Systems and
sustainability«.

Raziskovalni nacrt

Metodologija

Za raziskavo smo uporabili kombinacijo kvantitativnih analiz proizvodnih podatkov elektrarne in podatkov o porabi elektrike gospodinjstva
ter statisticne analize vpliva vremenskih pojavov na proizvodnjo. Podatke smo zbirali od zacetka obratovanja elektrarne aprila 2021 do
konca leta 2023.

Za potrebe ekonomske analize nalozbe v povecanje soncne elektrarne smo uporabili staticno metodo izraCunavanja enostavne dobe
vracanja sredstev ter dinami¢ne metode ekonomskih kazalnikov sedanje vrednosti projekta in interne stopnje donosnosti ter rentabilnost
nalozbe, neto sedanje vrednosti. Prikazali smo pokazatelje ucinkovitosti in uspesnosti ter podali oceno tveganja in negotovosti nalozbe —
cost benefit analiza.

V prakticnem delu naloge sta uporabljeni induktivho-deduktivha — sklepanje od posameznega k sploSnemu ali obratno — iz splosnega v
posamezno in analiticna metoda — raz€lenjevanje pojava v posamezne dele in podrobno preucevanje. V teoreticnem delu naloge smo
uporabili opisno metodo, s katero smo opisali trenutno stanje. Klju¢ne znacilnosti podatkov so izrazene z metodo opisne statistike.

Analiza vplivov vremenskih pojavov na proizvodnjo MSE

V nasi raziskavi smo izvedli analizo vpliva sonénega obsevanja, povprecne temperature in povprecne oblacnosti na proizvodnjo male
soncne elektrarne (MSE). Vsi podatki, ki se nanaSajo na vremenske parametre, bodo pridobljeni iz merilne postaje ARSO Ljubljana —
Bezigrad. Ta postaja je priznana kot referencna tocka za zanesljivo merjenje meteoroloskih podatkov in zagotavlja natancne informacije,
ki so klju¢ne za naso analizo vpliva vremenskih dejavnikov na delovanje in proizvodnjo elektricne energije MSE.

Povprecna temperatura v letih 2021-2023

Ugotavljamo, da so bile v vseh treh letih najvisje temperature (24 urno povprecje) zabelezene v poletnih mesecih juniju, juliju in avgustu.
Jeseni temperature postopoma padajo, medtem ko v spomladanskih mesecih ponovno zacnejo narascati. To sezonsko nihanje
temperature ima pomemben vpliv na delovanje soncne elektrarne, saj so visje temperature pogosto povezane z vecjo proizvodnjo
elektricne energije, medtem ko lahko nizZje temperature vplivajo na zmanjsanje proizvodnje.
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Tabela 3: Povprecna temperatura v letih 2021-2023

Jul 2
Avg 2] —

Apr 21
Maj 21
Jun 21
Sep 21

Mesec Temperatura Temperatura Temperatura
2021 2022 2023
(°9 (°9 (°9
Jan -1,1 -1,4 1,7
Feb 3,0 2,7 0,8
Mar 4,0 3,6 6,1
Apr 7,3 8,4 8,3
Maj 11,7 16,0 14,4
Jun 20,7 21,3 19,3
Jul 21,1 22,3 20,7
Avg 18,7 21,4 19,7
Sep 15,1 14,3 17,1
Okt 8,1 12,4 13,2
Nov 4,2 6,2 5,0
Dec -0,9 2,6 2,2
Povpredje 9,3 10,8 10,7
Vir: lasten
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Stevilo ur son¢nega obsevanja v letih 2021-2023
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Slika 4: Povprecna temperatura v letih 2021-2023
Vir: lasten
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Kot je razvidno iz Tabele 3, je bilo najbolj s soncem obsijano leto 2022 z 2.216 urami son¢nega obsevanja. Tudi leto 2021 je bilo podobno
obsijano z 2.145 urami son¢nega obsevanja.
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Tabela 4: Stevilo ur sonénega obsevanja v letih 2021-2023

Mesec Stevilo ur Stevilo ur Stevilo ur
2021 2022 2023
(h) (h) (h)
Jan 43 134,2 38,6
Feb 122 124,9 129,4
Mar 231 250,8 149,9
Apr 196 213,6 162,5
Maj 197 255,6 179,1
Jun 353 316,4 275,7
Jul 311 334,1 278,4
Avg 269 238 262,2
Sep 239 144,6 218
Okt 119 132,9 121,7
Nov 48 48,1 94,2
Dec 18 22,7 50,8
Skupaj 2021 - 2023 2.145 2.216 1.961
Vir: lasten

Prikazano je Stevilo son¢nih ur od aprila 2021 do decembra 2023. Linija, ki prikazuje proizvodnjo MSE, se natanko ujema z izmerjenim
Stevilom ur soncnega obsevanja. S tem lahko zaklju¢imo, da stevilo sonénih ur nedvomno vpliva na delovanje proizvodnje.
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Slika 5: Stevilo ur sonénega obsevanja in proizvodnja MSE v letih 2021-2023
Vir: lasten

Povprecna oblacnost v letih 2021-2023

Iz Tabele 4 razberemo, da je bila povprecna oblacnost najvisja leta 2021 — 59,92 %, najnizja pa leta 2022 — 56,67 %. V povprecju vseh treh
let je bila povprecna oblac¢nost 58,8 %.
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Tabela 5: Povprecna oblacnost v letih 2021-2023

Mesec Oblacnost 2021  Oblacnost 2022  Oblacnost 2023
(%) (%) (%)
Jan 81 50 82
Feb 55 56 49
Mar 43 35 63
Apr 60 58 64
Maj 71 57 67
Jun 36 39 49
Jul a7 35 49
Avg 49 51 44
Sep 41 65 45
Okt 65 59 64
Nov 79 84 65
Dec 92 91 76
Povpredje 59,9 56,7 59,8
Vir: lasten

Ko izriSemo graf proizvodnje in povprecne oblacnosti, opazimo prikaz zmanjsanja proizvodnje MSE ob viskih povprecne oblacnosti.
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Slika 6: Povprecna oblacnost in proizvodnja MSE v letih 2021-2023
Vir: lasten

Proizvodnja MSE in poraba elektrike gospodinjstva v letih 2021-2023

Podatke analiziramo od aprila 2021, ko je zacela delovati MSE.S slike 5 lahko razberemo, da je bila poraba vecja v spomladanskih in
jesenskih mesecih, v poletnih pa manjsa. Takrat je proizvodnja edinokrat presegla porabo gospodinjstva, kar je tipicna krivulja za
proizvodnjo soncnih elektrarn.
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Slika 7: Proizvodnja MSE in poraba elektrike gospodinjstva v letih 2021-2023
Vir: lasten

Po vseh zbranih podatkih na Sliki 5vidimo prikazano proizvodnjo MSE in porabo gospodinjstva. Takoj je razvidno, da MSE deluje neprestano
in po pri¢akovanjih, medtem ko opazimo ekstrem pri porabi energije v mesecih avgust, september, oktober v letu 2023 zaradi sanacije

posledic poplav.

Tabela 6: Proizvodnja MSE in poraba elektrike gospodinjstva

Leto Proizvodnja (kWh) Poraba (kWh)
Skupaj 2021 3.651,96 6.336,61
Skupaj 2022 4.658,37 6.800,69
Skupaj 2023 4.364,51 9.388,93
12.674,84 22.526,23
Vir: lasten

Po opravljeni analizi energetskega knjigovodstva gospodinjstva smo prisli do ugotovitve, da nam obstojeca soncna elektrarna trenutno
pokriva 61 % potreb po elektri¢ni energiji. To ugotovitev smo podprli z analizo povprecne letne porabe in proizvodnje elektricne energije
v zadnjih treh letih. NaSe gospodinjstvo povprecno porabi 7.508 kWh elektriéne energije na leto, medtem ko povprecno proizvedemo
4.561 kWh elektricne energije letno.

Nalozba v povecanje soncne elektrarne

Za zadovoljitev preostalih 39 % potrebujemo dodatnih 2,1 kWh. Glede na pridobljen predracun je vrednost panelov, dela in ostalih
materialov za to razsiritev ocenjena na 2.490,00 EUR.

Financ¢no gledano trenutno porabimo 1.403,00 EUR letno za elektricno energijo. To pomeni, da kljub lastni elektrarni Se vedno placujemo
547,6 EUR na leto. To smo izracunali na podlagi vrednosti kWh enotne tarife, ki velja na 1. januarja 2024 (Vir: GEN-I, 2024, https://gen-
i.si/dom/elektricna-energija/ceniki-in-akcije/redni-cenik-elektricne-energije-za-gospodinjske-odjemalce/).

Odgovor na vprasanje, ali je smiselno investirati v povecanje kapacitete soncne elektrarne, je pomemben za nadaljnje odlocitve. Pri tej
odlocitvi smo upostevali tako financne kot tudi okoljske vidike. S povecanjem kapacitete sonc¢ne elektrarne lahko zmanjSamo nase stroske
za elektricno energijo in zmanjSamo nas ogljicni odtis, saj smo proizvedli vec lastne, obnovljive energije. Morali smo upostevati tudi druge
dejavnike, kot so stroski vzdrzevanja in morebitne spremembe v cenah elektricne energije in zavarovanja.

Elektrarna v velikosti 2.1 kWh bi zahtevala zacetno investicijo v viSini 2.490,00 EUR. Z nalozbo v povecanje elektrarne bi prihranili 547,60
EUR na leto. Za vzdrZevanje in zavarovanje elektrarne racunamo 100,00 evrov letnega stroska. Predvidevamo, da bo ob vse bolj intenzivnih
vremenskih dogodkih premija za zavarovanje zrasla za 30 %, kar predstavlja dejavnik tveganja v nasi nalozbi.
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Upostevamo tudi znacilnost soncnih panelov, da z leti izgubljano na moci proizvodnje. Ker nam proizvajalec jam¢i med 80 % in 90 % moci
po petnajstih letih delovanja, smo za faktor izbrali 1 % na leto, kot je prikazano spodaj.

Tabela 7: Faktor zmanjSanja zmogljivosti panela v 15 letih

Leto Skupni donos (EUR) |Faktor zmanjsanja proizvodnje (100 %)
2024 0,00 0,00
2025 497,60 100,00
2026 492,62 99,00
2027 487,65 98,00
2028 482,62 97,00
2029 477,70 96,00
2030 472,72 95,00
2031 467,74 94,00
2032 462,77 93,00
2033 457,79 92,00
2034 452,82 91,00
2035 447,84 90,00
2036 442,86 89,00
2037 437,89 88,00
2038 432,91 87,00
2039 427,94 86,00

Vir: lasten

Ob predpostavki, da prihranimo 497,60 EUR v prvem letu, se ta znesek vsako naslednje leto zmanjsa za faktor zmanj$anja zmogljivosti

panela.

Denarni tok

Ce opazujemo tako naloZbe in stroske kot tudi ucinke oz. prihodke in odhodke v &asu Zivljenjske dobe projekta proizvodnega sistema z
druzbenega vidika in vidika investitorja ovrednotimo v denarju, dobimo skupni denarni tok, realni denarni tok, druzbeni denarni tok

(Bizjak, 2008).

Po analizi podatkov gibanja nalozbe v naslednjih 15 letih ugotovimo, da je naloZba likvidna, upravicena in se povrne med petim in Sestim

letom investicije.

Skupni denarni tok nam prikaze likvidnost nalozbe. Ce je vsota donosov in odhodkov vedno pozitivna, je projekt likviden. V nasem primeru
vidimo, da je nalozba v povecanje sonéne elektrarne likvidna.
»Skupni denarni tok zajema vse donose in odhodke, torej tudi lastna in tuja sredstva in nalozbe, ki se pojavljajo v Zivljenjski dobi projekta,
to je v dobi izgradnje in izkoris¢anja. Vsota prihodkov in odhodkov mora biti vedno pozitivha oziroma v ¢asu gradnje enaka nic, kar
zagotavlja likvidnost projekta.« (Papler, 2013)
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Slika 8: Skupni denarni tok in likvidnost projekta
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Vir: lasten

Za nas primer je na sliki realnega denarnega toka in dobe vrac¢anja naloZzb razvidno, da kumulativni skupni prihodek preide iz negativnega
v pozitivno vrednost v Sestem letu obratovanja elektrarne. »Realni denarni tok nalozbe pomeni vse prihodke in odhodke s stalisca
vlagatelja v Zivljenjski dobi projekta.« (Papler, 2013)
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Slika 9: Realni denarni tok in doba vracanja nalozbe
Vir: lasten

Iz druzbenega denarnega toka vidimo, ali je projekt ucinkovit tudi z druzbenega vidika. Kot je razvidno na Sliki 8, se nasa investicija povrne

med petim in Sestim letom delovanja. »Druzbeni denarni tok zajema vse prihodke in odhodke s stalis¢a druzbe v Zivljenjski dobi projekta.«
(Papler, 2013)
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Slika 10: Druzbeni denarni tok in doba vracanja nalozbe
Vir: lasten

Ekonomske metode in kazalniki

Vse metode in kazalniki so izracunani pri diskontni stopniji 2,6% (Vir: ZPS, 2024, https://www.zps.si/kalkulatorji/primerjajte-obrestne-
mere-za-depozite).

Enostavna doba vracanja sredstev

Kot navaja Papler v knjigi Osnove uporabe lesne biomase (2013). je enostavna doba vracanja sredstev (EVS) staticna metoda, ki omogoca
grobo presojo poslovnih rezultatov.

EVS sodi med staticne kazalce uspesnosti poslovanja in nam pove pricakovano Stevilo let (t), potrebnih za povrnitev zacetnega
investicijskega izdatka, ali z drugimi besedami, kako hitro bodo neto denarni tokovi, ki bodo posledica nalozbe, povrnili zacetni viozek.
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N N 2490 EUR 2490 EUR
EVS=t=-== = EVS = == = 6,78 let
d Sd-So 467,74 EUR — 100 EUR 367,74 EUR

Ker smo upoStevali znacilnost son¢nih elektrarn, da jim z leti slabijo kapacitete delovanja, smo za vrednost Sd vzeli predvidene dohodke
nalozbe v sedmem letu delovanja elektrarne.

Investicija bi se po izraCunu staticne metode enostavne dobe vracanja sredstev povrnila v 6,78 letih. To pomeni, da bi trajalo 6,78 let, da
bi se s prihranki pri strosku za elektriko povrnila vloZzena sredstva, ob upostevanju letnih donosov in odhodkov.

Kot navaja Bizjak v svojem delu Osnove ekonomike podjetja za inZenirje (2008, str. 241), je ta metoda enostavna staticna metoda, ki ne
daje odgovorov na vrsto pomembnih vprasanj, na katera moramo odgovoriti od odlo¢anju za investicijo. Predlaga, da metodo EVS
uporabimo le za grobe in hitre ocene in primerjave, za kon¢no odlo¢anje o smiselnosti nalozbe pa ne zadostuje.

Sedanja vrednost projekta

Statisti¢ni kriteriji ne upoStevajo ¢asovne preference sredstev in obresti pri odlo¢anju o var€evanju in investiranju. Dinami¢ne metode
vrednotijo denar skozi ¢as, kar omogoca natancnejse ocene nalozb. To nam omogoci boljSe razumevanje koristi in stroskov ter preudarne
odlocitve. Upostevanje donosnosti z upostevanjem obrestnih mer prispeva k celoviti oceni donosnosti nalozb. Ena od najbolj uporabljenih

in temeljnih metod je metoda sedanje vrednosti projekta

»0snovni razlog za uvajanje dinamicnih metod naloZzbenega odlocanja, so pomanijkljivosti statisticnih kriterijev, ker ne upostevajo ¢asovne
preference sredstev in obresti kot kategorije, ki usmerjajo nagnjenost k varcevanju in investiranju.« (Bizjak, 2008)

Spodaj je prikazan izra¢un sedanje vrednosti projekta pri nalozbi v povecanje soncne elektrarne:

_ s
o - z’:‘ (Sd — So) _ i (5.716,97 EUR —3.718,08 EUR)

: = 1,997,89 EUR
(1 + 1) (1+2,6 %)™

i=1

Z diskontiranjem primerjamo zneske v razlicnih ¢asovnih obdobijih in s tem upostevamo ¢asovno vrednost denarja. Z diskontiranjem
izracunamo, koliko so nase prihodnje nalozbe vredne danes in koliko moramo vloziti, da bi dosegli Zeleni znesek. NaloZba je vredna toliko,
kolikor nam bo prinesla koristi.
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Tabela 8: Sedanja vrednost projekta

Diskontna |Diskontni
Casovna obdobja Skupni Skupni stopnja faktor Skupni donos |Skupni odhodki
donosi Sd | odhodki So r=2,6% Sd pri 2,6 % So pri 2,6 %
. brez brez diskont. diskont.

Tekod Leto diskont. [diskontiranja (1+r)i ; faktorju faktorju
indeks i ’ 1+nn

0 2024 0,00 2.490,00 1 1 0,00 2.490,00

1 2025 497,60 100,00 1,03 0,97 484,99 97,47

2 2026 492,62 100,00 1,05 0,95 467,97 95,00

3 2027 487,65 100,00 1,08 0,93 451,51 92,59

4 2028 482,62 100,00 1,11 0,90 435,53 90,24

5 2029 477,70 100,00 1,14 0,88 420,16 87,96

6 2030 472,72 100,00 1,17 0,86 405,25 85,73

7 2031 467,74 100,00 1,20 0,84 390,82 83,55

8 2032 462,77 100,00 1,23 0,81 376,87 81,44

9 2033 457,79 100,00 1,26 0,79 363,36 79,37

10 2034 452,82 100,00 1,29 0,77 350,31 77,36

11 2035 447,84 100,00 1,33 0,75 337,68 75,40

12 2036 442,86 100,00 1,36 0,73 325,46 73,49

13 2037 437,89 100,00 1,40 0,72 313,65 71,63

14 2038 432,91 100,00 1,43 0,70 302,23 69,81

15 2039 427,94 100,00 1,47 0,68 291,19 68,04

Skupaj 6.941,47 3.990,00 5.716,97 3.719,08
SV Sd-So = 1.997,89
Vir: lasten

Metoda sedanje vrednosti projekta omogoca primerjavo med ucinkovitostjo nalozb v banki in nalozb v projekt. Projekt je spreje mljiv, ¢e
so diskontirani skupni prihodki vecji od diskontiranih skupnih odhodkov, kar je izrazeno z enacbo Sv = Sd - So > 0.

V tem primeru, so podane vrednosti:

Sd =5.716,97 EUR (diskontirani skupni prihodki)
So =3.719,08 EUR (diskontirani skupni odhodki)

dobimo 1.997,89 2 0. To pomeni, da so pricakovani diskontirani prihodki vecji od diskontiranih odhodkov, zato je projekt sprejemljiv.
Sv=Sd-So=0
Sv=5.716,97 EUR - 3.719,08 EUR 2 0

SV =1.997,89 EUR > 0, pogoj je izpolnjen.

Interna stopnja donosnosti

Interna stopnja donosnosti (ISD) temelji na tehniki diskontiranja prihodnjih denarnih tokov nalozbe, v nasprotju z NPV pa uposteva velikost
nalozbe. Interno stopnjo donosnosti je mogoce definirati kot diskontno obrestno mero, ki izenacuje sedanjo vrednost pricakovanih
prihodnjih denarnih tokov s sedanjo vrednostjo nalozbenih izdatkov. Interna stopnja donosnosti je tista diskontna stopnja donosnosti, pri
kateri je sedanja vrednost projekta enaka nic, izenacijo pa se vsi donosi in odhodki projekta v celotni Zivljenjski dobi ( Papler, 2013).
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Tabela 9: Interna stopnja donosnosti

. . Diskontna |Diskontni| Skupni donos [Skupni odhodki | Diskontn |Diskont . Skupni
Casovna obdobja Skupni Skupni stopnja faktor Sdpri12% Sopri12% |astopnja |ni faktor Skupni donos odhodki So
donosi Sd | odhodki So . . Sd pri 13 % )
r=12% diskont. diskont. r=13% 1 . pri 13 %
Teko¢i .brez . bre.z . . 1 . m dlskon.t. diskont.
indeks i Leto diskont. |diskontiranja (1+r)i —(1 Ton (1+r)i faktorju faktorju
0 2024 0,00 2.490,00 1 1 0,00 2.490,00 1 1 0,00 2.490,00
1 2025 497,60 100,00 1,12 0,89 444,29 89,29 1,13 0,88 440,35 88,50
2 2026 492,62 100,00 1,25 0,80 392,71 79,72 1,28 0,78 385,79 78,31
3 2027 487,65 100,00 1,40 0,71 347,10 71,18 1,44 0,69 337,97 69,31
4 2028 482,62 100,00 1,57 0,64 306,71 63,55 1,63 0,61 296,00 61,33
5 2029 477,70 100,00 1,76 0,57 271,06 56,74 1,84 0,54 259,28 54,28
6 2030 472,72 100,00 1,97 0,51 239,49 50,66 2,08 0,48 227,06 48,03
7 2031 467,74 100,00 2,21 0,45 211,58 45,23 2,35 0,43 198,82 42,51
8 2032 462,77 100,00 2,48 0,40 186,91 40,39 2,66 0,38 174,08 37,62
9 2033 457,79 100,00 2,77 0,36 165,08 36,06 3,00 0,33 152,39 33,29
10 2034 452,82 100,00 3,11 0,32 145,80 32,20 3,39 0,29 133,40 29,46
11 2035 447,84 100,00 3,48 0,29 128,74 28,75 3,84 0,26 116,75 26,07
12 2036 442,86 100,00 3,90 0,26 113,67 25,67 4,33 0,23 102,17 23,07
13 2037 437,89 100,00 4,36 0,23 100,35 22,92 4,90 0,20 89,40 20,42
14 2038 432,91 100,00 4,89 0,20 88,58 20,46 5,53 0,18 78,22 18,07
15 2039 427,94 100,00 5,47 0,18 78,18 18,27 6,25 0,16 68,42 15,99
Skupaj 6.941,47 3.990,00 3.220,27 3.171,09 3.060,09 3.136,24
NSDp Sd-So = 49,18 NSDn Sd-So = -76,15

Glede na izracun je interna stopnja donosnosti 12,39 %, med 12 % in 13 % diskontno stopnjo. To pomeni, da nam investicija v son¢no
elektrarno prinasa prihranke.

Kazalniki uc¢inkovitosti in uspesnosti

Vsi kazalniki so izracunani pri diskontni stopnji 2,6 % ( vir: ZPS, 2024, https://www.zps.si/kalkulatorji/primerjajte-obrestne-mere-za-
depozite).

Kazalnik gospodarnosti in ekonomicnosti

Odnos med poslovnimi ucinki in stroski oblikuje kazalnik gospodarnosti ali ekonomicnosti. To je osnovni kazalnik gospodarnosti. Kazalnik
v analizi poslovanja v praksi povzroca vrsto vprasanj, ki jih moramo v analizi upostevati, ce hocemo oblikovati objektivne ocene. Da bi
premostili te probleme, se v praksi uporabljajo razliche metode, ki omogocajo oz. vsaj teZijo za oblikovanjem realnega kazalnika
gospodarnosti ( Papler, 2013).

Izracun kazalnika gospodarnosti in ekonomicnosti pri investiciji v povecanje soncne elektrarne:

_ Sd _ 571697 EUR _
So 371908 EUR

E>1,54

E 1,54

Ker je vrednost E vecja od 1 (E > 1), pomeni, da smo v poslovnem procesu ustvarili vec¢ vrednosti, kot smo potrosili. To kaze na to, da je
nalozba upravi¢ena in je ustvarila prihranke. Kazalnik gospodarnosti ali ekonomicnosti je pomemben indikator, ki kaze na financno
ucinkovitost in uspesnost nase nalozbe.

Kazalnik donosnosti nalozbe
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Donosnost nalozb (D) je kriterij, ki pokaze letni donos v odstotku od vlaganja kapitala. Kazalec ima lahko ve¢ moznih oblik. Najpogostejso
obliko lahko opredelimo kot razmerje med dobi¢kom in vlozenim kapitalom in jo izrazimo v odstotkih. Kazalec imenujemo tudi rentabilnost
nalozbe, ki opredeljuje uspesnost poslovanja v finanénem pomenu. Pri kazalnikih donosnosti ali rentabilnosti opazujemo donosnost oz.
rentabilnost sredstev ali kapitala. V nasprotju s kazalniki gospodarnosti ali ekonomicnosti, ki nastopajo v obliki koeficientov, kazalnike
donosnosti ali rentabilnosti izrazamo kot stopnje (Papler, 2013).

Spodaj je prikazan izracun kazalnika donosnosti nalozbe pri investiciji v povecanje soncne elektrarne:

5.716,97 EUR —3.719,08 EUR
2.490 EUR

__Sd-So
TN

1.997,89 EUR

D
2490 EUR

-100(%) = -100(%) = -100(%) =

D = 0,802 - 100(%) = 80,2 %

Kazalnik donosnosti nalozbe (D) enak 80,2 %. To je pomemben kazalnik, ki omogoca oceno donosnosti in privlacnosti projekta za
investitorje.

Kazalnik donosnosti vseh odhodkov

Kazalec donosov ali rentabilnost vseh sredstev projekta (Do) pokaze letni donos v odstotku od skupnih odhodkov za nalozbo. Ce je > 0,
pomeni, da je nalozba (projekt) rentabilna (Papler, 2013).

5.716,97 EUR — 3.719,08 EUR
3.719,08 EUR

1.997,89 EUR

__ Sd-So
3.719,08 EUR

So

Do

-100 (%) =

-100 (%) = -100 (%)

Do = 0,537 - 100 (%) = 53,7 %
Ta formula predstavlja izracun kazalnika donosnosti odhodkov (Do) za doloceno nalozbo. Kazalnik donosnosti odhodkov meri razmerje

med razliko med skupnimi donosi nalozbe (Sd) in skupnimi odhodki nalozbe (So) ter skupnimi odhodki nalozbe, izrazeno v odstotkih.
Kazalnik donosnosti odhodkov (Do) je enak 53,7 %. Ta kazalnik je pomemben za oceno ucinkovitosti upravljanja odhodkov v nalozbi.

Primerjalna analiza metod in kazalnikov
Vse ekonomske metode in kazalnike ter kazalnike ucinkovitosti in uspesnosti ter smo izracunali tudi za druzbeni denarni tok in v primeru
tveganja, Ce se cena zavarovanja podrazi za 30 %. Primerjamo med sabo vse rezultate raziskanih metod in kazalnikov, tako stati¢nih kot

dinamic¢nih metod. Opazimo, da je pri vseh treh postavkah obrestna mera in strosek investicije enak, ostale vrednosti se spreminjajo.

Tabela 10: Primerjalna analiza metod in kazalnikov

Kazalnik Normalno stanje | Tveganje (30 %) CBA
Cena (EUR) - Stroski investicije 2.490,00 2.490,00 2.490,00
r(%) 2,6 2,6 2,6
EVS (t) - Enostavna doba vracanja sredstev 6,78 7,06 5,14
SV (EUR) - Sedanja vrednost 1.997,89 1.813,53 3.431,49
ISD (%) - Interna stopnja donosnosti 12,39 11,59 18,21
E (/) - Kazalnik gospodarnosti in ekonomiénosti 1,54 1,46 1,92
D (%) - Kazalnik donosnosti nalozbe 80,2 72,8 137,81
Do (%) - Kazalnik donosnosti odhodkov 53,7 46,5 92,27

Ce primerjamo ekonomske metode in merilnike v normalnem stanju z stanjem, kjer je tveganje podraZitve zavarovanja za 30 %,0pazimo,
da se enostavna doba vracanja podaljsa, vse ostale vrednosti metod in kazalnikov pa so v povprecju za 8,71 odstotnih tock slabse kot v
normalnem stanju.
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Tabela 11: Primerjava analize metod in kazalnikov med normalnim stanjem in upostevanju tveganja (30 %)

Kazalnik Normalno stanje | Tveganje (30%) |[Sprememba normalno stanje - tveganja (odstotne tocke)

Cena (EUR) - Stroski investicije 2.490,00 2.490,00 0

r(%) 2,6 2,6 0

EVS (t) - Enostavna doba vracanja sredstev 6,78 7,06 4,2

SV (EUR) - Sedanja vrednost 1.997,89 1.813,53 -9,23

ISD (%) - Interna stopnja donosnosti 12,39 11,59 -6,46

E (/) - Kazalnik gospodarnosti in ekonomicnosti 1,54 1,46 -5,19

D (%) - Kazalnik donosnosti nalozbe 80,2 72,8 -9,23

Do (%) - Kazalnik donosnosti odhodkov 53,7 46,5 -13,41

Ko primerjamo ekonomske kazalnike in metode s izracuni, kjer upoStevamo prihranek CO2, opazimo, da se nasa nalozba ekonomsko najbolj
izplaca ravno iz druzbenega stalisca. Investicija se nam povrne skoraj enkrat hitreje, ostali kazalniki pa so v povprecju kar za 46,8 odstotnih
tock boljsi kot ekonomski kazalniki in metode v normalnem stanju.

Tabela 12: Primerjava analize metod in kazalnikov med normalnim stanjem in CBA

Kazalnik Normalno stanje CBA Sprememba normalno stanje - CBA (odstotne tocke)

Cena (EUR) - Stroski investicije 2.490,00 2.490,00 0

r (%) 2,6 2,6 0

EVS (t) - Enostavna doba vracanja sredstev 6,78 5,14 24,21
SV (EUR) - Sedanja vrednost 1.997,89 3.431,49 41,82
ISD (%) - Interna stopnja donosnosti 12,39 18,21 46,97
E (/) - Kazalnik gospodarnosti in ekonomicénosti 1,54 1,92 24,67
D (%) - Kazalnik donosnosti nalozbe 80,2 137,81 71,83
Do (%) - Kazalnik donosnosti odhodkov 53,7 92,27 71,82

Razprava o rezultatih

Potrditev hipotez

Potrdili smo hipotezo H1: Soncne elektrarne so podvrZene razlicnim vremenskim vplivom (Slika 1, Slika 2, Slika 3), kar vpliva na
proizvodnjo elektrike. Z analizo vremenskih vplivov na proizvodnjo MSE smo potrdili, da je delovanje elektrarne zelo podvrieno
vremenskim vplivom. Po podrobni analizi razlicnih vremenskih vplivov smo ugotovili, da so v medsebojni povezavi s proizvodnjo MSE.

Potrdili smo hipotezo H2: Poznavanje proizvodnje in porabe elektrike daje uvid za nadaljnje izboljSave energetskega knjigovodstva
gospodinjstva (Tabela 4). Z analizo ekonomskih metod in kazalnikov ter kazalnikov ucinkovitosti in uspesnosti smo potrdili smiselnost
investicije v povecanje soncne elektrarne. Analiza denarnih tokov nam prikaZe, da je nalozba v povecanje soncne elektrarne upravicena.
Ekonomske metode in kazalniki ter izkazujejo rezultate, ki upravicujejo smiselnost nalozbe v stanju, kot je danes, ob upostevanju tveganj
in tudi iz stalis¢a druzbe.

Potrdili smo hipotezo H3: Ekonomska analiza investicije v povecanje soncne elektrarne bo pokazala smiselnost nalozbe (Tabela 8). Z
analizo proizvodnje MSE smo dolocili stopnjo samooskrbnosti gospodinjstva, ter predlagali izboljSavo z investicijo v povecanje soncne
elektrarne. Po opravljeni analizi energetskega knjigovodstva gospodinjstva smo prisli do ugotovitve, da nam obstojeca soncna elektrarna
trenutno pokriva 61 % potreb po elektricni energiji.

Povzetek rezultatov

Po analizi vremenskih vplivov na delovanje proizvodnje MSE ugotavljamo, da na proizvodnjo vplivajo in sicer v znacilni krivulji, kjer je v
poletnih son¢nih mesecih proizvodnje najvec. V zimskih mesecih je proizvodnje najmanj, ker je manj Stevila ur sonénega obsevanja in vec
oblacnosti. V jesenskih in spomladanskih mesecih lahko opazujemo zmanjsevanje in povecevanje proizvodnje. Ta vzorec je znacilen za
delovanje vseh soncnih elektrarn. Ugotavljamo, da vrednosti temperature in Stevilo ur sonénega obsevanja sovpadata medtem ko se
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povprecna oblacnost izkazuje z ravno obratnimi vrednostmi. V povprecju vseh treh let je bila povprecna oblacnost 58,8 %, povprecno
Stevilo ur sonénega obsevanja 2.107 ur in povprecna temperatura 10,28 stopinje Celzija.

Pregled mesecnih vrednosti proizvodnje MSE izkazuje povprecno proizvodnjo 4.561 kWh na leto, poraba gospodinjstva pa je v povprecju
7.508 kWh na leto. Iz tega sledi, da zagotavljamo 61 % potreb po elektricni energiji iz lastnega vira. Ugotavljamo, da nam za preostalih 39
% potreb po elektricni energiji primanjkuje elektrarna v velikosti 2,1 kW.

Analiza denarnih tokov nam prikaZe, da je naloZba v povecanje son¢ne elektrarne upravi¢ena. Skupni denarni tok nalozbe izkazuje, da je
vsota donosov in odhodkov vedno pozitivna, kar nakazuje, da bo nalozba likvidna. Tudi v primeru podrazitve zavarovanja bi bila nalozba
Se vedno upravic¢ena, ker so skupni dohodki in odhodki vedno pozitivni. Druzbeni denarni tok prav tako izkazuje likvidnost nalozbe v
naslednjih petnajstih letih.

Naprej smo uporabili izracune ekonomskih metod in kazalnikov, in sicer staticno metodo izracunavanja enostavne dobe vracanja sredstev
(EVS) ter dinamicni metodi, kjer smo racunali sedanjo vrednost projekta (SV) ter interno stopnjo donosnosti (ISD).

Stati¢na metoda izraCunavanja enostavne dobe vracanja sredstev (EVS) nam je v dala rezultate, kjer lahko vidimo, da je nalozba uspesna
tako v normalnem stanju, kot ob upostevanju tveganja podrazitve cene zavarovanja. Tudi iz staliS¢a druzbe se nam investicija relativno
hitro povrne in nam potem prinasa prihranke. V normalnem stanju se nam nalozba povrne v 6,78 letu, ob upostevanju tveganja v 7,06
letu, iz stalis¢a druzbe pa v 5,14 letu.

Sedanja vrednost projekta (SV) je v normalnem stanju 1.997,89 EUR, ob upostevanih tveganjih je za 9,23 odstotne tocke nizja, s stalisca
druzbe in okolja pa za 41,82 odstotnih tock visja. To ponovno kaZze na uspesnost nalozbe v vseh treh scenarijih. Iz staliS¢a druzbe in okolja
ima nalozba najvisjo vrednost, kar je ravno namen vlaganja v obnovljive vire energije.

Interna stopnja donosnosti (ISD) je v normalnem stanju 12,39 %, ob upostevanju tveganja 11,59 %, s stalis¢a druzbe in okolja pa med
18,21 %. To izkazuje, da je v vseh treh scenarijih nalozba prinasa prihranke, ki so boljsi, kot ¢e bi imeli denar v banki v obliki depozita, kjer
je obrestna mera stopnje donosnosti 2,6 %.

Kazalnik gospodarnosti ali ekonomicnosti (E) je v vseh treh scenarijih vecji od 1. To pomeni, da smo predvidoma z nalozbo ustvarili vec
vrednosti, kot smo potrosili. To kaze, da je nalozba upravicena in nam prinasa prihranke. Ob upoStevanju tveganja je kazalnik za 5,19 %
nizji kot ob normalnem stanju, iz druzbenega vidika pa je 24,67 % visji kot ob normalnem stanju.

Kazalnik donosnosti naloZbe (D) nam pokaZe letni donos v odstotku od vlaganja kapitala. V normalnem stanju nalozba prinasa 80,2 % na
leto, glede na vloZeni kapital, ob upostevanju tveganja se ta vrednost zniZa za 9,23 odstotne tocke, iz druzbenega staliS¢a pa je donos
glede na normalno stanje za 71,83 odstotnih tock visji. To izkazuje, da je nalozba v vseh treh scenarijih rentabilna. To pomeni, da je uspesna
v finanénem smislu.

Kazalnik donosnosti odhodkov (Do) nam prikaZe rentabilnost vseh sredstev projekta. Izracun v vseh treh scenarijih izkazuje, da je vrednost
vecja od 0. To pomeni, da je nalozba rentabilna. Donosnost vseh sredstev nalozbe je v normalnem stanju 53,7 %, ob upostevanju tveganja
je za 13,41 odstotne tocke nizja, s staliS¢a druzbe in okolja pa za 71,82 odstotnih tock visja.

Sklepna misel

Kot ugotavljajo Everett et al. (2012) v svoji Studiji »Energy Systems and sustainability«, je pomen obnovljivih virov energije za ohranjanje
okolja za prihodnje generacije je nedvomno zelo velik. Neustavljiva rast potreb po energiji ter vedno bolj izrazite podnebne spremembe
nas postavljajo pred dejstvo, da moramo spremeniti svoje navade in ob vsaki investiciji upostevati, ne samo ekonomski vpliv investicije na
gospodinjstvo, ampak tudi upostevati, Ce je nalozba koristna za druzbo in okolje. Vlaganje v obnovljive vire energije je ena od primernih
reSitev za zmanjSanje ogljicnega odtisa, ki poganja podnebne spremembe.

Kot v svojem znanstvenem clanku »Effects of different environmental and operational factors on the PV performance: A comprehensive
review. Energy science and engineering.« ugotavljajo Hasan et al. (2022), smo tudi mi potrdili, da so soncne elektrarne podvrzene razlicnim
vremenskim vplivom kar vpliva na proizvodnjo elektrike. Z analizo vremenskih vplivov na proizvodnjo MSE smo potrdili, da je delovanje
elektrarne zelo podvrZeno vremenskim vplivom. Po podrobni analizi razlicnih vremenskih vplivov smo ugotovili, da so v medsebojni
povezavi s proizvodnjo MSE.
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Poznavanje proizvodnje in porabe elektrike daje uvid za nadaljnje izboljSave energetskega knjigovodstva gospodinjstva, kar ugotavljata
tudi Papler in Bojnec (2012) v knjigi »Nalozbe v trajnostni razvoj energetike«. Z analizo ekonomskih metod in kazalnikov ter kazalnikov
ucinkovitosti in uspeSnosti smo potrdili smiselnost investicije v pove€anje son€ne elektrarne. Analiza denarnih tokov nam prikaze, da je
nalozba v povecanje soncne elektrarne upravicena. Ekonomske metode in kazalniki ter izkazujejo rezultate, ki upravi¢ujejo smiselnost
nalozbe v stanju, kot je danes, ob upostevanju tveganj in tudi iz staliS¢a druzbe.

Ekonomska analiza investicije v povecanje soncne elektrarne je pokazala smiselnost nalozbe. Z analizo proizvodnje MSE smo dolocili
stopnjo samooskrbnosti gospodinjstva, ter predlagali izboljSavo z investicijo v povecanje soncne elektrarne. Po opravljeni analizi
energetskega knjigovodstva gospodinjstva smo prisli do ugotovitve, da nam obstojeca son¢na elektrarna trenutno pokriva 61 % potreb po
elektri¢ni energiji.

Na osnovi tega vidika je naloZba v povecanje soncne elektrarne nedvomno upravicena, saj ravno na podlagi druzbenega denarnega toka
lahko vidimo, da so kazalniki najuspesnejsi ravno v tem delu analize.

Nalozba v normalnem stanju je po zakljuceni analizi ocenjena kot uspeSna. NaloZba ob upoStevanju tveganja je ob upoStevanju povprecnih
vrednosti kazalnikov in vrednosti uporabljenih ekonomskih metod za 8,7 odstotnih tock manj uspesna s stalis¢a druzbe in okolja pa za 46,9
odstotnih tock bolj uspesna.

S to nalozbo bo gospodinjstvo postalo ogljicno nevtralno glede porabe elektrike, kar ugodno prispeva k ekonomskim prihrankom
gospodinjstva in druzbenim prihrankom izpustov toplogrednih plinov, kar je nasa Zelja in smisel nalozbe.
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