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1. UVOD

Center za aplikativno mikroelektroniko v Mari-
boru je bil ustanovijen pri Tehniski fakulteti Maribor
na predlog Gospodarske zbornice Slovenije, med-
obcinske gospodarske zbornice za Podravije,
Iskre. Mikroelektronike in Tehniske fakultete,
Univerze v Mariboru 3. junija 1985. leta. Pobudo
zanj je dokonéno prispeval posvet Mikroelek-
tronika in njena vioga v razvoju OZD, ki so ga or-
ganizirali: Gospodarska zbornica Slovenije, Iskra
Mikroelektronika Ljubljana in Tehniska fakulteta v
Mariboru.

Center je bil ustanovljen z namenom skupnega
in enotnega pristopa zainteresiranih organizacij
zdruzenega dela izvajalcev in uporabnikov za raz-
iskovalno in razvojno dejavnost na podroc¢ju mik-
roelektronike, mikroracunalniske avtomatizacije in
informatike. Cilj teh prizadevanj je prestrukturira-
nje in razsiritev industrijske ponudbe s proizvodnjo
modernejsih in novih konkuren¢no sposobnih iz-
delkov ter posodobitev sredstev za delo.

Ob podpisu samoupravnega sporazuma je bilo
v Centru zdruzenih deset ¢lanic. To Stevilo se iz le-
ta v leto spreminja glede na interes. Z neposred-
nim zdruZevanjem sredstev za delo ter z drugimi
oblikami pomoci in sodelovanja so dejavnost Cen-
tra doslej omogocile naslednje ¢lanice: DO Biro-
stroj, SOZD Elektrokovina, Gorenje Procesna o-
prema, Iskra Mikroelektronika, Kreditna banka
Maribor, Mariborska livarna Maribor, Medobéinska
gospodarska zbornica za Podravje, Metalna Mari-
bor, DO Primat, TAM Maribor, TOZD raziskave in
razvoj, UNIAL z Impolom in TGA Kidricevo.

Skupni organ Centra je projektni svet, v kate-
rega delegira vsaka ¢lanica po enega ¢lana. Pro-
jektni svet vodi predsednik projektnega sveta. V o-
snovi projektni svet kreira politiko dejavnosti Cen-
tra, sprejema program dela in finan¢ni plan, daje
predloge in pobude za izboljsanje in raziritev so-
delovanja ter spremlja delo med letom.

Program dela Centra se sicer iz leta v leto spre-
minja. V glavnem so prisotne naslednje dejavnos-
ti:

* skupni program raziskav
*  organizacija in izvedba te¢ajev dopolnilnega
izobrazevanja

* svetovalna in informativna dejavnost
* strokovno izpopolnjevanie.

2. PREGLED DOSEDANJEGA DELA

2.1. Skupni program raziskav

zajema naloge s podro¢ja nacrtovanja mikro-
elektronskih vezij po narocilu, mikroracunalniske
avtomatizacije in tehniske informatike. V prvih letih
delovanja smo lahko oprli skupni program razisko-
valnega dela na programe Tehniske fakultete, ker
je ta institucija viozila v delovanje Centra ta del kot
konkretni vioZek k uvajanju novih znanj. Na tej os-
novi je bilo tudi mogoce formirati Center in dati
strokovno vsebino njegovemu delovanju.

a) Nacrtovanje mikroelektronskih vezij

Delo na tem podro¢ju je predstavijalo usposo-
bitev uporabniskega sistema za nacrtovanje mik-
roelektronskih vezij po naro¢ilu v 5 pym CMOS teh-
nologiji v sodelovanju in s pomocjo strokovnjakov
iz Iskre Mikroelektronike. Na treh na¢rtovalskih mi-
kroracunalniskih sistemih Sirius 1 - Victor 9000 je
instaliran programski paket SCEPTRE, ki omogo-
Ca logicni opis vezja, logicno simulacijo in obliko-
vanje geometrije vezja z njegovim preverjanjem.

V porocilu, ki smo ga posredovali ¢lanicam
Centra, je podrobno opisan programski paket,
knjiznica standardnih celic ter opis postopkov in
pravil za na¢rtovanje.

Uporabniski sistem za nacrtovanje mikroelek-
tronskih vezij zaenkrat uporabljamo v edukativne
namene. Posebej Zelimo za to delo zainteresirati
¢im $irsi krog potencialnih uporabnikov iz vrst &la-
nic. Da bi olajsali zatetne tezave pri racunalnisko
podprtem nacrtovanju mikroelektronskih vezij,
smo na osnovi knjiznice standardnih celic izdelali
knjiznico makrojev, ki vsebujejo najéesée uporab-
ljive logi¢ne funkcije iz TTL, oz. CMOS liste inte-
griranih elementov. Na ta nacin bi naj bil dodatno
olajsan prehod nacrtovanja digitalnih vezij in sis-
temov s kartice tiskanega vezja v mikroelektron-
sko strukturo. '

b) Mikroraé¢unalniska avtomatizacija

Hiter razvoj mikroracunalniskih komponent je
omogocil razvoj mikroraunalnigkih sistemov, ki o-
mogocajo reSevanje vedno kompleksnejsih nalog.
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Mikroracunalniki nastopajo v vlogi podsklopa
neke naprave z namenom, da ji izboljsajo lastnos-
ti ali pa ji dajo popolnoma nove lastnosti, ki jih sicer
ne bi bilo mozno izvesti. V pretekiosti so to viogo
opravijali predvsem 8-bitni mikroracunalniki s pro-
gramsko opremo, kodirano pretezno v zbirnem je-
ziku. Po aparaturniin programski opremi so bili pri-
lagojeni aplikaciji.

Sodobni komercialni 16 in 32-bitni mikroracu-
nalniski sistemi imajo veliko vegjo procesno mog,
aparaturna in programska oprema pa je tudi po-
enotena, oz. dostopna pri mnozici svetovnih proiz-
vajalcev. Velik razmah je doseglo VME vodilo, ki je
primerno (glede na zanesljivost in robustnost) za
industrijske aplikacije. Na modulih s tem vodilom
je mozno na trzi¢u izbrati mikroracunalnike (pre-
teZno z mikroprocesorji 68000, 68010, 68020) sta-
ticne in dinami¢ne pomnilnike ter mnozico proces-
nih vmesnikov (A/D, D/A pretvorniki, binari vho-
di/izhodi, itd.). Razen aparaturne opreme se je v
zadnjih letih standardizirala tudi sistemska pro-
gramska oprema, za aplikacije realnega ¢asa. Dva
izmed komercialno najuspesnejsih operacijskih si-
stemov sta OS- 9/68000 in PDOS. V podanih po-
rocilih so opisane aplikacije mikroracunalniskega
vodenija in regulacij realnega ¢asa, ki so realizirane
na mikroprocesorjih druzine MOTOROLA 68000 in
na programski opremi operacijskega sistema
RTOS.

¢) Tehniska informatika

Racunalnik nam lahko sluzi ne le kot sredstvo
za avtomatizacijo procesa, temve¢ kot enotni po-
vezovalni sistem od planiranja do testiranja, za kar
se je ustalilo ime CIM (Computer Integrated Manu-
facturing). Gre za sistem racunalnikov, ki si izme-
njujejo podatke med merilnimi in delovnimi mesti
v procesih, med procesom in vodilnim mestom
(stik s ¢lovekom, spremljanje procesa), prenos po-
datkov v upravo za laZje spremljanje plana, nadzor
proizvodnije, analizo brez formularjev itd.

Izmenjava podatkov je zelo obseZna, zato mo-

ra biti ¢im hitrej$a in zanesljivejsa. Poleg radunal-
nikov je nujno treba planirati tudi nacin komunika-
cije med njimi, saj nudi Sele povezava v sistem vi-
§jo stopnjo uporabnosti racunalnikov. Komunika-
cija je tako postala sestavni del CIM.
Pri prehodu na viji nivo avtomatizacije in pred-
vsem za vpeljavo CIM je treba racunalnike med se-
boj povezati v mrezo. V svetu je trenutno najbolj
znan projekt MAP. V porogilu je podan pregled raz-
licnih protokolov, nato pa studija standardov, ki jih
vpeljuje Manufacturing Automation Protocol
(MAP).

2.2. Organizacija in izvedba te¢ajev
dopolnilnega izobrazevanja

Ker so kljub formalnemu izobrazevanju neneh-
ni problem strokovno usposobljeni kadri, skusamo
$ pomocjo tecajev dopolnilnega izobrazevanja po-
sredovati nujno potrebna specificna znanja.

Doslej smo organizirali in izvedli, 0z. so v pri-
pravi naslednji te¢aji dopolnilnega izobrazevanja,
ki so nastali v sodelovanju s katedrami za avto-
matiko, elektroniko ter ragunalnistvo in informatiko
na Tehniski fakulteti, VTO Elektrotehnika, radunal-
nistvo in informatika ter Iskro Mikroelektroniko:

* Osnove gradnje in uporabe mikroprocesorskih
sistemov

* Primeri in nacini uporabe mikroracunalnikov

* Osnove nacrtovanja naroéniskih mikroelek-
tronskih vezij

* Procesna periferija mikroprocesorskih siste-
mov

* Moderne metode digitalnega snovanja
* Racunalnidke komunikacije
* Nacini snovanja programske opreme

* Informatika mikroragunalnisko vodenih siste-
mov

* Robotizacija v industirji
* Spoznavanje in uporba jezika PROLOG

* Osnove 16/32 bitnih mikroprocesorskih sis-
temov

* Sodobni pristopi pri snovanju in vzdrzevanju
informacijskih sistemov.

Tecaje delimo v tri skupine: v nove tecaje, v
ponovitvene ter v tecaje glede na specificne Zelje
in potrebe posamezne &lanice. O izbiri pa se
dogovorimo v projektnem svetu. V programskem
letu izvedemo v skladu s planom tri do Stiri tecaje.

2.3. Svetovalna in informativna dejavnost

Vloga svetovalne dejavnosti je v povezavi z izo-
brazevanjem tista dejavnost, ki lahko bistveno pri-
pomore k hitrejsemu uvajanju novih tehnologij in
prestrukturiranju gospodarstva. Vioge konsultan-
tov prevzemajo strokovnjaki Tehniske fakultete po
dogovoru in koordinacijo s &lanicami.

V osnovi je svetovalna dejavnost vezana na
skupni program raziskav in projektne naloge v ok-
viru svobodne menjave dela, ki so v teku ali pa bo-
do realizirane v bliznji prihodnosti.
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Zraven tak3nega nacina sodelovanja pa si v
zadnjem ¢asu prizadevamo za poglobitev sodelo-
vanja s ¢lanicami prek individualnega izobrazeva-
nja in sodelovanja njihovih kadrov v laboratorijih
TF Maribor, ki danes Ze razpolagajo s sodobno
opremo za raziskovalno in razvojno delo na posa-
meznih podrogjih. Prav tako smo se na ta nagin
vkljucili v akcijo izobrazevanja mladih raziskoval-
cev.

Pomembnejsa podro¢ja na podrocju svetoval-
‘ne dejavnosti so bila zajeta v sodelovanju pri na-
Crtovaniju, razvoju ali izdelavi glave tiskalnika v mi-
kroelektronski izvedbi, elektronskega-mikroelek-
tronskega vezja za senzorsko krmiljenje vodovod-
nih armatur, mikroprocesorskih reguliranih pogo-
nov, krmilnika CNC strojev za pozicioniranje, mik-
roprocesorskega krmiljenja globinskih in oblo¢nih
peci, ra¢unalnisko vodenega preizkusevaliséa mo-
torjev in dusilk, mikroprocesorsko vodenih klima
naprav ter mikroprocesorskega krmilnika industrij-
skih procesov.

2.4. Strokovno izpopolnjevanje

Zaradi potrebnega stika z razvojem v razvitem
svetu na podrogjih novih tehnologij, mikroelek-
tronike, avtomatizacije in raéunalnistva sodeluje-
mo pri organizaciji ogledov strokovnih sejmov do-
ma in v tujini. Pri tem smo si po skupinah doslej

ogledali sejem Technova v Gradcu, CeBit in indus-
trijski sejem v Hannovru, sejem Interkama v Dues-
sedorfu ter sejem Electronica v Muenchnu.

3. ZAKLJUCEK

V delo Centra smo doslej viozili precej truda.
Zaceli smo z velikim zanosom in prizadevnostjo. S
podporo ¢lanic smo na Tehniski fakulteti prek RSS
pridobili tudi nekaj sodobne raziskovalne opreme.
Z njo smo vsaj delno zamasili vrzel, ki je iz leta v
leto postajala vse vecja.

éeprav so pri nekaterih ¢lanicah e dosezeni
koristni rezultati tudi iz nasega sodelovanja pa je
interes za sodelovanje bolj ali manj v upadaniu,
kljub dobri volji pri iskanju moznosti resevanja od-
prtih vprasanj na vseh nivojih. Posebej velja to se
za podrocje nacrtovanja mikroelektronskih vezij
po narocilu, saj se je izredno tezko odlociti za fi-
nanciranje nacrtovanja in izdelave integriranega
vezja, ki ga je zaradi ekonomicnosti potrebno iz-
delati v velikih letnih serijah.
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