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Privodopis zivalstva ali zoologija je nauk o Zzivalih.

Zivali so iz organov (organska bitja). Zivali prilikujejo hrano,
dihajo, izlo¢ajo neporabne snovi, se gibljejo samovoljno, se mnozijo in
ginejo, ko so dosegle povpreéno doloéeno velikost in starost. Rastline
so tudi Zive organske prirodnine. Navadno pa¢ lahko lo¢imo Zival in
rastlino, na pr. sesalca in lipo; ¢e pa segamo v nebroj enostavnejsih
Zivali in rastlin, se izgubljajo bolj in bolj loéilni znaki. O nekaterih
najnizjih zivih bitjih $e zdaj ne vemo dobro, ali so Zivali ali pa rast-
line, ker ni med njimi bistvenih lodilnih znakov. Rastline spoznavamo
po tem, da prilikujejo iz neorganskih organske snovi, ki jih porabljajo
zase. Zivali tega ne morejo, temve¢ se hranijo vedno z organskimi
tvarinami, ki jih pretvarjajo po svoje.

Ntanica. X

Kakor rastline, tako se razvije tudi vsaka Zival iz ene stanice
(Zelle). Stanico (slika 1.) bistveno sestavlja sluzavo pratvorivo (proto-
plasma’), a v njem nahajamo navadno gostejSe stani¢no jedro (Zell-
kern). V jedru je ¢esto Se manjSe stani¢no
jedrce (Zellkbrperchen), v pratvorivu pa lezi
osrednje telesce., Od povrSine vstopajo v
stanico pretenke cevéice, ki ji privajajo hrane.
Zivalske stanice zaznavamo teZje ko rastlinske,
ker navadno nimajo razloéne stanidne mre-
nice (Zellhaut) ter prehajajo zato brez prave
meje druga v drugo. Njihova zunanji¢ina in
vsebina se tudi zelo izpreminjata pri mnogih
organih. V tem sluc¢aju jih je treba zasledovati Slika 1.
odpostanka do konéne oblike, da spoznamo Zi\'alska_staniq%. - pratvo-
njih stani¢éno lice (vznikoslovni na¢in). Stanica rivo,. . . S JeR =
: : jedrcem, o. t. osrednje te-
Je Ziva tvorina. Njeno pratvorivo se giblje lesce, s. m. stanitna mrena.

! Protos = prvi, plasma = tvorivo.

Zoologija.
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samovoljno, stanica sprejema hrano in jo prilikuje, diha in izlo¢a
neporabne snovi. Stanica pa se tudi mnoZi s stanidno delitvijo.
Kadar se deli stanica (slika 2.), se razcepi najprej osrednje telesce,

ki ga opaZamo ob stani¢nem jedru. Obe polovici se razdaljujeta na
nasprotna tefaja stani¢nega jedra ter se obdajata s pretenkimi vla-
kenci, ki so urejena v razhodnotrakastem zlogu. Tako nastane med
mladima osred-
njima  telescema
stani¢no vre-
teno (L). Med tem
razpade  vsebina
staniénega jedra,
kromatin,! v
mnogo pentljic,
kromosom,®* Ki
se zvriéajo v vre-
tenu med osred-
njima telescema
(IL). Pentljice se
cepijo nato vzdolz,
vlakenca ‘stanié-
Slika 2. nega vretena pa se

Delitev stanice. L. klob&i&, 1. zvezda, ITL ekvatorialna plo&ica, kréijo in  vledejo

IV. dvozvezdje, V. dvojni klob&ié; o. t. osrednje telesce, kr. kro- inolcaol
mosome, s. 2. stanitno vreteno, m. s. mlada stanica. cepa.m(-;e SYOIeIna
osrednjemutelescu

(IIL). Lo¢ene pentljice se zgrinjajo nato v dve novi jedri (IV.), pratvorivo
med njima pa izlo¢a slednji¢ novo stani¢no mrenico (V.). Prvotno sta-
nico zovemo staro stanieo (Mutterzelle), novi dve pa mladi sta-
nici (Tochterzellen). Kromatin obsega v sebi znacilne podedovalne
lastnosti bitja; pri delitvi stanice pa razpada v poloviei, ki si nista
enaki samo z ozirom na kolikost, temve¢ tudi na kakovost. Nekatere
mlade stanice se poosebijo, ko so se razdelile, na pr. krvne stanice.
Druge se druzijo in tvorijo stanic¢je (Gewebe). Stanitja sestavljajo
organe,® organi pa Zivalsko telo.

! Hroma = barva. — * Hroma = barva, soma = telo. — ° Organon = orodje.



Somatologija” (truposlovije).

Clovek (Homo sapiens®).

Okostnica.

Okostnieca (Skelet) podpira mec¢o ¢loveskega telesa in zastira
tudi najneZnejse organe, moZgane in hrbtenjac¢o. Okostnica je iz trdih,
mo¢nih in nekoliko gibkih kosti (Knochen).

Slika 3.
Odrezek &loveskega hru-
stanca (zelo povedan); h. s.
hrustantaste stanice, mst.
medstanitnina.

| Izprva so kosti iz hrustanca (Knorpel),
ki ga sestavljajo hrustandaste stanice
(slika 3.). Stanico lo¢i od stanice medstanic-
nina. Hrustancaste stanice izlo¢ajo same med-
stani¢nino, | zaradi katere se tudi ne morejo
izprva osebiti, temveé tvorijo skupine. Raz-
kuhana hrustandevina da klej. Hrustanéasto
kost zastira koZica obhrustnica (Knorpel-
haut), ki se izpremeni pozneje v pokostnico
(Beinhaut). Iz obhrustnice se osebijo in delijo
po razpadlem
hrustancu ko-
stne stanice
(slika 4.). 1z njih
izhajajo na vse
strani pretenki

X 1 Slika 4.
izrastki,zato ka- Kostni stanici (zelo povefani).
zejo zvezdasto

obliko. Pratvorivo Kkostnih stanic izlofa med hrustanéevino novo
medstaniénino, ki ima v sebi mnogo neorganskih soli. TakSne soli so:
kalcijev fosfat, Ca,(PO,),, kalcijev karbonat, CaCO,, in magnezijev
karbonat, MgCO,. Hrustanec okosteni. Iz pokostnice se spuscajo
v kost tudi Haversove cevi ter se druZijo med seboj v mrezo.
V vsaki Haversovi cevi lezita krvni Zilici; kri prina%a kostnim sta-

! Soma = telo, logos = nauk, — ? Homo = ¢lovek, sépiens = moder.
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nicam hrane, posebno pa organskih in neorganskih spojin, ki sestav-
ljajo kostno medstaniénino. Dolge kosti so votle v sredi ali pa rahle
in gobaste, kostna sredi ca. Njih plasti pa se razvr&€ajo vedno tako,
da so kosti posebno mocne tam, kjer
jih tladijo ali vleCejo zunanje sile

Slika 5.
Obrusek kosti(povedan); hs. Haversove cevi,
okoli njih se vrstijo kostne plasti sosredno, Slika 6.
ks. praznine, ki ostanejo po kostnih sta- Presek zgornje stegnenice, k. v. kostna
nicah, mst. kostna medstani®nina. votlina, k. 5. kostna sredica.

(slika 6.). Kostne praznine polni mozg (Knochenmark). Ce izmakamo
z vrelo vodo kostem (Zivalskim) organsko medstaniénino, dobimo
kostni klej. Iz ostale kos¢enine pridelujemo fosfor ali pa jo porab-
ljamo kot umetno gnojilo in Kklajno apno. ;

Sklepi.

Gibke kosti spenjajo med seboj sklepi (Gelenke). Na sklepu
(slika 7.) pokriva obe kosti gladek hrustanec, a med njima je Se tudi
sklepna maz, da se ne tarejo sklepni deli. Sklep ima na eni strani
uglobljeno skledico, k tej pa pristaja od druge kosti glavica.
Skupna pokostnica ga zastira kakor nekaka vrefa, pravimo ji sklepna
go#%va (Gelenkskapsel). Sklepna goZva obdaja sklep neprodus$no;
zato pritiska nanjo zunanji zraéni tlak (1033 g na 1 em? na morski po-
vr&ini) in mi teZze udov ne ¢utimo in si jih tudi ne izvinemo lahko.

it s
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Glavne kosti.

Najvaznejsi del okostnice so glavne kosti, ki zrastejo od-
rastlemu ¢loveku nepremicno razen spodnje éeljusti (slika 8., 9. in 10.).
Glavne kosti delimo v lobanjo (Schidelkapsel), ki obdaja moZgane,

in v li¢ne kosti (Gesichtsknochen). Na lo-
banji je spredaj ¢elnica (Stirnbein), za njo so
dve temenici (Scheitelbeine) in zatilnica
(Hinterhauptsbein). Spodnja zatilnica ima veliko
zatilno rupo, a ob straneh stojita s hru-
stancem . zastrti glavici, ki sklepata glavo s
prvim vratnim vretencem., Za.,éené.i pri zatilni
rupi imamo na dnu lobanje: osnovnico (Grund-
bein), zagozdnico (Keilbein) in sitko (Sieb-
bein). Od zagozdnice Strlita po dve odesni in
sencéni krili. Sitka leZi pod celnico ter je
skrita v nosni duplini, njeni krili sta zgornji
in srednji 8koljénici (glej stran 26.). Med
temenicama in zagozdnico sta ob straneh
sencénici (Schlifenbeine); spodnji del senc-
nice imenujemo tudi skalnico (Felsenbein).

Slika 8.
Vzdolz prezagana ¢loveka lobanja (zmanjSana): ¢. Celnica,

¢. v. Zelnitna votlina, ¢. temenica, z. zatilnica, z. 7. zatilna

rupa, 0. osnovnica, z¢g. zagozdnica, z¢. v. zagozdnina votlina,

si. sitka, n. nosnica, sr. §. in s. & srednja in spodnja ¥koljé-
nica, ne. nebnica, z. €. zgornja deljustnica.

.

Slika 7.
Vzdolzni presek sklepa, po
Boasu: «. in b. sklepajoti
se kosti, 5. g. sklepna goZva,
s. h. sklepni hrustanec, p.
pokostunica, k. s. kostna sre-
dica, k. v. kostna votlina.

Detetu veZe lobanjske
kosti koZasta opna, a
v oglih med kostmi so
ge praznine, meh-
¢ave. Otroéjalobanja
ge torej lahko raste
z moZzgani vred. Zob-
casti rob ene kosti se
namre¢ vriva v nazob-
¢ani rob druge; tako
kostno vez zovemo
Siv (Naht). Vencasti
fiv spaja Celnico in



temeniei, strelni 8iv veZe
obe temenici, zatilniéni
_8iv pa temenici z zatilnico.
Liéne kosti. Na
senénicah sedita navpi¢ni

28. krilniei (Fliigelbeine)

Z.

Slika 9. in 10.

Cloveska lobanja od strani in od spodaj (zmanj8ana);

¢. delnica, ¢. temenica, ». §. vendasti &iv, 2. 8. zatilniéni

§iv, 2. zatilnica, se. senénica, sk. skalnica, se. k. sen¥no

krilo, ». nosnica, f. li¢nica, pr. prodolzek, z. ¢ in s. é.

zgornja in spodnja &eljustnica, 2. 7. zatilna rupa, o.
osnovnica, /. lemeznica, ne. nebnica, kr. krilnica.

(slika 9.), ki se naslanjata
spredaj na nebnici(Gau-
menbeine), tvoreéi zadnji
del trdega neba. Na neb-
nicah se pritrjata zgornji
“Zeljustnici (Oberkiefer);
‘med njima je med&eljust-
nica (Zwischenkiefer), ki
pa zraste odrastlemu élo-
veku s ¢eljustnicama. Nad
nebnicama visi od zagozd-
nice neparna lemeznica
(Pflugscharbein) in tvori
spodnji koséeni nosni pre-
tin. Nosnici (Nasenbeine)
sestavljata pod celnico trdo
- nosno streho, gredelj. Na
notranji strani océnice
" (Augenhohle) leZita pod
nosnicama solzniei (Tri-
nenbeine), po katerih vodi
struzica, solzovod, iz
o¢nice v nosno duplino.
Lic¢nici (Jochbeine) rébita
otnici na zunanji strani in
se tudi stikata z zgornjima
¢eljustnicama ter s éelnico,
zadaj pa veZe vsako pro-
dolZek (Jochbogenfort-
satz) s sen¢nico. V nosni
duplini so trije pari $koljé-

nic (Nasenmuscheln), spodnja, srednja in zgornja Skoljénica.
Spodnji ¢eljustnici (Unterkiefer) zrasteta ¢loveku v skranji
in tvorita moéno podkovasto kost, ki se vglablja pod senénicama.

i hat h e e
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Spodnja ¢eljust ima zadaj po dva roglja; sprednji kljunec (Kronen-
fortsatz) je ploS¢énat in sega pod sence, zadnji je mocnejsi in nosi
valjasto sklepno glavico, ki pa se giblje v zelo plitvi skledici. Zato
spodnjo ¢eljust lahko dvigamo in spuSfamo, a jo premikamo tudi
naprej in nazaj ter na obe strani (enoramni vzvod).

Hrbtenica. X

VzdolZ po telesu se razteza proZenckoScéeni steber, hrbtenica .

(Wirbelsiule). V hrbtenici je 33 do 34 kosti, vretenec (Wirbel). V
sredi je hrbtenica votla, a votlino iz-
polnjuje hrbtenjada (Riickenmark).
Hrbtenica se krivi dvakrat kakor érka
S; lahko jo primerjamo proZni vzmeti,
ki varuje neZne moZgane in hrbte-
nja¢o prehudih sunkov.

Vretence (slika 11.) je nekako
kolesce, ¢egar sprednjo polovico ime-
nujemo plo§éek (Wirbelkorper), zad-
njapolovicaali obloéek (Wirbelbogen)
se daljSsa navzad v trnek (Dornfort-
satz) in ima ob bokih preéna od-
rastka (Querfortsitze). Na ploSckih
spajajo vretenca debeli, hrustancasti
koluti. Hrbteniéna vretenca so raz-
litna; izza glave Stejemo 7 vratnih,
12 prsnih,51édvenih,5 kriznih Slika 11.

in 4 do 5 krnjavih tl"th nih vre- Lo._dveno vretence od strani in od zgo-
tan o y raj; pl. ploi;ée!;, 0. oblo(‘:fkj t. trnek, 5‘3.

s ) in s. 0. zgornja in spodnja sklepna od-
Prvo vratno vretence)nosac, rastka, st. 0. pretni odrastek.

(Tragwirbel) nima trnka, niti mo¢nega

ploscka (slika 12.). Paé pa sta na zgornji strani dve plitvi sklepni
skledici, h katerima pristojata zatilniéni glavici. Glava leZi na nosacu
kakor os na obeh teceh in se ziblje v eno mer, kadar prikimavamo.
Nosafev ploséek se oseblja detetu in zraste z drugim vretencem, z
okreta¢em (Drehwirbel) v vrtelj; okoli njega se vrti glava z no-
satem vred, kadar odkimavamo. Vratna vretenca imajo le pokrnela
rebrea, zato jih lahko lo¢imo od rebratih prsnih vretenec. Lédvena
vretenca so najveéja in najmoénejSa ter nosijo dolge trnke in modne
preéne odrastke. KriZzna vretenca nimajo trnkov in se zraSajo v

W
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kriznico (Kreuzbein). Krnjavim trtiénim vretencem manjkajo trnki,
preéni odrastki in predor za hrbtenjaco; zrastla so v trtico (SteiB-
bein). '

Ogrodi.

Na prsnih vretencih je 12 parov reber (Rippen). Rebra so sloke
plo&¢nate kosti; na preénih odrastkih se vglabljajo s sklepi, spredaj
' pa se pripenjajo h grodnici (Brust-
bein). Grodnico sestavljajo zgornji
ro¢, srednji meé¢ in spodnja hru-
stancasta konica. Sedem zgornjih
rebrnih parov, ki se pripenjajo na
grodnico z vstavljenimi proZznimi hru-
stanci, imenujemo prava rebra.
Tri pare izmed nepravih reber
pac veze hrustanec med seboj, vendar
ta rebra ne dosegajo grodnice, tem-
ve¢ se naslanjajo na sedmi rebrni
par. Zadnja para reber sta povsem
samostojna. Prsna vretenca, rebra
in grodnica sestavljajo ogrodi (Brustkorb), ki se dajo nekoliko Siriti
in oZiti (dihanje).

Slika 12.
Nosa¢ in okretad; s.s.sklepni skledici,
v. vrtelj, o. s. okretateva sklepa.

Udne kosti. =

Clovek ima dva
para udov ali okonéin
(Gliedmafen): obprsne
ude ali laktiinpod-
trebus8ne ude ali
bedra. Lakti in bedra
80 vec¢inoma iz podolga-
stih kosti in zgrajene
po istem ¢rtezu.

Na laktih lo¢imo
plede (Schultergiirtel),
nadldkti (Oberarm),
podldkti (Unterarm)
in roko (Hand). Plece
jeiz kljucnice (Sehliis-

Slika 13. :
+ Drugo prsno vretence z rebroma in z grodnico: . vre- : : ;
tence, 7. rebro, #g. rebrogrodnicni hrustanec, g. grodnica.  selbein) in lopatice



(Schulterblatt) (slika 14.).
Kakor d&érka S skrivljena
kljuénica spaja lopatico z
grodnico. Trikotno lopa-
tico pritrjajo na ogrodi
samo miSsice. Na zunanji
strani nosi lopatic¢ni
greben (Schultergriite),
ki tvori na zgornjem
koncu lopatiéno kol-
¢ico (Schulterhdhe), zgo-
raj pa Se tudi kljukasto
zakrivljen krokarniéni
odrastek (Rabenschna-
belfortsatz). Pod lopati¢no
kol¢ico je plitva sklepna
skledica, kamor sega obla
nadlahtniéna glavica. Nad-
lakti imajo le eno dolgo,
mocéno kost, nadldht-
nico (Oberarmknochen). V
podldktih sta dve kosti, in
sicer kozZeljnica (Spei-
che) ob paleu, podldht-
nica (Elle) pa ob mezincu.
Podldhtnica se sklepa v
komoleu tako z nadlaht-
nico, da jo gibljemo le

Cloveska okostnica od spredaj. Na
levici: ». ». vratna vretenca, k.
kljuénica, I k. lopatina koldica,
{. lopatica, p.r. sedmo pravo rebro,
%. . neprava rebra, L . lédvena
vretenca, kI kolnica, ¢. trtitna
vretenca, s. sednica, st stegnenica.
p- pogabica, pi. pistal. Na des-
niei: k. o. krokarnitni odrastek.
nl. nadlahtnica, k2. kozeljnica, pl.
podlahtnica, 2. zapestje, d. dlan,
. prsti, mé. mednica, z.g. in . g.
zunanji in notranji glezenj, V
sredi: g.grodnica, di. dimeljnica.

Slika 14.

9
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v eni meri (valjasti sklep,
Scharniergelenk). Zgoraj
ima laktno kljudico,
da lahko iztezamo podlakti
le do iztegnjenega kota.
KozZeljnica in nadlahtnica
se stikata v dGblastem
sklepu (Kugelgelenk), v
katerem se vrtita koZelj-
nica in roka okoli pod-
lahtnice navzven in na-
vznoter.

Slika 15. Roko sestavljajo za-

Desne podlakti in roka, zgoraj obrnjene navzven, o dlan

spodaj navznoter; nl. nadlahtnica, o. s. oblasti sklep, pe.st,]e(Han(%wurzel)‘, :

EZ. kozeljnica, pl. podlahtnica, 2. zapestje, d. dlan, (Mittelhand) in prsti (Fin-
p- palec, m. mezineo. i ger). V zapestju je osem

dvorednih nepravilnih ko-
&tic, zapestnic (Handwurzelknochen). Nanje se priklepa pet dolgih
dlanénic (Mittelhandknochen), a njih vsaka nosi prst. Palec ima
_dva, drugi Stirje prsti pa po tri ¢lenke (Glieder). MiSice veZejo vse
d_rilge dlanénice, le palCeva je prosta; zato pa lahko sklepamo palec
z drugimi prsti.

Podtrebusni udje ali bedra imajo tudi po &tiri glavne dele: kolk
(Beckengiirtel), stegno (Oberschenkel), golen (Unterschenkel) in
nogo (FuB). Dete ima Se tri pare locenih kolénih kosti, ki jih veze
hrustanec in ki zrastejo pozneje ter so vsemu bedru trdna opora.
Kol¢nici (Darmbeine) sta najvedji in nekoliko uslodeni ter se spajata
¢évrsto s kriznico. Spodaj sta sednici (Sitzbeine), spredaj pa dimelj-
nici (Schambeinej. Dimeljnici veZe na sprednjem konecu hrustancasta

- dimeljniénazrast
(Schambeinfuge). Kjer se
stikajo na vsaki strani
opisane tri kosti, tam je
globoka bedrna sklepna
skledica. Stegnenica

ot . . (Oberschenkelknochen)
i o o je najvedja ¢loveska kost
Slika 16. ; in ustrojena kakor nad-

Okostnica leve &loveike noge od zunanje strani; ». nart, it ;- 'Zg(-)r&j‘ s

s. stopalo, n. p. noZni prsti, p. petnica, sk. skotnica, ¢. -
tolnica, k. kocka, z. zagozdice, st. stopalnica, oZjem vratu oblo sklepno

T —
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¢lavico, navzven pa &r§, obrtec (Rollhdcker). Na spodnjem koncu
sta dva évrSa, med njima pa izdolbina, v katero prlstejaﬁmgaélcam
(Kniescheibe). V goleni sta dve kosti kakor v podlaktih. Trirobata
dolga pi&¢al (Schienbein) obraéa ostri rob naprej in njen SpOdIlJl

konec je notranji gleZzenj (Innenkndchel). Pri ko-
lenu se vglablja v stegnenico tako, da jo lahko samo
iztezamo in pritezamo, a je ne moremo obracati (va-
ljasti sklep). Na zunanji strani goleni lezi drobna
mec¢nica (Wadenbein) in tvori spodaj zunanji
glezenj (AubBenkndchel). :

Na nogi (slika 16.) lo¢imo nart (Fuliwurzel).

stopalo (MittelfuB) in noZne prste (Zehen). V

nartu je sedem nartnic. Sko¢énica (Sprungbein)
spaja v gleZnjih nart s piScéaljo in meénico. Nazaj Strli
petnica (Fersenbein), na katero se pripenja mecna
mi&ica z Ahilejevo kito. Spredaj so ¢olnica (Kahn-
bein), zagozdice (Keilbeinchen) in kocka (Wiirfel-
bein). Nartnice stvarjajo zadnjo polovico koS¢enega
obloka, spredaj ga sklepa stopalo s petimi stopalni-
cami (Mittelfubknochen), ki se dotikajo tal le s spred-
njimi konei. Ta oblok je kakor sloka vzmet, katera

* vlakni (zel_!po-

vetani).

blazi sunke, ¢e skacemo, in daje ¢loveski hoji proznost. Ploskonogi

Slika 18,

Progasto mifitno vlakno z Zivievim

kon@item Z.; s. j. stani®no jedro, s. m.

mifiéna (stanitna) mrenica. Na des-

nici: Misiéno vlakence a. v prostem,

b v skréenem stanju; d. dvolomni
kolutci.

ljudje imajo ploSénato stopalo in zatega-
delj neokretno hojo ter se hitro utrudijo.
NozZni prsti so kakor prsti na roki, samo
krajsi; palca ne moremo primikati k
drugim prstom.

Zdravi razvoj kosti podpiramo s
primerno hrano in s telovadbo. Posebno

_detetu je treba trde vode in mleka (ne

samo skrobne hrane), da dobi dovolj
apnenca in fosforja ter si utrdi kosti.
Drugace ostanejo kosti hrustancaste ter
se skrivijo (krivice ali angleska kostna
bolezen). Pri pisanju in pri delu naj se
sedi ravno, ne pa z ukrivljeno ali vstran
nagnjeno hrbtenico! Ako se zlomi kaka
kost, se priveZze zlomljeni ud nepremic¢no
na kak drog ali na desko, da trske
zlomljene kosti ne ranijo sosednega
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misi¢ja. Zlomljeno roko in podlahti si poloZimo najprimerneje v
trikotno zanko, ki smo si jo napravili iz kake rute ter privezali za
vratom. Ob zlomljeni kosti se rada vname tudi pokostnica, kar za-
branjujemo z mrzlimi obkladki. Zdravnik uravna zlomljene kosti ter
napravi sadreno obvezo, ki otrdne in drZi kosti v pravem poloZaju.
Kostne stanice izlo¢ijo nato novo koS¢enino ter zlepijo zlomljene
kosti.
Migicje. X

Gibke kosti so enoramni vzvodi, ki se gibljejo le, ako delujejo
nanje kake zunanje sile. Gibajofe sile pa so zbrane v kréljivih
miSicah (Muskeln), ki jim pravimo navadno ,meso®.

MiSice nastajajo iz stanic. Pratvorivo vsake Zive stanice se namred
giblje ali je kréljivo, toda kréi se v vse meri ter zelo pocasi in
leno, ker opravlja tudi Se druge posle.

V drobovju pa (izvzemsi srce) nahajamo zaSiljene ali vejaste
stanice (slika 17.) z enim podolgastim jedrom, v kojih pratvorivu
je posebno mnogo kréljivih snovi;
.to so gladka misiéna vliakna

glatte Muskelfasern). Iz njih so
gladke miSice, ki gibljejo dro-
bovje Ze hitreje, nego se giblje pra-
tvorivo navadnih stanie.

Se boljSe so miSice na udih.
Tudi tu ima miSi¢na stanica izprva
le eno jedro, to pa se pozneje deli,
a vse Se obdaja prvotna stani¢na
mrenica. Nato se izlo¢ajo plast za
plastjo vse kréljive snovi iz pratvo-
riva in tvorijo predrobna vzporedna
vlakenca, mifi¢na vliakenca

Slika 19. (Muskelfibrillen). Slednji¢ ostanejo

Vlaknato vezno stani(sje.1 po ];oasuli;fl}; le % krnjave migiéne stanice z
o) e, e A jaSiljonimi o, i so porazdlijo
vlaken. med migiénimi vlakenci (slika 18.).

V viakencih se vrstijo dvolomni ko-

lutei d (slikda 18.), in sicer v enaki wiSini, med njimi pa se nahajajo
enolomne plasti iz jasnej$e in redkejSe snovi; zato so vlakenca po-
prek progasta. Vlakence se giblje tako, da vstopa enolomna snov
v dvolomne kolutce ter jih napenja in poprek Siri; ob enem se blizajo
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kolutei drug drugemu ali vlakence se kréi (slika 18. ). Vsa vlakenca,
ki so narastla iz ene prvotne misi¢ne stanice, tvorijo celoto, pro-
gasto migiéno vlakno (quergestreifte Muskelfaser); zastira pa
ga enakina mrenica, nekdanja staniéna mrenica, ki jo imenujemo
zdaj misidna mrenica (sarkolema'). Iz takih progastih miSi¢nih
vlaken so progaste miSice (quergestreifte Muskeln); te se kréijo
le v eno mer, toda jako hitro in krepko. Vsako progasto miSico Se
obdaja koZa iz veznega stani¢ja, takozvana povojnica.

Progaste miSice se oZijo na obeh koncih v kite (Sehnen); kite
jih pripenjajo na Kkosti, ki so na takih mestih é¢vriaste. Kitne stanice
(slika 19.) izlocajo
kakor hrustanca-
ste in kostne sta-
nice mnogo med-
stani¢nine; toda ta
je vlaknata, spol-
S¢ena(spletena)in
zato jako trdna,
vlaknato vezno
stanidje (fibrilli-
res Bindegewebe).

Na vsaki mi8i-

c¢i loédimo misiéni g Slika’ 90
rep in miSiéno Desne lahti od strani; d. m. dvoglava misica (upogibnica), £. m.
glavo. Rep se troglava miica (izteznica)..

pritrja na kosti, ki
jo giblje miSica, glava pa na sosedni, telesu bliZnji kosti. Podlahtne
miSice slonijo na pr. z glavami na nadlahtnici (slika 20.), prstne misice
na podlaktih (oziroma na goleni), zato pa imajo dolge, nitkaste kite
in iztezajo prste kakor vrvice. Vsaka miSica ima svoje opravilo in po
njem navadno tudi ime. Upogibniee upogibajo kost proti kosti in
lezijo na notranji strani kostnega sklepa. Upogibnicam prav nasprotno
delujejo izteznice. Priteznice primikajo ude k sredi, odteznice
pa jih odmikajo. Vrtiljke obracajo ude okoli njihovih osi (vrat, pod-
lakti), a zapornice obkroZzavajo v kolobarju telesne odprtine (usta,
0¢i) ter jih zapirajo. ;

Gibajoce sile so utajene v misicah v obliki glikogena? (Zivalski
skrob), kakor lezi na pr. tudi v premogu utajena solnfna energija.

! Sarks = meso, lemma = olupek. — * Glykogen = sladorod.
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Gibanja proZijo Ziv-
ci, ki segajo s svo-
jimi najtanjsimi iz-
rastki do miSi¢nih
vlaken (slika 18.).
Premog kmalu do-
gori; tudi miSice
gibljemo le tako
dolgo, dokler ne
uporabimo v njih
zbranih sil. Med
razkrojem gliko-
gena nastaja tudi
precej migi¢no-
mleéne Kkisline in
ogljikove Kkisline,
ki povzrocata v mi-
Sicah utrujenost.
Pretenke krvne Zi-
lice opletajo misi¢-
na vlakna in pri-
vajajo s krvjo
misicam novih sil.

Mizice sprednjega trupla.
¢é. m. Gelna miSica, s. m.
senska miSica, 0.z. otesna
zapornica, . z. ustna za-
pornica, £ m. Zvekalna
misica (Zvekalka), w. m.
uzdasta misica, k. m. ki-
malna miSica (kimavka),
p.m.velika prsna miSica,
t. m. poSevna trebuSna
mi¥ica, d. dimlje, k. m.
krojaska miSica, s. p.
stegenska priteznica,
t.m.(naramenu)trikotna
misica, d. m. dvoglava
misica, 7. %. rotne upo-
gibnice, 7. 7. Tolna iztez-
nica, k. w. kite rognih
upogibnic, m. m. metna
misica, a.k. Ahilej. kita.



(slika 22.). Razvite Zivéne stanice imajo drobno-
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Kri tudi barva gladke migice bledordede, poprek progaste miSice pa
temnordede. Daljsi potitek Skodi miSicam prav tako kakor prenaporno

“delo. Podivajofe miSice se omehkuZijo in otrpnejo, med njihovimi

vlakni se izloa told¢a, ki sploh ovira in slabi gibanje. Kako nas
utrudi prvi spomladni izprehod, kako telovadba po veémeseénem
odmoru! Ljudje, ki se gibljejo le malo pri svojih opravkih, naj telo-
vadijo v prostem ¢asu! Prava telovadba vadi in giblje vse miSice
enakomerno. MiSice se tudi urijo, e plavamo in se drsamo, pri
gibnih igrah v sveZem zraku in pri gorskih izletih. Kadar srce utripa
modno in se potimo silno, tedaj je gibanje prenaporno in zdravju
gkodljivo. Ravno tako Skodijo tesna obleka, Zenski Zivotec in tesen
pas, ker ovirajo misSicje.

Zivtevje. »* S0 )

Ziveevje oskrbuje vzajemno delovanje vseh
telesnih organov, veZe ¢loveka z zunanjim svetom
in posreduje tudi pri duSevnem delu, Zivéevje se-
stavljajo gole Zivéne stanice (\ervenzallhn)

zrnato pratvorivo z velikim jedrom in so golim
otem sive barve. Iz stanice izhaja navadno eden
véasih po 1 m dolg izrastek, Zivéno vlakno
(Nervenfaser), ki se cepi na koncu v pretanke
zivéne kondéice. Drugi izrastki so kratki in
vejasti ter se imenujejo drevniki (Dendriten).
Kakor miSiéne stanice miSi¢nino, tako izlocajo
#Zivéne stanice vzdrazZno Zivéevino v obliki
pretankih Zivénih vlakenec (Nervenfibrillen),
ki se porazdeljujejo po stanici, po vlaknu in po
drevnikih, Vlakenca v Zivénem vlaknu prevajajo
dojem (Reiz) od stanice, vlakenca v drevnikih
pa k stanici. Ko stopi Zivéno vlakno iz stanice,

g 54 T Frm Slika 22.
je Se golo. V vedji oddalji pa ga odevata Zivéna  Zivena stanica v obrisu-

meca in Zivéna mrenica, ki antaiat'l iz s0- Z s Zivina stanica, 2
sednega veznega stanicja (qamllo) /1\*(-na vlakna zivéno vlakno, Z. m.
Zlvéna meta, 2. mr.

se dl"ll&lJO v Zivec (Nerv). Mty e bk
/i Aol 4 X zivéni kondidi,
Mozgani in hrbtenjaca. 4. dbek.

MoZgani (Gehirn) odrastlega ¢loveka so
v koSéeni lobanji, hrbtenjaéa (Riickenmark) pa polni hrbteni¢no
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F_;plino Embriologija,' to je nauk o razvoju éloveka in iivali,'_pa
udi, da nastane osr edn_;e zivtevje pri zarodku (Embryo) na telesnem

i
1

povri,]u VzdolZz po hrbtu se vbokava namreé Zlebi¢, njegovi robovi

Slika 23.
Postanek moZganov in hrbtenjate; s. m. sprednji
mo7gani, sr. m. srednji moZgani, z m. zadnji moz-
gani, v. m. veliki mozgani, m. m. mali mozgani,
m. v. moZganske votline, p. pokrovec, %, hrbtenjata.

Slika 24.

Vzdolzni presek ¢loveikih mozganov; ». m. veliki moZgani
z mozganskimi zavoji, m. m. mali moZgani z zivotnim drev-

se Kkrivijo drugi proti dm-
gemu in ga prerastejo; 'z‘{l
Zlebita nastane pod kozo po- |
dolgovata cev (slika 23). In \
njenega zadnjega konca se
razvija - hrbtenjaca, sprednji |
prostornejsi del na glavi ima E
tri mesicke, katerim pravimo |
sprednji,srednjiin zad- |
njimozgani. Sele pozneje |
zastre vse trdna KkoS¢enina. |
Zivéne stanice se motno
mnoZijo posebno po stenah
moZgano-hrbtenjacéne cevi in
ZOZijo ter stisnejo
osrednjo duplino. Kot
njene ostanke imapa
tudi $e odrastel clovek 7
mozganske votline.
(Hirnkammern) in v
hrbtenjaci ozko
osrednjo cevko
(Zentralkanal), ki jih
polni moZganohrbte-
nja¢na tekocina (vod-
natoglavost). SprednJl’{)
- moZgani se razvijejo
tako, da obrastejo
srednjein deloma tudi
zadnje moZgane, veé-

cem, p. m. podaljfani mozg, m. o. mozgangke opne, p. po- liki moZgani (Grob-
krovec, g. greda in pod njo podmol, ¢ &eSerika, pv. podvesek hirn). Moigane bra-
in pred njim presekani vidni Zivec, V. m. Varoljev most. == 4 2 !

nita poleg loba,n_}sklh

kosti $e dve opni. _(3‘__\:1'_@1& opna (harte Hirnhaut), ki je v svoji .
zunanji plasti obenem lobanjska pokostmca ne pokrlva samo povrsja,

¢ Embryos = navznoter rastod, logos = veda.

TR
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temve¢ se vereza tuintam tudi globlje v moZgane. Njena velika,
“vzdolzna guba, srp (Hirnsichel), deli velike moZgane v dve poluti,
pokrovec (Hirnzelt) pa lo¢i velike moZgane od zadnjih. Pod évrsto
opno se razteza natanko mehka opna (weiche Hirnhaut). Polna je
krvnih Zilic, ki se vgrezajo v moZgane in jim privajajo hranilne krvi.
Dete ima na povrsju skoro gladke velike mozgane. Poznejé pa ra,ét.e,]o
hitréje nego lobanja; zato se guba moZganska skorja (Hirnrinde)

in tvori raznolike moZganske zavoje (Hirnwindungen). Mozganska | -

skorja je skoro iz samih Zivénih stanic in zatewadelj gohm odem sive
barve. [jjudje, katerim oboli moz-
ganska skorja, in Zivali, ki jim jo
deloma izrezemo, so slaboumni;
brezctustveni za prirodne prikaze |
okoli sebe, se ne ogibljejo pre-
te¢i nevarnosti in se tudi sami
ne hranijo. MoZganska skorja
posreduje pri dusevnih in po-
sebno pri umstvenih pojavih; :
zato 8o clovekove dusevne zmoz- " Slika 25.

nosti tem vecje, ¢im vec je za- Mo?ganqka okroZja. po. Flechslgu Pikéasti deli
vojev, ¢im vedja je njih povrSina.  oddajajo- obéutne in gibalne Zivce, v ostali po-
(Primorjaj _telofonski_promot. i e stk il A, ot
majhnega in svetovnega mesta!) [ okrozje,

V novejfem c¢asu so naSli v

mozganski skorji nekatera doloéna okroﬁja, kl izvrsujejo dolo¢na
du%evna opravila; pod temenom je na pr. tipalnoglhno 01([‘04]@ pod
zatilnico vidno okroZje, za senci slugno’ okrozje in pod levimi senci
ydar jezikov. ‘?) JueoPapleg gy

Znotraj v moZganih so ponajveé zivena vlakna, ki prihajajo od
zavojev in spajajo Zivéne stanice med seboj in z zunanjim svetom
(#ice v telefonskem sredi&éu in prometu). Ponekod so Zivéna vlakna
tako Stevilna in oéitna, da dajemo tudi tem zveznjem posebna imena.
Prefna Zivéna vlakna _grede (Balken) spenjajo obe poluti velikih
mu}ganov pod gredo je podmol (Gewdlbe).

)Srednji moZgani (Mittelhirn) se razvijejo ¢loveku razmeroma
na_]mam in segajo po zagozdnici skoro do zatilne rupe. Tu Tu_lezita
vidna pom_rql_li_a (Sehhiigel), odkoder tahadat(t vidna Ziveca, ki se
“deloma krizata v zagozdniénem sedlu. Za pomolkoma je ¢etvero-
brdje (Vierhiigel), a na sprednjih hrdih lezi ¢eS&erika (Zirbeldriise),
kakor grah debela krogljica. Spodaj lezi na zagozdnici Varoljev most.

Zoologija. ; 2

AR S s S
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Zadnje ali male |
moZgane (Kleinhirn) se-
stavljata tudi dve poluti,
Na wvsaki strani ju vele
vlaknat zveZenj z velikimi |
mozgani, a dva prefna |
spajata obe polovici, Ziv- |
¢na vlakna se tu razra-
S¢ajo tako, da delajo na |
vzdolZnem preseku obris,
Ki je podoben praprotnemu -
listu, Zivotno drevee
V malih moZganih je §rée=
diS&e telesnega ravnovesja.

Na srednje moZgane
se naslanja podaljsani
mozg (verlingertes Mark),:
Kki je pravzaprav raz3irjeni’

T , dSﬁkz i S on hrbtenjac¢ni nastavek. Po-
oveiki moZgani od spodaj; ®. m. veliki moZgani, e SR 5
m. m. mali mozgani, V. m. Varoljev most, p. m. po- da]-}san_] mO_Zg\ odi ”" ‘ura}r J‘
daljSani mozg, h. hrbtenjata, 7 vonjalni Zivec, 2 vidni Nnava gibanje srca, pljué in
7. pred podveskom, 3 oligibalni z, 4 ofivrtilni Z, drobovnih miSic ter izlo¢bo
5 raztrojeni %., 6 odipoteini %, 7 obli€ni %, 8 sludni S . o
J., 9 jesikogoltni ., 10 obhodni %, 11 tilnikomisigni 4rOPOVNIh Zlez, solznic I
7., 12 jezikomi¥iéni Zivec. znojnic. ,,Tilnik si je zlo-

: mil,“ pravijo ljudje, ako si
kdo rani ali stisne podaljSani mozg. Na spodnji strani se cepi od
moZganov 12 parov Ziveev, in sicer 8 parov iz pravih moZganov, 4 pari |
pa iz podaljSanega mozga (glej
sliko 26.). *-

Podalj8ani mozg veze moZ-_
gane s hrbtenjado. Tudi hrbte-
nja¢o pokrivata dve opni. Glo=
boka sprednja in zadnjad
zareza (slika 27.) razpolavljata
hrbtenjac¢o v dve somerni polo-
vici, ki ju veZe v sredi samo

.

_ Slika 271 ozka spona. Okoli spone leZijo

14 - (lovekka hrbtenjada v é)opreénem prezeku; g. 2 sive Zivéne stanice v podobi'
1] sprednja zareza, 2. 2. zadnja zareza, s. k. sprednji : oV
3 koren z giba]n,imi #ivei, z. k. zadnji koren z érl?e .H_ % r'o govi. Iz rogki’
obfutnimi Zivei. prihajajo Zivéna vlakna, 3
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tvorijo Stiri Zivéne korene (Nervenwurzeln), iz korenov pa pro-
dirajo Zivei posamezna vretenca po ozkih rupicah. Vsako vretence
(razen trtice) oddaja po dva para Zivcev; sprednji in zadnji na isti
strani zrasteta v hrbtenjadéni Zivec. Hrbtenjadnih Zivcev je 31
parov. Okoli rogov se opletajo konopei Zivénih vlaken, ki prihajajo
iz mozganov ali se stekajo v moZgane. Hrbtenjada ne zraste tako
dolga kakor hrbtenica, zato tudi ne polni vse hrbteni¢ne cevi, temvec
se razpleta na koncu 7 zadn_]lml hrbten,]aémml AIVCI v takozvanl
konjskixrep. | fuldimie N o Yo S

Kako deluje Zivéevje?

Nadin, kako se dojmi vzbujajo in prevajajo po Zivéevju, ni znan.
Vemo le, da se vzdraZena vlakenca Zivénih stanic in Zivénih vlaken
prekrajajo snovno in da se pojavljajo elektrigki toki. Najbolje pa pri-
merjamo delovanje Zivéevja telefonskemu prometu velikega mesta.

Svetlobni Zarki na pr. pridejo v oko
in povzrod¢ijo tam nekak dojem, katerega Nan ot
vedejo vlakna vidnega Zivca do vidnega (i
okroZja pod zatilnico. Nato se vzbudi tu s
posredovanjem moZganske skorje v dusi
vidni obéut (Gesichtsempfindung),
ustreza pribliZzno dojmu iz prirode. To je
edina pot, ki vodi iz o¢i v moZgane; zakaj
¢lovek takoj oslepi, ¢e mu prerezemo vidni
Zivec. Je pa 8e mnogo drugih Ziveev, ki
ravnotako prevajajo dojme od telesnega
povr&ja v osrednje Zivéevje, torej sredotezno ;
taki Zivei so sredotezni ali ob&utni (Sin-
nesnerven). ayV moZganski skorji nastajajo
torej obéuti; nastajajo pa tudi novi dojmi,
ki prihajajo po medsredigénih Zivénih vlak- Slika 28.
nih k drugim moZganskim ali hrbtenja¢nim  Obris Zivénega delovanja; ». 0.
sredistem. Ta jih predelajo po svoje in jih yto SEUHe f. 5 tpine
prevajajo sredobeZno na telesno povrSje, Pustice znadijo smeri, v katerih
sredobeZni Zivei SredobeZna Zivéna se prevajajo dojmi.
vlakna prepletajo ali miSice, gibalni Zivei
(Bewegungsneérven), ali pa Zleze, Zlezni Zivei (sekretorische Nerven)
Ce zagledamo na pr. slastno jabolko (slika 28.), vzbudi ta dojem v
velikih moZganih obcéut; nato stegnemo roko po jabolku in sline se
nam pocedijo v ustih. Prerezi gibni Zivec v roki, roka ohromi; prerezi
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Zlezni Zivec, slinavke ne izlo¢ajo veé sline. V hrbtenjaénih iivcih g
(slika 27.in 29.) so zadnje (hrbtne) veje, ki stopajo iz vretenee, ob-
¢utne, sprednje (trebuSne) pa gibalne. 3

DOJem ki se prevaja po sredoteznem Zivénem vlaknu, vé‘asihu
ali sploh ne doseZe moZganske skorje in se ne sprejme v dusi kot
obéut, ali pa preskodi Ze prej na sredo-
bezno Zivéno vlakno (slika 29.). Miice se
gibljejo, Zleze izlotajo, a mi se tega ne
zavedamo. Take gibe in take izloche ime-j
nujemo odsevne (reflektorisch). Dmgirf
gibi izhajajo iz moZganske skorje in vodi.
jih na8a volja, zato jih nazivljemo samo-
hotne (willkiirlich). Kretnje, ki jih izvaja
otrok, da se drzi med hojo v ravnotezju,
80 izprva samohotne; saj vemo, kako tezko:
shodi ofrok. Dorastli ¢lovek pa se ne za-
veda teh zelo sestavljenih gibov. Vaja
izpreminja torej nekatera samo-
hotna gibanja v odsevna. Zivéna
srediSéa za odsevne pojave so mali moZ
gani, podaljSani mozg, posebno pa hrb
tenjaca.

Samoupravno Zivéevje.

Slika 29 Samoupravna Zivéna vlakna ne pre- J
1Ka 2 Pt . s 0 LSO TS, -.‘
Obris samohotnega in odsevnega vajajo dojma iz osrednjega Zivtevja na’f
delovanja v zvievju; k. koza s ravnost do konénega organa, temvel g4

tipalnimi brbonticami, k. hrbte-  oddajajo posebni iivéni sta.nici 7ivﬁn0
njacta, m.s mozganski zavoji p.m. R £
progaste midice. Puigice kazejo * 4
smeri, v katerih se prevajajo dojmi.  ali Zlezno izlotbo. Zivéne stamce te VI'S_.

se zbirajo navadno v Zivénih vozlih all
ganglijih. Iz takih Zivénih vozloy 'sta vozlata konopca (Grenk
stringe), ki se raztegata ob hrbtenici od vrata do kolka. Zivci I
vozlatih konopcev se razpletajo najbolj po drobovju (drobovno #V:
¢evje), zalagajo pa tudi slinavke, solznice in znojnice, lasogibalné
miSice (stran 22.) ter Sarenico. Samoupravno Zivéevje je sicer zelo sam0
stojno (ime!), z osrednjim pa ga spaja posebno obhodni Zivec (slika 26., 10k
Zato obledimo ob silnih dufevnih pretresih, srce utriplje moéneje'.
postaja nam slabo Pokvarjen Aelodec pa spoznamo naopak, ker D
boli glava. / E
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Kadar izvrSujemo duSevno naporna dela, nam onemore Zivéevje
prav tako kakor miSice teZaku. V pravilno se vraajoc¢ih presledkih,
ko onemorejo Zivéne stanice mozganske skorje, izgine tudi samozavest;
ti presledki so spanje. V spanju dobiva Zivéevje s krvjo novih hra-
nilnih snovi, vendar ne miruje popolnoma; nekatera Zivéna okroZja
ge delujejo vsaj deloma in njih delovanje odseva v neskladnih sanjah.

Zivéeviu Skodujejo udarci po glavi, moéni dusni pretresi (jeza,
zalost, strah in dr.), obilno zauZite opojne pijace, ¢aj in kava. Prevelika
vrot¢ina (solncarica) je nevarna prav tako kakor prehud mraz. Kap
zadene ¢loveka, ako mu poci krvna Zilica in se izlije kri v moZgane.
Ko smo trudni, ne odvradajmo zdravju potrebnega spanja z draZili!
Mladeni¢ naj spi vsak dan vsaj 7 do 8 ur!

Telesna kozZa.

Telesna koza (slika 30.) nastaja iz dveh povsem razli¢nih plasti:
iz notranje usnjice (Lederhaut) in iz zunanje povrhnice (Oberhaut).
Debela usnjica je iz moc¢nih kosmidev veznega stanii‘ija, ki se
prepletajo med seboj. Kosmic¢e izlo¢ajo vezne stanice kot medsta-

Slika 30.

Presek tloveske koZe v obrisu (zelo povetano); 7. p. rozena povrhnica, . sluznica,

u. usnjica, ¢. tolstnica, k. Z. krvne zilice, 1. las, . b. lasna buska, I ¢. lasna Gebu-

lica, 1. m. lasogibalne miSice, lo. lojnice, z. k. znojnitni klobéié, Z. w. znojnitno
ustje, Z zivec, t. b. tipalna brbonéica.

Zlz
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niénino, in sicer v obliki proZnih vlaken. Usniica ima v sebi tudijg‘i
mnogo Zilic in Zivénih _vlaken Prekuhana usnjica daje klej. Iz /walsklh
usnjic strojimo usnje, & jih pripravljamo s ¢reslovinami in ga-
Tunom; tako usnje je neraztopno, proino ter ne gnije rado. Zgoraj
ima usnjica vse polno bradavicic ali brboné&ic, med katerimi sple-
tajo- brazdice nekako mreZo, ki jo vidimo na koZi Ze z golimi oémi.
?poda; prehaja USRJIGEL v mehko tolstnico (mezdra, Fettschichte);
njene stanice, salovke, lmajo v sebi Kkapljice tol&¢e, ki se zbirajo
v vedje kaplje. i
Povrhnica odeva usnjico; izprva je enoplastna in jo =zlagajo
mehke, okroglaste stanice. Pozneje se delijo stanice moc¢no in stvorijo
mnogoplastno povrhnico. Le spodnje plasti Se kaZejo prvotno lice,
sluznica (Schleimschichte); v sluzni¢nih stanicah je drobnozrnato
rjavo barvilo, ki podaja koZi znaéilno barvo razliénih ¢loveskih plemen
Navzven se splo$¢ajo povrhni¢ne stanice in poroZenijo (jedro usahne
pratvorivo in staniéna mrenica se prekrojita v roZevino). Te usahle
in mrtve stanice, roZena povrhnica, se lo¢ijo strogo od sluznice
ter se lupijo s koze v drobnih luskah. Vnanja povrhnica je brez Zilié
in #ivénih vlaken ter zaraditega neobcutljiva; kjer se zelo tlaci all
tare, odebeli in se strdi (podplati, Zulji, kurja ocesa).
Posebne kozne tvorineso: lasje.innohti,lojnice,znoj nice
Zgodaj se javijo v povrhnici meSic¢ki, lasni me8ié¢ki (Haarbilgek
ki se vdirajo do brbonéic in z njimi vred globoko v usnjico tja 40
tolstnice. Brboné¢ico imenujemo zdaj lasno busko (Haarpapille);
njej se razpletajo Zivéni kon¢i¢i in krvna Zilica, ki privaja lasu hrano
Povrhni¢ne stanice okoli lasne buSke, lasna ¢ebulica, roZenijo in
sestavljajo las, ki raste od buske kvisku. VzdolZ lo¢imo na last
lasni koren (Haarwurzel), ki ti¢i v koZi, in zunanjo betvico. ¥
preénem preseku pa vidimo lasno koZico in pod njo lasni lub;
ki ga sestavljajo poroZenele stanice
Moénejsi lasje imajo v sredici =
okroglaste in drobnozrnate stanict
lasnega strZena. V stanicah 1a¥
nega luba so zraéni mehurcki, katert
pa navadno zakriva barvilo, ki daj¢
lasem osobito barvo. Ce ni barvilé
Slika 31. potem posivijo ali pobelijo zradit

Presek GloveSskega nohta; n.nohet, n. p. mehurdki las (sedine). K lasnemi

nohtna posteljica, p. pokostnica, p. ¢ zad- SheE 3 4 it
nji prstui dlenek, 7. p. rozena povrhnica, mesicku se poSevno pripenja kos _.1'
3. sluznica.
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privzdiguje las, ¢e se kréi. Tako se nam jeZijo lasje, kadar se zgra-
7amo, ali kadar se moé&no ohladi polt (golomrazica).

Nohti (slika 31.) pokrivajo konéne ¢lene ro¢nih in noZnih prstov.
Nohtnikoren (Nagelwurzel) je v posebnem usnjicnem Zlebu. V njem
roZenijo povrhni¢ne stanice in iz teh nastaja nohet kakor las iz lasne
debulice. RoZenijo pa tudi stanice nohtne podlage, nohtne poste-
ljice, ter debelijo nohet.

Lojnice (Talgdriisen) so stranski Zlezasti izrastki lasnega me-
%i¢ka in izlo¢ajo ko#Zni loj, ki je iz mehke tols¢e in razpadlih stanic.
,oj masti koZo in lase ter jih vzdrZuje voljne. Pri poglavnih in drugih
trdnih laseh so lojnice neznatne, pri podlanki (puh) na obrazu pa se
razvijejo moc¢no. Prah in druga nesnaga lahko zamaSijo tem Zlezicam
ustja, da zastaja v njih loj in napravlja po obrazu nelepe gobre ali
ogree. V gobrih nahajamo veasih lasno prsico (Haarbalgmilbe,

. Demodex fulliculorum?). ~

Prevazne znojnice (Schweiidriisen) se vgrezajo iz povrhnice glo-
boko v usnjico. Te Zleze imajo cevast meSidek, ki se zvija spodaj v
klobéi¢; zgornji znojevod pa prodira povrhnico v zavojnici ter ima
na kozi lijasto odprtino. Gosta mreZica najtanjsih krvnih Zilic opleta
klob¢ié. Znojni¢ne stanice izlodajo neko oljnato tekocino, ki masti
koZo. Pri napornem delu in v hudi vrodini pa izeejajo znojni¢ne sta-
nice tudi znoj ali pot. Znoj je ponajve¢ voda, v kateri je raznih
soli in Kkislin, na pr. natrijevega Kklorida (NaCl), se¢nine (CNyH,0),
maslene kisline (C,Hg0,), ocetne kisline (C;H,0,) in Se drugih. Ma-
slena in ocetna kislina dajata znoju osobiti vonj. Ker se dotikata v
znojnicah skoro neposredno kri in zunanji zrak, zato izlo¢ajo znojnice
iz krvi tudi ogljikovega dvokisa (CO,), in sicer po 8 ¢ na dan (glej
stran 44.). Zlasti pa urejajo znojnice telesno toplino (povpreéno 37°C),
ki se ne sme vzdigniti do 42°C, drugace se stamejo beljakovine v
stanicah in zamre pratvorivo. V takem slucaju izhlapeva znoj na kozi
v veéji meri, utaja mnogo toplote (600 gramskih kalorij pride na
1 ¢ znoja), ki jo jemlje telesu ter mu zniZava toplino na primerno
stopinjo. Kadar je zrak nasien z vodnimi hlapi, znoj ne izhlapeva,
temve¢ se nabira na koZi v potnih sragah. Zato nam je tako tesno
ob sopariei, zato se dogaja vro¢inska kap po vlaZnih otokih vrocega
pasa vedkrat nego po Zarec¢ih, a suhih afriSkih puScavah. Na kozi
se nabirajo snovi, ki jih raztaplja znoj, dalje povrhni¢ne luske, loj
in druga nesnaga, ki ma8i znojnice in oSkoduje vse truplo. Zato

! Demas = telo, dex = &rv, folliculus = lasni megi%ek.
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Je treba koZo umivati in brisati! Najbolje jo ocistimo v topli kopelji !

(26 do 30° C) in z milom, ki veZe tolS¢o ter se lahko opere. Zelo
zdrava je Kopelj v potoc¢nici ali jezernici. Mrzla voda ni vedno pri-
kladna (na pr. slabokrvnim in nervoznim ljudem); sicer pa ¢éuti vsak
sam, ali mu prija ali ne. Vse to velja 8e posebno glavi in lasem.
Obleka in obuvalo naj sta vedno ohlapna, da zrak lahko kroZi ob telesu.

Cutila.

Tukaj opisani obcutni Zivei prevajajo dojme v moZgane iz zu-

nanjega sveta, iz prirode; njih Zivéna vlakna se razraSéajo zato po-

sebno po telesnem povr§ju. Lo¢imo pa dva slucaja:
1. Sredotezno Zivéno vlakno izhaja iz prave Ziviéne stanice. Zivine

stanice, ki sprejemajo ob¢utne dejme in jih prevajajo k moZganom,

imenujemo Zivéne obcéutniee (Sinnesnervenzellen).

2. Najtanj8i Zivéni kon¢iéi se samo razpletajo prosto med po-4

sebnimi oblutnimi stanicami, se pritrjajo nanje ali jih omrezujejo.

Navadne. stanice, ki se-druZijo z obfutnimi Zivénimi vlakni na ta ali |

oni nafin, nazivljemo obéutnice (Sinneszellen) Ponekod je zelo

mnogo obéutnic; takim telesnim organom pravimo ¢utila (Sinnes-
organe). Clovek ima petero glavnih ¢utov,in zanje petero cutil: koZo -

za koZne obé&ute, jezik za okus, nos za VOIL], usesi za slubh, oéi za vid.

KoZni obéuti.

Kon¢i¢i tipalnih Zivcev se razraScajo okoli lasnih meSic¢kov, kjer
tvorijo pod lojnicami tipalne svitke (slika 30.). Fas sluZi torej kot
tipalni stroj (dvoramni vzvod). Razentega je na usnitnem povrsju
mnogo tipalnih brbonéic (Tastwirzchen) (slika 32.).
Vsaka ima v sebi jajéasto'tipalno telesce (Tast-

korperchen), sestavljeno iz ploS¢natih veznih stanic;
zato je telesce pod drobnogledom poprek progasto.
K tipalnemu teleseu prihaja po 1 do 3 Zivénih vlaken,

osrednjo votlinico in se tudi tam razpletajo v zavojnici.
Kjer pritisne kako telo na koZo, tam las pre-

Slika 32.

Tipalna brbongica

(zelo povetana), ~ Makne tipalni svitek, ali pa pritisk sploséi tipalno

telesce. Iz nekaterih pritiskov pa nastane tipalni dojem

Se le s pomodjo miSi¢nega ob&uta (Muskelempfindung). Tipalne
brboncice leZijo najgosteje na jeziku, na dlani (23 na 1 mm?), na

prstih in na podplatu, najredkeje po hrbtu'in po vratu. Ce pritisnemo

il 2

ki ga opletajo spodaj v zavojnici, nato vstopajo v
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za 1 mm razprto Sestilo na jezik, obéutimo dva dojma, ker zadeneta
konici ob dve brbonéici; na hrbtu pa obéutimo Se vedno le en dojem,
¢e tudi razkrec¢imo Sestilo na 4 mom, ker stiskata obe konici le eno
brbonéico.

Cloveska koza ¢uti tudi toploto (toplotne obdutnice) in mraz
(mrazotne ob&utnice). S koZo zaznavamo dalje bolestne obéute,
in sicer sluzijo temu namenu najbrze prosti Zivéni konéiéi, ki se raz-
pletajo po sluznici.

Okus. Y

Okusna organa sta jezikov koren in _mehko nebo. Na jezikovem
korenu nahajamo 8 do 15 ostrovastih brada\rlc in mnogo ki-

jastih bradamc ves jezik pa pokrivajo nitkaste bradavice.
Vsako ostrovasto bradawco (umwalltes Wirzchen) (slika 33.) obdaja

Zleb, nma nje-
nih stranskih
stenah pa le-
Zijo v sluznici

okusne
brbonéice
(Schmeck=" e
ika 33.
becher)' Jezitne bradavice in okusna brbonéica: #. b. nitasta bradavica, k. b.

Okusne  br-  gijasta bradavica, o. b. ostrovasta bradavica z okusnimi brbongicami br.,
bondice ima- o. odprtina, 0. 0. okusna ob&utnica, op. opornica.

Jjo navzven

ozko odprtino, kamor segajo valjaste okusne ob&utnice (Schmeck-
zellen); med okusnimi obéutnicami pa so opornice (Stiitzzellen).
Vlakna jezikogoltnega Zivea se razpletajo v kijastih in ostrovastih
bradavicah, njih koné¢i¢i se vdirajo v okusne brboné¢ice in omreZavajo
tam okusne obéutnice. Telesa lahko okuSamo le, ¢e so raztopna v
vodi ali v ustni slini. Take raztopine prekrajajo okusne Zivéne kondice
v brbonéicah, Zivei pa vodijo dobljeni dojem do moZganov, Kjer na-
staja okusni obéut. Okusni Zivei ne delujejo, ako je sluznica suha
ali preobloZena s sluzjo (beli jezik). Okus je razvit ljudem vobée slabo
in je pri dojenc¢kih boljsi ko pri odrastlih ljudeh.

Yonj. X

Nosna duplina (slika 34.) se odpira spredaj z nozdrvima, a
zadaj sega do Zrela z zadnjima nosnicama (Choanen). Navplénl
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pretin jo deli v nosnici; |
ta pretin tvori zadaj ko- |
S¢ena lemezZnica, spredaj
pa hrustandasti nosni
hripelj. 'V vsaki nos—
nici so tri 8koljénice,
zgornja, srednja, spodnja.
Nosnici zastira rdeca
nosna sluznica (Nasen-
schleimhaut); v njej je
polno Zlez vozgernic, ki
izlo¢ajo vozger ali smr-
kelj. Pravo vonjalo pa
pokriva samo zgornjo
gkoljénico in sosedne dele
nosnegapretina. Vonjalna
sluznica (Riechschleim- |

pr._4 ] haut) se 1o¢i po.rumeno-

Slika 34. ;
Navpicni presek skozi desno nosnico, ustno duplino in

jezitnica, p. poklopec, ¢. grgavec z glasotvornicama,
g. 2. goldna Zleza, gr. grodnica, pr. priZelje.

casto. Med njimi leZijo vonjalne Zivéne
obdéutnice, ki imajo po dva izrastka (dvo-
vlaknate Zivéne stanice). Zgornji izrastek je
pali¢ast ter sega med opornicami do povr§ja,
Kjer nosi premajhne lasce, notranji pa je Zivéno
vlakno. _Zi_véna vlakna se druZijo v vonjalni
Zivee, ki prodira sitko in vstopa v _moZgane.
Vonjalne dojme zbujajo samo plinasta in hlap-
ljiva telesa. Njih delei (molekuli) prihajajo z
zrakom do sluznice in do vozgra; ki jih vsr-
kavata, in draZijo vonjalne obcéutnice. Vonjalne
obc¢utnice zato niso vzdrazljive, ¢e je sluznica
presuha ali premokra (nahod). Vonjalne Zivéne

ob¢utnice otrpnejo, ako kaka vonjava trajno

vpliva nanje; zategadelj kmalu ne c¢utimo

/,_“ rjavi barvi od nosne sluz- |
nice. Prav na povrsju vo- |
njalne sluznice nahajamo |
sapnik; 2. &, s7. 8., s. § zgornja, srednja, spodnja Skoljé- (Slika 35.) valjaste opornice
nica, t. uSesna troblja, n. mehko nebo, j. jezik, pj. pod- g podolgastimi jedri; opor-
nice tenijo navznoter ter
se razraScajo slednji¢ vili-

Slika 35.

Presek skozi vonjalno sluz-

nico (zelo povetano); v. Vo~

njalne Ziveéne ob@utnice, 0.
opornice.



27

smradu v napolnjenih sobah. Vonjalni ob&uti zelo podpirajo tudi okusne;
ako si namreé¢ zamaSimo nos, po okusu samem ne locimo razliénih
mesnin in vin, tudi ne jabolka od ¢ebule. Zakaj je okus tako slab,
ako imamo nahod? Vobée pa je tudi vonj slabo razvit.

Sluh., A4

Uho, organ sluha, delimo v zunanje, srednje in notranje
uho (slika 36.). Vnanje uho sestdvl_]ata hrust&néastl uhelj (Ohrmuschel),
ki se ga drzi spodaj meéica (Ohrlippchen), in zunanji sluhovod
(AuBerer Gehorgang). Koza sluhovodovih sten je polnd Idtobcicastih Zlez

(znojnic), ki izlo¢ajo usesno m aslo. 7n0tra,| zastira zunanji sluhovod 0

proZna opnica, bobni¢
(Trommelfell). Za bob-
nicem lezi v skalniéni
duplini z zrakom napol-
njeno sredn,]e uho; pra-
vimo mu tudi zahob-
nina. Iznje vodivZrelo
uSesna troblja (Ohr-
frompete), po kateri se
mesa zrak zabobnine z
zunanjim. Bobniéu na-
sproti vodita v notranje
uho dvamajhna predora,
ki ju zastirata neZni op-

nici; zgornji predor je o o ; i)
il A Vzdolzen presek desnega uSesa; w. uhelj, m. metica, 2
Ja) ﬁasﬁo (ovales), * zabobnina, s. k. sludne koStice, f. u¥esna troblja, p.o.
spodnji pa okroglo polukrozni obloki, p. pols, s. Z sluini Zivee, p. 2. pred-
okence (rundes Fen- dvorski Zivec.
ster). Med bobni¢em in

Slika 36.

jajcastim okencem se razpenjajo v zabobnini kakor mosti¢ tri sluSne

ko&¢ice (Gehorkndchelchen): kladivee (Hammer), nakovalce
(Ambob), stremen (Steigbiigel). Kladivce je ‘prirastlo z . drzalom na
bobni¢, z betom pa pristaje v sklep na nakovalcu, na tem je stremen,
ki zapira s spodnjo plosto jajéasto okence.

Notranje uho se nastavlja in poglablja na zarodku kot mesié¢ek
iz zunanje koZe; pozneje se razraffa ta meh v pakrozZno in obli-
fasto vreéico (elliptisches und rundes Sickchen). Na pakroZni
vrecici vzrastejo trije polukrozni obloki (halbkreisformige Kaniile);
v treh prostorskih mereh krizajo pravokotno drugi drugega, a vsak
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oblok zatenja nekoliko nabrekla __Sl\l!llca (Ampulle). ' Iz obli¢aste
}fgeélce izraste polz (bchnecke) 7 aradi zapletene oblike imenujemo
te organe tudi Koznato blodisde (hiiutiges Labyrinth). Tedaj Se le i
okosteni skalnica, ki pa pustl okoli koZnatega blodiS¢a precej enako-
liko duplmo koS¢eno blodisée. Njegove stene se tesno puletra,lg |
koZnatemu blodi&¢u samo ob polukroznih oblokih, povsod drugod pa ,,
je med obema praznina, preddvor (Vorhof). ()d preddvora se raz -4
prostira votlina na zgornji strani polZevih vzvojev do vrha, pred- j
dvorov prekat (Vorhofstreppe), tu se zavija, tece na qpodny strani
navzdol ter se konéa pri okroglem okencu, bobni¢ev prekat (Pauken- f
treppe). Preddvor, preddvorov in bobnifev prekat polni zunanja,

el

_ Slika 37. :
Razvoj notranjega uSesa v obrisu: . m. uSesni mesicek, o. v. in p. ». obli¢asta in
pakrozna vredica, p. o. polukroml obloki, p. koznati polz. z. zabobnina, pr. pred-
dvor, p. p.in b. p. 1)1eddvmov in hobnitev prekat.

vse koZnato blodiSfe pa notranja slu8na sokrvica. Ko&éeni pol
ima 2% VZ\:‘OJG\' po sredi vzvojev se razpenja od notranje strani za-_
vojita plojka (Spiralblatt), a nanjo se opira koZnati polZ, éega.r
‘spodnja stena je posebno tenka in proZzna, nadanja opnica (Basﬂar-
membran). Nadanjo opnico sestavlja, ako jo gledamo od zgoraj, 15.000
do 20.000 proznih in napetlh trakov, ki se krajsajo proti vrhu ter se
lahko prlmer"a,'o razlléno dolgim klav1r,]evml strunam. Na vsakem
traku je Kort 1J'e v brgan (slika 38.). Stebrasti stanici tvorita slusni
obloéek ob ' njem nahajamo navznoter po eno, navzven pa po trl
do Stiri s_lusne obéutnice, ki nosijo na vrhu do 40 lasec. Nad
Kortijevim organom leZi Kortijeva opna.

Takozvani slus$ni Zivec je iz dveh povsem razliénih vej, ki se
cepita v koSGenem blodis¢u. Pravi sluSni Zivec prihaja od slusnega
okrozja za senci in tee po notranjem sluhovodu do polZa
(polzev Zzivec). Kondidi polZevega Zivea ovijajo sluSne oblutnice Kor-
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tijevega organa. Druga Zivéna veja izhaja iz tipalnogibnega okroZja
pod temenom ter se razraSéa po pakrozni vredici in po treh skulicah
(preddvorski Zivee).

Slugni ob&ut nastane, ¢e pridejo zraéni tresi do polZevega Zivca.
Uhelj prestreza in zbira zvoéne trese ter jih vodi po sluhovodu do
bobni¢a, ki se zatrese tudi sam. Slusne koslice imajo obliko kole-

nastega vzvoda in prenasSajo bobnifeve trese na |a,]éast0 okence. Jaj-
¢asto okence zaziblje zunanjo
sluSno sokrvico od preddvora
po preddvorovem in bobni¢evem
prekatu do okroglega okenca.
ZaniSe tako tudi nadanja opnicae
ali rekse, izmed njenih trakov
s Kortijevimi organi sozvocijo
samo tisti, ki nihajo istodobno
kakor zvoc¢ilo v vnanji pri-
rodi. Lasci na slufnih obdut-
nicah udarjajo na Kortijevo
op.no, pOVi?I‘O.éem dojem pa pre- Kortijev organ; %. 0. nadanja opnica, s. 0. sludni
vaja slusni Zivec do moZzganske ghlocek, s. oé. slusne obtutnice, k. 0. Kortijeva
skorje. opna.

V pakroZni vrecici in v
treh skulicah leZijo med opornicami ravnovesne obéutnice,
Ki so slitne vonjalnim; k njim pristopajo kon¢i¢i preddvorskega Zivea.
Ravnovesnih obéutnic se dotikajo 1—15 u dolgi ravnovesni ka-
mend¢ki ali statoliti. PakroZna vrecica in obloki so &utila, s
katerimi zaznavamo, kako leZi in kako se giblje glava (ravnovesni
obéuti). Vsako gibanje v prostoru se razdeli namre¢ v oblokih v troje
gibanj, stoje¢ih pravokotno drugo na drugem. Vsako gibanje premakne
v dolodeni meri ravnovesne kamencke, ki udarijo na ravnovesne ob-
¢utnice ter povzrodijo dojem. Ravnovesje v uSesu je razvito pri ¢loveku
slabo, navadno se gibljemo namre¢ samo v dveh prostorskih mereh. Nena-
vadna gibanja v prostoru pa zato tem silneje drazijo ravnovesne obéut-
nice in povzrocajo omotico pri guganju in vrtenju ter morsko bolezen.

. Zunanji sluhovod izpiraj z mla¢no vodo, da ga ne zadela izsuseno
ugesno maslo; drugade zacéne zveneti po uSesu in ¢loveka se loti
nagluhost. Nikari ne snazi uSes z ostrimi ali trdimi predmeti, da ne
predereS bobni¢a! Vnetja v Zrelu ne zanemarjaj, ker prehaja rado po
ufesni troblji v zabobnino. Bohm(, pokvarijo moéni zraéni tresi (pok)
in zauémce notran,]e uho pa silni udareci po glavi.

Slika 38.
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Yid.
Celnica in li¢ne kosti obdajajo spredaj dve o¢nici (Augenhdhlen);
v njih leZijo o¢i, ¢utilo za vid (slika 39.). Na ocesu lo¢imo zrklo
(Augapfel), vidni Zivec in postranske organe. Zrklo je votla kroglja,
katero - sestavljata dve koZici. Zunanja trda koZica je beloénica
(harte Augenhaut), ki prehaja spredaj v prozorno, nekoliko vzboklo
roZenico (Hornhaut).
Pod belo¢nico se razpro- |
stira neZna Zilnica
(Aderhaut), polna krv-
nih Zilie, ki hranijo oko.
Kjer prehaja belo¢nica
v roZenico, tam nabreka
Zilnica in tvori gladko-!
misi¢asti okvir, v ka-
terega pristoja ocesna
leda (Augenlinse).
Pred okvirjem dela
Zilnica prosto viseco 8a-
renico (Regenbogen:
haut), to je kolobar z 0z=
kim predorom, zenico
Slika 89. (Sehloch). V Sarenici les
Vzdolzni presek tloveikega odesa v obrisu: b. belosnica, Zijo gladke miSice raz-
r. roZenica, Z. Zilnica, o. okvir, §. Sarenica z zemico, 8. p. hodno in kolobarcasto
in z. p. sprednji in zadnji ofesni prekat, [. leda, s. ste- : x .
klovina, m. mreznica, 7. p. rumena pega, v. £. vidni Zivec, (zapornice). Sarenlca"Je_
2 t.in 8. . zgornja in spodnja trepalnica, v. veznica, s. 5. ofesni zaklon; kolobar-
solzna #leza (zaradi pregleda narisana v otesni somernini).  xaste migice jo oZijo,
kadar je svetloba pre-
moéna ali ée gledamo bliZznje predmete, razhodne miSice pa jo Sirijo
v polumraku (odsevna gibanja samoupravnega Zivéevja, stran 20.).
Na zarodku se razvija zrklo tako, da se poglobi spredaj povrh-
nica in osebi v mehurdek, katerega preraste od robov sem sosedna
koZa. Iz te zraste roZenica, iz mehurcka pa ocesna lefa. Ocesna lela
je razlitno vzbokla, prozorna in na videz enaksna (homogen) zbiralka,
v resnici pa sestoji iz samih Sesterovogelnih in sosredno razvricenih
vlaken (stanic) in pristaja v globelico zdrizaste ter prozorne steklo-
vine (Glaskorper). Sarenica deli praznino med roZenico in ofesno
lefo v sprednji in zadnji o¢esni prekat (vordere und hintere
Augenkammer); v obeh je prekatna sokrvica.
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Istoc¢asno ka-
kor leéni mehur-
tek se vzbodi k
zrklu  votel moZ-
ganski mesicek, ki
obrasda znotraj vse
zrklo in Se Sareni-

co. Zunanja njego- Slika 40. _
Ll : ja njeg Razvoj tloveikega otesa (predelano po Boasu); m. mreZnica,
i i l. otesna leca.

slanja na Zilnico;

sestavljajo jo satju podobne stanice, barvilna (vramina) tencica,
ki nosijo v sebi palidasta, temna zrna, o¢esno vranilo. Oéesno
vranilo vpija vse svetlobne Zarke, ki prihajajo v oko. ob strani ali
se odbijajo v notranj&¢ini; tudi podaja Sarenici osobito barvo. Ne-
kateri ljudje nimajo ofesnega vranila; imenujemo jih beli(;nike
ali albine.

Notranja KkoZa moZganskega mesicka obrasca steklovmo
tvore¢ prenezno in prosojno mreznico (Netzhaut). Ceravno je mrez-
nica debela samo 04 mm, vendar lo¢imo na njej devet skladov, deseti
pa je zgoraj opisana barvilna tenéica (10.). V udrtine barvilne tencice
pristojajo pali¢ice in ¢epki (9.), ki tvorijo s pripadajo¢imi stanicami
vidne Zivéne ob&utnice (Sehnervenzellen). Pali¢ice (po 500 na
1 mm?) in Eepki (po 200 na 1 mm? so dvojetlenasti. V zunanjih pali-
¢ienih ¢lenih ti¢i vidni Skrlat, ki porumeni in pobledi na svetlobi.
Od vidnega okroZja pod zatilnico prihajajo po vidnem Ziveu Zivéna
vlakna (1.), ki pa ne dosezajo vidnih obéutnic, temveé se konéujejo Ze
ob steklovini v Zivénih stanicah (2.). V sredi mreZnice leZi Se ena plast
dvovlaknatihZivénih stanic (4): notranja vlakna se razraS¢ajo
med pali¢icami in é&epki,
zunanja pa opletajo drev-
nike Zivénih stanic (2.).
Razentega so v mreZnici
Se opornice, ki se razpro-
stirajo od zivénih vlaken
do pali¢ic in ¢epkov. Na-
sproti zenici v smeri vidne
0si je na mreZnici rume-
na pega (gelber Fleck),

Mreznica v preseku. Pustica kazegmer vpadajode svet- k} J0 Sesw‘rl-!aslo i 59'13"
lobe. Stevilke pomenijo sklade; v. Z vidni Zivee. ki; ta pega je najobcutlji-

Slika 41.
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vejsa za svetlobo. Slepa pega pa leZi ondi, kjer vstopa vidni Zivee |
Ima le Zivéna vlakna in je zato neobéutljiva za svetlobo.

Oko lahko primerjamo fotografski temmnici; roZenica, prekatna
sokrvica, leca in steklovina tvorijo leéni sestav, ki udinkuje kakor
ena dvojnovzbokla le¢a in napravlja na mreZnici (ob&utljiva plosta)
izvrnjeno in zmanjSano sliko zunanjih predmetov. S pali¢icami zaznas
vamo medlo svetlobo (posebno v mraku), ¢epke pa draZijo svetlobn
Zarki, ki izhajajo od svetlih in obarvanih teles.  Slikina razdalja of
optiSkega srediS¢a vsakega lefnega sestava zavisi od predmetove raz
dalje; saj priravnavamo opti¢ne priprave vsaki razdalji, da nam svetijo!
dobro. Z ofmi vidimo predmet razlo¢éno, fe nastane njegova sli
natanéno na mreznici. Ocesna lefa je navadno sploi¢ena v napetem
okvirju in pris
ravnana v tem
slu¢aju oddaljes
e nim predmetom,
ker ima vedjo
goriséno razda:

ljo. Kadar pa

Slika 42. zorimo  bliZnje

Obris kratkovidnega in dalekovidnega odesa. predmete, miéi-‘

ce odsevno zo-

Zijo okvir, leca se vzbol¢i vsled lastne proZnosti ter dobi ma.njéQ’
goriséno razdaljo.

Vzrok dalekov 1dn,ost: in kratkovidnosti je navadno nepmmems
razdalja mre#nice od lefnega srediSéa (slika 42.). Pri kratkovidnih’
Ijudeh je mreZnica /i)reve(; zadaj in slike oddaljenih predmetov na-
stajajo zato pred njo (leta razmetnica). Dalekovidnim leZi mreZnica
preblizu leénega srediS¢a, slike bliznjih predmetov nastajajo zato za
njo in sv etlohnﬁy zarke zbiramo prav na mreznici z lec¢o zbiralko.

/

Dvaoje ,,661 daje ob enem predmetu dvoje izvrnjenih slik, vendar
vidimo predmet enotno, ¢e vzdraZita njegovi sliki soglasni mesti
na mreZnici (najbolje v obeh rumenih pegah). Drugaée je predmet
podvojen/ (drZi na pr. svinénik pred odmi ter zéri okno). Z dvema
ofema yidimo dalje predmete telesno (stereoskop!). O¢ gibljemo in’

predm/ete zorimo s Sestorico odesnih miSic, ki so prirastle na kostetg
,t :

l’
/ Postranski oéesnz organi.

' Stereo trden telesen, skopein = g]edatl.
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" vsake oénice; Stiri obradajo, dve vrtita oko. Obojestranske ocesne
.~ mitice se veasih ne gibljejo somerno, tak ¢lovek Skili.

Obrvi nad ofmi odklanjajo od zgoraj vpadajoCo svetlobo in ob
. njih se cedi jedki znoj po straneh niz lice. Spredaj pokriva oko koZa,
. ki se cepi v vefjo zgornjo in v manjSo spodnjo trepalnico;
j;‘: trepalnici zapira kolobaréasta miSica zapornica. Toge vejice na robu
. trepalnic varujejo oko prahu, znoja, 7zuzelk in dr. Navznoter zastira
| trepalnici sluznica, ki je polna Zilic in Ziveev; Ker se prevrie s
trepalnice na belo¢nico, jej pravijo tudi veznica (Bindehaut). Na
| zunanji ofesni strani je v sluznici solzna Zleza (Trinendriise), iz
| katere se cedi nekoliko slana tekocina, solze. Solze mocijo zrklo in
| sluznico ter izpirajo tuja telesca, ki zaidejo v oko. Preobilne solze se
a nabirajd v notranjem oc¢esnem kotu, v solznem jezercu, in tecejo
L;: po solzovodu v nosno duplino. Ob notranjem robu trepalnic se iz-
 ceja krmelj, ki maZe robove trepalnic in vejice,
)| 0¢i so najvaznejSe ¢lovesko ¢éutilo, zato jih skrbno varuj! Ne beri,
, ne pi&i ali ridi v neposredni solnéni ali gomoledi svetlobi, ki mrtvi¢ita mrez-
|\ nico, a tudi ne v mraku! Ne &itaj knjig s predrobnim tiskom! O¢i od-
. dalji 21 do 26 em od knjige ali od pisanja (dogledna razdalja)! Vsak dan
si izpiraj o¢i z mlaéno, ¢isto vodo! Véasih zaidejo tuja telesca v oko; na-
vadno jih izplaknejo solze, ako pa ne, privzdigni trepalnico in si otari oko
z mehko ter ¢isto krpico! Povprasaj zdravnika, preden kupis nao¢nike!
Bolezni na mreZnici, na vidnem Ziveu in na vidnem okroZzju ué¢inijo ne-
ozdravljivo érno slepoto. Veasih se skali le¢a; to bolezen imenujemo -
mreno ali 6belno (grauer Star). Takemu o¢esu odstrani zdravnik

. _motno le¢o ter jo namesti z mo¢no le¢o zbiralko pred ocesom.
! '

e et e S bl B T A e

yila.

Vsako dusevno ali telesne” delo obrablja snovi dotiénih delujoc¢ih
stanic; primanjkljaj je treba nadomeScati, nerabne snovi izlocati.
Temu namenu sluZijo hranila (Stoffwechselorgane), ki jim pravimo
skupno tudi drob. Drob leZi v telesni duplini (Leibeshdhle), ki
jo deli vzbo¢ena prepona (Zwerchfell) v zgornjo prsno in spodnjo
trebusno duplino. K drobu pristevamo prebavljala (Verdauungs-
organe), krvna obto¢ila in kri (Blutgefifsystem), dihala (At-
mungsorgane) in izlocéala (Ausscheidungsorgane).

Prebavljala.

Po vsej telesni duplini se raztega v mnogih zavojih prebavna
cev, ki je pet do Sestkrat daljSa nego truplo. Zacdetek so ji usta

Zoologija. B prB
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Slika 43.

1
&
1

(Mund), ki jih zapira kolo- .
barfasta zapornica, kone¢
pajezadnjica (After). Stene f
prebavne cevi sestavljata
dve plasti: notranja sluz-
nica (Schleimhaut) in
vnanja misiénica (Mus-
kelschichte). MiSi¢nico zla-
gajo gladka miSiéna viakna,
ki se razvritajo po pre-
bavni cevi vzdolZ in poprek
Ce se kréijo miSice, oZijo
prebavno cev nad jedili in
jo S8irijo pod njimi, to
¢rvictasto gibanje pal
pomika zalogaje dalje. Pri|
ustih zacenSi lo¢imo na
prebavni cevi naslednje or-
gane: ustno duplino,
#relo, poZiralnik, ze-
lodec in ¢éreva. Ustno
duplino (Mundhdhle) ob-
dajajo liéne miSice, s ka-
terimi lahko sesamo in?
srkamo, a tudi brizgamo
zrak ter tekocine. Tla ustne
dupline tvori miSi¢nati je-
zik (slika 34.), ki se na-\
slanja na koS¢eno podje-
zi¢nico (Zungenbein); 2
njenima zgornjima ro-

Cloveska prebavljala (predelano
po Wiedersheimu); p. s. priusesna
slinavka, s. s. spodnjeteljustna sli--
navka, g.2 gol¥na zleza, p. prizelje,
pl. pljuda, ». vranica, 2. Zzelodec,
t. s. trebudna slinavka, d. danka,
t.¢. tenko &revo, é. 4. Srvast izrastel,
s. ¢. slepo &revo, ¢. &mar, dv. dva- |

najstnik, j. jetra z Zolénikom.

£ D5
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7i¢ema se opira na senénici, s spodnjima panagrgavec (Kehl-

Jopf). Strop sestavljata trdo in mehko nebo (Gaumen), od mehkega

neba se spus¢ata na vsaki strani do jezikovega korena koZnati gubi,
nebna obloka (Gaumenbigen). S sprednjega obloka visi jezicek
(Zapfchen), na dnu med obema oblokoma pa leZi na vsaki strani Zleznata
bezgalka (Mandeldriise), ki se rada vnema in oteka. Vsa sluznica ustne
dupline je polna Zlezie, ki izlo¢ajo sluz. Razen teh izlocajo Se vecje
ustne slinavke (Mundspeicheldriisen) alkalijsko in nekoliko slano
slino. Clovek ima tri pare ustnih slinavk: priusesni, podjeziéni
in spodnjedeljustni slinavki. V priusesnih shna.vka,h se pri-
pra\}Ja, tudi beljakovinasta slinovina (ptialin'). {Lwyt S otk F-
Zobovje (GebiB). Najznamenitejsi organi ustne dupline so zob je
(Zihne); titijo sicer v obeh d&eljustnicah, a vendar jih ne pristevamo
k okostnici, ker zrastejo na povsem drug nadin iz zunanje koZe. Na
zarodku se napravi namre¢ povrhni¢na guba, ki se pogrezne v usnjico
in tam kapasto preraste stani¢ne kupcke zobnih brbonéic (slika 44.).
Zobna brbonéica se razvije pozneje v zobno me¢o (Zahnpulpa), k
njej pristopajo zobni Zivec (raztrojeni Zivec) in krvne Zilice, ki
privajajo zobu hrano. Nad zobno medo izlo¢ajo zobne stanice zo-

"bovino (Zahnbein), ki je tr8a od koS¢enine; ostanki teh zobnih

stanic (drobnogled!) so pretenke cevéice v razvitem zobu, ki se raz-
hajajo od zobne votline navzven po zobovini. Povrhni¢ne (skle-
ninske) stanice tvorefe zgoraj kapico, pokrijejo zobovino s trdnejSo
sklenino ali emaljem. Zobna sklenina sestoji iz predrobnih,
vzporednih stebri¢kov, ki nimajo klejevine, paé pa obilo kalcijevega
fluorida (CaF,). Zobje ti¢ijo v zobnih jamicah (alveolah?), na
spodnji zobovi strani izlo¢a vezno stani¢je Se navadno koS¢enino,
ki pa se imenuje tukaj cement. Razvit zob ima korenino (Zahn-
wurzel), ki ti¢i v zobni jamici, in zobni venec, ki gleda iz dlesne
(Zahnfleisch).
Med korenino in
vencem je zob
nekoliko ozji,
zobni vrat.
Cloveski zobje
- imajozaradiraz-

Slika 44. GGl
Razvoj tloveikega zoba v obrisu; z. b, zobna hrhonucn Z. m. zobna li¢nih opravkov
meta, p. k. povrhniéna kapica, s. sklenina, tudi raznovrst-
“! Ptyalon = slina. — * Alvéolus = jamica.
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jedke in zobovino razkrajajode snovi.

no obliko. Lo¢imo namreé¢ ostre dletaste se;fjgfw:.
kalce (Schneidezihne), konitaste podocnjake
(Eckziihne) in Siroke ter grbaste ko énjake
(Backenziihne). Koénjake delimo dalje v pred-
meljake (praemolares) in vmeljake (molares),
Otroci se zobfjo med 6.—24. mesecem in imaia;é
na vsaki c¢eljustni strani po dva sekalca, po en
podocénjak in po dva predmeljaka, vseh torej‘{
le 20 zob. Po sedmem letu pa zmehéajo sta.niqg
kostoderke korenine teh mleénjako v (Mileh
zihne), moénejsi stalni zobje prodirajo in jib
izrivajo. Stalno zobovje ima na vsaki ¢eljustn
strani po dva sekalca, po en podoé¢njak, po d ]
.predmeljaka in po tri meljake, skupaj 32 zob
Zadnji meljaki zrastejo Se le med 18.—30. letom
ali pa sploh ne prederejo sluznice; pravimo jint

Slika 45. modrostni zobje (Weisheitszihne).
Vzdolini presek Eloveikega Stevilo in razvrstitev zob oznaéimo z zob:
odonjaka; s. sklenina, z. § 2 x, 3 v i
: L *“  nim znakom: i Stevila nad érto po-

zobovina, d. dlesna, 2. m. SECTE PO P
zobna meta, s. é. spodnja  menijo zapored zobe zgornje, Stevila pod Crtd
iigg;h;;f;;e i Ziﬁfl;twez zobe spodnje &eljustne polovice, navpi¢nica
lo¢i predmeljake-mleénjake od meljako

Zobje so prevazni za prebavo, veliko bolez it

v prebavljalih izvira iz slabih in obolelih zob. Ne grizi pretrdih tele§
tudi si ne snaZi zob s kovinskimi ostmi! Prevroca ali premrzla jedila
posebno ako se menjavajo prehitro, napravljajo na sklenini razpokict
Skrobni in cukrasti ostanki se razkrajajo v ustni duplini v kisliné
(mlecéna kislina), ki prihajajo skozi razpoke in izjedajo karbonate. Ostald
klejevino pa razkrajajo potem gnilobne cepljivke (spirili). Votle Sup:
ljake je treba izdolbsti in zaliti. Ce nagnijeta zobna meda in pokostnica
(zazébica), daj si zob izdreti! Po vsaki jedi, posebno zveder, si snail
zobe in izpiraj ustno duplino z mladno vodo, da ne ostajajo v njél

Za ustno duplino je Zrelo (Rachenhdhle, slika 34.), ki ga veZetd
zadnji nosnici z nosno daplino, uSesni troblji s srednjim uSesom il
grgavec (Kehlkopf) s sapnikom. Zadnji del Zrela zovemo golt. Z&
goltom je poZiralnik (Speiserthre); ta kakor palec debela cev pI‘Of;
dira prepono ob hrbtenici in prehaja v Zeloddéevo ustje (Magen

3

mund). Zelodec (Magen) lezi na levi strani tik pod prepono, nag
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desno se 0% in prehaja v vratar (Pfortner), ki
ga zapira gubasta zaklopnica. Zeloddeva miSi¢nica
je posebno debela in moé&na; kadar se kréijo njene
gladke miSice, se valja in premeSava Zelodc¢eva
vsebina. V Zelod¢evi sluznici je mnogo sirisSénic
(Labdriisen, slika 46.). Zeloddeve stene izlodajo
solno Kkislino (HC1) ter beljakovinasti pepsin.!
Za vratarjem se zafenja tenko ¢revo (Diinn-
darm), ki nosi na gubah notranje stene polno
po 1 mm dolgih resic ali kosmic¢ev (Darm-

zotten). Povr-

FTARPERAP AT A AT

) ' .
ge Sina notranje
e stene sepoveca
na ta nadin 23
: ; krat. Na ten-
Bliks 46, |~ kem (¢revesu
Presek skozi dve sirisé- lodi T
nici; . ustje, p. pepsin Slika 47. 0¢Imo po vr-
in sirilo izloajote sta- Dve vrsti jetrnih stanic, med njimi zoléna  Sti dvanajst-
nice, §.solno kislino iz-  laskovica Z. I.; v. I vratnitna laskovica, pik (Z\meﬁn_
lodajote stanice. p. I. laskovica jetrne privodnice.

gerdarm), te-
§de érevo
(Leerdarm) in zvito ¢revo (Krummdarm). V dvanajstnik se izlivata dve
vazni #lezi: jetra (Leber) in trebufna slinavka (Bauchspeicheldriise).
Jetra so najvedja ¢&loveika Zleza in leZijo .na desni strani pod
prepono, z levim krilom pa pokrivajo Zelodec. Jetra so iz rusih
jetrnih stanie, ki zbirajo v sebi tudi preobilico cukrovin kot glikogen
. (glej str.13.). Jetrne stanice so nanizane v vrstah (slika 47.); Kkjer se
stikata vrsti, lezi med njima Zol&na laskovica (Leberkapillare), ki
. sprejema iz stanic izloeni Zolé& (Galle). Zoléne laskovice se zbirajo
- v Zol¢evodu (Gallengang), a ta se izliva v dvanajstnik. 0d Zolde-
voda se cepi odrastek k Zoléniku (Gallenblase); v Zoléniku pa se
nabira Zol¢ le, ako ¢érevo ne prebavlja, ter se izliva po posebni cevi
v dvanajstnik. Zolé je rumenorjava ali zelena, gosta ter grenka
tekodina. ;
Trebusna slinavka leZi za Zelodcem in je zgrajena na isti naéin
kakor priuSesni slinavki. Izlo¢a trebusno slino in jo odvaja v dvanajstnik.
Tenko érevo prehaja v Zmulasto debelo é¢revo (Dickdarm), ki
nima ¢revesnih resic; na prehodu visi slepo &érevo (Blinddarm)

! Péptein = kuhati, prebavljati.
Zla
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!
s ¢rvastim izrastkom, ki se rada vnemata in gnojita. Na debele
¢revesu lo¢imo ¢mar (Grimmdarm) in danko (Mastdarm), ki se
kon¢ava v zadnjici. Cmar se izprva vzdiguje, se zasule vprek puqé
Zelodcem ter se spusca slednji¢ navzdol. |

|

Slika 48. |
Ustroj &revesnih resic, po Schmeilu; 1. poprek in 2. vzdolz presekano tenko Grevol
naravni velikosti, 3. tiri resice (povetane), o. odvodnica, p. privodnica, mc. mezgoviil

TrebuSno duplino ter vsa v njej leZeda prebavljala zastira mié
nasta podtrebusnica (Bauchfell), ki izloéa neko sluz, da so 18
organi gladki in-opolzli. V podtrebusnico zaviti visijo na hrbteni¢
zavoji tenkega C¢revesa; ta del se imenuje opornjak (Gekrise). It
opornjaku teejo krvne Zile, ki dovajajo ¢revesom Kkrvi in odvajajl
hrano. Podtrebusni¢na guba pokriva tudi Zelodec; tej pravimo pedicd

Hranitba.

Clovek se razvija najbolje, ako uZiva meSovito hrano, tako ¢
prideta na eno tretjino izZivalske dve tretjini izrastlinske hrane. Hran#
privaja telesu beljakovin, ogljikovih hidratov (sladkorja, skroba) i
tols¢e, a tudi neorganskih snovi, kakrine so: natrijev klorid, kalije"
in kalcijevi fosfati, Zeleznate spojine, voda in dr. Te snovi imenujem®
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hraniva (Nihrstoffe), nahajamo pa jih v naravnih in umetnih Zivi-
lih (Nahrupgsmittel), na pr. meso, kruh. Poleg #ivil lahko uZivamo
zmerno tudi nasladila in dra%ila, na pr. kuhinjsko sol, govejo
juho, kavo, ¢aj, opojne pijade, diSave in dr.

Ker prebavljamo v hrani posebno skrob, beljakovine in tol3ce,
zato popiSemo prekroj vsake izmed teh snovi posebej.

Ko smo zalogaje dobro pregrizli in pomesali s slino, nacenja
slinovina skrob #e v ustih ter ga pretvarja najprej v dekstrin, potem
pa v grozdni sladkor (CyH,,0;), ki je raztopen v vodi. Zelodéni soki
sicer prekinejo razkroj skroba, ki pa se nadaljuje in zvrsi v dva-
najstniku na isti na¢in s pomodjo trebusne sline.

V Zelodeu peptonita solna Kislina in pepsin stete beljakovine,
to se pravi, cepita jih v peptone, ki so raztopni v vodi. Solna
kislina uni¢uje tudi gnilobne in bolezenske cepljivke, ki prihajajo s
hrano v Zelodec. V Zelodeu nastaja iz ZiveZa Ze gost, enoliten sok,
griz (Chymus), ki prestopa po 2—7 urah v dvanajstnik.

Tols¢e se prebavljajo Se le v dvanajstniku, ki ga lahko primer-
jamo milarnici. Steapsin, ki ga izlo¢a trebuSna slinavka, razkraja
namreé tolS¢e v raztopen glicerin in v proste tol&¢ne Kisline. TolS¢ne
kisline se raztapljajo deloma v Zol¢u, deloma pa se spajajo z natrijevim
karbonatom (Na,CO,) trebusne sline v raztopno natrijevo milo. Na-
trijevo milo zopet mlezi ostale tolSc¢e, to je, razprSuje jih v predrobne
krogljice, da jih nacenja steapsin tem laZe. Zato dobi griz v dva- ;
najstniku mle¢nobelo barvo in se imenuje mezga (Chylus). Prebav-
ljene sokove vsrkavajo resice tenkega ¢revesa (glej str.37.). Neprebavni
ostanki pa se premikajo po debelem ¢revesu, kjer oddajajo stenam
vodo ter se zgoStujejo bolj in bolj. V tenkem, posebno pa v debelem
érevesu razkrajajo gnilobne in vrelne cepljivke sicer neprebavno sta-
ni¢nino, pri ¢emer nastajajo razni plini, kakor ogljikovodik (CH,) in
Zveplov vodik (SHy).

Kri in krvna obtoéila. :

Clovek ima popreéno 51 krvi (759, telesne teze), ki odvaja ob-
rabljene snovi iz telesa in jih nadome&¢a z novimi. Kri je nekoliko
lepljiva, na videz rdeca tekoc¢ina, ki sestoja iz rumenkaste krvne
plazme® in iz krvnih stanic. Steta kri se lo¢i v krvino (Blut-
kuchen), sestavljeno iz krvnih stanic in vlaknin in vkrvno sirotko
(serum). V krvi sta dve vrsti krvnih stanic (slika 49.): rdede krvne

1 Plasma = tvorivo.
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stanice (Erythrocyten) in bele krvne stanice (Leukocxten) Rdeéef
krvne stanice so po 75 i dolgi, 1'6 1 debeli ploséki; v 1 mm?® zdrave krvi
jih nahajamo okoli 5 milijonov. Nestaje jim stani¢ne mrenice in tlldl.:
jedra, zategadelj so plos¢ki vdrti ob bokih. Zarodku se razvijajo v
jetrih in v slezeni, odrastlim osebam pa v kostnem mozgu iz pravih
jedrnatih stanic. Rdefe krvne stanice imajo posebno heljal-:uvino,;:
krvno rdec¢ilo (Himoglobin), ki jim podaja v drobnogledu rumeno
ali rumenozeleno barvo in v katerem je tudi malce Zeleza (bivdica).g
V plju¢ih se spaja krvno rdedilo s kisikom v kisikovo krvno
rde&ilo (Oxyhiimoglobin); taka kri je potem jasnordeca ter se zove
arterijelna kri. V telesnih organih oddaja kisikovo krvno rrlecllo.-
svoj kisik in si prispaja namesto njega nekoliko ogljikovega dwklsa]
(CO,), ogljikodvokisovo krvno rdecilo; taka kri je temnordeca ter se
imenuje venozna kri.

Oboje lahko pokaZemo na krvi ravnokar
zaklanega Zivinceta; ako jej primesamo v po-
izkusnici kisika oziroma ogljikovega dvomsa,
pordedi oziroma potemni.

Bele krvne stanice so nekoliko vedje od
rde¢ih. V krvi jih je mnogo manj, na eno beld
pride okoli 500 rde¢ih krvnih stanic. Jedro imajo
in zdrizasto pratvorivo ter so gole; zato lahko
S menjavajo obliko, ker iztegajo, kjerkoli je treba

Slika 49. iz pratvoriva izrastke, takozvane panoZice

Krvne stanice (zelo pove-  (Scheinfiibchen) in jih zopet pritegavajo (gl
tane); b.s. bele krvne sta- R 4 ¥ 5

nice, r. 5. rdete krvne sta- prazivali). Kjer vnemajo stani¢je bolezensk

nice, k. p. krvne ploice. cepljivke, tam se zbirajo tudi bele krvne sta:

nice, jih ovijajo, Zro in razkrajajo. Iz njih se

dela potem v ranah gnoj. ]

Kri tee po Zilah, po Zilah jo poganja srce (Herz). Srce, osrednjl
organ vsega Zilja, je votla miSica z debelimi stenami. Srce sestavljajo
progaste miSice, zato se kréi moéno in hitro. Sréno gibanje je samo=
gibno (automa.tlsch), Zivéna srediS¢a v podaljSsanem mozgu (str. 18)
ga samo uravnavajo. Srce ti¢i v mrenasti vredici, v osrénikd
(Herzbeutel), leZi v sprednji prsni duplini med plju¢nima kriloma ter
je zasuknjeno nekoliko na levo stran. MiSi¢ast pretin ga deli vzdol
v polovici, ki sta povsem lodeni pri zdravem é&loveku. Preko polovi
se Se razpenja stena, da ima sréna duplina Stiri predelke: zgornjd
pridvora (Vorkammer), spodnja prekata (Herzkammer). Pridvora
sta tanjiih sten. S prekatoma ju spajata predora, ki ju zastirajo
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viseée mrenice, sréne zaklopnice, in
branijo krvi, da se ne vrata iz prekata v
pridvor.

Kot stroj primerjaj srce sesalki in
tla¢illki. Krvni pritisk v levem prekatu je
za pritisk 20 em visokega Zivosrebrnega
stebra vedji od zradnega, kar odgovarja
krvni teZi v 2 m visoki cevi.

Iz srca (torej sredobeino) izhajajo
odvodnice (Arterien), to so Zile z mog-
nimi in proZnimi stenami. K srcu (sredo-
tezno) privajajo kri privodnice (Venen).
Zile kaZejo v prerezu po tri plasti (slikabl.).
Notranja KkoZica nas spominja povrhnice,
srednja plast ima poprek zloZeno gladko
miSi¢nico, vnanja plast pa je ponajved iz
veznega stani¢ja. Odvodnice imajo debelo,
privodnice tenko miSi¢nico. Privodnice za-
pira Se mnogo koZnatih zaklopnic, privod-
ni¢nih zaklopnic, ki propuséajo kri k
sreu, ne pa v obratno smer (zabrekle kro-
tice na nogi).

Cim bolj se oddaljujejo odvodnice od
sreca, tembolj izgubljajo misiénico in zunanje
stanic¢je, slednji¢ se kon¢avajo v najtanjse
odvodni¢nelaskovice (art. Haargefibe),
ki imajo samo Se notranjo koZico. Odvod-
ni¢ne laskovice prehajajo po vsem telesu
vprivodniéne laskovice (ven. Haar-
gefifie); obojne pa sestavljajo predrobno
mrezico, laskoviéno mreZico.

Krvni obtok.

Kadar se skréi levi prekat, stisne jasnordeco kri v veliko,
odvodnico (aorta), ki ima na zacfetku vredaste odvodnicéne za-
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Slika 50.
Clovesko zilje in srkalice v obrisu.
Sree je zasukano za 90° proti desni,
da vidimo desno sréno polovico na
desni, levo na levi strani. d. p. in
L. p. desni in levi prekat, d. d.inl. d.
desni in levi pridvor, ». 0. velika
odvodnica (aorta), £. I laskoviéna

mreza telesnega krvnega obtoka,

v. p.velikg privodnica, p. 0. pljuéna
odvodnica, p. I. laskovidna mreza
pljuénega krvnega obtoka, p. p.
pljuéna privodnica, ¢. ¢revo, v. vrat-
nica, j. p.jetrna privodnica, 8. srka-
lice, me. mezgovnice, m. ¢g. mezgo-
vod, m. v. mezgovni vozel.

klopnice, da se kri ne vrata v srce. Velika odvodnica oddaja veje
vsem telesnim organom; te veje se cepijo naposled v odvodni¢ne
laskovice, ki opletajo stanice. Skozi odvodni¢ne laskovice pronica k
stanicam hrana (cukrovine, toli¢e, beljakovine, soli), ki se nahaja v

'&‘ N
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krvni plazmi. Po istem potu oddaja krvno rdeéilo svoj kisik stanicam
in sprejema zanj ogljikovega dvokisa. Kri je postala temnordeda;
izprva tefe po privodniénih laskovicah in se zbira v vedno vedjih
privodnicah, slednji¢ vnavzdolnji in navzgornji velikiprivodniei,
ki se izlivata skupno v desni pridvor.
Krvne laskovice se razpletajo
tudi v érevesnih resicah (slika 48.,3)),
kjer vsrkavajo iz mezge vodo, grozdni
sladkor in beljakovine ter se zbirajo
_vvratnici (Pfortader). Vratnica
tvori najprej v jetrih novo laskoviéno.
Slika 51. mreZico in oddaja tam preobilico slad=
Odvodnica ¢., privodnica p. in privod-  korja, ki ga prekrajajo jetrne s{q.nice;
ni¢ne zaklopnice pnmav obrisu; m. misié- v pri¢uvni glikogen (Zivalski s.'l.{I‘Ob‘,-g'
str. 37.). Sladkorja oproSena kri s¢
zbira nato v jetrni privodnici (Lebervene) in vstopa v srce. Akd
pa je v krvi sladkorja nad 02, ga izloc¢ajo ledvice. Jetra so tor
tudi shramba za glikogen (rastlinsko seme shramba za skrob), ki g
delijo po potrebi vsem telesnim organom, posebno pa migicam (str. 13);
Iz desnega pridvora prehaja temnordeca kri v desni prekat,
odtod po pljuéni odvodnici (Lungenarterie) v pljuéa. V pljucn%
i
By

laskoviéni mreZici oddaja kri vedéino ogljikovega dvokisa, a sprejem
iznova kisika. Jasnordedo kri zbira pljuéna privodnica ter jo
privaja levemu pridvoru.

KroZenje krvi po telesu od levega prekata do desnega pridvor
imenujemo telesni krvni obtok (Korperkreislauf), krvno pot ot
desnega prekata skozi plju¢a do levega pridvora pa pljuéni krv
obtok (Lungenkreislauf). ]

Sréna pridvora se kréita hkratu in potiskata kri v prekata, na
se kréita prekata ter poganjata kri v odvodnice. Ko se skréi sre
se zgane nekoliko in tréi ob ogrodi; zato ¢utimo na levi strani med
detrtim in Sestim rebrom sréne udarce. Pritisk sréne krvi pa sé
§iri tudi po proznih odvodnicah kakor vodni pritisk v brizgalnih ceveh;
vsled moénega trenja ob stenah se seveda manjSa, a vendar ga fue
timo kot utrip (Puls) na mestih, kjer tefe odvodnica preko kosti
ter je ne krijejo miSice (zapestje, senci, vrat). Zdravemu ¢&loveklh
utripa odvodnica priblizno po 70 krat v minuti. V 24 urah izvrsi srcé
delo 18.000 kgm.

Vsako krvavenje 8koduje ¢loveku. Majhno rano najbolje iz
piramo z mrzlo vodo, da ustavimo Kkri, nato pa jo'obveZemo s snaznimi
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obvezili, ako ni ravno pri
roki razkuZilnih sredstev.
Ker se nahajajo v zraku
trosi gnilobnih eepljivk,
glejmo skrbno na snago,
drugade se rana zagnoji.
Pri velikih ranah je treba
ud obvezati; ako je nadeta
privodnica, napravimo
obvezo pod rano, ako pa
odvodnica, zadrZujemo
kri s tesno obvezo nad
rano. Nevarno je notranje
krvavenje v Zelodcu ali
pljué¢ih. Prva pomoé¢ 80
mrzli obkladki in uZivanje
ledu. Starej8im ljudem
apnenijo velike odvodnice
ob sreu ter postajajo
zategadel] manj proZne.
AKko poc¢i srce ali kaka
#ila v sréni bliZini, nastane
smrtonosna sréna kap.

Srkalice.

Po vsem telesu izvi-
rajo med stanicami poleg
doslej opisanih  krvnih
laskovic Se srkalice
(Lymphgefife), ki srkajo
iz stanic izloteno. in {re-
krojeno sokrvico (Lym-
phe) in jo dovajajo po
prsnem” mezgovodu k
levi kljuémi¢ni privodnici.

; Slika 52.
Obris krvne'g? obtoka v ¢loveskem teleSu; na levi
d. 0. p. desna obvratna privodnica, d.k.p. desna kljug-

itna privodnica, ;:i{&‘qavzdolnja velika privodnica,

p. navzgornja wflika “privodnica, ». vratnica, k. p.

) i : na privudﬁ'}ﬁgi. p- medenitna privodnica, d.b. p.

Srkalice imajo kakor pri- ' despa bedrna privodnica, na desni I b. o. leva bedrna

vodnice mnogo zaklopnic, odzo-nica, . oim{-doniE;la ?dvodnica, Ll 0. koléna od-

3 vodnica, p.o. pljuéna odvodnica, p. p. pljuéna privod-

da tede SOk_I:WGa‘ le k nica, I k. o. leva kljuéniéna O(I\gdlllig:!-.] v. o.pve]ika.
sreu, in tvorijo .mestoma odvodnica, . 0. 0. leva obvratna odvodnica.
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mezgovne vozle (Lymphdriisen), ki radi otekajo (odimalke ob vratu
in ob dimljah). V mezgovnih vozlih éistijo bele krvne stanice sokrvico,
zadrZzujejo v telesu nastale strupe in uniéujejo cepljivke, da ne pridejo v
krvni obtok. Mezgovni vozli izlo¢ajo tudi protistrupe, ako se okuzimo z
bolezenskimi cepljivikami (zdravljenje s protisirotko pri daviei, osepnice).

Posebne srkalice so mezgovnice (ChylusgefiBie), ki vstopajo
s tankimi mesSi¢ki v ¢revesne resice (slika 48. 3.). Glicerin, tolSéne
kisline in natrijevo milo (str. 39.) pronicajo iz ¢revesa v resine sta-
nice, se prekrajajo tam iznova v tol8¢ne kapljice ter vstopajo v
mezgovnice. Zategadelj je sokrvica v mezgovnicah bela.

V zarodku razvija rdeta krvna telesca vranica (slezena, Milz),
ki leZi na levi ZelodCevi strani. Na isti nac¢in udinkuje menda tudi
priZeljc (Thymusdriise), ki se razteza za grodnico do vratu, toda
pokrni odrastlemu élovek%f !
— " Ob gregaveu lezi gol8na zleza (Schilddriise), ki razkraja in od-
stranja neke strupe. Ako pa oboli in moéno nabrekne (gol$a), se pojavi
bebavost. Gol3avost in z njo bebavost sta zelo razSirjeni po nekaterih
krajih (Pohorje in Gornje Stajersko) ter zavisita menda od tal in vode.

Dihala.

Vsaki Zivi stanici je
treba toplote (stran 23.). V
stanici gorijo zato ogljikovi
hidrati, tol&¢e (tudi belja-
kovine), to je, spajajo se S
kisikom, ki ga dobivajo iz
kisikovega krvnega rdecila,
in spraScajo toploto. Tako
podasno gorenje v vseh sta-
nicah imenujemo staniéno
dihanje. Izgoreline so de-
loma plinaste, na pr. ogljikov
- dvokis (CO,). Del ogljiko-

Slika 53. vega dvokisa veZe Krvno
i}agnik il}liljlrlca 11'1 ?brils{u:.] po Noseku; or sapnik, rdecilo, vedéino pa pO‘-’
esno, L levo pil)ﬁf:;? Sr:);éﬁ;)kl-mdprsmca, br pre- pija krvna plazma v
obliki kislih karbonatov, na
pr. Na(HCO,) in Ca(HCO,),. Ta plin oddajamo potem v plju¢ih, namesto
njega pa prispajamo Kisika; to je pljudno dihanje. Razen s pljuéi,
diha ¢lovek nekoliko tudi z znojnicami (str. 23.). '
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Pljuéa.

Od #Zrela se odcepi pred poZiralnikom grgavec (Kehlkopf) s
sapnikom (Luftrohre). Sapnik zlagajo hrustancasti polobrocki. Na
spodnjem koncu se cepi vdva dusnika (bronhiji), ki vodita v pljucni
krili. Levo krilo sestavljata dve loputi, desno pa tri. V plju¢nih krilih
se razhajata duSnika v Stevilne veje in vejice, zadnje izrastke pa
robijo poluoblasti pljué-
ni mehurdéki (Lungen-
bliischen). Vse te cevke

zastira na
notranji stra-
ni  sluznica.
Na sluznici so
stanice mi-

cetalke

Slika 54.

(K i]]?llt"':"' Stanice mige-
zellen), kojih talke iz pljus- Slika 55.
trepavice se D€ sluznice, Pljuéna mehurca v obrisu: b. bronhija. p. 0. pljutna
po Schmeilu. odvodnica. p. p. pljutna privodnica.

gibljejo ena-
komerno navzven ter odstranjajo prah, ki prihaja z zrakom v pljuca.
Pljuéni mehuréki tvorijo povrsino do 30 m*; opletajo jih laskovice
pljuéne odvodnice in privodnice. Plju¢a se prilegajo neprodusno k
notranjim stenam prsne votline (slika 53.); plju¢a in prsno votlino pa
pokriva neZna podprsnica (Brustfell), ki jo delimo v zunanjo
porebrnico (Rippenfell) in notranjo popljuénico (Lungenfell).

Pri vzdihu se plo8¢i prepona in se Sirijo rebra, v nastalo
pljuéno praznino pa pritiska zunanji zrak. Priizdihu se kréijo proZne
plju¢ne stene kakor napet mehur iz proZevine. Odrastel ¢lovek dahne
popretno 18krat v minuti. Navadno pljuéno gibanje je samogibno
kakor sréno; odsevna gibanja pljué pa so: kaSelj, kihanje, koleanje
In zevanje. :

Poizkus. Poveznjeno steklenico s. (slika 56.) napolni s svetilnim
plinom; v njo vtakni luknji¢av porcelanasti valj »., ki ga spoji& s ka-
zalom dvojnega toplokaza. Skozi luknjicaste stene pronicata (se
mesata) svetilni plin in zrak. Plinovi delei pa se nahajajo pod veé&jim
pritiskom; zato pronicajo v vedji meri v valj ko zrak iz njega ter
dvignejo modrilo v kazalu. Ce postavis valj na. zrak, pada modrilo
(zakaj ?).

Pline vpijajo in oddajajo tudi tekoéine. Kri, ki je nasicena z
ogljikovim dvokisom, se dotika v pljuénih mehurékih skoro neposredno
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zraka. Ogljikov dvokis pronica zato iz krvi, @
v njo pa v vedji in vedji meri kisik, ker$
se veZe sproti s krvnim rdec¢ilom. Primer-
jajmo le sestavine navadnega in izdihanega

L e

kisika
navadni zrak 2081
izdihani , 1603
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prahu; kadar je v
njem le 019, oglji-
kovega dvokisa, ta
plin me pronica veé
iz krvi in jo zastrup-
lja. To se dogaja v
prenapolnjenih pro-
storih, Kki se vetrijo
slabo: posebno spal-
nice je treba zraciti,
zlasti po zimi. Ze otroke vadimo, da dihajo krepko
in globoko; v ta namen naj pridno telovadijo
(najbolje v prostem zraku), plavajo, veslajo, dr-
sajo, sankajo, Se posebej pa hodijo po gorah!
Obleko nosi ohlapno! NajnevarnejSa pljué¢na bo-
lezen je jetika. Jetiko povzrodajo posebne cep-
ljivke (Bacterium tuberculdsis), ki jih prenasamo
navadno s pljunki od ¢loveka do ¢loveka. Te cep-
ljivke se razvijajo najlaze v pljucih, ki jih je
oslabela ali beda, ali pa brezmerno uZivanje.

1
{1 L L LT

Slika 56.
Dvojni toplokaz z luknji¢avima
valjema; s. steklenica, . valj, p.
svetilni plin, z. zrak; puiice zna-
¢ijo smer in hitrost pronicanja.

Grgavee.

Grgavéeva podlaga je pecatnemu prstanu
podobni kolobarcéasti hrustanec (Ringknor-
pel). Kot nekak gibljivi locenj se opira nanj
spredaj &¢itasti hrustanec (Schildknorpel),
ki &trli moZem bolj navzven nego Zenam in

zraka! V 10.000 prostorskih delih ima:

Dihaje oddajamo torej tudi mnogo
vodnih par. Ogljikov dvokis izkaZemo ¥
izdihanem zraku z apneno vodo. Nasim
pljuéem ugaja ¢ist, ne presuh zrak brez

E

dusika oglj. dvokisa vodn. par
915 4 048
7915 438 4

e g e

‘Slika 57. :
Podjeziénica, grgavec il b
sapnik od Spneda.J, m ]

pod_]ezwmca in n]em &
zgornji z. r. ter spodnjl
8. 7. TOZiti, p. pok.lope@i
$. h. séltastl hrustanet,
k. h.kolobar¢asti hrusta-
nec, s.sapnik, d. dugnika.
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otrokom (Adamovo jabolko) ter se opira na podjeziénico (glej tudi
sliko 34.). Zadaj nosi kolobarcasti hrustanec oba kopitasta hru-
stanca (GieBbeckenknorpel). Od podjezi¢nice sega navzad poklopec
(Kehldeckel). Kadar poZiramo jedi in pijace. vzdigajo posebne misice
ergavec ter ga skrivajo pod poklopcem, da zalogaji ne prihajajo v

sapnik.

Vse grgavéeve hrustance zastira
znotraj nezna sluznica, ki se zbira med
kopitastima hrustancema in med féitastim
hrustancem v dva para gub. Spodnji gubi
sta pravi glasotvornici (echte Stimm-
lippen) (slika 58.), med njima pa je v
obliki enakokrakega trikotnika raza gla-
silka (Stimmritze). Grgavec je piScal na
jezitelk; kadar je glasilka ozka, potresa
pljuéni zrak glasotvornici in ustvarja ton.
Tonovo visino dolo¢ujeta dolgost (moSki
glag) in napetost glasotvornie; v ta namen
natezajo Stevilne miSice grgavcéeve hrustance.
Cloveski glas obsega 2 do 2} osmici. Kadar
pojemo, se tresejo glasotvornice in okolica
pravilno; pri govoru pa nastajajo Se razni
hruséi, ker se tresejo tudi druga govorila,
kakor deli grla, ustne in nosne dupline ali
zase (Sepet) ali z glasotvornicama vred.

Izlocala.

Med staniénim dihanjem izgorevajo tudi
beljakovine, ki so iz prvin ogljika, vodika,
kisika in du8ika. Zato so stanine izgoreline
deloma dugi¢nate, na pr. seénina, CH,N,0O
(Harnstoff), sefna Kislina in druge. Vse te
izgoreline so strupene ali vsaj neporabne;
telo jih izlofa v izlodalih (Ausscheidungs-
organe). Izlo¢ala so: obisti (ledvice, Nieren) in

Slika 58.

Vhod v grgavec, po Noseku; A gla-
silka, ¢ prave, ¢ neprave glaso-

tvornice.

Slika 59.

Grgavec prerezan od spredaj,
po Noseku; « poklopec, pri-
trjen na ¢itastem hrustancn
b, ¢ nepravi, e pravi glaso-
tvornici, ¢ Morganova vot-
lina, f'kolobaréasti hrustanec.

znojnice (stran 23.). Obisti leZita ob zgornjih ledvi¢nih vretencih in imata
fizolasto obliko. Na preseku (slika 60.) vidimo z golimi oémi obistno
skorjo (Nierenrinde) in obistno sredico (Nierenmark). V sredi je
votla obistna kotanja (Nierenbecken) z obistnimi ¢asicami (Nieren-
kelche). Iz obeh kotanj vodita sefevoda v mehur (Harnblase).
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Pod drobnogledom vidimo v obistni skorji (slika 61) premajhne
obistne glavice, iz Kkaterih izhajajo cevke seénice (Harn
kanilchen). Te so vijugaste v obistni skorji, v sredici pa se pri
mikajo druga k drugi kakor v stoZcu ter se izlivajo v obistne ¢asi
na luknji¢avih bradavicah. Prav od trebuSne aorte se cepita krat
obistni odvodnici, zato ima kri v obistih skoro sréni pritisk
obistni privodnici pa se stnka,tq
_v navzgornjo veliko privodnico. §

o

. —
B g T g W e

Slika 60.
Vzdolzni presek skozi desno obist: Slika 61. ¥

et i Sl

.ia_s

=

sk. obistna skorja, k. obistna kotanja, Cloveske obisti v obrisu; ¢. obistna glavica, sk. ob:
sr. obistna sredica, o. obistna odvod-  skorja, sr. ob. sredica, ¢. ob. Saica, k. ob. kotanji
nica, p. obistna privodnica. sé. seevod.  sé. sedevod, o. oh. odvodnica, p. obistna privodnica

Premajhna odvodni¢na vejica vstopa v vsako obistno glavico in
ustvarja tam predroben klob¢ié. Iz glavic izstopajoée odvodnice tvorijo
Se eno laskoviéno mreZo okoli se¢nic ter se nato zbirajo v obistnl

izlotene snovi ter jih zbira v obistni kotanji: Obolela jetra véasih n.
prilikujejo cukrovin, ki se izlo¢ajo zategadelj v obistih, sladkosed: £
nost (nezmerno uZivanje alkohola). Bolne ali vnete obisti pa od-
dajajo tudi beljakovine (beljakose¢nost, albuminurija).

Ako obisti ne uéinkujejo dobro, zastaja v krvi seéna kislina, ki
ni posebno raztopna, ter kristaluje zato po stani¢ju v pretenkil
iglicah (protin). b

e

1 Albumen = beljak.
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(loveske pasme.

Cloveski rodovi, ki so prebivali in & prebivajo po zemlji, se
skladajo v bistvenih znakih. Vendar so vplivali nanje podnebje, hrana
in & drugi nam neznani vzroki, da so nastale razne pasme (Rassen).

Najstarejie cloveike ostanke, kakor lobanje, &eljusti (slika 62.)
in okon¢ine so nasli v starejSih diluvialnih skladih. Znamenita naha-

jalis®a so: Heidelberg, Neandertal

pri Diisseldorfu, Sipka na Moravi,
posebno pa Krapina. Toda okostnica
teh ljudi se zelo lo¢i od zdanjih,
zato so dali tej ¢loveSki pasmi ime
praclovek, Homo primigénius.! Pod-
nebje je bilo tacas toplo, Homo pri-
migénius je zivel skupno s slonom,
nosorogom, z levom brlogarjem in

s hieno brlogarico. Slika 62,
Lobanje in okon¢i s podnja Geljust krapinskega pratloveka
Lobanj konc¢ine novejse Spod ljust k k lovek
diluvialne dobe pa so v bistvu Ze po fot. Gorjanovita - Krambergerja.

enake zdanjim, Homo sdpiens.? Takrat
so ziveli z ljudmi vred po Evropi mamut, dolgokocinasti nosorog,
divji konj, severni jelen, los in dr. Kosti teh Zivali so nasli namreé
v briogih med élove-
gkimi. Diluvialni
ljudje so bili drzni
lovei, odevali so se v
Zivalske koZe in iz-
delovali orozje iz
kresilnika  (starejia
kamenena doba).
Zdanje ¢loveske
pasme (zvrsti) se lo-
¢ijo po obliki lobanje,
po barvi koze in %a-
renice ter po laseh
(posebno v preseku,
slika 64.). Na lobanji

Slika 63. : : ’
Lobanje dveh razlitnih @loveskih pasem od strani in od J€ Tazmerje VZdOl.Z’
zgoraj, po Noseku; A srednjeglavec, B dolgoglavec. nega, popreénega in

1 Homo = ¢lovek, primigénius = prvenec. — * Sipiens = moder.

Zoologija. 4
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Dolgoglavci prebivajo po
severni Afriki, po jugozahodn
- in severni Evropi ter se lodijo
a2 a2 c v dve pasmi. Severjani imaj;:
Preseki cloveSkih li]s}?‘aaﬁé“rrope'ec b Kitajec uelg kOZO’- Pla\'e A Svetl;!

in Indijanec, e Hotentot in gws’tralijee. (mOdre.)., o¢i in podolgast obra é

; Prebivalei okoli Sredozemskega

morja so zagorele koZe, temnih oéi in las in so popreéno nekoliko
manj8i od severjanov. Po vzhodni Evropi prebivajo kratkoglavei in se
vrivajo od Balkanskega polotoka po Alpskih dolinah do juZnegi
Francoskega med obe dolgoglavski pasmi. Alpski kratkoglavei imajo
medlobelo koZo, temne kodraste lase, temne o¢i in okrogel obraz. .

Veda, ki raziskuje in primerja ¢loveske pasme od prazgodovinske
dobe do danasnjih dni, se zove antropologija’ (¢lovekoslovje).

! Anthropos = &lovek, logos = veda.




Prirodopis Zivalstva.

Pregled vsega zivalstva,

Prirodoslovei razstavljajo nebroj Zivali v skupine Ze zaradi pre-
glednosti, da jih proucavajo tem laZe. V vrsto (Art) stavimo zdaj
vse Zivali poedinke (Individuen), ki se strinjajo v vseh bistvenih
znakih telesnega ustroja in v nac¢inu Zivljenja, na pr. domadi psi.
Nebistveni razlo¢ki se nahajajo vendar tudi v vrsti domacih psov.
Lotimo namreé¢ hrte, kodre, jazbecarje in dr. ter imenujemo te pod-
vrste zvrsti, razli¢ke ali pasme. Zivali razlicnih vrst, ki pa se
ujemajo v mnogih bistvenih znakih, druZimo v pleme (Gattung), na
pr. psa, lisico, volka. Znanstvena imena so latinska; po Linnejevem
zgledu dobivajo pes, lisica in volk skupno plemensko ime Canis,
vsaka vrsta pa Se priimek, na pr. Canis familiaris, C. vulpes,
C. lupus. Vel plemen se druZi v rod_(Familie), ve¢ rodov pa v
razred (Ordnung). Pasji in madji rod priStevamo na pr. k razredu
zveri. Razrede spajamo Se v vedjo enoto, v red(Klasse), na pr. opice,
zveri, prhutarje v red sesalcev. Ve¢ redov, ki imajo Se kake skupne
znake, imenujemo deblo (Stamm). Na ta nacin dobimo umeten sestav
Zivalstva.

Razen zdaj Ziveéih nahajamo v zemeljskih usedlinah Se okamenine
izumrlih Zivali, ki jih raziskuje posebna veda, paleontologija® (staro-
bltoslovle) Po okameninah delimo usedline v naslednje veke in tvorbe:

(Stevila naznanjajo red, v katerem S0 nastale tvorbe.)

b aluvij -

10. kvartar ali,k’va,rtarna tvorba R
a diluvij~

IV, Novi vek P
9. tercijar-ali tercijarna tvorba
8. kreda ali kredna tvorba
III. Srednji vek 7. jura ali jurska tvorba
6. triada ali triadna tvorba

1 Palalos = starodavni, onta = bitja, logos = veda. — Opomba. Ako pri latinskih
besedah ni nobenega naglasa, naglaSaj dosledno predzadnji zlog.



4. karbon ali karbonska tvorba

3. devon ali devopska tvorba

2. silur ali silurska tvorba

1. kambrij ali’ kambrijska tvorba.

I. Pravek. Stevilo tvorbfi znano; brez o¢itnih okamenin.

l 5. perm ali permska tvorba

II. Stari vek

Prvo deblo. Vretencarji.

in se deli v posamezna vretenca. Drugi organi imajo, ¢e se ozirami
na hrbtenico, pri vseh vretencarjih isto lego (slika 66.). Nad hrbtenith:

je osred
njeziveéem
je, na ka
rem SO Vi
no spred
mozZgan
zadaj pa
hrbtenj
¢a.Podh
1 ~ tenico je 8
Slika 65. lesna dups
Madja okostnica; lo. lobanja, v. v. vratna vretenca, p. . prsna vretenca, lina, Kijl
L. v. ledvena vretenca, 7. v. repna vretenca, I. lopatica, . rebra, nl. nad- obdajajo
lahtnica, pl. podlahtnica, kZ. koZeljnica, z. zapestje, d. dlan, p. prsti, iSice:
Ll. kolénica, di. dimeljnica, s.sednica, st.stegnenica, p. pogadica, pe. pistal, m 1
mé. mednica, n. nart, sp. stopalo, n. p. nozni prsti. njej nafE

njenih krvnih zilah; sokrvica se zbira v srkalicah, preden vstopa®
kri. Vretendarji imajo po dva para okonéin in njih telo se konca¥
navadno z repom. K vreten¢arjem pristevamo Sest Zivalskih redo%™
sesalce, ptice, plazilce, krkone, ribe in cevosrcnice. ;

Prvi red. Sesalci, Mammadlia,' Saugetiere.

Znadilne lastnosti sesalcev popiSemo najprimerneje na domat

1 Mamma = sesek.
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cloveski lasje (stran 22.). Goste, zavojite dlafice, Ki leZijo ob koZi,
imenujemo pédlanko (Wollhaar), iz podlanke pa 3trlijo daljSe in
trdnejSe kocine (osine, resine, Grannenhaare). H kocinam se pri-
trjajo misiéni kosmiéi, s katerimi macka lahko jeZi dlako. V koecinah
so tudi barvila, ki dajejo dlaki barvo. Podnebje (toplota in mraz)
moé¢no vplivata na razvoj in na barvo dlake. NaSe kodraste ovce
na pr. dobijo v vro¢i Afriki togo (strumno) volno, v Novi Gvineji pa
se celo ogolijo. Govedo in konji so érez
zimo gostejse in mrSave dlake. Tudi drugi
sesalei severnih krajev dobivajo na zimo
gostejso dlako, spomladi pa se golijo.
Planinski zajec, obteajna lisica in her-
melin pobelijo po zimi, da ne izZarivajo
preveé toplote. Nekateri pa razlagajo take
o¢ividne barve tudi kot varovalne barve
(Schutzfarben), ¢e§, Zivali se-priravnavajo
barvi pokrajine, kjer Zivijo navadno. Tako
so pustinjske Zivali smlede (bleichgelb),
obteCajne pa bele. Slabi¢i se na ta nac¢in hir ey
skrivajo res laze pred sovraZzniki, zveri II]{?:OI:{;GTnhlf.ir;ﬁ(:k,‘.‘-Le;;:czl,meng
pa uspesneje zalezujejo plen. Toda vred- t:nce, 7. rebro, h. hl"l;teliiriéa,' v. 0.
nost varovalnih barv se ne sme pretiravati! velika odvodnica (aorta), p. pozi-
| Zajec se na pr. lahko zataji na lezii¢u :?anl:k :ésrr;"“’i;:’z';]’_l)-’(‘fs;‘éo“{géi b
. zaradi rumenosive dlake ¢loveku in Se telesna duplina.
tudi bistrookim ujedam, ne utece pa tako '
| psu ali lisici, ki ga sledita z vohom. Udomaceni macki se ni t.reba
bati ne podnebja, ne posebnih sovraZnikov; kakor vsem domadim Zi-
 valim se ji izpreminja barva ter se nikakor ne priravnava okolici.
Podlanka, Se bolj pa v njej kroZeé¢i zrak sta toplotni samili ter
varujeta macko po zimi mraza, poleti pa toplote. Telesna toplina, ki
- se vzdrzuje vsled staniénega dihanja (stran 44.), se zato ne izpreminja
mnogo. Sesalei imajo stalno toplo Kkri, navadno 36°

Slika 66.

Loj iz lojnic vzdrzuje dlako voljno in mastno, da ne more voda
~ do koze, kar je posebno vazno za vodne sesalce, na pr. za vidro.

& Madéja jajteca so 02 mm velike stanice in nimajo skoro nié¢ rediva.
"Samica hrani zato izprva zarodek s hranivom svoje krvi, koti Zive
i mladic¢e ter jih doji nekaj ¢asa z mlekom. Mleko je nekaka
- mezga in tece iz mleénih Zlez (Milchdriisen), ki leZijo najveé po
 trebusdni strani Zivota.

Zls

.!“‘
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Maéja okostnica se ujema vobée s ¢lovesko (slika 65.). Li¢ne in.:'ii
lobanjske kosti so zvezane nepremi¢no med seboj in spodnja ‘eljust
se vglablja neposredno v sen¢nici pod prodolZkom. Domaca macka
ima dve zatilni glavici, sedem vratnih vretenec z nosatem in okre-
tatem ter dimeljni¢no zrast. Zobi se dvakrat. Ustno duplino in 7Zrelo
lo¢ita dva para oblokov, nad grgaveem je zaklopec. Preko telesne
dupline se razpenja miSi¢nata prepona. Macka diha s pljudi. Njeno
srce ima dva povsem lofena prekata in pridvora. Velika odvodnica
(aorta) se zavija na levo stran. |

V primeri s ¢loveSkimi zaostajajo veliki moZgani v rasti ter ne
krijejo ve¢ srednjih in malih moZganov. Tudi povrsina ima le malo
moZganskih zavojev. Hrbtenjafa pa je razmeroma velika. Odsevna
gibanja so zato bolj razSirjena ko pri éloveku. Kolikor se podedujejo
g,d roda do roda, jim pravimo nagon (Instinkt).
¥

Prvi razred. Opice, Primates,' Affen.

V zverinjakih vidi§ dostikrat gorilo, Simpansa in orang-
utana. Izmed vseh sesalcev so te opice (posebno mladi¢i) najbol
podobne ljudem. Obraz, ufesa, dlani in podplati so goli. Kostni preti
lo¢i o&nici od senec in oéi gledajo naprej
Veliki mozgani pokrivajo celo male ter
imajo Se precej zavojev. Lakti nosijl
prave roke, ker je vseh petero prstor
prostih, a kratki palec se sklepa 1
drugimi prsti. Ne oziraje se na dusevie
zmoZnosti pa nahajamo med ¢lovekol
in med opicami tudi precejsnje telesnt
razloCke. Lobanja je v primeri s strlé
¢imi liénimi” kostmi prav majhna. Koi!f._rf‘
je ozek in bedra so slaba. Nozni prisi
so vsi prosti in noZni palec se sklepl
-z drugimi. Ker pa sta stopalo in natt
prav taka kakor na &loveski nogi (slikl
Slika 67. 67.), zato imenujemo opiéji nogi o prit
Nozna okostnica é. eloveka, g. gorile. jemalni nogi (Greiffiibe). Z njilﬂ."j
kakor z rokama se opice oprijemaj‘i’
in plezajo po drevju. Opice so plezalni sesaleci. Vsi prsti nosijt
ploSénate nohte. Zobovje je popolno, to je, ima sekalce, bodalas®

N

! Primates = najvi§je razvite zivali, primus = prvi.
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podoénjake in koénjake ter je tudi skle-
njeno (geschlossen). Opice se Zivijo na-
vadno ob plodovih in zeli&¢ih ter imajo
temu primerno topogrbaste koénjake;
nekatere pa lovijo tudi ZuZelke in ptide
in i#¢ejo ptidja jajca. Brez opic sta Avstra-
lija in Evropa.

Uzkonose opice (Catarrhinae,'Schmal-
nasen) prebivajo po Afriki in Aziji ter se 2z
im(anujejfr Z{:ll?O tudi opice starega sveta. Slika 68,
Hrustancasti hripelj dela spredaj ozek . . mladega mégota (Inuus
nosni pretin (slika 68.), ki je daljsi od ecaudatus)z ustnima mosnjicama.
nozdrvi, tako da se obracajo slednje
navzdol. Zobovje ima znak: g 1—3% “Lakti so navadno daljSe od
beder in najdaljSa opidja kost je nadlzlihtnica,. Cloveku podobne brezrepe
opice so: gorila (Gorilla gina®) in Simpans (Simia troglodytes®),
ki Zivita v zahodni Afriki, ter rjavokocinasti orangutan* (Pythécus
satyrus®) na otokih Borneu in Sumatri, ki ima stisnjen nos ter si dela
gnezdo iz vejevja. Dubois (Diiboa, 1895) je nasel na Javi v najmlajsih
tercijarnih skladih kos lobanje, stegnenico in ko¢njaka opice (Pithe-
canthrépus eréctus®), ki je imela vedje moZgane nego vse zdanje
¢lovekoslicne opice (Anthropomérpha’). Giboni (Hylobates®) v
Vzhodni Indiji in po sosednih otokih se
vzravnavajo, pri ¢emer se ravnovesijo z
dolgimi, do tal segajo¢imi laktmi. Na pal-
eih imajo plo&c¢nate, na drugih prstih pa
vzboc¢ene nohte.

Pasjeglavei ali paviani (Hunds-
affen) imajo po pasje podaljSan gobec, ostre
podoénjake, ustne mosnjicein pisano sedalo.
Na tleh hodijo po vsem stopalu. Mdgot
(Inuus ecauddtus®) Zivi po gibraltarskem
skalovju v varstvu angleske vojaske po-
sadke in v Afriki. Morske macke (Meer-

Slika -69.
Glava opice kapucinke (Cebus ca- &
pucinus). katzen) nosijo dolge repe.

! Katd = navzdol, rhis rhinos = nos. — * Gina = zamorsko ime Zivali. — ® Simija =
Opica, troglodytes = brlogarica. — * Orangutan - malajsko ime zivali. — ® Pythécus = opica,
Sityrus = satir, gozdno bozanstvo. — © Pithécus = opica, anthropos = tlovek, eréetus = po-
konten. — # Anthropos = élovek, morphe = oblika, podoba. — ® Hyle = gozd, baino =stopam.
— ? Inuus = bozanstvo éred, ecauditus = brezrep.
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Sirﬁk_un_ose opice (Platyrrhinae,’ Breitnasen) ali opice novega
sveta. Vriskad (Brillaffe, Mycétes seniculus?) 7ivi krdeloma v bra-
zilijanskih pragozdih. Njegov nosni pretin je Sirok in nozdrvi se
obradajo zato na stran (slika 69.).
Ustnih mo&njic in sedala nima.

Zobovje ima znak: "; 1 2 ; 7
dolgim, na notranjem koncu golim
repom se oprijemlje ter pleza, opri-
jemalni rep. Glas mu krepi pod-
jezitnica, ki je nabrekla v ko&ceni
zvocéni mehur. Hvatani (Klam-
meraffen, Ateles?) nosijo krnjav
palec in dajejo uZitno meso ter
dobro krzno. A
Krempljicarji (Krallenaffen)
nosijo na vseh prstih krem plie,
le nozni palec ima plo&¢nat nohet.
Kremplji so vzboceni, imajo 0stro
konico ter obdajajo kond¢ni clen
prsta na treh straneh. Zobovje je:
21812, Svilas (ujstiti, Seiden-
Sl 5. iffchen, Hapale Tdcchus?) i_n leviés
Krempljidar (Hapale penicillata) (Loweniffchen, H. rosdlia®) Zivita
po Schmeilu. v juZnoameriSkih pragozdih.

EE

Drugi razred. Poluopice, Prosimiae,” Halbatten.

Poluopice Zivijo po pragozdih na Madagaskarju, po JuZni Afriki
in na Sundajskih otokih. Ponoéne Zivali so, z velikimi o¢mi, katerih =
zenica se lahko moéno razmika. Opi¢
nas spominjajo. ker se jim sklepajo
palei z drugimi prsti, zato pa tudi
lahko plezajo. Nohti so vob&e plosé: '
ko. nati, samo nozni kazalec nosi’

krempelj (slika 72). Lodijo pa sé-
n. p. nohet v vzdolznem preseku, n. D. ,-'Od opic, ker med o¢nicama in SeI.l"
nohet od hoka, kr. krempelj, ko. kopite: cema ni ko%denega pretina. Notranjd .

Slika 71.

1 Platys = §irok, — * My_ke‘tés = rjulec, seniculus = startek. — 3 Atelés = nepopolel f
zaradi krnjavega palea. — * Hépalos = mehek, Idcchus = priimek Baha. — 5 Rosalia =
rozastordet. — © Pro = namesto, simia = opica. 3
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sekkaleca na medéeljustnici puScéata med seboj
vrzel (slika 73.). Poluopice se hranijo ob plo-
dovih, zalezujejo pa tudi pticke in ZuZelke
(ostrogrbasti koénjaki). Sem Stejemo plemeni
maki (na pr. mongoz!) in lori. Prstomis
(Fingertier, Chiromys madagascariensis?) se
oprijema z dolgimi drobnimi prsti in nosi na
njih same kremplje (razen palca). Za tercijara
S0 Zivele poluopice tudi po Evropi.

Tretji razred. Prhutarji, Chiréptera,’ Hand-
~Afliagler.

Prhutarji so edini sesalci, ki se lahko Slika 72,
gibljejo v zraku, sicer ne leted, temved Samo  gprijemalna noga makija,
prhutajo¢. Kot primer vzemimo uhatega ne- predelano po Boasu: k. ka-
topirja (Ohrenfledermaus, Plecétus auritus®). zalec & krempljem.
Ob boku se mu razpenja letalna mrena (kozna
guba, Flughaut), in sicer sega od sprednjih do
zadnjih okonéin in do repa. Letalna mrena je zelo
tenka, voljna (za maz so li¢ne lojnice) ter polna
Zivénih konci¢ev. Prhutanju se prilega vse truplo,

posebno pa lahka okostnica. Na pledih vzbu- Slika 73
I 4 -~ ! i 2 Slika 73,
,]a.ta..pozornost moc¢ni kljuénici Grodnica nosi v Lobanja poluopice od
sredi greben (prim. ptice stran 90.), da se nasla- { v

njajo nanj letalne miSice, in rebra se pritrjajo na
grodnici s ko¥¢enimi vezmi. Vse ogrodi so na ta naéin nepremicéne
in tvorijo trdno oporo za letalo. Tudi kol¢éne kosti zrastejo s kriZnico.
Na krepko nadlahtnico se naslanja samo podlahtnica, ena sama
Zapestnica jo veZe preumetno z dlanjo. Prosta palea nosita ka:
veljcasta kremplja. Na nju se obe&a uhati netopir, 2 njim:} se brani
in se plazi po tleh. Drugi &tirje prsti in pripadajoce dlanénice so zc?ln
dolgi in gibljejo ter razpenjajo letalno mreno kakor Sibice deinl!c.
Nozni prsti so prosti in krempeljcasti, ostrogasta petnica napenja
letalno mreno ob repu. .

O¢i so drobne in slabe, posluh tenak, tip na mreni in na usesih
ba izboren. Oslepljeni netopirji prhutajo na pr. varno med nastavlje-

2 Heir = roka, -mys =-mi§, madagascariensis = ma-

! Mongoz = domate ime Zivali. — A
4 Plekein = spajati, us otos = uho

dagaskarski: — * Heir = rdka, pterén = perutnica. —
USesi se spajata na temenu, auritus = uhat.
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nimi mreZami, a se jih ne dotikajo. Samica nosi edinega mladi¢a tudi
med prhutanjem s seboj; mladi¢ se ji namre¢ pritrja na prsa s krem-
peljci, a tudi s kaveljéastimi zobci. Na zimo se poskrijejo uhati neto-
pirji zaradi primanjkujo¢e hrane v zatifja, se obesijo na noZne prste,
ogrnejo letalno mreno in otrpnejo. V tem zimskem spanju dihajo le
v daljsih presledkih in srce jim utriplje pomalem. Telesna toplina se
sicer zniZa, toda ne pod 10° C, ker izgoreva tolsc¢a, ki so si jo nabrali
poleti. V hudi in dolgotrajni zimi zmrznejo. Zobovje je popolno. Ravno

Slika 74.

Okostnica in letalna mrena uhatega netopirja; kl. klju¢nica, I lopatica, nl. nad-
lahtnica, pl. podlahtnica, p. palec s krempljem; /r. kriznica, pe. petnica.

po zobeh lo¢imo ZuZkojede prhutarje, ki potrebujejo ostrogrbastih -
ko¢njakov, in plodojede prhutarje s topogrbastimi koé¢njaki.
Zuikojedi prhutarji (Kleinfledermiuse, Microchirépterat). Gladko-
nosi (Glatnasen) zapirajo velika uSesa s poklopci in na koénjakih sé
guba sklenina v obliki ¢rke W. V pozni no¢i prhutata uhati ne-
topir in no¢ni netopir (Vespertilio murinus?®). V mraku Sviga p0
zraku lesni netopir (Vesperugo néctula’). Krponosom (Blatt :
nasen) zrastejo na nosu ¢udni koZnati nastavki. Domaé prhutal"ﬂ
te vrste je podkovnjak (Hufeisennase, Rhinélophus ferrum equinum")' i
Krvoses (vampir, Phylléstoma spectrum?) iz JuZne Amerike sesa ki

! Mikros = majhen. — 2 Vespertilio = netopir, murinus = mi§i podoben. — * Ve
periigo - velernica, nox = not. — * Rhis rhinos = nos, lophos = gritek, konica, ferruf
equinum = konjska podkeyv. — 5 Phyllon = list, stéma = gobee, spectrum = straSilo.
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Plodojedi prhutarji (Grobfledermause, Megachiréptera') nosijo

krempija tudi na sprednjih kazalcih in ob repu izrezano letalno mreno.
Letedi pes (kalong, fliegender Hund, Ptéropus edilis?) v Vzhodni
Indiji skoduje v sadovnjakih, ima pa uZitno meso.

Cetrti razred. Zveri, Carnivora,® Raubtiere.

Psi (Canidae). Kot udomacena Zival je zgubil doma¢i p es (Haus-
hund, Canis familiarist) Ze mnogo svoje zverske ¢udi; vendar se mu
je ohranilo 8e nekaj zverskih znakov. Oglejmo si le pasjo lobanjo!
O¢nici se odpirata proti sencema, liéni¢ni prodolZek se krivi mocéno
navzven, da se lahko gibljejo krepke &eljustne miSice pod njim. Te
miSice se pritrjajo zgoraj na zatilnicnem grebenu, spodaj pa na krepkih
Kljuncih: spodnje &eljusti. Spodnja celjust se sufe z valjasto gla-
vico v popred¢ni skledici (valjasti sklep) ter se zato ne giblje v
stran; zadaj je na njej za zveri znacilni izrastek.

Glavnizver-
skiznak so zob-
Je (slika 75.). Pes
ima izmed zveri
najve¢ zob in za-
tegadelj podalj%an

gobec. Znak za

pasje zobovje je:
314 (9

3143 Y Vsaki
Celjustni  poloviei
ticijo torej trije
majhni sekalei in : Slika 75,

kl‘epki ter bodala- Pasja lobanja; s. sekalec, po. podoinjak, v. vrzeljaki, d. derad,
stipodoénjak. Ko¢- ¢ grbai, p. . podéeljustnitni izrastek, 2. g. zatilniéni greben.

njake lo¢imo po

zgornjem znaku v predmeljake (mleénjake) in v meljake, ki se na-
stavljajo &e le po izmeni zob (stran 36.). Mogoa pa je Se tudi druga
razdelitev koénjakov, in sicer po njih opravilu. Zadnji predme-
ljak zgornje in prvi meljak spodnje ¢eljusti sta stisnjena
z bokov, imata podolgasto ostrino ter se gibljeta tesno drugi ob
drugem kakor ®¥karnici; to sta derada (Reibzihne). Pred dera-
temalezedi predmeljaki imajo med seboj vrzeli, da segajo zobje

! Mégas = velik. — 2 Ptéron = perutnica, pus = noga, edilis = uziten. — * Caro

Carnis = meso, vorare = zreti, — * Canis = pes, familiaris = domag.
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i
obeh ¢eljusti drugi med druge kakor zobei koles; imenujemo jih :
vrzeljake (Liickenzihne). Za deracema stojec¢i meljaki nosijo
. Siroke in grbaste vence ter se zovejo grbadi (Hockerzihne). Z grbaci
drobi pes kosti, ker mesa samega mu ni treba posebno premlevati,
da se prebavi. Ako uvedemo tudi vrzeljake, derac in grbace, dobimo

9
naslednji Zivotoslovni (fizioloSki') zobni znak: & i i i o Stevila nad

érto in pod njo pomenijo po vrsti sekalce, podoénjak, vrzeljake, deraé
in grbade ter izraZajo tudi medsebojno velikost. Kako dobis iz na-
vadnega Zivotoslovni zobni znak?

Ker je mesna hrana teéma in brez skroba, zato
je ¢revo kratko in slina nima slinovine (stran 39.);
jedki Zelodéni soki pa prebavljajo tudi kosti.

Kljuénic ni in lopatici se pritrjata na ogrodi
samo z misicami in kitami; zato je hoja lahka in proZna.
Pes zalezuje plen v teku; stopajo¢ samo po prstih
(slika 76.), se dotika tal le s prvim in zadnjim prstnim
¢lenom, do¢im se dvigata stopalo in nart, oziroma
‘dlan in zapestje od tal (vedja hitrost). Pes je torej
poprstar (Zehenginger). Prstov je spredaj b, zadaj

Slika 76. 4 (znak %) ter nosijo tope in nekréljive kremplje.
Sprednja pasja  Pes v kozi nima znojnic, v teku diha zato 10krat hi-
lar;loga;.lja.p?:;i]-e. treje ter moli dolgi in gladki jezik iz Zrela, da mu
d. dfa_n, p. prsti izhlapeva dovolj vode (stran 23.). O¢ so slabe, voh

s kremplji. pa izboren.

Razne pasme domacega psa izvajamo od udoma-
¢enih volkov in fakalov. Vzhodnoevropski volk (Wolf, C. lupus?) in
Sakal (Schakal, C.aiireus®), ki Zivi po Dalmaciji in sploh okoli
Sredozemskega morja, imata okroglo zenico. Lisico (Fuchs, C. vulpes®)
in pescd ali obtecajno lisico (Polarfuchs, C. lagopus®) spoznamo
kot ponoé¢ni Zivali po podolgasti in navpiéni zenici. Pesec je poleti -
pepelast, po zimi pa bel (dvoli¢nost vsled letnih ¢asov), zaradi dlakavib
Sap lahko teka tudi po ledu. Nevarne bolezni pasjega rodu so steklina
in trakulje.

Hiene (Hyaénidae) imajo debelo glavo, sklonjen hrbet in stor
pajo po prstih, ki nosijo nekréljive, tope krjemp]je. }{oja je kruljeva.
Zob je manj nego pri psih, znak je: i—lg__i ali ;—ig—ié Zgoraj
manjka torej zadnji grbaé, spodaj pa oba grbada in prvi vrzeljak

B o =

! Physis = priroda, bistvo, logos = veda. — * Lupus = volk. — ® Aiireus = zlatorumen-
— * Vulpes = lisica. — ® Lag6pus = zaj&jenog (zaradi dlakavega stopala). }
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Ostrina krepkih deradev je dvojekonid¢asta. Hiene so noéne
in plahe zveri ter se Zivijo ob mrhovini in ob kosteh. Pr ogasta
hiena (gestreifte Hyédne, Hyaéna stridta!) Zivi po Afriki in Vzhodni
Indiji, lisasta hiena (gefleckte Hyiine, H. crocuta®) pa po juzni Afriki.
Iz diluvija imamo ostanke hiene brlogarice:(H. spelaea’).

Macke (Félidae) so najpopolnejie zveri. Domac¢a madka (Haus-
katze, Felis doméstica?) se je zarodila iz smlede nubijske matke
(Falblkatze, F. maniculdta®). Zobov ima e manj ko hiene, zato pa tudi
kratke Eeljusti in okroglo glavo. Vrzeljaki in grbac¢i so majhni, zverski
zobje (podoénjaki in deradi) pa tem krepkejsi. Zobni znak je: “:1—: :

: 120kl . i 5 . Sy pe v =
ali © V primeri s pasjim zobovjem manjkajo macéki na vsaki

312 S0
strani zgoraj prvi vrzeljak in zadnji grbac¢, spodaj pa sprednja
vrzeljaka in oba grbacéa. Zveri
se torej izpopolnjujejo tako, da
Jjim sicer krnijo zobje (krnjavost
organov), toda ostali zobje se
prilegajo tem bolj zverskemu
Zivljenju. Ma¢ka je poprstarica,
prsti 7. Plen zalezuje in ga grabi
v skoku, Pri tem so ji izborno
orozje ostri kréljivi kremplji
(slika 78.). Zadnji prstni ¢len s
krempljem je sréast ter se na-
slanja na valjast izrastek pred-
zadnjega ¢lena. K njemu pristopa
Spodaj kita priteznica, ki ga zasaja
Vv plen, proZna vez pa ga skriva v meSicku med prstoma. V temi se
razveda macka z izbornim posluhom in s tipalnimi S¢etinicami, ki jih
ima ob gobeu (stran 24.). RazSiri pa se ji tudi zenica, ki je na svetlobi
podolgasta in podobna razi. Namesto barvilne tenéice (stran 31.) se
razpenja pod mreZnico zrcalu podobna odsevnica (tapétum licidum).
Svetlobni Zarki odsevajo od nje in draZijo torej mreZnico dvakrat.
Razentega ima mreZnica samo pali¢ice (stran 32.) in macka vidi zato
sploh v mraku bolje od ¢loveka. Od odsevnice odbita svetloba prihaja
tudi v nase o¢i in matki se svetijo o¢i v mraku (ne v temi!). Jezik
je raskav., Divja madka (Wildkatze, F. catus®) Zivi po gozdnatem
gorovju. Ris (Luehs, Lynx”) nosi kratek rep in na ulesih dlakave

; Slika 77.
Lobanja domade matke: d. deraé, g. grbaé.

1 Striata=progasta. — * Crocuta=zver iz Etiopije. —*Spelaéa =v brlogu Ziveda. —* Felis=
magka, doméstica = domada. — ® Ménica = rokavica. — ® Catus = matek. —~ Lynx =ris-karakal.
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Sopke. Nekdaj ga je bilo mnogo po do-
lenjskih in notranjskih gozdih, toda zdaj
izumira v nafem ozemlju.

Velike maéke imajo okroglo zenico.
Lev (Lowe, F.leo?!) je doma po Afriki in
po jugozahodni Aziji ter ne pleza. Po
dZunglah juZne Azije in sosednih otokov
ga nadomesca krvoloéni tiger (F. tigris).

- Vendar nahajamo tigra tudi po juzni Si-
biriji, toda tu ima dolgo in gosto dlako. Iz-
med vseh madek je bil najvedji diluvialni lav

Slika 78 = brlogar (Hohlenlowe,F.spelaea?), najstras-
Madji prst s krempljem, skréen NejSipatercijarnimecezob (Machaérodus?).
in iztegnjen; . i. valjasti izrastek, ‘Cibetovke (vivere, Zibetkatzen, Vivé-

k. p.Kkita priteznica, p.v. prozna vez. ridae) stopajo po prstih, so ponoéne in

krvoloéne zveri kakor macke ter imajo tudi nekoliko kréljive kremp-
lje. Zleknjeno truplo, konidasti gobec in zobovje pa nas spominja kun.
Pri zadnjici imajo prave cibetovke 7leze smradnice (Stinkdriisen),
iz katerih dobivamo belo in-penasto diSavo cibet. Sem uvrifamo tudi
ihnevmona (Herpestes* ichneumon), ki Zivi po Afriki in zahodni
Aziji ter zalezuje male vretencarje in
njih jajca.

Kune (Marder, Mustélidae®) so kr-
voloéne zveri; njih zleknjeno truplo
poliva na kratkih nogah. Kune ho-
dijo po prstih in po stopalu
(postopalarice). Prsti (2) nosijo ostre
kremplje. Zobovje je razliéno; za de-

ratem pa je vedno le po en grbaé; znak:
| Al SLEE
314 |2 sT@1r ;
vilka izraza le najvecje Stevilo zob te
vrste, lahko pa je tudi en zob manj,
Dlaka je posebno po zimi iz prav goste
podlanke in lepih koein, zimsko krzno 3
Je zato vobée dragoceno. PR e
Pozemeljske kune imajo kre- oot madvagh ees,

ljiive kremplje. V nagin krajih Zivijo podlasica (kleines Wiesel,

' Leo = lev. — * Spelaens = v brlogu Zive#. — 3 Machaira = me¢, odiis, odontos = zob-
— * Herpestes = plazilec. — 5 Mustéla kuna. :

R ..
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Putérius vulgaris!) in hermelin
(P. ermineus®), oba z rjavo poletno
in belo zimsko dlako; dalje kuna
belica (Steinmarder, Mustela foina?)
z belo, zozdna kuna (Edelmarder,
M. martes*) z Zolto poprsno liso, in
dehor (litis, M. putorius) s smrad-
nicami. Pono¢njak jazbec (Dachs,
Meles taxus®) stopa po vsem podplatu
ter se Zivi najveé ob rastlinah. So-
roden mu je severoameriSki smrduh Slika 80.

(Stinktier, Mephitis skunk®), ki daje Lobanja mladega medveda; d. derata.
cenjenc krzno. Severnjak je roso-

mah (Vielfrafi, Gulo borealis?), v usedlinah ledniske dobe pa nahajamo
njegove ostanke sem do Alp.

Fovodnim kunam se razpenja med prsti toga in dlakava pla-
Valna mrenica. Kremplji niso kréljivi in ploS¢nati rep sluZi kot
krmilo. Nozdrvi in majhne uhlje zapirajo pod vodo, dlako pa mastijo

z lojnicami. Vidra
(Fischotter, Lutra vul-
garis®) skoduje ribistvu.
Morska vidra (See-
otter, Enhydris marina®)
Zivi pri obrezju Tihega
oceana, toda izumira.

Medvedje (Ursidae)
stopajo po golih pod-
platih, so torej pod-
platarji (Sohlengin-
ger). Prsti (2) nosijo
srpaste Kkremplje.

Zobni znak je:
gi E:; "3) ali g’}—%i 3 Zobovje (slika 80.) je po stevilu Kkakor
Pasje, lo¢i pa se v marsi¢em od njega, ker se medvedi ne Zivijo samo
()b mesu, temveé tudi ob rastlinah. Vrzeljaki izpadajo vsaj deloma

Slika 81.
Lobanja medveda brlogarja iz Sloupske jame.

! Putorius = smrdljivee, vulgaris = navaden. — * Ermineus = armenski. — © Mus-
tela = kuna, foina od fenum (franc. foin), = ker se skriva v senu. — * Martes = kuna, —
® Meles in taxus = pomeni jazbec. — °® Mephitis = 8kodljiv smrad, skunk (beri sken.k) =
Smrduh (anglesko ime zivali). — 7 Gulo = Zerec, borealis = severen. — 8 Lutra = vidra,
Vulgaris = navadna. — ° Enhydris = v vodi Ziveta, povodna, marina = morska.
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(oklenjeni Stevili), deraé pa ima top venec kakor Siroki,
topogrbi grbadi. Z grbadi premlevajo medvedi izrastlinsko hrano.
Rjavi medved (brauner Bir, Ursus arctos!) prespava v mrzlih krajih
zimo. Severni medved (Eisbir, Ursus maritimus®) se hranis tjulenji
in z ribami; zaradi ledu ima dlakave podplate in za plavanje plavalno
mreno med prsti. Debela tolstnica pod koZo ga varuje mraza. Diluvialni
medved brlogar (Hohlenbdr, Ursus spelaeus’) je bil Se vedji od
severnega medveda (slika 81.). Njegovi ostanki se nahajajo tudi na
Kranjskem v diluvialnih plasteh podzemeljskih jam (Krizna jama pri
LoZu, Mokrica v Kamniskih planinah).

Peti razred. Plavutonozei, Pinnipédia,* Flossenfiiler.

Tjulenj (gemeiner Seehund, Phoca vitulina®) Zivi v obtedajnih
morjih in je pravcata povodna zver. Majhno glavo in vretenasto
truplo krije gosta, mastna dlaka, ki se mu tesno prilega. Debela
tolstnica pod KkoZo ga varuje
mraza ter mu zmanjsuje tudi svoj-
stveno tezo. Okoné¢ine nosijo na
‘kratkih ¢vrSastih kosteh mocno
miievje; med peterimi dolgimi
prsti se razpenja plavalna mrena in
tako nastanejo iz okonéin vesla

Slika 82.
Lobanja gronjskega tjulenja (Phoca groén-  1/aKti se obracajo v stran, bedra pa

landica). nazaj (krmilo). Trepalnici in Zmur-

; sl ka (Nickhaut) krijejo velike odi,
usesa nimajo uhljev, v izbornem vonjalu se razradtajo Skoljénice dre-
vesasto in ob nabreklih ustnah Strlijo tipalne S¢etinice. Pod vodo

zapira tjulenj nozdrvi in uSesa. Zobni znak je': ‘ Z}i—i Zobovje je
slitno zverskemu; vendar ni pravega derata, temveé vsi koénjaki 80
stisnjeni z bokov in ostrogrbasti, da lahko drZijo polzke ribe.
o Medvedjica (Birenrobbe, Otdria ursina®) ima majhne uhlje ter -
Zivi poredko tudi v Jadranskem morju.

V severnih morjih se nahaja po 15 ¢ tezki mroz (Walroh, Tri-

chechus rosm;imllsi)). Ako se oziramo na njegove mleénjake, dobimo0
zobni znak 3 1 4 Kije podoben tjulenjevemu. Pozneje pa rastetd

1B i_UJ‘:“US = Tei\'ed, arktos = medved. — * Maritimus = pomorski. — * Spelaeus =¥ i
Jisg;l /.'Wa'd“ E SR Plfwﬂtﬁ pes pedis = noga. — ° Phoca = tjulenj, vitulina = telet? =
(vitulus) podobna. — © Otarion = uSesce, ursina = medvedu podobna. — * Thrix  trichos

= las, brada, echo =i ( s s TSI :
: . Imam (zaradi tipalnih $Zetin), rosmarus = mroz (v §vedstini)
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posebno zgornja podo¢njaka (okli) ter dosegata dolZino do 5 dm:;
pri tem pa izrivata druge zobe, tako da je stalno zobovje nepopolno,
navadno: [1) 1 ;’ Z okli se plazi mroZ po ledu in trga s skal 8koljke,
ki jih drobi s ko&njaki.

Sesti razred. Zuikojedi, Insectivora,' Insektenfresser.

Zuzkojedi so podzemeljski ali ponoc¢ni podplatarji. Njih glava se
daljSa v rilec, petero prstov pa nosi moéne kremplje. Sem uvrséamo
krte, rovke in jeZe, ki pa si niso ni¢ kaj sorodni. Ostanki teh
starodavnih Zivali se nahajajo Ze v tercijarni tvorbi.

Valjasto truplo krta (Maulwurf, Talpa europaéa®) pokriva gosta
dlaka, ki ga varuje prahu in mokrote. O¢nici opazamo na lobanji le
kot plitvi jamiei, o¢i in vidna Zivea sta krnjava. Tudi uhljev ni, sicer

Slika 83.
Krtova okostnica; 7. k. rilékov hrustanec, o. otnica, I. lopatica, nl. nadlahtnica, &Z. kozelj-
nica, pl. podlahtnica, s. stpek, g. grodnica.

pa prevaja zemlja zvotne trese mnogo bolje od zraka. Iz nosnic moli
rilékov hrustanec, ki opira rilec. '
Vse truplo z rilcem vred lahko primerjamo svedru, pleca in
lakti pa so prava kopala. Krepki kljuénici veZeta namreé¢ dolgi
¢vriasti lopatici in grebenasto grodnico (prhutarji, stran 57.). Ni.id-
lahtnica, podlahtnica in koZeljnica so kratke, toda debele, podlahtnica
Strli preko komoleca. Dlan in petero prstov sestavlja Siroko lopato,

ki se obraca navzad, ob palcu pa moli iz zapestja Se kpéﬁenigsrpok

(Sichelchen). Zadnji okonéini sta pravilni. Zobovje je: -~ 53 pod-
Ofnjaki so majhni, predmeljaki koni¢asti, meljaki pa ostrogrbasti. Krt
lovi koristne ¢rve (redkoma ogrce) in majhne vretencarje; vsak dan
Pogoltne, kolikor tehta sam. Pozimi rije v elobokejsih, nezamrzlih
blasteh, v plitvi prsti s kamenito podlago pa spi.

! Insectum = zuZelka, vordre = zreti. — * Talpa = krt.

Zoologija.




JeZa (Igel, Erindceus europaéus?') pokrivajo od
glave do repa in po bokih bodice. Bodice nastanejo
iz navadnih kocin, ako te zrastejo v enotno tvorino
(sestavljen las). Pobo¢ne miSice pa mu leZijo tako,
da lahko potegne bodeéo koZo preko sebe ter se
zvije v klob¢i¢. Tercijarni jez je imel dlako kakor
drugi 7uzkojedi; bodice so se mu razvile Sele v boju
za obstanek. Tudi zdaj jeZi véasih nimajo bodic ter
Krtova glava odspo-  tako nekako ponavljajo znake svojih prednikov; tak
ggg}njgistizh:;)?;?; pojav imenujemo atavizem.* Podnevi leZi jez v ,a

koina guba. mici, ponoé¢i lovi ZuZelke, &rve, polZe, vretencarje
(zade), Zre pa tudi sadje (topogrbasti koénjaki). Zimo
prespava in toplina se mu zniZa tadas na 5° C.

Rovke (Spitzmiuse, Sorex®) so poleg prhutarjev najmanjsi
sesalci; hréica (Zwergspitzmaus, S. pygmaédus?*) meri na pr. le 5 cm.
Ob zadnjici izloCajo rovke iz Zlez diSedi moSek?; z njim odganjajo
. sovraznike, ki jim je moskov vonj neznosen.

Sedmi razred. Glodalei, Rodéntia,® Nagetiere.

Yeverice (Sciuridae). Veverica (Eichhornchen, Sciurus vulgaris?)
se Zivi ob plodovih in popkih in ima tej hrani primerno razvito zo-
bovje. Spredaj izrasteta v vsaki ¢eljusti le dva sloka in voglata sekalca,
glodaéa (Nageziihne). Rumena ali rjava sklenina ju pokriva le na
sprednji strani. Ker pa se brusi zobovina hitreje ko trda sklenina,
ostaja zob dletast in oster. Gloda¢i sezajo v deljusti tja do kod-
njakov; ocitnega razlotka med vencem in korenino ni, zato pravimo,

|

da nimajopravih

korenin. V od-
prto dno pristo-
pajo krvne Zilice

raste na dnu,
kolikor se obrusi

in Ziveiin glodaé -

Bia ol e o

Slika 85. na vrhu. O¢nja-

Veveritina lobanja in sprednja noga; g glodalci, k. kotnjaki, p.palec. kov ni, njih ko-
renine tudi ni-

majo prostora v Celjusti. Ker manjka tudi nekaj predmeljakov, zat0

! Trindceus = jez — * Atavus = praded. — ® Sorex =rovka. — * Pygmaéus = majhen-
— 5 Mogek od grike besede méskos. — ©® Rodere = glodati. — 7 Sciurus = veverica, skid =
senca, ura = rep. .
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zeva za glodaéi Siroka vrzel in zobovje je nepopolno.
Zgoraj jo 5, spodaj pa 4 ukoreninjenih koénjakov. Koénjakom se
vdira sklenina v zobovino v obliki popreénih gub, praznine med gu-
bamipa polni cement. Zobni znak je torej: %—g—cﬂ—g Spodnjedeljustni
sklepni glaviei dréita kakor sani v plitvih Zlebastih skledicah
naprej in nazaj. Pri takem gibanju glodalei strugajo hrano z glodaci,
njih kocénjaki pa jo drobijo in meljejo kakor pile. Rastlinsko hranivo
lezi namnrec v stanicah, ki so obdane s stani¢no mrenico iz neprebavne
staniénine; te staniéne mrenice je torej treba raztrgati.
Veverica ima kljuénici in stopa po podplatih;
prsti (7) nosijo razen bradavicastih palcev ostre
kremplje. Plezajo® in skakajo¢ uporablja dvoredno
dlakavi rep kakor krmilo. Bedra so moénejsa ko
lakti, Rada tudi poseda na bedra, s prostimi lakti
pa drzi hrano h gobeu. Za slabo vreme in za mla-
dice si gradi pokrita gnezda. Zimo vetinoma pre-
Spava, od Casa do ¢asa pa se zbudi in obira plodove,
ki si jih je nabrala v zalogi. Poleti pa Zre tudi mlade
DPtice in ptidja jajca ter je zategadelj Skodljiva.
Poletus§a (Flugeichhornchen, Sciurépterus Slika 86.
volans') zivi v Sibiriji; koZna guba, ki se ji raz- Bobrov rep.
Penja ob bokih med sprednjimi in zadnjimi okon-
¢inami, sluzi med skokom kot padalo. :
Svizee (Murmeltier, Arctomys marmota®) Zivotari R Alpah in
Karpatih ob snezni loénici; vedino leta (8—10 mesecev) pa spi v brlogu.
Za diluvialne dobe je Zivel svizec po vsej Evropi (stran 63.). :
Bobri (Castéridae). Bober (Biber, Castor fiber?) je povodni glo-
dalec. () tem pricata plavalna mrena med noZnimi prsti ter pln:_e.érle.tl,
luskasti rep (slika 86.), ki mu je krmilo in opora. Zlezi ob zadnjici iz-
lotata rjavo, digeco bobrovino (Bibergeil). Zivi po severnem Rusk‘egl,
PO severni Aziji in Ameriki ob vodah, Zre listje in lub, gradi iz
lesa mocne stavbe s podvodnim vhodom ter pod njimi zajezava za
SuSe vodo, :
Polhi (Myoxidae). KoSatorepi polh (Siebenschlifer, M_\'oxus- EI-ES")‘
Zivi po bukovju ter prespava zimo; istotako dela tudi sorodni rjavi
Podlegsel (Haselmaus, M. avellandrius?).

! Pteron = pero, perutnica, volans =letef. — * Arktos = med_Wd’ il mi;.‘- e
Plﬁtta. = ital. marmotica. — * Castor in fiber = bober. — * My6xus in glis = podlesek. —
" Avellang - leska.




Skakaé¢i  (Dipo-
didae) imajo na mog-
nih bedrih krakasto
stopalo in le po tri
prste. Dolgi rep je

krmilo in opora
(klokan stran 83).
Kot puscavne Zzivali |
so smlede barve, na |
pr. egiptovski ska- 5
ka¢ (Wistenspring |
maus, Dipus a@gjrp-i
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Slika 87.
Egiptovski skaka€, po Schmeilu. tius!). q
s Misi  (Muridae)
znatijo dolgi gobcek z ukoreninjenimi koénjaki, goli uhlji in dolgi rep,
ki je gol in luskinast. Prsti: 4. MiSi imajo mnogo sovraZnikov, toda
nikakega pravega oroZja, da bi se jih branile. Vendar ne Izumilajo,
ker se silno plodijo. HiSna mi& (Hausmaus, Mus musculus?) zarodi |
na pr. lahko v enem suhem letu do 200 potomcev. Rodovitnost Jﬁ-;l
vsem glodalcem najuspesnejfe sredstvo v boju za ob#
stanek. Posebna pasma hifne misi so belié¢niki, ki |
nimajo koznega barvila. Crna podgana (Hausratte
M. rattus®) se je pritepla k nam v 12. stoletju, siva
podgana (Wanderratte, M. decumdnus*) pa v zatetkl
18. stoletja ¢rez Volgo; zadnjo so raznesle ladje po vsem
svetu. Obe vrsti se borita med seboj za obstanek iD"
slabSa hi%na podgana podlega. Podgane Zro vse il
prenafajo zato nevarne bolezni, kakor tribit .
' navost, ¢rno kugo in kolero. Hréek (Ham
 Slika 88. ster, Cricetus frumentdrius®) znosi v ustnih mognjical
iﬁ;s:‘t SII]"?]‘.I:IJ{: za zimo do 50 kg zrnja v podzemeljsko Zitnico, Zre pd
BN koégjaki_ tudi majhne vretendarje in ima zategadelj grbasté
kocnjake. 1
Krtice (Wiihlmiuse, Microtidae) lo¢imo od pravih misi; usestd
so namre¢ skrita v dlaki, rep je kratek in dlakav, koénjaki so br
korenin in nosijo klekaste popre¢ne nabore iz sklenine (slika 88.)
Poleka mi§ (Feldmaus, Micrétus arvdlis®) se silno zaplodi v suhil

! Dipus = dvonog, aegyptius = egiptovski. — ? Mus muris = mi§, misculus = mlgk‘
— 3 Rattus = Ratte. — * Decumanus = desetinar. — ° Cricetus = hréek, frumentdrius = 21‘3“‘
— & Mikr6s = majhen, us otos = uho, arvalis = poljski.
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letih. .‘:"-f'ar'iljiva krtica (Schermaus, M. amphibius!) Zre korenine sad-
nega drevja in trt ter rije kakor krt. Skandinavski postrusnik
(Lemm ng, Myodes lemmus?) potuje na zimo proti jugu, in sicer po noéi.

Zujei (Leporidae) nosijo v
vsaki medéeljustnici po dva, za
seboj stojeca sekalea (slika 89.).
Na zadnja zobka se naslanjata
spodnja glodaca, ako se skleneta
(‘:eljus1 i. Sklenina obdaja ves glo-
dad, samo na zadnji strani je

zelo te n}\a Zobovje ima znak: e g
208 |
109 5- OC in usesa so velika, Slika 89.

l-gorn,] v Celjust preklana, rep pa  Zajija lobanja od spodaj; s. sekalci, k. kot-
kratek. Sape so po robovih moéno Lol

dlakave, kar olajSuje zajeu hojo

Po zmrzlem snegu. Razen poljskega zajca (Feldhase, Lepus euro-
Padus’) imamo Se planinskega zajca (Schneehase, L. varidbilis?),
ki pobeli po zimi. Kunec (Kaninchen, L. cuniculus®) Zivi v podze-
meljskih rovih ter se silno plodi. Po Avstraliji in na nekaterih grikih
otokih sklestijo kunci vso travo, tako da ljudje ne morejo reditilZiving.

Jezevei (Hystridae). JeZevec (Stachelschwein, Hystrix crlstata“')
Stanuje po juzni Evropi in v severni Afriki po rovih; hrbet mu kri-
Jejo bodice.

Poluparkljarje (Subungulata) uvriéamo po zobovju h glodalcemj
kakor na pr. tribarvno budro (Meerschweinchen, Cdvia cobaya’), l‘m
ie doma v Braziliji. Prsti pa so obuti v kopitca, ki obdajajo zadnje
Prstne ¢lene krog in krog. Tako veZejo poluparkljarji dozdaj _opisane
Krem pljarje (Krallentiere) z naslednjimi kopitarji (Huftiere).

Osmi razred. Trobéarji, Proboscidea®, Riisseltiere.

Azijski slon (Elephas indicus®) Zivi v juZni Aziji in na otokih
Cejlonu in Sumatri. Zivot mu pokriva debela, z redkimi S¢etinami
Posejana koza. Nos in zgornja ustna izrasteta v dolg trobec (Riissel),
Ki nogi na koncu med nozdrvima prstast rogljicek. S trobcem slon

lha in voha, prijema hrano, smrca in brizga vodo. MoZganska votlina

§ Amphlblos— dvozivka. — 2 Myodes = mi&i podoben, lemmus =iz norveifine. —
Pus leporis = zajec. — * Varidbilis = izpremenljiv. — ® Cuniculus = kunec. — © Hystrix
h',efe"ec cristata = grebenasta. — 7 Brazilijanski besedi. — ® Proboscis = slonov rilec. —
lephas = slon, indicus = indijski.
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Slika 90.
Glava afri-
kega slona in
obrusen koé-
njak, po
Schmeilu.

Slika 91.

strani.

Slika 92.

Kotnjak sescezoba (Md-
stodon longirostris).

1 Mastos = sesek, odus odontos = zob, gigantéus = orjaski.

je neprimerno majhna, lobanj-
ske kosti (¢elnici in temeniei)

nost kosti ne zavisi namreé

vrinih plasti. Znakzobovjaje:
106

LAWY
W "l" ol

006

niti pravih korenin, poganjata

njih sekalcev in vobce podoé
njakov ni, zobovje je torej ne

zato kratke. Koénjaki zrastejo iz vet
plo&é, ki jih veZe cement. PosSevno ob-
ruseni kotnjaki kaZejo ma oglojinah’

izpadajo in na njih mesto se vrivajo ol

Spodnja kotnjaka azijskega slona od zadnje strani sem sosedni; slon - 86

torej zobi Sestkrat. Kljucnic ni. Nogés

. 50 stebraste, prsti zrastli (§vedrga, Klumpfub) in
obuti v kopita. Slon kljusd, to je, z nogamd
iste strani stopa hkratu. Azijski slon ima krathi®
udesi in ozke, skoraj vzporedne skleni:
naste nabore (slika 91.); prsti ;. Lahko &
je udomaditi. Afriski slon (E. africanus) v
juzno od Sahare, ima dolga, mahadrava uSesa tef’
rombaste nabore na kotnjakih, prsti 4. Lovil%
ga zaradi slonokosti. Dasiravno se lahko brani¥
“boju s trobecem in z nogami, vendar izumira, ker"_’
se plodi prepodasno (vsako tretje leto en mladiﬂﬁ
~ Pravi orjaki so Ziveli v tercijaru in v diluvijs
Orjadki sescezob (Mistodon gigantéum?) il
nosil po dvoje okel v zgornji in spodnji ée]jﬂS”'*;
Na ko¢njakih med seskastimi plos¢ami Se ni bi"‘:‘

3

nokost), ki nimata niti sklenine, |

pa prav mo¢ne, toda votle. Trd- |

o

od sredice, temveé od trd- |
nosti in proZnosti njih po- |

2 Te¥ka sekalca, okli (slo- {

iz meddeljustnice in se nasla-
njata na orjaSko lobanjo. Spod-

popolno. Izmed Sestero kocénjakov ses
razvija istotasno le eden, celjusti s05

skleninaste nabore. Obrabljeni ko¢njaki



cementa (slika 92.). Strahonja (Dinothérium?® gigantéum) je imel
dvoje navzdol zavitih okel v spodnji Celjusti. Za ledene dobe je Zivel
po§Evropi in Aziji mamut (Elephas primigénius?). Grela sta ga

2 (/Ik""‘-_
3 "l

Slika 93.
Mamut (Elephas primigénius).

dolgokocinasta dlaka in debela tolstnica pod kozo. Okli sta bili po
4rm dolgi in zasuknjeni navzgor. Leta 1902. so nadli pri Berezovki-
I}Olimi v severosibirskem ledu celega mamuta ter ga spravili v
Petrograd,

Deveti razred. Sodoprsti, Artiodictyla,” Paarzeher.

1. Povodni konj (FluBpferd, Hippopétamus amphibius?) Zivi v
Osrednjeafriskih veletokih, a izumira. Neokretno truplo pekriva debela,
V gube nabrana koZa,.podpirajo pa ga kratke okonéine. Vsi prsti (})
_§01 Ein;n.ki in ti¢ijo v kopitih. Hrani se ob rastlinah. Zobovje ima znak:
fedid S : : grds é 57 kN i
2113 Notranja sekalca in podo¢njaka spodnje celjusti izrasteta
Krepkeje (slonokost).

2. Svinje (Siidae). Divji veper (Wildschwein, Sus scrofa’) je
"zSirjen po gozdih Evrope, Azije in Amerike nekako do 55" severne

(Rt ! Deings = strafen, therfon =Zival. — ? Primigénius = prvenec. — * Artios = sodo
5 evilo), dﬁkt.y]os=prst_ — 4 Hippos = konj, potamoés = reka, amphibius = dvozivee. —

PUS = pragif, scrofa = svinja.
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8irine. Truplo ima trsaste kosti, Scetinasto dlako, a med S¢etinami
tudi podlanko. Zival je gibénejsa nego povodni konj. Zapestje (slika 96.)
in4loéene dlanénice (oziroma nart in stopalnice) se vzdigajo visoko
od tal in veper stopa le po zadnjih prstnih ¢lenih, ki so obuti zaradi
vedje trdnosti v debele rozene parklje (kopita) Toda vsi prsti
niso enako modéni. Telesno teZo lahko druzimo v teZid¢u, lahko
pa jo tudi razstavljamo na Stiri dele, in sicer na vsako okoncino
enega. Stojecemu vepru teéejo nav-
pifne teziS¢nice pri vsaki okonéini
med tretjim in ¢etrtim prstom. Sred-
nja prsta nosita torej vedji del na
okonéini slonede telesne teZe ter se |
okrepita zato bolj nego stranska
prsta. Ako izrazamo velikost in
Stevilo prstov s Stevili, dobimc za
vepra in za svinje sploh naslednji |

1 +2+1 X :
znak: == Prsti se lahko
1 +2 +1

kre¢ijo in se zato ne vdirajo v moé -
virna tla. Divji veper Zre izZivalsko
in izrastlinsko hrano in ima temu
prikladno zobovje: iii ‘ ; Sekal-
c¢i rastejo posebno v spodnji Celjusti
poSevno naprej in tvorijo lopato, §

Slika 94. katero preriva veper zemljo za li-
Spodnja Zeljust povodnega konja; s.se- ¢inkami in korenikami. Podo&njakl,
kalci, po. podoénjak, k. koEnjak. takozvani ¢ekani (Hauer), nimajo

pravih korenin ter se zavijajo vsi
navzgor. Posebno veliki in ostri
so pri merjascu ter sluzijo kot
oroZje in lomilo. Z bokov stis
njeni predmeljaki trgajo izZ-
valsko, a Sirokovencasti in top0-
grbasti meljaki drobijo izrast:
. <l linsko hrano. Z rilcem, ki g2
Slika 95. opirata posebna kost in hro
Lobanja divj S8 i, po. ¢-
s e v 1 sl g0 bl stance, vepe tipa, voha in it
Glavo glbhejo moéne zatllﬂ‘3

miice, ki se pritrjajo na visokih trnkih in na zatilni¢nem grebent:
Divji veper je poleg neke indijske vrste zarodnik domadeg?

LsErT
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prafica (Hausschwein, Sus scrofa doméstica), ki si ga je zredil
¢lovek v raznih pasmah, da mu daje koZo, tols¢o in meso. V Italiji
iS¢ejo s svinjami érne gomoljike (Tuber melanésporum?). Nevarne
svinjske bolezni so ikre in lasnice.

3. Prezvekovalei (Rumindntia, Wiederkiuer).

Bogarji (votlorogi, Cavicérnia,® Horntiere). Domace govedo
(Hausrind, Bos taurus®) je svojemu Zivljenju jako primerno razvita
Zival. Kakor zveri nima kljuénic (hi-
trost), na dolge trnke prsnih vretenec
pa se pripenjajo krepke zatilne miSice,
ki nosijo tezko glavo. Na vratu je viseta
podgriina (Wamme). Nadlahtnica in
stegnenica sta kratki in leZita skoraj
vodoravno. Vendar so okonéine visoke,
ker so zato tem daljSe dlanénice, ozi-
roma stopalnice. Na wvsaki okonéini
nosita telesno teZo tretji in Getrti prst,
ki sta obuta v parklja; tema prstoma
pripadajoci dlanénici, oziroma stopalnici
Zrasteta v enotno kradénico (prim.
Svinje) ter opirata glavna prsta tem
trdneje. Drugi in peti prst krnita bolj
i bolj, pravimo jima krnoprsta

(Aft,erzehen). Yelikost prstov izrazamo L gk
i Slika 96.

g o i::—;ii Podlakti in roka domade svinje od
Govedoseziviizkljuéno ob  spredajin od str?.ni:ki:;.e;gi(ilclfs:htﬂni::,

 inso e sl At | # i e,
3 . : by i pua. parkelj.

Znak za zobovje je: g ? ”:' ’ g Krnjavo :

Medeeljustnico pokriva ie trda in Zuljava koza, v spodnji Celjusti pa

Strli 0sem lopatastih zob, ki imajo kakor gloda%i sklenino le na

Prednji strani ter ostajajo zato dletasti. Izmed njih je 6 sekalcev,

Stranska pa sta podo¢njaka. Za temi zobmi je precejsnja vrzel.,' nepo-

Polno zobovje. Kakor pri svinjah, so predmeljaki res Se oZji nego

Meljaki, toda vsi imajo po%evne vence in na njih vzdolz nabrang

Polumesedke iz sklenine. Zgornji koénjaki stojijo dalje vsaksebi

1820 spodnji. Zaradi zelo plitve sklepne skledice se premika spodnja
TP e iy

- % F ='atel. ¢ = T s = govedo
! Tuber = gomolj, melas = érn, — * Cavus = ofel, cornu = rog. Bos = govedo,
taurng < b
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Geljust semtertja in izrastlinska hrana se drobi in melje kakor med
mlinskima kamenoma (glej glodalce str..67.). Prebavljala imajo veliko
prostornino in povrsino, da govedo lahko sprejema veliko mnoZino
malo teéne hrane in jo prebavija dodobra.

Jezik, nabrekle ust-
nice, sprednji zobje in

¢eljusti pulijo travo. Po-

gaje zvija govedo v kepe
ter jih poZira. PoZiralnik
pa je na spodnji strani
zelo ozek; kepe zato
ne morejo skozenj, tem-
: ved 8irijo in odpirajo
o ah Shl_;a 'L”‘v : : I ; vhod v vamp (Pansen),
Lobanja in rog goveda; mé. medéeljustnica, 2. ¢. zgornja, 2 A i
ki je stranski in obseZ-

s. ¢. spodnja Celjustnica, #. nosnica, so. solznica, 7. 10%-
nica, s. sekalei, L. koénjaki. ni poZiralnikov izrastek

(slika 99.). Sito govedo

med tem se pomika hrana V

okrogle prezZvedéke. Ziv al
bruha preiveéke v usta, kjer
jih premleva in premesSava $
slino v redek sok, ki se cedi po

v tretji Zelod¢éni oddelek, V

deveterogub (Blittermagen)

in odtod v siriSénik (Lab-

e magen). Siriécnik izloa sirilo

Kosti sviniske, srnine in velblodove sprednje (Lab), pepsine in soln?

okontine, deloma predelano po Flowern; 2.do  kislino in je tedaj primeren

i %elodeu drugih sesalcev, dodim

sta vamp in kapica le nekaki

shrambi (prim. ptidjo gol%o, stran 92). Vse Zelodéno delo s¢

deli tako na Stiri dele in vsak oddelek opravlja svol

posel bolje in uspe&neje nego enoten Zelodec, nacel0
razdeljenega dela.

vrsno prezvecene zalo- |

podiva, najraje v kakem zavetju; |

magen), v kateri se sprijema v |

#lebastem spodnjem poZiralniku -

7uljava koZa v zgornji §

R R o SR,

vampov privesek, kapico (Netz- |

1




ia

Govedo nosi kot oroZje rogove (Horner). Zivintetu odebeli
delna koza. Spodnja usnjica kosteni, se spaja s ¢elnico in tvori koscen
izrastek, takozvano rozZnico (slika 97.). Zunanja povrhnica roZeni in
ustvarja rog. KoZne plasti na spodnji in notranji strani roga roZenijo
neprenehoma, zato se rog daljSa in debeli.

Domacde govedo se je iz-
prevrglo v mnogo pasem. Kot i
zarodnike - domadega goveda
smatrajo tura (Ur, B. primi-
génius’), ki je %e zivel do 17.
stoletja po Neméiji, dalje krat-
korogo govedo (B. brachy-
ceros®) in ¢elato govedo (B
frontosus?®), katerih ostanke so
nasli po barjih in v mostis&ih. Slika 99.
Litavskega zobra (Wi- Prezvekovalski zelodec ovee; v. vamp, k. kapica,
sent, Bison europaeus?) go- : d. deveterogub, s. siri§énik.

Jijo %e v Bialovicah, ameri%-

kKega zobra (B. americanus) pa’v Narodnem parku Zedinjenih drzav
in v Kanadi; oba nosita na ple¢ih dolgo grivo. Moévirsko govedo Indije,
toda tudi juzne Evrope je bivol (Biiffel, Bibalus bufalus®). Ovea
(Schaf, Ovis dries®) ima 2. in 5. dlanénico krnjavi brez pripadajocih
Krnoprstov in parkljev; njen prstni znak je torej: 3. Rogovi se za-
vijajo polzasto in so stisnjeni z bokov. Zaradi volne znameniyi
pasmi sta merinovka in tolstorepka. Koza (Ziege, Capra hircus’)
Ssrpasto nazaj zavitimi rogovi nima solznic in parkljevih Zlez.
Dobro volno dajeta angorka in kaSmirka. Ovcam in kozam Krije
dlaka nosni gredelj, do¢im je nosni gredelj pri govedu gol. i

Plahe in gibke antilope prebivajo v Afriki. K njim pristevamo
tudi divjo kozo (Gemse, Antilope rupicapra®), Ki Zivi dr_uioma 130 Alpa?.

Jeleni (Cérvidae). Navadni jelen (Edelhirsch, Cervus élaphus?)
Zivi po gorskih gozdih Evrope, severne Afrike in Male Azije. Tma
velike solznice in kratek rep. Okonéine imajo sicer krnoprste, e
Padajo¢e dlanénice pa so krnjave (slika 98.). Samcem izrastejo véasih

i dihas A . IR TR AR
tudi topi zgornji pododnjaki, zobni znak je: . "o 4. Samei nosijo

! Primigénius = prvenec. — * Brachys = kratek, keras = rog. — % ]"!'fmt-(:su’s = felat.

;‘ "‘Bison = divje govedo v Traciji. — ® Bibalus = stara beseda 28 kravjo a.1f1t11npo. "-

Ovis = ovea, dries = oven. — ? Capra = koza, hircus = kozel. — ® Rupicapra = skalna koza,
TUpes = skala in capra = koza. — ® Cervus = jelen, élaphos = jelen.




76

dalje rogovje (Geweih), ki se nastavlja rav-
notako ‘kakor rogovi. Z dlako pokrita ¢elna
izrastka sta izprva mehka in hrustanéasta,
pozneje pa okosteni njih usnjica. Povrhnica pa
ne porozeni, temve¢ se posusi z obilnimi Zili-
cami vred, katerih sledovi ostajajo kot Zlebici
in jamice, in odpade ali jo pa zival oddrgne
(lik, Bast). Rogovje ni stalno; meseca svedana
se zmeh¢a roZnica (Rosenstock) pod gréavim
vencem in rogovje odpade (se omladi). Zrasca
pa iznova ter dobiva navadno po en rogelj
ali parozZek veé. Prvi nado¢ni paroZek zovemo
nado&nik (AugensproB). Stevilo parozkov
doloda torej jelenom vobfe starost: paroZniki,
roguljaki, Sesterniki itd.

Damjek (Damhirsch, C. dama) ima (na

Slika 100, rogovju) lopatnike; njegova prava domovina
Srnjakovorogovie (Sesternik); je severna Afrika. Srnjak (Reh, C. capréolus’)
¢ Gelnica, 7. roinica, v. venee. qo1i navadno le po troje parozkov (slika 100.),

rogovje mu odpada jeseni. V obsevernih krajih
samotari plahi los (Elen, C.alces?). Severni jelen (sedlon, Renntier,
C. tarandus®) Zivi zdaj le v obte¢ajnih krajih ¢éredoma in se hrani po-
zimi z lisajem jelenoveem. Samec in samica nosita lopatnike, krno-
parklji so zaradi modévirnatih tunder in zaradi sneZis¢ precej veliki.
Za diluvija je prebival severni jelen tudi v naSih krajih, in sicer skupaj
z izumrlim orjaskim jelenom (Schelch, C. eurfeeros?), éegar rogovje
se je razprostiralo 3—4 m. Po azijskih visokih planotah Zivi srni po-
doben pizmar (Moschustier, Moschus moschiferus®), ki nima rogovja.
samcu pa Strlita iz ust zgornja podoénjaka. Krnoparklji so precejsnji,
za popkom leZecCa #leza izlo¢a diSe¢i mosek.

Zirafe (Camelopardalidae). Navadna Zirafa (Giraffe, Camelo-
pardalis girdffa®) Zivi v Sudanu. Zivota je sklonjenega, dolgih okon-
¢in brez krnoprstov in dolgega vratu, vendar ima samo 7 vratnib
vretenec. Z jezikom smuka listje z dreves, tla pa doseZe le, ¢e rai
kre¢i sprednji okonéini. Na ¢elu sta dve (3) z dlakavo koZo pokrifl
roZnici, ki pa se ne razvijata v rogovje. Zirafa kljusd. Pred kratkim

' Capréolus = srna. — * Alké =mod. — * Tarandus = sedlon. — * Eurys = Sirok:
keras = rog. — ® Mdskos = moSek, moschiferus = mosek nosed. — ¢ Camelopdrdalis = velblod
in panter obenem.
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so- nagli v Osrednji Afriki Se okapija (Okdpia Johnstoni). Okapi
veZe zirafo z izumrlimi tercijarnimi prednicami, na pr. s Sivathérium
gigantdum,* ¢egar ostanke so naSli v Pikermi na Grikem in v Siva-
liku v Indiji.

Velblodi (Tylépoda,® SchwielenfiiBer) so pustinjski prezvekovalei.
Enogrbi velblod (dromedar, Camelus dromeddrius®) je doma v
severnoafriSkih. in zahodnoazijskih pus¢avah (v Egiptu ga poznamo od
leta 1400, pred Kr. r.); zdaj pa
ga redijo tudi v Mehiki in v
Avstraliji. Velblod stopa po
vseh treh ¢élenih sred-
njih prstov, ki ju veZe
Sirok in Zuljav podplat (pe-
Stena in skalnata pusdava).
Parkija sta krnjava, krno-
prstov ni (slika 98.). Velblod
tudi nima éelnihizrast- 5
kov in deveteroguba. S A

Velblodova lobanja: s. sekalcei, po. podotnjaki,
Vampove stene so gubaste, pm. prvi predmeljak.
med gubami zadrZuje popito
vodo. Rejene Zivali zbirajo tol3¢o v hrbtni grbi; kadar pa potujejo in
stradajo, jim grba mineva (prim. zimsko spanje). Na prsih imajo Ze
mladiéi trde natiske. Zobovje lo¢i velblode precej od drugih prezve-

kovalcev, znak je: ;i—g— —g Sekalci in podo¢njaki ti¢ijo torej v obeh

¢eljustih; prvi predmeljak pa se osebi ter je konifast kakor podoé-
njak. Velblod se brani s smrdljivo slino. Dvogrbi velblod (Tram-
Peltier, (. bactrianus*) prebiva po osrednjeazijskih visok_ih puscéavah
(Gobi). Mrzlemu podnebju primerno ga pokriva daljsa korjmasiia dlal:m.
Gorske zivali so: lama (Auchénia lama®), gvanako in \rlkun_!‘a.
Grbe nimajo in tudi podplat ne. spaja prstov. Planinci v Andah jih
Jezdijo, dobivajo pa od njih tudi mleko in volno.

Deseti razred. Lihoprsti, Perissodictyla,” Unpaarzeher.

Sodoprste in lihoprste druZijo véasih v en razred ter jih'im(_}—
Mujejo kopitarje (Huftiere). Oba razreda sta se namre.c". zal'odlkx iz
Peteroprstih prakopitarjev (Condylarthra®), ki so Ziveli v starejsem

! Sivalik in therion = zival. — * Tylos = zulj, pus p()'dos = noga. — $ lfaméius =
velhlod, dromedarius = brzotek. — * Bactrianus = v Baktriji Ziveé. — *° Auchen = vrat. —

* Perissgs liho (Stevilo), diktylos = prst. — " Kéndylos = sklep, artron = Glen.
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tercijaru. Sodoprstom tecejo tezisé-
nice med srednjima prstoma,
lihoprstom pa po srednjem
(tretjem) prstu, ki se zaraditega
bolj upotreblja in krepi, do-
¢im drugi somerno ob njem
krnijo in ginejo (slika 102.).
Lihoprsti se hranijo zrastlinami,

0

Slika 102. zato pa kaZejo skoro iste znake ka-
Tapirjeva, nosorogova inkonjskasprednja  kKor sodoprsti. Kljuénic ni, nadlahtnici
PRl ¢ dliml:;lsi?’ £ 29DERte; in stegnenici sta kratki, tem mocnejse

pa so dlanénice in stopalnice. Stopajo
le po zadnjem prstnem c¢lenu, ki ti¢i v moénem kopitu. Prsna vretenca
nosijo zaradi modnega zatilnega miSi¢evja dolge trnke. Izmed liho-
prstov Zivijo danes le plemena tapirjev, nosorogov in konj.
Tapirji (Tapiridae). Indijski tapir (Tdpirus indicus) Zivi na
otokih Borneu in Sumatri, ameri§ki tapir (T. americanus) pa po
Juzni Ameriki. Tapirji imajo ril¢ast nos, na sprednjih nogah po detvero,

Lt Zobovje je popolno

na zadnjih pa po troje prstov, znak: Bd % b

kakor pri svinjah: 51 3|2,
Nosorogi (Nasicornia). Indijskega noso-
roga (Nashorn, RhinGceros unicérnis!) pokriva
kakor povodnega konja debela, v gube na-
brana koZa. Na vseh nogah je po troje prstov:
}:i :i Iz nosnega gredlja Strli rog, ki iz
raste iz povrhnice ter je zaZet. Zobovju manjka
o¢njakov, a tudi sekalci izostajajo ali izpadajo;
zobni znak je: 5oy 5. Afri&ki nosorog
(Rh. bicornis?) ima dva roga (slika 103.). Za le-
dene dobe je Zivel z mamutom vred po Evropi
= dvorogi dolgokocinasti nosorog (Rh. ti-
Slika 103, chorrhinus?®), ki je imel ko&fen nosni pretin
Glava afriskega nosoroga. Konji (Equidae). Domadéi konj (Haus
pferd, Equus caballus?) stopa po robu in po
streli mocnega kopita, v katero je obut tretji prst vsake .okonéine
Od stranskih prstov ostajata le krnjavi dlan¢niei, oziroma _stopa,lnicfa
! Rhis, rhinos = nos, keras = rog, unus = eden, cornu = rog. — * Bicornis = dvorZ

— 3 Teihos = trden (nosni pretin), rhis = nos. — * Equus = konj, caballus = kljuse.
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ki pa vendarle 8e izrasteta véasih v prsta ter tako ponavljata znake
izumrlih prednikov  (atavizem, Cezarjev konj, str. 66.). V sekalca se
vhokava sklenina kakor kak zavitek, praznino v zavitku pa polni
cementni glen (rupa, Bohne). Po glenu dolo¢amo konju starost
(slika 103.). Pod- !

o¢njaki serazvijajo
le Zrebcem, izmed
Stirih tapirjevih
predmeljakov iz-
ostaja prvi (le red-
kokdaj se &e pri-
kaze kot takozvani
»Vol&ji zob%), Vsi
ko¢njaki soraz-
viti Kot meljaki
(glej prezvekoval-

ce), pravih korenin ‘ Slika 104.
nimajo in zato ra- Konjska lobanja; s. sekalci, po. podotnjaki, 7. kofnjaki.

stejo Se dolgo.
Sklenina se jim vdira globoko v zo-
bovino in tvori zaokroZene vzdolZne
ter popreéne nabore. Zato konji tudi
ne gibljejo spodnje ¢eljusti izkljuéno
le v preéno mer kakor preZvekovalci.
Azijski divji konj (Equus Prze-
wilskii) #vi Se po Dzungariji, od
njega  izvirajo najbrze lahkonogi
arabski in vzhodnoevropski konji.
Teike zahodnoevropske pasme iz-
Vajamo od izumrlega evropskega
diviega konja (E. caballus fossilis?), R |
5 je Zivel i Nemskem e v 16. Spodnji konjski sekalec a ¥ tretjem, b
StOletjn_ Osel (Esel, E. dsinus’) nosi v Zestem, ¢ v Stirinajstem, fi v tridese-
trez hrbet dve &rni progi v kriZasti fem letu, po Schmeilu.
Obliki ter Gopast rep (mula. mezeg). I :
Divji osli Zivijo v Afriki in v zahodni Aziji. Afri¥ki divji Konji, na
Pr.zebra in kvaga, so progasti; zdaj izumira:io. st
’ V zgodovinski dobi nahajamo divje konje nT.osIe le po !’LVI.EZI:]l
' Afriki. Za odkritja Amerike so bili konji Indijancem neznani; Se

! Fossilis = izkopinski. — * Asinus = osel.
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le Spanci so jih zaplodili tja, Kjer so zopet podivjali, na pr. éimaroni
in mustangi. V Severni kakor tudi v JuZni Ameriki pa so nasli to-
liko ostankov izumrlih divjih konjev, da smatramo zdaj prav Ameriko
kot pradomovino konj, odkoder so se Se le razsirili po Aziji, Evropi
in Afriki. V spodnjih tercijarnih skladih severoameriSkega Skalnega

/ . Slika 106.
Sprednje okon@ine raznih vrst konjskega plemena, po Boasu: @ hirakoterij, b mesohip,
¢ anhiterij, d hiparij. ¢ konj.

.go?ovja je nagel Marsh (Mar$) konju podobno Zival pasje velikosti, Ki
je imela kakor tapir spredaj ¢etvero, zadaj pa troje prstov; a srednji
prst je bil Ze najmocnejsi. PoznejSe vrste iz novejsih usedlin prevajajo
polagoma k zdajnemu konju. Sprednje in zadnje okondine imajo
n-a.mreé po troje prstov, in sicer krnita stranska prsta tem bolj;
¢im mlaj8i so skladi, v katerih nahajamo okamenele kosti (slika 106.)-
Tako sta nam znana razvoj konj in njih geoloSka zgodovina izmed
vseh sesalcev najbolje.

Ednajsti razred. Ribaki, Cetdcea,! Fischsiuger.

1. Kiti (Mystacoceti,” Bartenwale). Grenlandski kit (Gron
landsv&tal., Bala,ofla, mysticétus®) zraste do 24 m dolg, Zivi druZno Vv
obtefajnih morjih, a izumira. Kit je kakor tjulenj vodnemu zivljenju

! Ketos = kit. — * Mystax mystakos = brk, vos, ketos = kit. — 3 Phalaina = kit.
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prilagoden sesalec. Vretenasto truplo lahko primerjamo torpedovki.
Glava 1i¢i na kratkem vratu, degar vretenca zrastejo vsaj deloma.
Vodoravna repna plavut s &irokima vetrnicama potiska telo v vodi
kakor vrtelo; veslasti sprednji okonéini imata petero prstov, se gib-
ljeta le v ramah in krmarita. Koléne kosti so krnjave, zadnjih lokon-
¢in ni. Cudno je, da kit nima kljuénic; pomisliti pa je treba, da so

njegovi tercijarni predniki zelo podobni najstarej8sim zverem (stran 60.)..

Pod colo, neZno koZo se razprostira debela tolstnica, kijvaruje
Zivot mraza ter mu zmanjSuje tudi svojstveno teZo (glej plavutonoZce,
stran 64.). Velika pljuca leZijo enakomerno skoro po vsej telesni dup-

Slika 107.
Kitova okostnica, predelano po sliki iz Grobben-Clausove zoolﬁgfje; mé. mfadéeljustn}ca,
4.¢ in s ¢ zgornja in spodnja Geljustnica, lo. lobanja, & Strénica, v. vosi, L. lopatica,
nl. nadlakti, pl. podlakti, k. kolk.

lini (ravnovesje v vodi). Cutila so slaba; o¢i so majhne, uSesa bvr:ez
uhljev, nosni Zivec je krnjav. Zaradi velike med(;e_alju‘stnice lezita
Nosnici, $trénici (Spritzldcher) Al 22
Visoko ob ¢elu, z njima kit samo
diha, a ne voha. Diha pa lahko
tudi, kadar so usta polna vode.
Kopitasta hrustanca in poklopec
Se druzijo namre¢ v cev, ki sega
Visoko do &trénic. Slinavk ni.
Zobje se sicer nastavijo na za-
rodku, a zopet izginejo (zobati
Predniki). Namesto njih zrasteta
% zgornje cCeljusti dve vrsti do :
5 m dolgih koznih gub, ki i
?é:.:f;?)uo\; p.ravimo it V.OSI Povpreiéni prevsey kitf)ve Iglsjve_v obrisy. p(f
- Vosi so razpukani na  giymeilu; 2 ¢ in s ¢ zgornja in spodnja e
Notranjem rohu ter prestrezajo ljustnica, v. vosi, J. jezik.

Zoologija,

6
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hrano kakor vria. Ustno duplino polni veliki, do neba segajoci jezik
Kit ima ozek poZiralnik; zato se hrani le z majhnimi mehkuzei (va-
lovka, Clio boredlis) in ceponoZci (Cetéchilus septemtrionalis).

‘ ‘ 2, Zoba¢i (Odontoceti!
Zahnwale). V obeh ali pa samo
v eni ¢eljusti stojijo enako-
liki stoZ%éasti zobje. Zob
ne menjavajo. Nosnici se spa-
jata v eno polumesecno
Strénico. Pliskavka (Del-

Slika 109. phin, Delphinus delphis?) Zivi
Pliskavkina lobanja. po vseh morjih severne po-

lute ter nosi na hrbtu tri-
oglato tolsto plavut. Samorogu sameu (narval, Ménodon monéeeros?)
izraste levi zgornji sekalec do 2 m dolg, drugi zobje pa izpadejo.
Glavaé¢ (Pottwal, Cdtodon macroeéphalus®) je do 25 m dolg., Velika
glava zavzema tretjino trupla; na sprednji lobanji se mu nabira V
obseznih votlinah kitov mozg (Walrat, spermacet, svede). V ¢revil
se izlota bajé pod vplivom cepljivk mastna in diSe¢a ambra. Koni-
¢asti zobje so samo v spodnji Celjusti.

Dvanajsti razred. Redkozobi, Edentata,” Zahnarme.

Triprsti lenivee (Faultier, Bradypus triddctylus®) zivi v brazili-
Jjanskih pragozdih po drevju. S srpastimi kremplji zrastlih prstov se
obeSa mna drobne vejice, ako mu pretl
nevarnost. Na glavi obrada o&i naprej,
litnica se podaljSa v znadilni izrastek
(slika 110.), ki sega do spodnje celjusti
Vratnih vretenec je devet. Kot
drevesna Zival #re lenivec plodove ib
léstjf_a ter pije roso. V nepopolnem zobovjl

95 S0 razviti samo ko¢njaki, ki pa ni-

: 004
Slika 110, majo niti korenin, niti skleninastih kapi¢,
Lenivieva lobanja; 1 i, litnicni Lenivec se tudi ne zobi. V. juznoamerigkil
izrastek. tercijarnih skladih so nagli kosti izumrlil

b ! Odis odontos = zob, ketos = kit. — 2 Delphinus in delphis = pliskavka. — Mont®
hli(vlan’ Od'iﬁ; zob, keras =rog. — * Katd = spodaj, odus =zob, makros = velik, kephalé?
glava. — © Hdentatus = brezzob. — © Bradys = podasen, pus = noga, triddctylos = triprst:
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leniveey, ki so bili veliki kakor sloni, na pr. orjaski lenohod (Riesen-
faultier, Megathérium?). :

Pasavee (Giirteltiere) pokriva na hrbtu oklep, katerega sestavljajo
vsaj v sredi gibke plosce. Oklep zraste iz koZe; usnjica v njej namreé
okosteni, povrhnica pa porozeni (glej rogove in Zelve), Ce preti ne-
varnost, se zagrebajo z moc¢nimi kremplji v zemljo ali pa se zvijajo
v klobéié. Znana sta tripasi pasavec (Ddsypus tricinctus?) in de-
veteropasi pasavec (D. novemeinetus®). Grivasti mravljincéar
(Ameisenbiir, Myrmeeéphaga iubata*) nima v podaljSanem gobcu nié
z0b. Skozi ozko ustno odprtino pomalja ¢érvasti lepki jezik, na jeziku
obvise mravlje in termiti, katerih stavbe razdira s srpastimi kremplji.
Brezzobi so tudi luskavei (Manis®); telo jim pokrivajo rjave roZene
luske, ki so zrastle iz kocin, leZetih druga ob drugi. Luska pokriva
lusko kakor stresniki.

Trinajsti razred. eréarji, Marsupidlia,® Beuteltiere.

Ved vrst klokanov (Kinguruh, Macropus®) Zivi po Avstraliji
in po sosednih otokih, Sprednji okonéini sta kratki, z dolgima zad-
njima ska¢ejo do 10 m daled, na tleh pa se opirajo in poganjajo z
moénim repom (krmilo, med skokom). Izmed noZnih prstov sta peti
in posebno ¢etrti moé&na, tretji in drugi krnjava, palca pa sploh
i (prim. kopitarje). Klokani imajo veddelen Zelodec in zobovje je
slicno prezvekovalskemu : ?‘3"11_-%" Na zadnjih koneih spodnje ce-
ljustnice sta navznoter zavita izrastka, ki znadita vse vretarje.

Samica porodi edinega mladica, ko je Se nerazvit in le velik kakor
Tjavi hros¢ (253 em) ter ga vtakne takoj v kozno gubo na t‘rehuhu,
V takozvano vreéo (marsipium). Mladi¢ se prisesa k mIeémm. l.nv'a-‘
davicam v vreéi ter ostane v njej, dokler ne doraste. Ob dimeljni¢ni
“rasti &trlita vrednici (Beutelknochen) ter podpirata vred¢o na notra-
Wi strani, da ne zme¢ka napeti drob mladi¢a. Velikanski klokan
(Riesenkéinguruh, M. gigantéus®) je stepni vrefar; druge vrste Zive po
Skalovju ali pa plezajo z oprijemalnim repom po drevju. : _

NajstarejSe ostanke vretarjev so nali v mlajsi triadni t\-'(.)rln.

a tercijara so Ziveli vrecarji po vsej Evraziji, Avstraliji in tudi po

"' Mega = veliko, therion = #ival. — ? Dasys = srhkodlakav, pus = noga, tricincu’ls =
ipasi. — Novemcinetus = deveteropasi. — * Myrmex myrmekos = mravlja, phageu% -
“reti, jubatus < grivast. — ® Manis = strasilo. — ¢ Marsipium = vreta. — 7 Makr6s = velik.

°lg, pus = noga, — » Gigantéus = orjaski.
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Ameriki, kjer Zivijo nekatere vrste Se zdaj. ViSe razviti razredi sesalcev,
ki so zilavejdi v boju za obstanek, so zatrli nizko stojece vrecarje
(gladki moZgani, nepopolni nadin mnozitve). V Avstralijo pa jim niso
sledili, ker se je logila ta celina najbrize Ze za tercijarne tvorbe od
Evrazije. V tej osamljenosti so se vrecarji prilagojevali podnebju in
hrani. Ker pa so bili Zivljenski pogoji ponajve¢ isti kakor po drugih
celinah, zato so nastale med vredarji samimi prav razli¢ne vrste, ki
nas spominjajo raznih sesalskih razredov ter imajo kot skupni znak

Slika 111.
Klokanova okostnica; . kolénica, s, sednica, v. vregnica, 2.—5. nozni prsti.

lleovlrgt;nice. Vombat (Phaseélomys') ima na pr. glodalsko zobovje:
101 4 Poznamo tudi krta vredarja (Notoryctes?). Zverske cud
802 kuna vreéarica, volk vredar, medved vrecar in dr. Sem
Stejemo tudi ameri§ka vrefarja, hrbtonosa in oposuma (Beutel
ratte, Didelphys virginiana). Vredi sta jima malo razviti; no#na palcd
se- sklepata z drugimi prsti (oprijemalne noge) in nas spominjatd
opicje noge.

' Phéskolon = vreda, mys = mi§. — 2 Notos = hrbet, oryktes = kopajo?.

T g . m ek e hede b
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Stivinajsti razred. Stokovei, Monotremata,! Kloakentiere.

Klijunas (Schnabeltier, Ornithorrhinchus paradoxus®) Zivi v JuZni
Avstraliji in po Tazmaniji ter je povodna Zival. Prste veze namrec
plavalna mrena in rep je plo§énat kakor bobrov. Ra¢jemu kljunu po-
doben zobec pokrivata roZeni plo&éi; s kljunom brba po blatu ter
lovi ¢érve in Skoljke. Mladidem poZenejo sicer tudi koénjaki, toda

Slika 112.
Kljuna§, po Schmeilu.

kmaly izpadejo. Kljunad spaja v svojih znakih sesalce s ptici
in plazilei, Debelo érevo se mu &iri ob zadnjici v takozvani stok
(kloako), ker izhajajo vanj tudiizloc¢alain spolovila. I{l,iunas
leze po dvoje jajec in jih vali, mladi¢a pa doji s sokom, ki
fa izlodajo posebne mleénice. Na okostnici je mnogokaj posebt
8ga. Vratna vretenca so rebrnata, na grodnico se naslanja spredaj
Se Posebna nadgrodnica (Episternum), h kateri pa od lopatice_a ne
Pristopata samo kljuénici, temveé tudi & krokarnici (Rabenbeine).
YoKarniej drugih sesalcev sta krnjavi (prim. krokarni¢ni odrastek

[P e .
" Monos = edin, trema = odprtina. — * Ornis ornithos = ptica, rhynchos = kljun,
Paridoxus Cudezen.

Zly
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str. 9.). Kljuna$ samec nosi zadaj na nartu votlo ostrogo, v katero se
izliva pré strupena Zleza. Telesna toplina meri povpreéno samo 30°C,
0¢ krijejo trepalnici in Zmurka, uSesa so brez uhljev. Vendar pri-
Stevamo kljunaca k sesalcem, ker ga krije dlaka, Ker ima na lobanji
enake kosti kakor drugi sesalei in na Kkolku
vreénici kakor vredarji.

P N

2 Slika 114.
3ok T Slika 113, . Jajce in zarodek kljuna-
Kljunati jezek pred termitsko stavbo, po Schmeilu. tega jezka, po Schmeiln

Kljunati jezek (Echidna hystrix!) Zivi v gorskih gozdih Taz
manije. Pokrivajo ga bodice. Iz cevastega rilca proZi ¢rvasti jezik
(mravljindar) in lovi ZuZelke. Samica leZe po eno jajce ter ga vtikd
v posebno podtrebufno jamico (vreéo), kjer se izvali vsled vigje fo-
pline in kjer sesa mladi¢ sok mleénic.

Naravni sestav. :

&

Sesa.lci'an\astopijo Se le v triadni tvorbi, in sicer v oblikah, ki?
nas spominjaj0“-“s‘t,0k0vcev in vrecarjev. Tudi v starejsih terci,iarnih
skladih nahajamo vrste, ki Se spajajo znake ve¢ razredov, na pr. pra’
zveri (Creodonta?) in prakopitarje. Cim mlajsi pa so skladi
tembolj so podobni ostanki tafas Zivefih sesalcev zdanjim. Zivalske
vrste torej niso stalne, temveé se razvijajo in izpopolnj ujejo
i Razvojna (descedenél}a) podmena uci, da vrste ginejo, a iz nji
| ; se porajajo druge. Zivalstvo se je torej razvilo kakor drevo, kip”
Zene iz semena ter ustvarja deblo, veje, vejice in leto za letom no"
il popke. Zato govorimo lahko o Zivalskem rodovniku (Stammbau

¢ 1 Y . S 5 - ’
Echidna = zlobna Zival v bajki, hystrix = jezevec. — * Kreas = meso, odis odo¥
tos = zob. )

S—
————==
e

e



87

Vendar je ta rodovnik zelo nepopolen. Od izumrlih Zivali so nam ostale
le slabo hranjene okamenine trdnih organov in Se te so raztresene
v zemeljskih plasteh; v katerih temo ‘le slutajno prodira ¢lovesko
oko. 1z zdaj Zzivecih Zivali pa se ne d4 sestaviti popolen rodovnik,
Saj tudi ni mogoce iz nakupitenega bukovega dradja zloZiti bukve,
te so se Ze poZgale veje in deblo. Umetni Zivalski sestav pa. ki smo
ga popisali na strani 51., ni samo plod ¢loveske domiSljije in po-
sneme. Opirajod se narazvojnopodmenonamizraZa med-
sebojno sorodstvo Zivaliinpostajatako naravni sestav.

Drugi red. Ptici, Aves,' Vogel.

Zmnactilne pti¢je organe popiSemo na domacem golobu (Haus-
taube, Coltimba livia doméstica?). Ze narodni pregovor pravi: ,Ptica
Spoznas po perju“. Pero (Feder) je kakor sesalska dlaka koZna tvo-
rina. Povrhnica se vgreza okoli usnjiéne brbonéice in tvori peresni
mesicek (Federbalg). V brbonéici, zdaj peresni buiki, se raz-
pletajo krvne Zilice in hranijo pero. Dorastlemu peresu se posusi pe-
resna buska, njeni ostanki pa tvorijo spodaj takozvano
,duso® (Federseele). Pero (slika 115.) ima po sredi trdni
tulec (Federkiel), na katerem lo¢imo zopet spodnjo
cevko (Spule) in zgornje strzenasto rebrce (Schaft).
Iz rebrea poganjajo na dveh straneh vzporedne veje
in iz njih med seboj prepletene vejice, katerih ka-
veljéasti kondidi se sprijemajo (slika 116.), tako da na-
stane toga, toda proZna kosmada (Fahne). Prav na koZi
so puhasta pe-
resa (puh, Flaum-
federn); spoznamo

jih, ker imajo
mehka rebrca in

razéehane veje
brez kaveljékov.

v

Slika 115.

Letalno pero go.  Beli puh varuje go-
mta“eg& goloba: loba mraza in
o, 32 1 vrotine (primerfaj Sika 116,

tvke ¢. in iz re- o .
Brea r., £, kos- podlankostrand3.). ppy; ustroj golobjega peresa v obrisu; 7.

Mata, d. qQuga, Nad puhom so rebree, v. veja, ve. vejica s kaveljeki.

' Avis = ptig, — 2 Coltimba = golob, livia (livida) = svinéenobarvna, doméstica = domaga.




obarvana krovna peresa (Deckfedern), ki tvorijo skoro
nepropustno odejo, da ne uhaja ogreti zrak. Telesna to-
plina, ki meri pri raznih pti¢ih 40—45°C, se zato ne
izpreminja. Pti¢iimajo kakor sesalci stalnotoplo
kri. Na krovna peresa se nastavljajo misice, ki Sopirijo
perje. Na jesen se golijo golobi, kot dobri letalei pa
izmenjavajo perje le polagoma. Spomladi za valitve do-
bivajo sameci lep&e in bolj pisano perje, ker se v njem
prekrajajo barvila (svatbeno perje). Izpreminjasti lesk
golobjega perja pa povzrotajo na posebni nacin odbiti
svetlobni Zarki.

Golobom nedostaje na kozi znojnic in lojnic, na triici
pa imajo majhno mastno Zlezo, da si mastijo perje.
Perje slu#i golobu tudi pri letanju in temu giba-
nju se prilegajo vsi telesni organi.

Truplo je lahko, glava majhna in éeljusti so brezzobe.
Zrak je namre¢ 775 krat lazji nego voda in vzgon v njem
zelo majhen (prim. plavutonoZce in ribake). Kosti so iz-
vedine votle in napolnjene s toplim zrakom

Slika 117. (pnevmaticne), toda kljub temu zelo moéne, ker so trdne
Presek mara- zunanje plasti. V votlinah vedjih kosti se razpenjajo kot
b“ﬁ‘;&m;"d' opora tudi popre¢ni stebrei (slika 117.).

3 Na golobji glavi nahajamo skoro iste kosti kakor
na sesalski, vendar so tudi
razloCki precejsnji. Lobanjske
kosti zrastejo zgodaj in brez
Sivov, liéne kosti pa se
gibljejo med sehbhoj in
tudi na lobanji. Spodnja
¢eljust se ne premika nepo-

sredno na senénici (stran 54.). 2% kv. Krne li. s¢. z&
Med obe se vriva mar\teé Slika 118.
! kvadratnica (Quadratbein) Lobanja domatega goloba; lo. lobanja, s. sklep
||“ in na tej se sklepa spodnja med medéeljustnico mc. in lobanjo, 2. ¢ in 3~;’r
‘a1l E _ zgornja in spodnja Seljustnica, li. liénica, ne. NV
Ce],]uslt, tako, da tvori dvo nica, kr. krilnica, kv. kvadratnica, v. v. yratnd
ramni vzvod, Na krajse zadnje vretenca.

rame tega vzvoda in na loba-

njo se pripenja spodnjedeljustna odteznica, na sprednje rame in 10°
banjo pa priteznica. Kvadvatnico smo spoznali sicer Ze pri sesaleil:
toda pod imenom ,nakovalee“. Kvadratnica in nakovalce se nastavitd
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namre¢ na zarodkih na-isti naéin, Se le pozneje se locita
po opravilu. Ce so organi oblikoslovno enaki ter se na-
stavljajo na isti- na¢in (anatomijska enakost), jih imenu-
jemo istoizvorne organe (homolog). Naliéni organi
(analog) pa opravljajo sicer isto delo (Zivotoslovna
enakost), éetudi so nastali na razliéne naéine, na pr.
letalna mrena prhutarjev in ptiGje perutnice.

Od kvadratnice se razpenjata dve vrsti kosti do

zgornje Celjusti, ki jo sestavlja izveéine velika medée-

%lik;. "9 ljustnica. Li¢nica tvori zunanji drobni lo¢ec, degar
Vratni vre- sprednji del je zgornja &eljustnica; notranji lok

tenci doma-

tega oloba. Pa sestavljajo zapored krilnica, nebnica in neparna

lemeZnica. Kadar odpre ptica spodnjo deljust, pritisne
kvadratnica na ta dva para Kkosti, ki dvignejo istofasno tudi zgornjo
Celjust. Na zatilnici je samo ena obla glavica, ki se giblje na
hosati in z njim vred na okretatu. Vratnih vretenec je 11 do 13;

vsa s0 rebr-
nata., Vsako
vratno vre-
tence  (slika
119.) je nekak
dvojni sklep;
Spredaj ima
sedlasto
Skledico, a
vdnjo prista-
ja zadaj le-
Zefa  glavica
Sprednjega
Vretenca (sed-
lasti sklep,
Sattelgelen),
Trupova
okostnica
(Slika 120
I8 negibljiva
Kakor ladijno

Slika 120. :

3 jca: ia, . ca, . trtica, g. grod-
Golobja okostnica; lo. lobanja, v. v. vratna vretenca, ica, . g

nica Jk. Kkljutnica, kk. krokarnica, [.lopatica, nl. nadlahtnica, pl. pod-

laht;lica, k2. koﬁ&éljniea, dé. dlantnica, ns. na_sadec, _kr. kriznica, st.

stegnenica, p. piSéal, ms. mednartni sklep, ké. kragnica, 1.—d4. prsti.

ogredje. Posebno trdno je plede, ker nanj se opirajo veslor.n enake ?n
V. Dperutnici izpremenjene lakti. Med sabljastima lopatn':ama. l-n
8rodnico se razpenjata na vsaki strani po dve kosti: kljucénici,
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ki zrasteta ob grodnici v vilice, in debeli krokarnici (glej stokovce,
stran 85.). Nadlahtnica je nekoliko zvita in ¢vrsasta, da se na-
stavljajo nanjo laZe letalne miSice. Podlakti imajo kakor sesalske dve
kosti: koZeljnico in podlahtnico. Zapestje sestavljata samo dve
zapestnici (prim. prhutarje, stran 57.). Dve dlan¢nici zrasteta na
obeh koneih ter nosita tri krnjave prste, in sicer palec z enim, ka-
zalee z dvema in sredinec z enim ¢lenom. Mrenasta koZa se razpro-
stira ob komolcu med nadlahtnico in koZeljnico ter nas spominja
letalne mrene, Posebno velika in moé¢na krovna peresa, takozvana
letalna peresa (Flugfedern), ti¢ijo na zadnji strani roke (10} in

TR |
; ; : Slika 121.
Golohja perutnica; L m. letalna mrena, . r. letalna peresa roke z vodilnim peresom 2. Py
I. pl. letalna peresa podlahtnice, pa. p. in pl. p. paléna in pletna peresa.

podlahtnice (11—15) tako, da pokriva in podpira zunanja toga kos-
mada vsakega peresa mehko kosmacdo sosednjega. KazalCevo pero S
giblje zase ter se imenuje vodilno pero (Lenkfeder). Cevke letalnih
peres pokriva ve¢ vrst krovnih peres, ki lezijo druga na drugih kakor
stresniki. Mahajo? s perutnicami pritiska golob pod seboj zrak, cegal
odpor ga dviga in vzdrZuje v viSini, poriva pa se tudi kakor z ves
loma naprej. Lete¢i golob dalje lahko plava po zraku, kakor odska
kuje nad vodo plo&¢nati kamencek, ki ga vodoravno in krepko zalt
¢éimo ob gladino. Sprednji veter podpira, zadnji ovira polet (papirnat
zmaj). Dolga &litasta grodnica nosi po sredi greben, ki reze zrak
kallvc.or ladijni gredelj vodo; na greben pa se pritrjajo tudi letaln®
miSice. Prsnih reber je le Sest, vsako rebro je iz prsnega in hrbtneg?
kosa, ki ju veZe kolencast sklep. Vsak hrbtni kos ima dalje k]jukflst
nasadec (procéssus uncindtus), ki se naslanja na nasiet'lnje rebr?
Golobu pokrni prepona. Ogrodiinnanje prirastla pl.iu‘éa
mu torej 8irijo ter stiskajo le miSice, kakor na pr. kovagki
meh gonijo tudi le zunanje sile.
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: Na tleh poédiva vsa telesna teZa na zadnjih okonéinah, ki se
opirajo na moéni kolk. Na zarodku se sklepa podolgasta koiénica
le z dvema kriZznima vretencema (plazilei, stran 111.). Pozneje
pa zraste z njo vecdina prsnih, ledvenih, deloma tudi repnih vretenéc
In vse skupaj ustvarja kriz- :
nico (Kreuzbein), Sednici
in dimeljnici Strlita nazaj
ter ne zrasteta na koncu .
(iajeal). Kratka stegnenica 22\ |
lezi skoro vodoravno in se : - :
skriva v miSi¢evju (kopitarji
strar 73.); golen tvori poz-
neje le dolga piséal, ker med-
nica sokrni. Za zarodka lo-
@imo na golobji nogi Se dve
vrsti nartnie, $tiri lo¢ene
Stopalnice in pripadajoce
nozne prste. Pozneje zrastejo
VSe stopalnice (slika 123.) v

pa.p. k.p.t.

m.Z. m.

enotno e

v 1Ka 122
K I" & Razvrstitev ptijega perja, po Schmeilu; #. tilnik,
nico te. teme, ¢. telo, v. vajet, L. lice, ¢. grlo, p. prsa, t.
(Lauf- trebuh, m. mrdanja, m. 7 mastna zleza. h. hrbet,
bein), ki I pl in [. 7. letalna peresa podlahtnice in roke z
! vodilnim peresom, pa. p. paléna peresa, k. p. krovna

ima Spo- peresa.
daj Stiri
sklepe za noZne prste. Spodnja vrsta nartnic zraste
s kraénico, zgornja pa s piScaljo, tako da nastane
znadilni mednartni sklep (Intertarsalgelenk).
Palec &trli navadno nazaj in nosi dva ¢lena, drugi
prsti pa po vrsti tri, tiri in pet ¢lenov. Razkredeni
noZni prsti objemajo sicer precejSnjo podporno
ploskev, vendar spravlja golob, da se ne prevraca,
teZis¢e v zadnji del trupla, ki ga nosi zategadelj
poSevno (prim. tudi lahko glavo!). Ob kolku
lezi priteznica noZnih prstov (slika 124.). Njena
: : kita tede &rez koleno po sprednji strani piscali,
Kostj g()s]];}]){‘& ol se prevrZze na zadnjo stran kracnice ter se
Med 10 10ge: M- 5 pazeepi k prstom. Ta kita pa se napne in skréi

Clnartnj sklep, ké. krag-
Mea, 1.4 nozni prsti.  prste tudi, ako se upogne le koleno. Zato se




golob kréevito, a samogibno oprijema - aje,
kadar podiva, ker mu telesna teZa sama upo-
giba okonéino v kolenu.

Zadnja repna vretenca zrastejo v bocno
stisnjeno trtico (Steibbein), na katero se opira
dvanajst pahaltasto razvrSfenih krmilnih
peres (Steuerfedern). Ako se razpenjajo
krmilna peresa v meri telesne osi, tedaj se
telo poSevno vzdiga med poletom, ako pa so
sklonjena k truplu, se lovi v repu zrak in golob
pada z glavo navzdol. Namesto zob tifita go-
lobji ¢eljusti v rozenih tulecih, ki jim prav:mo
kljun (prim. pa izumrle zobate ptice, stran 109.).
S Drugi pti¢i uporabljajo Kkljun kakor kle:ce;
Ptitja noga, ki se oklepa njegovi ostri robovi pa tudi reZejo ter drobijo .
| s¥prsti veje, po Schmeilu; hrano kakor Skarje. Golobji kljun pa je na ko-
a priteznica noznih prstov.  penu mehek in samo na koncu roZen. Nebnih
b njena kita, b, prozna vez, . ¢ o
da sene premikakita, epeta, oblokov ni, zato tudi ne lo¢imo ustne dupline

od Zrela. Na poZiralniku (slika 125.) izraste golobu
grbanec ali gol§a (Kropf), v kateri mehca
zrnje. Zelodec je dvojen: Zlezovnik in mlin.
Zlezovnik izlo¢a Zelodéne soke, v mlinovih
stenah pa nahajamo
debelo mi&i¢nico in
dve roZeni ploséi, Kki

meljeta zrnje kakor

mlinska kamena. Golobi
in sploh zrnojede ptice
poZirajo tudi radi pesek
dv. in kamencke, da z njimi
laZe drobijo hrano. Kjer
prehaja tenko érevo v
debelo, je dvoje kratkih
slepih ¢reves. RazSirjeni
Konec debelega ¢revesa
Sk Ao imenujemo stok (klo-

Slika 126.
; 3 Spolovila in izlogala do-
Drob domadega goloba; ¢. zolsa, aka, stokovei stran 85.); matega goloba; j. jai®
4l. lezovnik, m. mlin, do. dva- vanj se stekajo tudi iz- nik. j. ¢ jajéna trombd

’ najstnik, ¢. s. trebusna slinavka . A : jv. jajcevod, s. stok. *
i j. jotra, 5. 7. slepo Grevo, z. zad. 10Cala in spolovila. Led- "{edgige. sv. sefevod, d.J-

njica. vice lezijo v Zlebasti kmjavi desni jajénik

e




krizrici; beli kaSi podobni se¢ je ponajved iz seéne
kisline, se ne nabira v mehurju, temveé se izliva
po sefevodu naravnost v stok. Jajénik (Eierstock,
slika 126.) se razvija samo na levi strani; v njem
je mnogo jajee razliéne velikosti in zrelosti. Vsako
jajce je ena sama stanica, ki pa je zato tako
velika, ker obsega mnogo rediva (Zol¢aka); primerjaj
pa scsalsko jajee (stran 53.)! Ko dozori jajce, poéi
jajérizova stena in jajce se sprejme v zgornji ko-
nec ajcevoda (Eileiter), ki zeva trombasto ter
se zove jajéna tromba. V zgornjem jajeevodu
se 0v jajo okoli Zol¢aka beljakovinaste plasti (beljak),
ki jiti izlotajo Zlezaste stene, spodaj pa dobi jajce
koZic» in nato Se apnenasto, trdno, toda luknji¢avo
lupino (Eierschale). Jajéna stanica ima torej vsega
vkup toliko rediva, da se iz nje same lahko raz-
vije mladi¥, ako le ugajajo zunanji pogoji, kakor
primerna toplina in vlaga ter zrak. Golobica znese
vetkrat na leto po dvoje drobnih jajec in v tem
tasu se ji vname trebugna koza, da jajea lahko vali
in greje (valilna vnetica). Godnemu zarodku izraste
ha kljunu rozen zobdek, da prekluje lupino. Vendar
nimajo golobja jajea toliko rediva, kolikor bi zado-
S¢alo popolnemu razvoju mladia. Golobiéi se iz-
valijo zato goli in slepi, goli&i (Nesthocker). Starsi
Pitajo mladi¢e izprva s smetanasto kaSo, ki jo iz-

lotajo v grbancu, dokler se ne zgédijo.
Pred pozi-
ralnikom se od-

vk vZzpv. sm. pm.

; Slika 128.
"0lobji mozgani; v. m. veliki (sprednji)
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Slika 127.
. 1. sapnik in oba gr-
gavea krokarja,
2. spodnji grgavec v

. preseku; j. jezik, 2. g.

Zgornji grgavec, p.r.
podjezitnitna roziéa,
s. sapnik, s. g. spod-
nji grgavec, m. gla-
silne miice, d. dus-
nika, k. kobilica, gt.
glasotvornice.

cepi sapnik ter nosi dva gr-
gavea (slika 127.). Spodnji grga-
vec (syrinx) leZi, kjer se deli sapnik
v oba du&nika, njegovi glasotvor-
nici pa napenjata samo dve gla-
silni miSici (pevski stroj, glej tudi
stran 98). Majhna pljuca prira-
stejo na hrbtenico in posebno na

:::) ?igani’ 2. m. zadnji (mali) mozgani, s. m.  ogrodi ter se s temi yred kréijo in
“nji mozeani, ». . vonjalna krpa, v. & ... : A Ini
idnj 7 R : anjajo zraka polni

Midai Zivec, pp. podvesek, p. m. podaljSani SIryo. IZ. pl_]ué)pot, HJ"_i P

' plju¢ni mehi (Luftsicke) v telesno

mozg.
I




duplino, med mi-
gidevje ter segajo
tudi do votlih ko-
sti, ki jim priva-
jajo zraka. Ce
zadrgnemo golobu
sapnik in navr-
tamo na pr. nad-
lahtnico, diha tudi
1. Slika 199. 2, skozi njo. S pljuc-
Golobje oko, 1. od spredaj, 2. v poSevnem preseku; b. belotnica, Dimi mehi se ptici
k. 0. koSgeni ohrogek, . Sarenica, 2. zemica, I. leta, m. mreznica, napihavajo (pogiej
é. teselj, v. # vidni Zivec. vrabce ob hudem
mrazu!). Med po-
letom se ne gibljejo ogrodi, nekateri pljufni mehi pa se pri kret-
njah perutnic izmenoma S§irijo in Kkréijo ter tako izmenjavajo
pljucéni zrak.
Srce je kakor sesalsko iz dveh prld\'orov in dveh prekatov;
velika odvodnica pa se zavija na desno stran.

Na golobjih mozganih (slika 128.) se razvijejo najbolj zadnji (mali)
moZgani (vazno sredi¥fe za ravhovesje med poletom), do¢im imajo
sprednji (veliki)'moigani gladko povrsino. Od srednjih moZganov
vidimo dve poboc¢ni krpi. O¢ so bistrejSe od sesalskih. Zrklo je kakor
prisekan  stoZec.
Belo¢nico podpira
ko&&eni obro-
¢ek. Obla leda se
dobro priravnava
razliénim razda-
ljam in iz Zilnice
izraste v steklo-
vino ¢edelj (pec-
ten), s katerim
golob pré doloca

Slika 130,

Ptice selilke med poletom; 7. diyje race, g. divje gosi, 2 irjavi, razdaljo predme-

- ptice pevke. tov. Spredaj krijejo

. oti trepalnice in

Amtll‘ka. [sesa so sicer brez uhljev, toda imajo velik bobnié, eno

slusno koéico, stebrec (columella), ki je istoizvoren sesalskemu
stremenu, in precej razvit polZ Vonj in okus sta slaba.
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V mrzlih krajih divji golobi in sploh pti¢i, ako jim primanjkuje
hrane, ne prespavajo zime kakor nekateri sesalci, temveé se selijo v
juzne kraje, od nas posebno v Ponilje. Pravimo jim ptice selilke
(Zugvogel). Po nagonu sledi rod rodu ter ubira isto pot po dolinah
in ¢rez gorska sedla. Evropske selilke letijo preko Sredozemskega
morja ¢rez Griko, Sicilijo in Gibraltar (nékdanje medmorje). Zrnojede
ptice se pomikajo na zimo navadno s severa in z gorskih krajev ne-
koliko na jug in v doline, klate#i (Strichvigel). ali pa ostajajo v
svojem kraju, stalne ptice (Standvigel), na pr. domadi golobi.

A. Ptice z grodniénim grebenom (Carinatae).
Prvi razred. Ujede, Rapices,” Raubvigel.

Kanja (miSar, Miusebussard, Buteo vulgaris®) je miSicasta ptica
dolgih perutnie, dolgega repa in bistrih 0. Moéni zgornji kljun
se krivi spredaj kljukasto, na robeh je trd in oster (8karje);

¢
7 \
= g
-, e Ry

5 Ak,

Slika 131. Planinski orel.

njegov koren pokriva rumenkasta voSéenica (Wachshaut) in na
korenu sta tudi nozdrvi. Na trSastih nogah je detvero prstov, ki nosijo
Srpaste in ostre kremplje. Kanja se Zivi pred vsem 0 misih.
Plen prebavlja v Zelodeu #lezovniku, ki ima tenke stene, izlofa pa
tem jedkejie sokove. Neprebavljive ostanke kepi v izbljuvke ((ie-
Wolle) ter jih izmetava. Preprosto gnezdo si gradi na drevju iz dr_‘af-_la.
Samica, ki je vedja od samca (spolna dvoli¢nost), leze le malo jajec.

! Carina = ladijni gredelj. — * Rapax = roparski. — * Biteo = vrsta sokolov, vul-

garis = nayaden.
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Mladi¢i so puhasti goli¢i. Starsi jih pitajo z mesom, katero prej
mehé¢ajo v golsi.

Sokole (Faleonidae) spoznamo po golih krakih. Kratki kljun se
krivi #Ze ob korenu in zgornji kljun ima na vsaki strani
zobu podobno Skrbo. Kremplji so zelo ostri in perje se prilcga
truplu. Sokoli so drzni reparji. V naSih krajih Zivijo postolka
(Turmfalke, Falco tinninculus!), skobec (Sperber, Astur nisus?),
kragulj (Habicht, A. palumbérius?) in Skrjanc¢ar (Lerchenfalke,
F. subbtiteo*). Semintja nas obisée tudi nestalno bivajo¢i sok ol selec
(Wanderfalke, F. peregrinus?).

Sokolom pristevamo tudi orle (slika 131.), ki imajo pernate
krake, na pr. po Alpah Zivetega planinskega orla (Steinadier,
Aquila fulva®) in kraljevega orla (Konigsadler, A. imperidlis®).
Brkasti ser (Limmergeier, Gypdetos barbitus®) Zivi po gorovju
juzne Evrope in severne Afrike in spaja v svojih znakih orle z
jastrebi (topi kremplji).

Jastrebi (Vultiridae). Kakor glava dolgi kljunov gredelj (First)
je izprva raven
ter se zakrivi Se
le na koncu. Ker
Zivi jastrebe po-
najveé mrho-
vina, imajo sicer

moéne, toda
tope Lkremplje.
Glava in vrat
S sta gola ali ju
Slika 132. A = krije puh. V
Jastrebov kljun: n. nozdrv, v. vostenica. sinjih  visavah
s opaZajo z bi-
f}t[‘l[nl o¢mi mrhovino na tleh. PleSec (Ginsegeier, Vultur fulvus’)
in mrhar (Aasgeier, Neophron perenépterus'®) Zivita Ze v juZni
Kvropi. Najvedji jastreb je kondor (Sarcorhamphus griffus'?) v
juznoameriskih Andah.

} ! Falco = sokol. tinninculus latinska beseda za vrsto sokolov, — 2 Astur = kragulj,
nisus = f}kobuc. — * Palumbrius = lovec golobov. — * Subbiiteo = kanji podoben? 77
: Pereg_rlnus = tujec, inostranec, — © Aquila = orel, fulva = rdederjava. — 7 Imperialis =
c.esarskl. — * Gyps = jastreb, aet6s = orel, barbatus = bradat. — ® Vultur = jastreb, fulvus =
rjast. s ' Neofrona je izpremenil Jupiter v jastreba; perknés = temnomoder, : pterén =
perutmica. — ' Sarks = meso, rhamphos = krivikljun, gryps je bajeslovni éetver(;nogi ptid.
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Drugi razred. Sove, Strigidae,® Eulen.

Pegasta sova (Schleiereule, Strix flimmea2), ¢uk (Steinkauz,
S. ndctua®) in druge sove lovijo najve¢ miSi in krtice ter so koristne.
Nekateri jih imenujejo ponoéne
ujede, dasiravno niso posebno so-
rodiie ujedam. Kratki kljun (slika
133.) se Krivi takoj od korena, noge
so pernate do krempljev in nosijo
srpaste ter zelo ostre kremplje. Ce-
trti prst zovemo pregibnik (Wen-
dezche), ker ga sove lahko obracajo
naprej in nazaj. Perje je rahlo in
nasopirjeno in polet tih. Velike o¢i
gledajo naprej, so vdrte v perna-
tem vencu in Se dokaj bistre. Bob-
ni¢ na kozi pokriva posebna koZna
guba (uhelj), ki jo privzdigajo med Slika 133.
poletom. Glava vira (velike uharice).

Uharicam (Ohreneulen) Strlita _
nad uSesi pernata ¢opa, ki ju privadigajo, da prestrezajo zvoke, Vir
(Biiho maximus?) zalezuje tudi divjac¢ino.

Tretji razred. Plezalei, Scansores,” Klettervigel.

K plezalcem uvri&¢amo Zolne, kukavice, papige in Se ne-

katera druga plemena. :

Zolme (Picidae). Crna Zolna (Schwarzspecht, Drydcopus mdr-
tius®) se hrani z mréesi, ki jih pobira izza suhe drevesne skorje, Zre
ba tudi, posebno pozimi, jagode, semena in mravlje. Za plemm:: lahko
Spretno pléza ker obraca na nogah dva prsta naprej, dva
Pa nazaj (plezalne noge, Kletterfiilie, slika 134.) Kadar teSe po deblih
in vejah, se opira na toga krmilna peresa. Ravni, dolgi in robati kljun
e pokrit ob nozdrvih s &¢etinastim perjem, zgornji kljun je na koncu
dletast. Trdi jezik je oborozen na konici s kaveljéki. Podjezi¢ni¢na ro-
Zita se ovijata kakor vzmeti okoli glave do ¢ela in posebne misice
Ju bliskoma proZijo z jezikom vred, kadar nabada Zolna ZuZelke. Crna
‘Olna teée ¥olnine v trhla debla; jajea so sneZnobela. Druge naSe

sova, — ? Flammea = plamenasta. — ? Néctua = noéna sova. —

1
Strm strigis = scandere = plezati, — ¢ Dry-

¢ Bubo = vir, maximus = najvedji. — ° Scansor = plezalec, s
OkGpos < drvar, drys dryos = drevo, képtein = sekati, mértius = bhojevit.

Zoologija.
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7olne so: zelena #olna (Griinspecht, Picus viridis'), pivka (('irau-
specht, P. canus?), in troje vrst detlov (Buntspechte, P. maior, mé-
dius, minor?). Sorodna vijeglavka (Wendehals, Iynx torquilla’)
teSe in ne pleza, se hrani z mravljami ter smesno zvija glavo, ka dar
jo prestraSimo.

Kukavice (Cucilidae) Zivijo izve¢ine po vro¢ih krajih. Nasa na-
vadna kukavica (Kuckuck, Ciculus canorus®) sicer nima plezalnih
nog, toda zunan,]l prst je pregibnik. Kljun je lahno zavit. Nepri-
merno majhna in raznobarvna jajca leze v velikih
presledkih; zato menda ne gnezdi sama, temveé
podtika jajea raznim pticam pevkam, ki kar naj-
skrbneje vzgajajo kukaviéico. Zatira posebno kosmate
gosenice in je selilka.

Papige (Papageien, Psittaci®) Zivijo po pesiro-
barvnih gozdih vroé¢ih krajev (pisano perje). Zgornji
il kljun se krivi ¢rez kratkega spodnjega. Jezik je

Slika 134, - debel in mesnat, zato lahko oponaSajo razne Zivali

Plezalna noga zolne.  in tudi &loveka. Plezajo s plezalnimi nogami, a tudi

s kljunom. Hranijo se ob sadeZih, katere prijemajo

z nogo in podajajo kljunu. Kot znane vrste navajamo amazonsko

papigo (Psittacus amazénicus), dolgorepega ara (Sitdce Mdcao”)
in kakaduja (Plissolophus galeritus®) z rumeno perjanico.

Dodatno %e navajamo vodomea (Eisvogel, Alcedo ispida?), ki
lovi z dolgim konic¢astim kljunom ribice ter si koplje za gnezdo Vv
bregu do 1m dolg rov, in vodeba (Wiedehopf, Upupa épops'?) s slokim
kljunom in raz$¢epirjeno perjanico na glavi.

Cetrti razred. Pevei, Oscines,!! Singvigel.

‘ Razred peveev obsega do 5000 vrst. Glasilo na spodnjem grgaveu
(slika 127., 2.) kaZe naslednji ustroj: Kjer sapnik prehaja v oba duSnika,
so stene mrenaste, se gubajo navznoter in ustvarjajo tam dva para
glasqtvornic. Glasotvornice napenja 4-—5 parov glasilnih migic, zato
pevc]. lahko izpreminjajo tako vsestransko glasove. Pojejo navadno
samei. [zmed deseterih letalnih peres na roki jé prvo majh'no ali izpade.

: ' Picus = zolna, viridis = zelena. — 2 Canus = sivec. — 3 Maior = ve&ji, médins =
ir? nji, minor = manj¥i. — * Tynx = vijeglavka, torquitla = okretalka, torquére = viti. —
Jloulus = kukavica, canérus = blagoglasen. — ° Psittacos = papiga. — ° Sittike = p&-

piga, méacao = (lomaue ime. — * Plissein = razkreiti, lophos = perjanica. — © Alcédo =

vodomee, ispida = hispida = srhka, — 10 Upupa in epops pomeni vodeba. — ' Oscen
6scinis = pevec. ;
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Krmilnih peres je dvanajst. Noge so hodilke in nozni palec se giblje
zase. Kraki so zadaj poplodeni (getiifelt), to je pokriti so z dolgima,
ozkima plo¢ama. Umetna gnezda si kopljejo pevei v zemljo, teSejo v
dupla, zidajo na stene, pletejo ali tkejo na drevju. Mladi¢i so golici.

Drozgi (Drosseln, Turdidae). Crni kos (Amsel, Turdus mérula?)
ima Silast kljun (Silokljuni). S kljunom pobira ZuZelke, pozimi pa zoblje
jagode. Moéni kraki so tudi spredaj
popioceni, obuti (gestiefelt). Zdaj se
je Los ustanovil po mestnih nasadih
in stari samei ostajajo pri nas tudi érez
zimo. Drozeg (Singdrossel, T. mii-
sicus?) je izvrsten pevec. Brinjevka
(W.chholderdrossel, T. pildris®) gnezdi

v scvernih krajih; pozimi je pri nas Slika 135.
mnogo polovijo v zanke. Dreskaé Drozgova glava.

(Misteldrossel, T. viscivorus?) uZiva
lepke jagode bele omele in prenaSa neprebavljivo seme od drevesa
do drevesa. Na planinah Zivi komatar (Ringdrossel, T. torquatus).
Pravi pevei (Silviidae). Sem uvrS§¢amo naSega najboljSega pevca
slavca (Nachtigall, Luscinia philomela®), rdedegrlo ta&é&ico (Rot-
kehlchen, Erfthacus rubécula®) rde&erepko (pogoreléek, Rotschwinz-
c¢hen, Ruticilla phoenicura?), é¢rnoglavko (Schwarzplittchen, SiI\:ia
atricapilla®) in druge penice (Silvia). Rebasti paléek (mekiim:tz,
Troglédytes pédrvulus’) si napravlja
oblasto gnezdo v mahu; pozimi se
prehrani z ZuZeljénimi in pajéjimi
jajci. Bela in rumena pastirica
(Bachstelze, Motacilla alba et sulpht-
rea'’) mahljata z dolgim repom.
Srakoperi (Wiirger, Laniidae).
Rjavemu srakoperu (Ldnius col-
lurio'?) se krivi zgornji kljun preko
spodnjega ter nosi po bokih Skrbi

Slika 136.
Srakoperjeva glava.

s Turdus = drozeg; mérnla = kos. — * Musicus = glashenik. — * I.’ilaris' pilus‘='l.us-.
ker jo lovijo v zanke iz zime. — * Viscum = bela omela, vorare = in‘tt.‘ = & Lusclm-.i.-‘
slavee, philomela = petje ljubeé, melos = pesem, philein = ljubiti. ™ g I':rlrha.cus.= ])tllLJ'-I,
ime i Pliniju, rubécula = zmahjievalni pridevnik od ruber i r‘deu. — Rutlu‘t‘is =]rt, em_.
Zmanj$ano ruticillus, phoinikos = temnordes, ura =rep. — * Silvia = _«_.mzdnn! pf" La‘. il va =
8074, ater = grn, capilli = poglavna peresa. — ? Trogladytes = brlogar, par»ulllu; ;llrl)lgalr

A =

Majhen, — 10 Mofacilla = pastirica, alba =bela, sulphiirea = Zveplenorumena. —
mesar, collurion = ujeda.
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(zobokljuni, prim. sokole). Plen nabada na trnje ter ga obira o priliki.
Dober pevec je in oponaSa druge pti¢e. Z njim se druZzita po trnju in
po Zvih mejah veliki srakoper (L. exctbitor’) in ¢érnocelec
(L. minor?). V hudih zimah prihaja k nam severnjak pegam (Seiden-
schwanz, Bombyeilla garrulla®), ¢egar letalna peresa krasijo na koncu
Skrlataste luske.

Lastovice (Hirundinidae) letajo vztrajno z dolgimi in ozkimi pe-
rutnicami; rep je Skarjast. Kratki, plosénati kljun zeva Siroko (siro-
kljuni). Z drobnimi nogami se samo oprijemajo in obeSajo. Zuzelke
lovijo letec in so selilke. Kmec¢ka lastovica (Dorfschwalbe, Hirtindo
ristica’) in mestna lastovica (H. urbica?).

Siniee (Pdridae) imajo Kkratek, stisnjen in koni¢ast kljun ter
svilnato perje. S krepkimi prsti in kremplji plezajo po drevju, kjer
si iscejo ZuZelk, njih li¢ink in bub. En par sinic z mladi¢i pokonda
na leto do 150 kg mréesa. Pozimi se Klatijo mladi¢i okoli ter pobirajo
tudi semenje. Sinice gnezdijo v duplih (Zolnine). Sinica (Kohlmeise,
Parus maior®), modri gor&¢énik (Blaumeise, P. coerileus?), me-
niséek (Tannenmeise, P. ater®) in pladica (remec, Beutelmeise, P.
pendulinus?).

_ Debelokljuni (Kegelschnibler, Conirostres').

S¢inkavec (Buchfink, Fringilla coelebs!!) ima de-

bel, krepek in koniast kljun. Z njim tare in ludéi

semena. Pobira pa tudi ZuZelke, posebno ko vali.

it Kraki so zadaj poplo¢eni. Doma¢i vrabec (Haus-

S T sperling, Passer domésticus'?), kanarec (Serinus

Ginkavéeva glava; & Tt Al Aty 2 . .y

A it canaris'®), lis¢ek (Stieglitz, Fr. cardudlis'4), dizek

(Zeisig, Fr. spinus'®), kalin (Gimpel, Pfrrhula rubri-

cilla’), krivokljun (Kreuzschnabel, Loxia curvirostral?) in strnad
(Goldammer, Emberiza citrinella'®), - o Ll | bk

Skrjanci (Aladdidae). Poljski &krjanec (Feldlerche, Alatda
arvénsis') je selilec, Copasti §krjanec (Haubenlerche, A. cristata®)

! Exciibitor = fuvaj. — * Minor = manj$i. — * Bombyx = gosenica s viloprejka
girrula = besedljiv veseljak. — * Hirundo = lastovica, ristica = kmetka. — 3 Urbica =
‘r’nestna,. . 8 Parus = ainifsa,vmaior = vetja. — 7 Coerileus = sinji. — ® Ater = ém. —
Tt st gt~ G -, o < B

AL d, e b exet os.taﬂa,]o samei pozimi pri nas. — Passer=
‘l’;a S =M omad, Serinus = fizek. — ™ Carduelis, cérduus = osat. —
Spinos = Fizek. — '® Pyrrhula = zmanjSano od pyrrhés = ognjenordes. — 7 Loxia od
lox6s = vstran zavit, curvirostra = krivokljun, curvus = kriv, rostrum = kljun. — % En-

beriza = strnad, citrinélla = citronastorumena. — ° Alauda = Skrjanec, arvensis = poljski.—
*0 Cristata = Gopasta. )
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pa ostaja ¢rez zimo pri nas. gkrjanéevi kraki
so zadaj poplo¢eni in dolgi palec nosi
ostrogast krempelj (slika 138.).

Vrani (Rabenvigel, Cérvidae) so ptidi
mocnega, spredaj kljukastega kljuna (vele-
kljuni). Nozdrvi pokriva $¢etinasto perje. Cutila,
poscbno voh, so dobra. Vrani Zro vse. Skorec
(Star, Sturnus vulgaris') dobi spomladi zeleno
in Skrlatno se izpreminjajode svatbeno perje. Po izmenjavi perja na
jesen je belopikast. Poljska vrana (Saatkrihe, C. frugilegus?) si
oguli kljun na korenu. Crna vrana (Rabenkrihe, C. corone?) in
siva vrana (Ne-
belkrihe, C. cor-
nix*)sta podnebni
zvrsti,  Najvedji
sorodnik je kro-
kar (Kolkrabe,
C. corax®, naj-
manjsi vran pa
kavka (Dohle,

C. monédula®).
Soja (Eichel- Slika 139.
hﬁher, Géarrulus Krokarjeva glava.

glanddrius?) in .
Sraka (Elster, Pica cauddta®) 8kodujeta, ker razdirata pti¢ja gnezda
in Zreta pticke. A

Dodatno omenjamo pri pticah pevkah hudournike in kol}l’fl'l_].e.
Hudournik (Mauersegler, Cypselus apus?) je podoben po krilih in
Po kljunovi obliki lastovicam. Noge pa so samo oprijemfj,]ke, %cer ss?
Obracajo vsi prsti naprej. Sorodna salangana (Collocalia'”) si gradl
gnezdo iz vleéne sline. LeZetrudnik (Nachtschwalbe, Caprimilgus *
furopaéus!’) je ponolnjak; to kaZejo velike (fé'i in ra{].]o“perje zaj
Molkle barve (prim. sove). Kolibriji (Trochilidae'?) Zivijo v topli
Ameriki, Ti pticki imajo navadno kovinastobarvno perje, ]fatero se
Sarj posebno samcem. Primerjaj pestrobarvne pragozde! V dolgem,

e ]

Slika 138.
Skrjanceva noga.

! Sturnus = §korec, vulgaris = navaden. — ? Corvus = vran, fruges ]f;gcre = sadeze
Dobirati, _ 3 (yorone = vrama. — * Comix = vrana. — ° Corax = vran. — ® Monédula =
kavka, _ 7 Gérrulus = veseljak, glandérius glans = Zelod. — ® Pica ¥ sraka, c'audata =repata.
— * Kypselos = hudournik, apus = breznog. — ¢ Kollao = lepim, kalia = grgezdo. =
: aprimulgus = kozomolza, capra = koza, milgeo = molzem. — ** Trohylus = majhen ptié.

Zlq
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drobnem Kkljunu je razcepljen jezik, ki ga proZijo kakor Zolne. Spo-
minjajo nas metuljev ves¢ecev. Vise¢ nad cveti pomaljajo vanje jezik
ter lovijo #uZelke, srkajo pa tudi sladke sokove. Pri tem izvrsujejo
medsebojno prafenje dolgovendastih cvetlic. Primerjaj podobo 1.

Peti razred. Golobje, Colimbidae, Tauben.

Golobe spoznamo po kljunu. Skoro ravni kljun (slika 140.) nosi
samo na koncu roZeno krpo, koren je mehek in nozdrvi po-
kriva Zmulasto nabrekel hrustanec. Cutila so bistra, posebno
ravnovesno cutilo v uSesih. Vsi prsti se sklepajo s kra¢nico v isti vi-
&ini (slika 141.)). Domacih golobov je
do 100 zvrsti Vsem je zarodnik
skalni golob (Felsentaube, Columba
livia!), ki Zivi v skalah okoli Sredo-
zemskega morja(Kras). Doma¢i golobi
se radi izpreminjajo. Ker se izpremem-

be podedu-
jejo, si go-
Slika 140. lobar lahko
Giolobja glava; k. hrustanee, . o. udesna izbira tiste
Sdpréing, zvrsti, ki
jih -hode

vzgajati. Domaéi golob podivja v poljskega
goloba, ta se izprevrze potem tudi v barvi
po divjem zarodniku (atavizem). Po gozdih
zivi duplar (Hohltaube, C. oenas?). Grivar
(Ringeltaube, Palumbus torquatus®) ima beli pegi na vratu. V kletkah
imajo grlico (Turteltaube, Turtur auritus?) in smejacico (Lach-
taube, T. risérius®), ki je doma v zahodni Aziji in jugovzhodni Evropi.

Slika 141.
Golobja noga.

Sesti razred. Kure, Rasores,’ Hithnervigel.

Gozdne kure (Tetraonidae). Divji petelin (Auerhuhn, Tétrao
urogillus”) ima kakor ujede na korenu trd, na koncu pa kljukast
kljun; nozdrvi pokrivata luskasta zaklopca. Kljunov koren in nozdrvi
so skrite v perju. Perutnice in rep so kratki, okoné¢ini pa sta krepki

! Culumba = golob, livia livida = svinfenosiva. — ? Qinas = divji golob. — # Pa-
umlzus = lesni g?lob torquatus = z verizico obdan. — * Turtur = grlica, auritus = uhat.
— ® Risor = smejalec. — ¢ Rasor = grebalec, radere = grebsti. — 7 Tetrdon in urogallus =

divji petelin, urus = divji, gallus = petelin.




Poljanec: Prirodopis Zivalstva.

Kolibriji iz Kolumbije v JuZni Ameriki, po Schmeilu.

3

Podoba 1.
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in do prstov pernati. Zato leta neokretno, teka pa dobro. Sprednje
triprste veze kratka koZica, zadnji pa stoji nekoliko viSe. Na
prstih samih povecavajo pokrneli tulei poboc¢nih peres v obliki roZenih
ploséie podporno ploskev (prim. krplje, slika 143.). S Sirokimi in topimi
kremplji grebe po tleh, i8¢oé ZuZelk in érvov. Ponajveé pa se hram S
semenjem, katero meéi v grbaneu in premleva
v mlinu. Divji petelin je stalna ptica. Samec se
lo¢i od sa-
miece, ker
je vedji in
ima bolj pi-
sano perje
(spolna
dvoli¢-
nost). Kura
: gnezdi na Slika 143,
Slika 142. tleh (prste- Leva noga diviega petelina
Glava divjega petelina. norjavo od strani; 7. p.rozene plostice.
perje) in
znese do 12 velikih jajec. Mladi¢i so mahovei
Rugevca (Birkhuhn, T. tetrix!) znacijo navzven ukrivljena repna
peresa. Belka (Schneehuhn, Lagopus al-
pinus®) je pernata do krempljev, barve je
poleti rjave, na zimo pa pobeli kakor pla-
ninski zajec. Gozd-
ni jereb (Hasel-
huhn, Bondsia sil-
véstris®) imaspodaj
Ze gola kraka.
Poljske kure
(Feldhiihner) s
‘prstenorjavim per-
Jem in z golima AL
- krakoma so: je- Slika 144.
rebica (Rebhuhn, Petelinova glava; n. nozdrv.
Perdix cinérea?) in
rebasta prepellca (Wachtel, C

Slika 145.
Petelinova noga; 0. ostroga.

Coturnix communis?), ki se seli v Afriko.

; Tctra-x ali tetrix = majhen divji petelin. — * Lagopus = zajéjenog, lagos = zajec, J
Pus = noga. — # Bondsia = jereb, silvestris = gozdni. — * Perdix = jerebica, cinérea = pepe-
lasta. — ® Coturnix = prepelica, communis = navadna.

Z/y%
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Tetrevi (Phasidnidae). Od vzhodnoindijske bankivske kure
(Gallus bankiva) izvira domaca kura (Haushuhn, Gallus domésticus?),
ki se je izprevrgla v mnogo zvrsti. Petelin nosi na glavi (slika 144.)
gole izrastke (greben), na golih krakih pa koSc¢eni ostrogi
(slika 145.), ki ju krije zunaj roZena plast. Crez kratki rep se vesijo
srpasta hrbtna peresa. Puran (Truthuhn, Meleagris gallopavo?) je
doma v gozdih Severne Amerike. Navadni tetrev (Edelfasan, Phasi-
dnus colchicus®), zlati tetrev, srebrni tetrev in pav (Pluy,
Pavo cristitus?) so prisli iz Azije. Za Kras je znadilna siva kotorna
(Steinhuhn, Caccabis saxdtilis). Afriski pegat (Perlhuhn, Nuimida
meledgris®) nosi na glavi kosten greben.

Sedmi razred. Moévirniki, Gralla-
tores,® Sumpfvogel.

Dolgokljuni (Altindres). Pravi
modévirniki, kakor na pr. siva ¢aplja
(Fischreiher, Ardea cinérea” imajo
dolge goleniin dolge krake (slika 146.).
Z nogami brodijo tem laZze po moc-
virju, ker so tudi prsti dolgi in jih
veZe na korenu kratka koZica (zve-
zani prsti, geheftete Fiibe). Kakor
okon¢ine je dolg tudi vrat. Dolg in
mocan kljun ima ostro konico in ostre
robove. Nozdrvi so na korenu. Ker
je rep krnjav, zato krmarijo z nazaj
iztegnjenimi nogami in vzdrZujejo
tako med poletom tudi ravnovesje.

Slika 146.
1. Desna noga sive Eaplje; k. krak, 2. nozni Drugi znani dolgokljuni so: srebrna
plje; , 2. n0Zn Z0Kl1)

prst z nazohfanim krepljem. ¢taplja (Silberreiher, A. egretta®),

g i zli¢arka (Loffelreiher, Platdlea leu-
oor_édla”) in bela Storklja (weier Storeh, Ciconia alba'?). Sorodni
Zrjavi (Kranich, Grus cinérea'’) letijo na jug v obliki klina (slika 130.).

hge |\ P o s :
9 Gallus - petull.n, domésticus = domag. — * Meleagris=puran, gallopavo gallus = petelin,
pav: ;pw ok Pha'sxfﬁjnus = tetrev, colchicus = kolhiski. — * Pavo = pav, cristatus = Gopast.
Niimida = numidijska, meleagris = Meleagrove sestre so se izpremenile po bratovi smrti

; geg.atv in njih pcrjo? Je posuto s solzami kakor z biseri, zato perlinka. — 8 Grallae =
3oL,ul:)e, gru]lator.= }u hodi po hoduljah. — 7 Ardea = Zaplja, cinérea = pepelasta. —

aigrette = perjanica. — ? Leukos = bel, erodiés = taplja. -— 10 Cicénia = Storklja;
alba = bela. — ' Grus = #rjav, cinérea = pepelasta.
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Droplja (Trappe,
Oftis tarda') Zivi po Ogr-
skem in. po juZni Rusiji
in spaja kure z modvir-
niki. Visoke noge so brez
palcev, krila in kljun pa
80 kakor pri kurah,

Priba (Kiebitz, Va-
néllus cristatus®) nosi na
glavi privihan ‘®op; njena Shika 147.
Jajea veljajo za slascico. Slokina, glava.

Kljunaéi (Scolopéci-
dae). “loka (Schnepfe, Scolopax rusticola®) je kot ponotna ptica
velikih oéi in zamolklorjavega perja. Dolgi in tanki kljun pokriva na
koneu obéutljiva kozica. S kljunom is¢e v vlazni zemlji Zuzelk in érvov.
O s0 ob temenu. Po moévirnatih krajih Zivi manj$a kozica (Sumpf-
:c_hnepf’e. Gallinago®). Sameci povzroéajo letec z letalnimi peresi meke-
ajo¢ glas.

Osmi razred. Plovei, Natatores,® Sehwimmyvagel.

Plojkokljuni (Blitterschnibler, Lamellirostres®). Pravi primer za
Plovea je divja raca (Stockente, Anas boschas’), ki je tudi zarodnica
domaéih vrst. Pljuéni mehi segajo pod koZo, kjer se nahaja tudi pre-
cejSnja tolstnica. Med perjem je mnogo
puha. Vsi ti organi varujejo raco pre-
hudega mraza in zmanjSujejo njeno svoj-
stveno tezo. Raca dobro plava ter se
tudi spretno potaplja. Na trtici je velika
mastna %leza, iz katere stiska mast s
kljunom ter si jo maZe po perju, da se
ne zmo¢i. Okondini sta prirastli daleé zadaj
ter veslata in krmarita, Hode¢ po kopnem
se raca ziblje in zravnava (ravnovesje). Med

3 Slika 148.
]agi‘énﬂ noga domace race; 1. ves-
nazaj, 2. veslajot naprej. gprednjimi noZnimi prsti (slika 148.) seé
3 ; razpenja do krempljev plavna koZica
(bchwimmhaut); tako nogo imenujemo plavno nogo (Schwimmfuf).
P]ELVaje premika raca nogi naprej, sklada pri tem prste in guba plavno

| ! Otis = droplja, tarda = poasna. — * Vanellus = priba, cristatus = ¢opast. — * Scd-
(;1"“ = sloka, rusticola = na dezeli (rus) ziveta. — * Gallinago galla = kura. — ° Natator =
Plavalee. — ¢ Lamella = plodica, rostrum = kljun. — 7 Anas=raca, boschds = ragja vrsta.
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koZico (manj&i upor v vodi), suvaje nazaj pa kreéi prste, razpenja kozo
ter se opira ob vodo. Siroki kljun krije razen rozenega nohta na koncu
obtutljiva kozica (slika 149.). Na kljunovih robovih stojijo roZzene za-
reze (zobci), ki segajo druge v druge. Skozi zareze preceja raca vodo
in izZmika iz blata
povodne Zivalce in
njih jajca. Samicaleze
velika jajeca in si iz-
puli med valitvijo po-
trebugni puh, da ji ne
zadrZuje telesne to-
plote. Mladic¢i so ma-
hovei.
Divja gos
; (Graugans, Anser ci-
néreus ') ima dalj8i zadnji okoné¢ini in zato precej vztrajno ho',iu_
Zarodnica je domade gosi. Gaga (Eiderente, Somatéria mollissima®)
daje na severu (Gronsko) najmehkej&i puh. 1 &y stane 40 do 55 kron.
Nemi labod (Héckerschwan, Cygnus olor?) nosi na kljunovem korenu
¢rno grbo in sapnik mu prodira v grodnico. Plamenec (Flamingo,
Phoenicopterus ruber?*) nas
spominja s hoduljastimi no-
gami modvirnikov.
Dolgokrilei (Langfliigler,
Longipénnes®) letajo in pla-
vajo izvrstno (dolgi perutnici
in rep). S kljunom, ki je na
koncu kljukast, lovijo ribe in
zuzelke. Na samotnih otokih
in kle¢eh valijo v neizmernih
trumah (gvano). Ob morskem

§ Heubacy

Slika 149.
Kljun divje race, po Schmeilu.

SN

Slika 150.
Veslalna noga kor- bredi :
morana, obrezju, pa tudi ob jezerih Noga navadnega pondirka.

: in rekah Zivijo: galeb (Lach-
mive, L.arus ridibundus®), govnaé¢ka (Raubmave, Lestris parasitica’),
ki jemije plen drugim galebom, in ¢igra (ribi¢, Seeschwalbe, Sterna

Slika 151.

5 Anf;er = gos, cinéreus = siv. — ? Soma = telo, érion = volna, mollissima = prav
mehka. — % L,yg_nus in olor =labod. — * Phoiniképterus = s Skrlatnordeimi perutnicami,
ruber = rded. — * Longus = dolg, penna = pero, perutnica. — © Larus = galeb, ridibindus =

smejoé se. — 7 Lestris = roparica, parasitica = zajedalna.



hirtzdo’). Zunaj na odprtem morju letata mala viharnica (Sturm-
schwalbe, Thalassidroma peldgica®) in albatros (Diomedéa éxulans?),
ki meri z razprtimi krili 3 m. Oba imata cevkaste nozdrvi.

Veslonozei (RuderfiiBer, Steganépodes*). Pelikan (Pelecinus
onocrotalus®) lovi ribe z dolgim in kljukastim kljunom ter jih spravlja
v koZnato vreto med spodnjo celjustjo. Jezik je krnjav. Palec se
obraca naprej in vse Stiri prste veZe plavna koZica, veslalna noga
(RuderfuB). Podkozni pljuéni mehi so posebno veliki; zato plava na
vodi kakor napihnjen mehur ter se ne potaplja. Kormoran (Gri-
culis carbo®) se je nastanil tudi Ze v Podunavju, kjer koduje ribistvu.
Burnica (Fregattenvogel, Tachypetes dquila’) meri z razprtimi kre-
ljutici 2:3 m, tehta pa samo 15 k¢ in je najhitrejia pomorska ptica.

Potapljalei (Pygopodes®). Copasti pon-
direk (Haubensteiffuf, Pddiceps cristatus?)
stoji na suhem skoro pokonéno, ker sta zadnji
okoncini pritrjeni ob trtici. Kljun je konicast
in z bokov stisnjen. Perutnici sta krnjavi in
plavna koZica robi vsak prst posebej (ves-
lalne krpe).

Tolséaki (Impénnes'’). Patagonski
tol§dak (pat. Pinguin, Aptenddytes patago-
nica'!) Zivi v Ledenem morju juzne polute ter
se potaplja do glave. Izven morja pociva na
vsem stopalu in na togih repnih tuleih. Hrbet
in plavutaste kreljuti so pokrite z luskastimi
peresi. Kreljuti se gibljejo samo v ple¢ih. Pod
ko%o je debela tolstnica.

B. Ptidi brez grodniénega grebena,
! Ratitae.'’

Brzoteki (Curséres'). Afriski noj (afr.
StrauB, Strithio camélus™) je pustinjski ptic.
Perje je razdeljeno enakomerno po Zivotu, puha

 Slika 152,
L_I\UJ’EVE noga: k. kopito.

! Sterna = holandsko &igra; hirindo =lastavica. — * Thalassa = morje, dromis = tekot,
Peligica = v morju Ziveta, — * Diomedéa = po junaku Diomedn, éxulans = izgnanec. —
* Stegangs = pokrit z mreno, pus = noga. — ° Onokrétalos = ime ptida z oslovskim gla-
SOm. — ¢ Garho = oglje, zaradi barve. — " Tahypétes = hitrokril, aquila = orel.
trtica, pus = noga. — ° Podiceps iz podicipes = trtitnonog, cristatus = gopast. — ** Im-
Pennis = brez letalnih peres. — ** Aptén = negoden, dytes = potapljalec, pataginica =
?{Magonska. __ 12 Ratis = §roki toln, splav. — ' Cursor = tekalec, cirrere = tedi. —

Struthion = noj, camelus = velblod.

- ® Pygé =



ni. Letalna peresa imajo raz-
¢ehano in mahadravo kos-
maco brezkaveljckov. Leteti
torej ne more. Nerazviti pa
so tudi vsi drugi organi, ki
znatijo dobregaletalea. Kosti
so mozgovite. Kljuénici iz-
gineta. Plece zraste s plo=¢-
nato grodnico, ki nima
osrednjega grebena.
Perutnice pokrnijo. = Tem
krepkeje se razvijejo bedra
; in na nogi sta samo dva
ol Blika 158 prsta. Zivali so vobde tem
Kivi, po Schmeilu. fiitteise. Sim mani ie BIStoy.
jSe, éim manj je p
Noj stopa kakor velblod po debelem podplatu, ki pokriva noZna prsta.
Od tal se odriva s kKopitastim krempljem na daljSem prstu. Na pe-
rutnicah sta dva prosta prsta oboroZena s krempljema. Samec in vec
samic Zivi v krdelu. Kazvar (Casudrius galeatus') je doma na mo-
luskem otoku Ceramu. Iz peresnili tulcev izhajajo dlakave ali S¢etinaste
veje; na nogah so po trije prsti. Kreljuti nosijo en prost prst s
krempljem in trde tulce kot ostanke letalnih peres. Na glavi izraste
koS¢en greben.

; Brezkrilei (Apterigidae). Kivi (Apteryx Oweni?) iz Nove Zelan-
dije izumira. Perje je Stetinasto. Z dolgim kljunom brba ponocnjak
kakor sloka po rahli zemlji. Zanimivo je, da se nahajata nozdrvi na
koncu kljuna. TrSasti okoncini imata po &tiri prste.

Izumrli velepti¢i (Riesenvigel) so Ziveli Se v zgodovinski dobi po
szdagaskarju in po Novi Zelandiji, kakor na pr. po 3 m visoki moa
(Dinérnis gigantéus®) in Aepiérnis maximus,* degar jajea drzijo po 81

C. Pti¢i iz jurske in kredne tvorbe.

P.rapti(’: {[?rvogel, Archaedpteryx lithografica®) iz jurskega ka-
menopisnega skrilavea je imel na laktih in na dvorednem repu prava
krovna peresa s tulcem in s togo kosmado. Lobanja pa nosi zobate

) ‘. Galedtus 1= in}ajoé telado (gdlea). — * A = brez, pteryx = perutnica, Owen = znan
pr!rqdoslovec il Ileu:ms = orjaski, 6rnis = pti¢, giganteus = orja¥ki. — * Aipys = visok,
miximus = najvegji. — Arhaios = prastar, pteryx = perutnica, ptit, lithogratica = v kameno-
pisnem apneniku se nahajajod.



¢eljusti, slaba
rebra nimajona-
sadcev,nalaktih
nosijo trije
prosti prsti
kremplje, kolk
je slab., Vse te
znake najdemo
pri plazileih.

V severo-
amerigkih kred-
nih plasteh so
izkopali  zoba-
tega povodnjaka
Hesperornis,* ki

nas spominja
brzotekov, ker
Je imel krnjave
kreljutiin plosé-
nato grodnico
brez grebena.
Vretenca se mu
sklepajo v sed-

lastih  sklepih, Slika 154.

109

zobje pa ti¢ijo v Praptis (Archaedpteryx litografica), po Schmeilu.

podolZni brazdi

ob  deljustnem

robu (glej pod naslovom ,Praplazilci® na
strani 118.).

Ribapti# (Ichthyornis?) je imel si-
cer krepke perutnice in grebenasto grod-
nico. Vretenca pa so bila dvojnojam asta
(amphicoel) kakor pri ribah (slika 155.).
konicasti zobje so ti¢ali v zobnih jamicah
Kakor pri krokodilih.

! Hespéra = veder, zahod; ornis = ptit. — * Ichthys =

AT

Slika 155.

Ribapti¢; 1. lobanja, 2. dvojno-
jamasta vretenca.

riba, ornis = ptic.
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Tretji red. Plazilci, Reptilia,' Kriechtiere.
Prvi razred. KuSéarji, Satria,® Eidechsen.

Pri nas je povsod navadna siva kusScarica (I.Jacérfta- aigi?ni;ai-‘).
Njena koza je kakor ¢loveSka iz povrhnice in usnjlf:e (shvka 156.).
Barvila povrhni¢ne sluznice barvajo koZo, usehle stanice rozene po-
vrhnice pa ne odpadajo posami¢, temveé Kkrijejo vse t-rupl(‘) kiii?{OI:
enotna roZena plast. V koZi ni Zlez, roZena povrhnica sl=1d1
nima prebojev ter varuje truplo, da ne izgublja preved vode, poseino

po vrocih in
20 P suhih po-

3 i o Kkrajinah.
Namestih
b | : T 7P podebeli ro-
w.  Zena povrh-
nica. Sivi
. r.p ~EuSCarici
8, mflhCEe, - 5. ustvarja na
- i pr. po hrbtu
Slika 156. Havidozne
Presek plazilskih koz, po Schmeilu; 1. zma, lUuske, po
2. plotice, 3. okostenele luske, r. p. rozena trebuhu

povrhnica, s.povrhnitna sluznica, u. usnjica,
0. okostenine v usnjici.

ploscice,
po glavi pa
§c¢ite, dotim ostaja med njimi tenka in gib-
ljiva, da ne ovira preveé gibanja. Ker ni prozna
in ne raste s telesom vred, jo kuscarica osmu-
kava ali se levi, in sicer pri nas spomladi ter
na jesen. KuS¢arica nima niti dlake niti perja.
Zratna in solnéna toplota vplivata nanjo nepo-
sredno ter izmenjavata krvno toplinb; zato
ima kuSc¢arica nestalno toplo kri.
Okostnica (slika 157.) nas spominja ptije.
Lobanja se obrata z neparno zatilno gla-
vico na nosatu in okretacu. Dolga hrbtenica
z jamastovzboklimi vretenci (procoel)
ucinja truplo zelo gibko. Vratna (pa tudi repna)

Slika 157.
Okostnica zelenca (La-
certa viridis); k. kljuéni-
ca, I lopatica, r. rebra,
k. kolk, 7. v. repna vIe-

tenca.

vretenca nosijo rebrea. Z grodnico se spajata kljuénici in kro-

! Repere ali reptare = plaziti se. — 2 Satros = kuitar. — ® Lacerta = kuSdaricas

agilis = hitra.
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karniei. Nahajamo dalje kvadratnico in v
zabobnini stebree, ki zastira jajéasto okence. So
pa tudi razlofki. Lobanjske kosti (slika 158.) zra-
stejo v Sivih. Med koS¢enima lokoma, ki segata
na vsaki zgornji strani od kvadratnice do &eljust-
nice, se razpenja od Celjustnice do krilnice zna-
tilna kost prednica (Querbein). Spodnji ¢eljustnici
zrasteta v skranji in se zategadel] ne moreta
Siriti. Koni¢asti zobje so prirastli (pleurodont!)
na notranji strani celjustnic ter se vedkrat

: izmenjavajo. Kolk se
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Slika 159.
Krvni obtok plazilea v ob-
TISU. Sree je zasukano za 90°
la desno, da se vidi od

zadnje strani. Cim temneje
80 pocrtkane zile in sree,
tem manj je kisika v krvi.
?‘m 2 levi in desni prekat,
3in 4 levi in desni pridvor,
* 0.1 d. 0. leva in desna
velika odvodnica, . o. te-
lesna odvodnica, p. 0. pljud-
na odqunica, t. p. telesna
Privodnica, p..p. pljudna
Privodnica, p. pljuda.

spaja s stranskima odrast-
koma dveh kriznih vre-
tenec; sednica in dimelj-
nica se osebita na vsaki
strani in wustvarjata dve
zrasti. Nadlahtnica in steg-
neniea sta kratki in Strlita
navzven, a tudi dlan¢nice in
stopalnice se ne podaljgajo. Sibke in kratke okon-
¢ine seveda ne nosijo trupla, ki visi zato med
njimi ter se vle¢e po tleh, odtod ime plazilci.
Med begom zvija kuS&arica trup in rep v obliki
~, se opira na podlago ter poganja naprej.
Breznogi ku¥¢arji, kakor na pr. slepi¢, pa se

Slika 158.
Zelenceva lobanja od
spodaj; 2. ¢. zgornja Ge-
ljustnica, me. nebnica,
p. pre¢nica, li. litnica,
Fr. krilnica, zg. zagozd-

nica, kv. kvadratnica,
z. 4. zati!.niézna glavica.

" naravnost plazijo po tleh. Zanimivo je, da nart-

nice sicer ne zrastejo s stopalnicami, oziroma s
pi&caljo, vendar je sklep Ze med njimi (mednartni
sklep ptidev str. 91.). Roka in noga nosita po
petero prstov, prsti pa roZene kremplje.
Ku&éarico znacijo kot plazilca
srce, krvni obtok in dihanje. Sréna pri-
dvora (slika 159.) sta Se lofena, miSicnati
pretin med prekatoma pa ni popolen
in zato se meSa jasnorde¢a plju¢na kri iz le-
vega pridvora s temnordeco krvjo, ki prihaja
iz desnega pridvora. lz prekatov izhajajo tri
moéne odvodnice. Obe veliki odvodnici izhajata

(‘lg@f_‘j_ iz levega, leva iz desnega prekata, se slocita nad srcem,

! Pleura = bok, odtis odéntos = zob.




112

zdruZitanadnjim vtrebusno odvodnico in odvajata zmesano
kri truplu. Pljuéna odvodnica se zaenja v desnem prekatu tako, da
* zajema vendarle najve¢ temnordeco kri desnega pridvora in jo dovaja
pljudem. Plju¢a imajo le majhino pronicajoc¢o povrsino in oddajajo
krvi kisik le pomalem; zato tudi stani¢no dihanje ne proizvaja mnogo
toplote in telesna toplina ostaja na sebi nizka ter se ravna po zracni
toploti. Plazilei nam kaZejo najbolje, kako silno vpliva toplota na

Slika 160.
Draob sive kustarice, po Noseku;; prsapnik,
4Z golina zleza, ps desni pridvor, & sréni
prekat, plp in Ipl desno in levo pljuéno
krilo, j jetra, Za zelodec, #m Zolénik, p tre-
busna- slinavka, sl vranica, s tenko st
debelo &revo, le leva obist, mm mehur
Kl stok s preloji za izlogala in spolovilaz

Zivljenje.. V toplih krajih (pri nas
poleti) so zelo Zivahni, na severu in
v gorskih krajih pa podasni in izgi-
njajo. Kjer na zimo ne dobivajo hrane,
otrpavajo (zimsko spanje).

Prebavljala imajo vse organe,
ki smo jih spoznali doslej (slika 160.).
Tudi stok nahajamo, ki se odpira
spopreéno, razipodobnozad-
njico.

MoZgani in hrbtenica so pri-
bliZzno enako veliki. Izmed d&util S0
najbistrejse o¢i, ki se zapirajo s tre-
palnicama in z #murko. O¢ imajo
tudi ¢eSelj (str. 94.). Bobni¢ lezi na
koZi, voh in okus sta slaba, tipa pa
ku§carica z-dolgim in razcepljenim
jezikom. Njena velika jajca imajo
kakor pti¢ja mnogo rediva, pokriva
pa jih pergamenasta lupina. Valiti, to0
je greti jajec, ne morejo, temve¢ pre-
puscajo valjenje solncu. Mladi&i pre-
kljujejo lupino z nanosnim zobcem,
ki potem odpade. Samice nosijo
véasih dalj @asa jajea v jajeevodi,
kjer so jajea bolj varna in se raz
vijajo zarodki vsled notranje toplote
materinega telesa. Taki plazilci lezejo
Jajea s precej razvitimi zarodki ali
pa Kkotijo kar Zive mladie, na pr.

lgors}l:!a: Zivoro d na kuS¢arica (Bergeidechse, Lacérta vivipara')
zgubljene okonéine, posebno pa rep, ku¥¢arice obnavljajo (regeneracija).
' Lacerta = ku3tarica, vivipara = zivorodna.
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1. Pravi kuSéarji (Lacertae) so iztegnjene Zivali z dvema paroma
okonéin {prim. sliko 2.). Vendar ta znak ni zanesljiv; nekaterim vrstam
namre¢ krnijo okonéine ali pa jih sploh ni. Vedno pa nahajamo na-
stavke pleceta (lopatica in grodnica) ter kolka (kol¢nica). Najvecja
domaca vrsta je zelenec (Griineidechse, L. viridis'). Amerike legvane,
kakor na pr. baziliska (Basiliscus? americanus) znatijo prirastli
zobje (slika 161.), Gudni grebeni na hrbtu in krpe na vratu. Letedemu
zmaju (Flieg. Drache, Draco volans®). napenjajo rebra poboéno letalno
koZo (pacalo). Breznogi slepié¢ (Blindschleiche, Anguis fragilis?) je
Zivoroden plazilee in ima kratek izrezan jezik. Pod roZenimi luskami so
vusnjici okostenine (sl 156.,3.), truplo zato ni posebno gibko. Sprednje-
nozec (Chirotes®) nosi samo sprednji, Zoltoplaz _
(Pseidopi:s apus®) pa krnjavi zadnji okonéini. | e g

pr. v\

Breznogi dvoplaz (Ringelechse, Blanus ciné-

r?us?) Zivi v zemlji in v mravljiscih (krnjave oci). o

:::3;3?22 t-IJ:}Ip]O i.ma po kOZi.pO(.lOlinre.in popr?éne Plazi]skiiz-objle;pr.-].]rir_astli,
- Ker nima grodnice, prevaja h katam. . vzrastli, vs. vsajeni zob.

2. Gekoni (Ascalabotae®). Po juzni Evropi
Zivi ponocnjak gekon (Taréntola mauritinica®), ki ima kakor ribe
dvojnojamasta vretenca. Na prstih so koZne Kkrpice, s katerimi
Pleza po strmih in gladkih stenah (zra¢ni tlak).

3. Ilameleoni (Chameleontes). Kameleon (Chaméleo vulgaris'?)
ProZi kakor vzmet zviti ¢rvasti jezik iz ust in lovi z njegovim lepkim
koncem zuzelke. Zobje so vzrastli (akrodont!?). Prsti zrastejo po
dva in po trije. S prsti in z repom se oprijema. Trepalnici zrasteta
med seboj in prirasteta k zrklu, puscajo¢ le okroglo odprtino pred
Zenico, Kameleon lahko obraca vsako oko zdse (8kili). Izmed koZnih
Stanic so bharvnice (Farbstoffzellen) polne barvila. K barvnicam
Dl‘istopajo Zivéne niti in miSice, ki jih plo&¢ijo ali kroZijo. Zategadelj
Seé svetloba v barvnicah razli¢no vpija in odbija in koZa izpreminja
barvo, [zpremembe v barvnicah so odsevne ali samohotne.

Drugi razred. Kade, Ophidia,'* Schlangen.

Nada belou&ka (Ringelnatter, Tropidonotus natrix.‘“) nima
°k0néin, a tudi ne pledeta in kolka (prim. kus¢arje). Dolga

e Vfri!iis = zelen. — ? Basiliskos = kralji¢. — ® Dracon = zmaj, volans - leted. — * An-
8UIS = kaga, fragilis = krhek. — 3 Chirotes = imajoZ roke. — © Pseudés = napaen, pus = noga.
= 7 Cinéreng = pepelast. — ® Askalabites = gekon. — ° Mauritdnica = V.A]ﬁll‘_]u ziveca.
Tl * Hamaf = pritlehen, nizek ; leon = lev (besedo pozna Ze Aristotel); vu.lgn.rls=.13a§-'ade1:i. ]—

Akrés < sg0raj, odis odéntos = zob. — '* Ophis = kata. — 12 Tropis = ladijni gredelj,

Notos < hrbet, natrix = plavalka. 8

Zoologija,
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hrbtenica obsega do 250 vretenec, razen prvega vratnega vretencas in
repnih so vsa rebrnata (slika 162.). Vitka rebra (slika 163.) segajo
med migi¢jem do koZe, se naslanjajo tam na luske (nekaki krem-
peljéki) ter jih privadigajo. Beloutka zato lahko hodi in pleza z rebri.
Navadno pa zvija truplo, se opira z repom na podlago in prozi
sprednje telo kakor vzmet.

Li¢ne kosti so gibljive, posebno pa se raztegajo
spodnje ¢eljusti in Zrelo. Spodnji Celjustnici spaja v skranji
proZna vez. Na lobanji (slika 164.) se Se osebi od senénice nazaj

Slika 162.
Okostnica goza (Coluber longissimus).

Strlea lusknica (Schuppenbein), nanjo se naslanja popreéna kva-
dratnica in Se le na tej (torej daled od lobanje) se premika spodnja
c¢eljustnica. Gibljivi sta tudi zgornji Geljustnici, medéeljustnica pa je
krnjava. Namesto liénic je proZna vez, ki spaja zgornjo celjust 2

in drzi plen; da postaja polzek, ga mo¢no
oslini in potem pozira polagoma. Jedki
zelodéni sokovi prebavljajo tudi kosti;
zato so odpadki neznatni. Stok ima PO
preéno zadnjico. Na ofeh zrasteta tre:
palnici in postaneta prozorni, tvoret
sprednjo rozenico; katji pogled J
zato srep in steklen, Prostor med roZé
nicama polnijo solze. Uho je samo iz blo-
dis¢a. Pljuéa se razvijajo le na desh!

Slika 163.
Vretence gada z rebri; ¢ troek, A g i
predor za hrbtenjado, s. s. sklepna strani in sapnik se odpira spreda) o
skledica, 7. rebro. jeziku (slika 165.), da belouska lahko

f

lobanjo. Kaveljéasto nazaj zaviti zobci 80 °
prirastli na &eljustnice, na nebnici in ¢
krilnici. Z zobmi belouska samo zgrabl -
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diha tudi med poZiranjem plena. Jajea zagreba rada v gnijode snovi,
kjer se spraséa vsled kemijskega razkroja mnogo toplote.

Kace razvrS¢amo zdaj po obliki glave.

1. Udavi (Boidae) nosijo Se krnjava bedra in kolk, ki pa se ne
spaja s hrbtenico, ter nas spominjajo zato kuséarjev. Udav (Konigs-
schlange, Béa constrictor?!) in 9 m dolga
anakonda (Eunectes murinus?) Zvita
v Juzni Ameriki, kravosesi (Python?)
pa v Indiji.

2. Gadi (Vipéridae) imajo v zgornji
Celjusti na vsaki strani po en zob strup- .
nik (Giftzahn) in za njim e ve¢ namest- St
Tlikov, Strupnik je vedji od drugih zob Lobanja goza od strani; Ju. lusknica,
In votel, cevfica pa se odpira spredaj #v, kvadratnica, s.¢. in 2. ¢ spodnja
nad ostro konico (cevozobe strupenice). " Zeoria Geljustuica, ‘;""_l‘fr’]“‘““r
Strup je prozorna in slini podobna belja- G T
kovina ter se razvija v Zlezi strupnici (Giftdriise, priuSesna sli-
‘navka,), ki sega véasih tja v prsa. Kadar gad ukolje, skréijo Zvekalne
In sen¢ne miSice meSidek, kjer se nabira strup, da se pocedi po cevéici
v rano. Strup ne Skoduje Zelodcu, paé
pa razkraja kri in mrtviéi ali vso
hrbtenjaco, ali pa pljuéno in sréno sre-
dis¢e v podaljSanem mozgu. Da se strup
ne &iri po krvnih obtodilih, podveza-
vamo in izZzigamo rano, pojemajode srce
pa pozivljamo z alkoholom.

Zivorodni gad (Kreuzotter,
Pélias berus?!) ima na hrbtu rogljast
trak, érn kriZ na tilniku in zatuljen rep.
Modrasa (Sandviper, Vipera ammo-
dytes®) spoznamo po roZicku na nosu.
) V boju za obstanek podlega na jugu sla-
o Slika 165. ) bej&i gad modrasu. Zelo nevarne ame-

oo odprta gadova glava g. inpod  igce klopotade (Klapperschlangen,

0 strupnik s.; 2 m. zobna meda, se.
#leza strupnica. ’ Crotalus®) lo¢imo od pravih gadov, ker

L

! Boa = pri starih narodih vodna kata, ki se prisesava h kravam (kravoses), constrictor
5 C'!avi]ec. — 2 Eunelktes = dobra plavalka, mus murinus = misi loveé. — 3 Tme kati, ki jo je
bil Apolon pri Delfih, — * Pélias = ime Ahilejevega kopja, berus = vodna kaca (belouska).
= ° Vipera iz vivipara = Zivorodnica, ammos = pesek, dytes = plazilec. — ° Krotalon =
kl“DOtec.
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imajo med nosom in oémi globoki jamici, na repu pa roZene obrocke
(ostanki izza levljenja).

Gozi (Colibridae). Sem uvrS¢amo naSe nestrupene kace. Znani
obvodni. vrsti sta beloufka in slitna kobranka (Wiirfelnatter,
Tropidonotus tesselatus’) Navadni ka¢i sta tudi smokulja (6sterr.
Glattnatter, Coronella austriaca?), ki ima popolnoma gladke luske, in
g0z (Askulapsnatt{er, Coluber longissimus?). Med gozi pa so tudi
strupene kade, toda' njih strupniki niso votli, temveé spredaj braz-
dasti (brazdozobe strupenice). Sicer pa je kri vseh ka¢ strupena.

“Yeslarice (morske kade) imajo z bokov stisnjeno, 2 m dolgo
truplo. Razg_lraiene naocarke (Naja') napihavajo vrat, pri femer se
pokazejo na.b'égikom podobne maroge. Kafje okamenine so naSli se
le v tercijarni tvorbi.

Tretji razred. Zelve, Chelénia,’
Schildkroten.

Pozemeljske Zelve (Testudi-
nidae). Gr&ko kornjado (griech.
Landschildkrote, Testido graeca®)
pokriva vzbotena hrbtna in plosé-
nata trebuSna ¢repinja. Spredaj in
zadaj ostajata odprtini; iz sprednje
pomalja Zelva glavo in lakti, iz
zadnje pa bedri in rep. Na Cre-
pinji rastejo zunanje rozZene
plo&ée iz povrhnice. Spodnje
‘ko&&ene plo&de se ne krijejo
7z roZenimi ter se nastavljajo de-
loma samo iz usnjice, deloma pa
zrastejo z njimi hrbteni¢ni od-

: Slika 166, splogeni trnki in popreéni od-
Okostnica evropske ponge; 7. lopatica, s. k. rastki, v poboénih pl oicah
i gl s sprednja, in zadnja krokarnica, nl.
nadlahtnica, pl. podlahtnica, &2, kozeljnica,

‘rastki. Ko¥¢ene plosce vezejo Sivi. -
K st e Izmed njih so hrbteniéne plosée

|
i
it

|

ti¢ijo razlirjena rebra, obrobne

k. koltnica, di. dimeljnica, 5. sednica, st. ste. 1 POtrebufne ploste pa 50

i ﬂnenica, Pt pidtal, mé. mednica. koZne tvorine. Liha plo$ca sredi -
i _i_ﬂsselatus = kockast. — 2 Corqnella = kronica. — % (C6luber = kata, longissimus =
najdaljdi. — ¢ Naja = noya, cejlonsko ime naotarke polatinjeno. — 3 Chelone = zelva. —

® Testudo = zelva, graeca = arika,

5
{

S—
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trebusnega S¢ita odgovarja menda nadgrodnici, pred njo leZedi
ploséi pa kljuénicam a. Krokarnica (slika 166.) je podvojena, lopatici
pa lezita pod rebri, kar je edini slu¢aj med vretencéarji. Li¢ne kosti so
zelo kratke, Celjusti pa krijéta ostroroba ro%ena tulea. Na kratkih
okonéinah zrastejo prsti do topih krempljev (8vedrga). MnoZi se z
Jajei, ki imajo apnenasto lupino. Kornjaca in Zelve sploh so trdoZivi
plazilci; teike rane prebolevajo in izgubljene ude prenavljajo.
Mocvirske Zelve (Emydae). Evropska ponga (europ. Sumpf-
schildkréte, Emys lutdria!) nosi plo&¢nato hrbtno ¢repinjo. Plavna
kozica se razpenja med gibkimi prsti, ki nosijo dolge kremplje.
Morske zelve (Chelénidae) ne skrivajo glave in okondin pod
¢repinjo in njih dolge veslaste okonéine nimajo krempljev. Od karete
(Chel6ne imbricata®) dobivamo uZitna jajca in meso ter s hrbtne
frepinje prosojne rozene plodde, takozvano Zelvovino (Schildpatt).
Velikanska ¢repaha (Riesenschildkrote, Ch, viridis?) je dolga do
2 m. Lovijo Jjo, kadar prihaja na celino le¢ jajec ter prodajajo okusno
meso. Okamenele Zelvje ostanke nahajamo od jurskih skladov sem ;

_Masli so na pr.4 m dolgo hrbtno &repinjo.

Cetrti razred. Oklopnjaki, Crocodilia, Panzerechsen.

Afriski krokodil (Nilkrokodil, Crocodilus vulgaris®) je po-
vodni plazilee. Iztegnjeno truplo podiva na kratkih okonéinah in se
Kontuje z hocnostisnjenim repom. Prsti §; med zadnjimi prsti se
Fazpenja plavna
koZa. Pod vodo
Mu  zapirajo noz-
drvi nabrekli ro-
bovi, ugesa zaklop-
Nice, 7relo pa po-
Sebna nebna guba.
Zato lahko diha,
ako  pomalja e : Slika 167. )

Nozdrvi iz vode. Ze- Krokodilova lobanja; kv. kvadratnica.

lica je podolgasta. _ '
od mreznico je odsevnica. Hrbet pokriva veé vrst koééervnh,_ zZunaj

YoZenih §¢itoy. Negibljiva kvadratnica (slika 167.) Strli dale¢

. ! Emys = ponga, lutéria = v blatu (lutum) ziveda. = 2 Imbri_cata = razvritena kakor
stredniki, s Viridis = zelen. — * Krokadeilos = krokodil, vulgaris = navaden.
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nazaj, pri njenem koncu se premika spodnja feljust kakor dvoramni |

vzvod, zato zeva Zrelo tako silno. Konicasti zobje ti¢ijo v zobnih
jamicah, vsajeni zobje, sprednja iz spodnje Celjusti prodirata med-
deljustnico. Jezik je prirastel na spodnjo &eljust. Za grodnico je ge
podolgovata trebuhogrodnica, ki nosi po bokih takozvana potre-
busna rebra. Na spodnji ¢eljusti so mofkove Zleze. Krokodil poZira
kamene, da se lahko vzdrZi vkljub vzgonu v vodni globoéini. Stok se
odpira kakor Zelvam z zadnjico, ki je podobna podolini razi. Jajca
imajo apnenasto lupino. Pretin med prekatoma je celoten in srce
med vsemi plazilei najpopolnejse.

Indijski gavial (Gavidlis gangéticus!) ima prav dolg in ozek
gobec. Kajmani (aligatorji) so doma v amerikih veletokih; za suse
se zakopavajo v blato.

Praplazilei.

Zanimive so plazilske vrste iz triadne, jurske in kredne tvorbe.
Najstarejsi plazilei so Ziveli Ze v permski tvorbi. Izmed teh je hate-
rija (Briickenechse, Sphénodon punctitum?) edina vrsta, ki se je
Se ohranila na otodi¢ih okoli Nove Zelandije. Zobje so vzrastli
trebusna rebra nas spominjajo krokodilov, dvojnojamasta vre-
tenca pa rib.

Letalei med praplazilei so bili kriloprsti (Flugechsen, Ptero-
ddctylus®), ki so merili z razpetimi laktmi 4—7 m. Sprednji mezinec
je bil zelo dolg in je napenjal letalno mreno, ki je segala ob hokih
do zadnjih okoné¢in. Letanju so se prilagodile tudi votle kosti, e
lobanja je bila velika ter je nosila zobate celjusti.

Krokodilov, atudi rib nas spominjata ihtiosavra in plesiosavra

Ihtiosavra (3-—12m dolga) je imela kakor ptice koS¢eni obrodek V.

beloénici, Sesteroprste plavutaste okonéine in navpi¢no hrbtno ter

repno plavut. Zobje so bili vsajeni v podolgasti brazdi na &eljustnicall

kakor pri hesperornisu (str. 109.). Plesiosavra je bila plazilec veslastib

okoncin, majhna katja glava pa je potivala na dolgem, vitkem vratt

Velekuséarji (Riesensaurier, Dinosatiria) nas spominjajo V|
svojih organih sesalcev, a tudi pti¢ev. Bili so najveje pozemeljsk?
zivali, kar jih poznamo, in so dosegali v dolgost do 36 m. Imend

1 ' Gavialis = indijsko ime zivali, gangéticus = v reki Gangu Zivet. — ? Sphen = Klin, *
odus = ‘zovh,‘punctatum = pik@ast. — ? Pteron = perutnica, ddktylos = prst. — * Deinos= stri
fen, orja¥ki, sauros = kuisar.

B
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Slika 168.
Praplazilei; 1. ihtiosavra, 2. plesiosavra, 3. velekustar (igvanodont), 4. kriloprst.

D‘Iazilci ne zasluzijo. Nekateri so stopali po moénih navpi¢nih okon-
Cinah ter se opirali kakor klokan na krepki rep.

~ Brontosavra,' igvanodont?® in diplodok? so vrste, kojih
Orjaske okostnice so se nam ohranile popolnoma.

dves ! Bronté = grom. — * Iguano (Spansko ime) = legvan, odus = zob. — * Diplis =
vojen, dokos = tram, polzela.
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Cetrti red. Krkoni, Amphibia,* Lurche.
Prvi razred. Zabe (brezrepi krkoni), Ecaudata,” Froschlurche.

Zelena %aba (Teichfrosch, Rana esculénta®) ima golo koZo,
ki je kakor plazilska iz povrhnice in usnjice. RoZena povrhnica je

Slika 169.

Olkost'nica Zabe; l_u. lohanja, o. oénica, I. lopatica, nl. in pl. nadlaht-
nica in podlahtnica, p. 0. pretni odrastki, k. v. krizno vretence, k.
kolénica, ¢. trtica, sd. sedodimeljnica, st. stegnenica, g. golen, n. nart,

8. stopalo, 1.—5. prsti.

predrobna mre-
nica (plazilei str.
110.), katero o-
smukava (se le-
vi). V usnjici so
s sokrvico na-
polnjene votli-
nice in zato se
koZa rada odlo¢i

od spodnjega
stani¢ja. V us-
njici je wveliko
barvnic, v njej
se razpleta dalje
mnogo krvnih
laskovic, zato
Zaba tudi diha
s koZo. Da pa

se ne posusi, izlo¢ajo koZne Zlezice zdrizast sluz. Ravno zato Zivijo tudi
Zabe in krkoni sploh najraje ob vodi, ali pa vsaj po senénih Kkrajih,

h. pom. Zom. Srom. man. s m. . k.

Slika 170.
Mn.’a_ggni zelene zahe; v. k. vonjalni krpi, s. m. sprednji
(vel{k]) mozgani, mm. medmozgani, sr. m. srednji moz-
gani, 2 m. zadnji (mali) mozgani, p. m. podaljian mozg
h. hrbtenjaga, p. podvesek, v. Z vidni Zivec. %

posebno po gozdih.

: Precejdnji del
okostnice ostane hru-
stanéast. Na ozki lobanji
prirasteta poprecni kva-
dratnici (Siroka glava). Ce-
ljusti in nebnice nosijo
zobee, ki
veckrat. Hrbtenica je samo
iz 10 jamastovzboklih
vretenec. Lobanja se giblje
na edinem vratnem

vrgtencu, in sicer z dvema zatilnima glavicama kakor pri

' Amphi = na obeh straneh, bitin = ziveti (dvozivke). — ? Ecaudatus = brezrep. —

* Rana = zaba, esculenta = uzitna,

se menjavajo
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sesalcin. Krnjava rebra zrastejo s preénimi odrastki, a ne dosegajo
grodnice in nadgrodnice, h katerima pristopata od lopatic kljuénici
in kiokarnici. Kolk ima na vsaki strani samo dve kosti. Kolénici
zrastela s popreénima odrastkoma samo enega kriZnega
vretenca, za koléno skledico lezedi sedodimeljnici (Sitzscham-
beine) pa se spajata v osrednji zrasti. Repna vretenca tvorijo sabljasto
trtico. Lakti so mnogo krajse od moénih beder, s katerimi Zaba
skace, vesla in
krmari. KozZelj-
nica in podlaht-
nica na spred-
njih ter piscal
in mecnica na
zadnjih  okon-
¢inah  zrastejo. S e

P.etni-,,a in sko¢- Preobrazha zabe; 1. jajce, 2. zarodek v jajeu, 3. paglavec z zuna-
fica se podalj- njimi ¥krgami, 4. kona guba prerasia Skrge, 5. paglavec z notra-
Satater tudizra- njimi Skrgami, 6. paglavec z bedri, 7. mlada zaba s krnjavim repom.
Steta na koneih.

Sprednja palca pokrnita. Plavajo¢ giblje zaba bedri kakor dolgi vesli
isto¢asno nazaj in se opira ob vodo s plavno mreno, ki se razpt?n,'ia
med noZnimi prsti. Ako pa poteza nogi k sebi, se noZni prsti in
Plavna mrena samogibno skladajo in zmanjSujejo trenje.

Zelena Zaba lovi ZuZelke s proZnim jezikom, ki je prirastel na
Sprednji strani. Creva so hrani primerno kratka. Moigani_so manjsi
ego hrbtenjafa. Izbuljene, a bistre o¢i pokrivajo trepalnice in imurka:
Za ofmi je na ko bobnié, v zabobnini pa Stebre.;c kako.r pri
Plazilcih in pti¢ih. Voh je kakor pri vseh vodnih Zivalih precej top.

Dorastla Zaba diha s pljué¢nima mehurjema, }{1 pa imata
le majhno dihalno povrsino, razen tega pa tudi Se s.kozo _(posgbno
“a zimskega spanja) in s ¢revi. Pri vsem tem pa stani¢no dlh&l‘l_]e ne
razvija mnogo toplote; krkoni imajo nestalno toplo kI‘.l. K{.}P
Zaba nima niti reber niti prepone, zato poZira zrak ter ga Stls%(a.lz
Pljué s trebugnimi misicami. Grgavec ima glasotvornici. Ob' pod,]ezné?
hici izrasteta sameu koZnata zvodna mehurja, s katerima krepi
glas (spolna dvoliénost). Regaje samec ne odpira gobeca, temvec stiska
2rak iz plju¢ v zvoena mehurja in nazaj. ;

Zabe so zelo trdozive. V kadjem Zelodcu so nasli na pr.na pol
Prebavljeno, a ge Zivo Zabo. Tudi zmrzne lahko do 20°C, a se zopet

0Zivi, ako jo polagoma odtajamo.

8

o
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Mladidi, takozvane li¢inke (Larven), so povsem drugaéni kai;.m?
dorastle Zivali. Zabe (li¢tinke) se preobrazajo, da doseZejo telt»:n}
ustroj starSev. Za preobrazbe Zivijo navadno v vodi, pozr}e,i‘e.[}a. tudi
na suhem (dvoZivke, amphibia). Med preobrazbo se izpreminjajo vzpo-
redno telesnemu razvoju tudi srce, krvna obtocila in dihala.

Obla jajéeca (slika 171.) dobijo v jajecevodu sluzast, prozoren ovoj,
ki nabrekne v vodi. Mrest leZe Zaba v kepah. Ker potrebujejo jajéeca
zraka, plavajo na vodi ali pa leZijo v plitvinah, kjer se zbirajo v njih fo-
plotni Zarki kakor v oblih ledah, 1z jajca se izvali breznogi paglavee
(Kaulquappe), ki vesla z boéno-
stisnjenim repom. Ob gobcu mu
izrastejo roZene ¢eljusti, za njimi
pa priseska, s katerima se
obeSa na mrest, pozneje pa na
trohne¢e povodne rastline in
Zivali. Tej netefni hrani pri-
merno je paglavéevo ¢revo daljse
Krvni obtok odrastlega paglavea v obrisu; 1 &0 pri dorastli Zabi. P a g’;&.:
sréni prekat, 2in 3 desni in levi pridvor, 0.n. vec diha izprva s treml
051‘70‘1:“16“1“;“”‘.’]" g‘g.'krge= §'1,°;§k"?‘“e odvod- papi vejnatih zunanjih
Plistns. otvodaica in pivins priveanion, & . §kre.  Laskovice tvorijo ¥

trebusna odvodnica. : Skrgah pretenke pléteze in Vv

' njih izmenjava kri ogljikov dvo-

kis s kisikom, ki se nahaja v vodi. Zunanje &krge kmalu pokrnijo,

Ker jih preraste koZica, takozvana §krZna guba. Ob poboénih razah

ustne dupline pa izrastejo notranje Skrge. Paglavec dobiva nato

sparoma okonéine, in sicer najprej bedra. znotraj pa izrasteta iz po-

Ziralnika pljuna mehurja. Ko zarastejo §krine raze pod gubo, zapuséa

razvita Zabica vodo in diha s pljudi. Rep ji pokrni in iz njegovih snovi
se razvijajo drugi organi.

Dokler dihajo paglavei s &krgami, imajo kakor ribe (stran 128)
po en pridvor in prekat (slika 172.). Iz prekata odvaja kri odvodniéni
nastavek (Arterienstiel), ki utriplije samostojno in oddaja tri pare
Skrznih odvodnic (Kiemenarterien), vsako k posebnemu SkrZ-

Slika 172.

nemu obloku (Kiemenhogen). Iz &krg tete jasnordeda kri naravnost

h glavi ali pa se zbira v trebugni odvodnici (aorti). Ko rastejo
pljuca, se pridvor sicer predeli, v prekatu pa se Se vedno megata okisand
in razkisana kri. Od nastavka se odcepi nato Se ¢etrti par pljuénih
odvodnic k pljutem, odkoder se vrata okisana kri deloma k sreu, in

sicer v levi pridvor, deloma pa vstopa v trebugno odvodnico. Kadar od- |

Bty sz



123

padejo Skrge, se pretvori prvi par §krZnih odvodnic v obvratni odvodniei,
drug: par se slo¢i in zdruZi v trebusni odvodniei, tretji par pa pokrni,
¢lena rega (Laubfrosch, Hyla arbérea’) nosi na vseh prstih
pl()\(‘ ate blazinice, s katerimi se prileplja na listje in veje. Zvoéni
mehur je v sredi predeljen. Barvnice izpreminjajo koZi barvo.
Ponofna krastada (Krdte, Bufo cinéreus?) ima bedra le malo
dalj¥a od lakti. Plavna mrena je kratka, celjusti pa so brezzobe.
Sovraznikov se brani z mlenobelim strupom, ki ‘ga Strka posebno
iz zauSesnih Zlez. ManjS urh (Unke, Bombinato igneus) se spozna
po pomaranc¢astem trebuhu.

Drugi razred. Repati krkoni, Caudata,’ Sehwanzlurche,

izmed repatih krkonov imajo Skrgokrkoni (Kiemenlurche,
Ichthyoidea) sicer Ze plju¢a, vendar dihajo vse Zivljenje z vnanjimi
Skrgami. Znaéijo jih tudi veslasti rep in dvojnojamasta vretenca.
Siren (Siren lacer-
tina*) dobiva samo
drobne lakti. Mo ¢e-
ril (flove¥ka ribica,
Grottenolm, Préteus

anguineus®) Zvi v
kra¥kih  podzemelj-
skih vodah. Prsteev
ie spredaj po troje,
zadaj pa po dvoje.
Zakrnele odi lezijo
pod kozo, ki pa je
obcutljiva za svetlobo.
Samicaleze jajcain jih
prileplja na povodne predmete.

Moceradi (Salamdndridae) imajo kakor kuséarji lztegn]eno truplo
kratkih nog. Li¢inke dihajo s Skrgami, dorastle Zivali pa s pljuéi
Za preobrazhe izrastejo najprej lakti. Bobni¢a ni. Veliki pupek
(Wassermolch, Triton ecristitus®) z veslastim repom leZe jajca.
‘Jgéerdd (Feuersalamander, Salamandra maculata® z okroglim re-

Slika 173.
Moderil ali ¢loveska ribica, po Schmeilu.

3 Hvla = rega, hylin = lajati, kridati, arhérea = drevesna. —* * Bufo = krastata,

Cinérens = pepelast. — 3 Candatus = repat. — * Siren = sirena, lacertina = kustarici po-
dobna. — 5 Prtens = morsko hozanstvo, ki izpreminja postavo, anguineus = kati podoben.
— ° Triton = morski bog, sin Neptunov, cristatus = grebenast. — ¥ Salamandra = moZerad,

Maculaty, = pegasta.
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pom koti Zive mladife. Li¢inke ¢rnega modcerada (S. atra’), ki
#ivi po gorah, se hranijo v jajcevonu z redivom razpadlih jajec ter pri-
tiskajo velike vejnate Skrge k jajcevodovim stenam, da dobivajo kisika
iz materine krvi (prim. sesalce, str.53.). Aksolotel (Amblystoma tigri-
num?) leze jajea Ze kot li¢inka (mladorodnost), dorastla Zival pa je jalova.

Tretji razred. Sleporili, Gymnophiona,® Schleichenlurche.

Sleporili kakor kafe nimajo niti okonéin, niti pleceta in kolka.
Ker ni rep-
nih vrete-

nec, lezi

zadnjica
‘ _ na koncu
VRS trupla. V

ko#i so ko-
Scene lu-
; Slika 174, skiceinkr-
Stitoglav (Metdpias diagnésticus) iz triadne tvorbe, po Fraasu; glava je Djave oCi
dolza v resnici 45 em. Dolgosojih
smatrali za kale, dokler niso nas8li pri zarodkih
nekaterih vrst Se v jajeu tri pare vejnatih
Skrg. Sleporil (Blindwiihle, Coecilia grécilis?),
kulutoril (Ringelwiihle, Siphonops annulata®).
Spoznali smo krkone, ki dihajo s Skrgami
(moceril), druge, ki dihajo s $krgami, véasih
pa tudi s plju¢i (aksolotel) in take, ki dihajo
samo s plju¢i. Vse kaze, da so se razvili zdanji
pozemeljski krkoni iz povodnih dvozivk. Zgo-
dovino svoje vrste pa ponavlja vsaka zival
poedinka, ko se razvija in preobraza.
Od premogove do triadne tvorbe so Zi-
veli veliki §¢itoglavi (Stegocéphala®). KoZo
- 0 jim krile luske, glavo in ogrodi pa ko%deni
Slika 175, Stiti (slika 174.). Zvitozobom (Labyrintho-
Zvito?bov zob, s[)odnj po- donta’) dela sklenina na zobeh navznoter
Sk presekan. zavite enotne ali vetkratne gube (slika 175.).

-

1 X g
i D[Atrah.- o e 2 Amhl_ys = top, stoma = usta, tigrinum = tigrast, pegast. — ? Gym-
=80, ophion = kata. — * Goecilia = slepa kustarica, grcilis = nezna. — © Siphon = cev,

0ps = onica, annulata = obrodkasta. — ® Stegos = &it. k = 1 : =
blodisge, odiis odontos = zoh, i Slkephaln SRR AL

|

TINGA,
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Peti red. Ribe, Pisces,! Fische.
Prvi razred. Kostnice, Teleostei,? Knochenfische,

Ostriz (FluBbarsch, Perca fluvidtilis®) se je izvrstno prilagodil
Zivljenju v vodi. Truplo je vretenasto kakor torpedovka in stisnjeno
ob bokih (dvobo&no somerno). Ostriz nima vratu, ampak glava mu
ti¢i na prvem trupovem vretencu nepremic¢no, da tem laZe reze vodo.
Telesna koZa je iz povrhnice in usnjice (slika 176.). Povrhnica je prav-
zaprav samo sluznica, ker zunanja plast ne roZeni. Pa¢ paima premnogo
sluznih stanie, da koZa polzi. KoZo krijejo
kakor stre$niki prave ko&&ene luske, ki
izrastejo iz usnjice ter so po razvoju zelo
podobne zobem, zunaj jih krije sluznica.
Ostrizeve luske so okrogle in imajo na po-
VI§ju sosredna in razhodnotrakasta rebrea,
ki se podalj$ajo na zunanji strani v cesljaste

Slika 177.
F Vretence vahnje (Gadus aeglefi-
Slika 176. nus); 1. od strani, 2. vzdol# pre-
Preselc ribje koze in ribje luske; I luske, p. povrh- sekano, h.t. hrbtni troek, t. ¢. tre-

hica, u. usnjica, o. I okrogle, ¢. 1. eiljaste luske. busna trnka.
zobce, ¢efljaste luske (Kammschuppen). Ostrizeva okostnica oko-
steni (kostnice). Vretenca (slika 177.) vitke hrbtenice so dvojno-
Jamastain v globelicah hrustan¢asta (ostanki hrbteni¢ne strune st.r.
139.). Sprednja vretenca nosijo hrbtne trnke in drobna rebra, ZE?:(IHJR
Pa hrbtne in trebu¥ne trnke. Grodnice ni. Lobanja je prav m.a_]hna,
tem vegje pa so liéne kosti. Meddceljustnica je dvojna, spodn_u?. .Ee-
liustnica na vsaki strani celo tridelna ter se giblje ob kvadr.atrmcl.
Tla ustne dupline in Zrela tvori moéna podjeziénica (slika 179.),
Na katero se pritrja spredaj podjezi¢ni¢ni oblok (Zungfanl)og(?n).
Zgornja kost tega obloka se osebi in se imenuje jezikf)('oljust.nlca
(H.\’Omandibulare), ker se vriva tako med kvadratnico in lobanjo, da
Pripenja podjezi¢nico in spodnjo ¢eljustnico k loha.nji.. Ostanke p.od-
jeZiéniEnega obloka smo opisali pri sesalcih in pti¢ih kot roZzice

% ! Piscis = riba. — ? Téleos = popolen, ostéon = kost. — 3 Perca = ostriz, fluvidti-
lis = réden,
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(stran 34. in 93.). JezikoCeljustnica pokrni %e krkonom in plazilcem
ter tvori v zazobnini znani stebrec (str.110.in 121., istoizvorni organi).
Od podjezi¢nice Se izhajajo $tirje Skrzni obloki (Kiemenbigen).
Zunaj so Zlebasti, da sprejemajo krvne Zile, ob bokih pa jim strlijo
zobei, ki tvorijo nekako vr&o. SkrZni obloki zrastejo pod lobanjo v
obeh nadgoltnicah (obere Schlundknochen). Ostanka petega Skii-
nega obloka sta podgoltnieci (untere Schlundknochen). Skrzne obloke
krije ob bokih glave iz ve¢ kosti sestavljen Skr#ni pokrovee
(Kiemendeckel), ki je ob robu nazobéan. Spodaj pa se razpenja Skrina
koza med Sibicami, ki izhajajo iz podjeziéniénega obloka. Vse ustne
in goltne kosti nosijo konitaste zobe, ki se izmenjavajo. Ostriz je
roparska riba.

: : Slika 178.
Ostrlzeva‘okostnica; mé. medeljustnica, o, ofnica, p. t. plavutni trakovi, k. p. hrbtna plavut,
h. hrbtenica, 7. p- repna plavat, pr. p. predrepna plavut, 7. rebra, s. srti, ¢ p. trebuSna
plavut, p. p. prsna plavut, $. p. Skrzni pokrovee, s. & spodnja deljustnica.

Vedje zalogaje medka in tare med goltnicami kakor v stiskalnici.
Na prebavljalih lo¢imo Zelodec, tanko in debelo ¢revo, nad
z‘rel:?dcem leZi vranica, pod njim pa jetra z Zolénikom. Pod hrb-
tenico lezijo podolgaste ledvice tor se odpirajo s spolovili vred za
zadnjico z dvema prebojema.

: I‘\rlla.dim ostrizem robi truplo v somernini mrena, ki vzdrzuje smer
gzha,n,[u }n ravnovesje v vodi. Namesto enotne mrene izraste pozneje
veé lihih plavut (slika 178): hrbtni plavuti (Riickenflossen),
repna plavut (Schwanzﬂosse), predrepna plavut (Afterflosse).
Plavutno mreno razpenjajo plavutnitrakovi (Flossenstrahlen), ki
se nasl.a,n,]ajo na posebne vlozne kosé¢ice; te koStice pa ti¢ijo kakor
zagozdlc-e .mod hrbtnimi trnki. Playutni trakovi prve hrbtne plavuti
80 enotni in bodi¢asti, drugih plavuti pa mehki, @enoviti in razrastli
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na Sopke. Za plavanje je posebno vazna repna plavut, ki ima somerno
obliko. Njeni trakovi se opirajo neposredno na podalj8ane trnke repnih
vretenec. K repni plavuti pristopajo 8tiri vzdolzne repne misice, v
katerih lezijo vilaste koédice, takozvani srti (Grédten). Te miSice za-
vzemajo ves zadek;
zato lahko repna pla-
vut udarja ob vodo na
desno in levo in po-
ganja ribo sunkoma
naprej. Razen lihih
plavut imna ostriz %e po
en par prsnih in
trebuinih plavut
(Brust-, Bauchflossen),
Ki so0 istoizvorne okon-
¢inam drugih vreten-
tarjev in sluzijo pred
vsem kot krmilo. Ako
Se ostriz na pr. vzdiga
V vodi;, postavi prsni S
plavuti poevno nazaj, ; S ] SSim o) Giezit-
ako i O‘Svtrfzwa g{)]'tnaf)kﬂst_mca; 1.),)..130@]'2..4101;110.&,‘ﬂ)-_ﬂ..p? Jq,,lr_lf‘
ba se potaplja, jih niéni oblok, $. 0. 8krzni obloki, j¢. jezikogeljustnica, 2. zobei,
obraca poSevno naprej.  ng. in pg. nadgoltnica in podgoltnica, &. Sibice Skrine koze.
Vkateri sili lahko raz-
Stavimo vodni odpor, ki udinkuje v obeh sludajih na prsni plavuti v
vodoravni meri?

Plee (slika 181.) se pritrja na glavi. Na njem loéimo lopatico,
kljuénico in krokarnico, na prsni plavuti sami pa e po vas
koS¢ice in pahalasto razvrifene plavutne trakove. Kolénih Kosti knt
takih ni mogode razznati, tudi se ne pritrjajo na hrbtenici. Trebusni
Plavuti zato ne lezita stalno, temved se pomikata pri raznih ribjih
VIstah naprej, véasih do grla med prsni plavuti. ¥ :

Vzdugni mehur (Schwimmblase) je znafilen ribji organ in
Istoizvoren plju¢em dozdaj opisanih vretenémziev.. \'zc!u:l'ni
Mmehur Jlezi pod hrbtenico in je prevezan v sredi. Nel{z_iterlm rll:am
S¢ odpira s posebnim odduskom v golt, ostriZu pa pokrni ta oddusek.
3 mehurjevih stenah je polno krvnih laskovic. Ostriz visi \-'. vod:-,
kadar jo njegov vodni vzgon (teZa izpodrinjene vode) enak njegovi
absolutpij tezi. Ko se spuia na dno, stiska mehur in truplo ter
Manjgy prostornino (oziroma vzgon), tako da prevlada absolutna
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teza. Ce hote vzplavati, &ri mehur, da ga ponese moénejsi vzgon
na povrsje, :
Skrzni obloki (slika 182.) nosijo ob Zlebitu po dve vrsti desljasto b
nabranih §krznih listi¢ev (Kiemenblittchen). Voda, ki jo poZira ostriz, |
obliva Skrge, oddaja kisik, sprejema ogljikov dvokis (CO,) ter se izliva |

Slika 180.
Ostrizev drob in krvni obtok v obrisu; pd. pridvor, p. prekat, 0. n. odvodnitni nastavek,
8. 0. Skr7na odvodnica, 8. p. 8krZna privodnica, £. . telesna odvodnica (aorta), je. jetra,
v. vranica, m. vzdu¥ni mehur, j. jajénik, z. zadnjica, I ledvice, sv. sefevod, pb. pohocnica.

skozi zunanjo §krino razo (Kiemenspalte) Na zraku se Skrzni
listi¢i sprijemajo in sufijo ter tako zmanjSujejo dihajo¢o povrsino,
zato ostriz ne Zivi dolgo zunaj vode.
' Ostriz ima enoteren krvni
obtok, po telesu kroZeca kri se
pretaka torej le enkrat skozi srce
(prim. paglavce str. 122.). Tenki sréni
pridvor in migicasti prekat se stri-
njata z desno polovico sesalskega ali
pticjega srca. Odvodniéni na-
stavek vodi iz prekata, utriplje sa-
mostojno ter ima posebne zaklopnice,
da se kri ne vraca v srce. Od na-
Desno plete in prsna plavut ostriza; 1 in §t‘f“‘rka SE: (iepijvo k O 0})101;{0'1)?
~ sta kosti, ki pripenjata, pleEekloilanii. Rala pa‘r} bkl.‘znlh OdVOdI.lw ( 4 ]
k. Kljuénica, L. lopatica, kr. krokami,ca,‘a: menarterien) in se razpletajo tam -V !
k. osnovne koitice, p. ¢. plavutni trakovi. laskovice. Okisana kri se zbira nato 12

' S8krZznihprivodnicv telesni aortl
(Korperaorta), ki utriplje sama in tako nadomesta levo sréno polovico: ;

R ——

Slika 181.

e e ——
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Razkisana kri priteka iz telesa po telesni privodnici v pridvor.
Ribja kri menjava toplino z vodo vred (nestalnotopla kri), a je vedno
nekoliko toplej8a nego voda. MozZgani so manj8i od hrbtenjace in ne

polnijo popolnoma lobanje. V plo&nati roZenici se
lomijo svetlobni Zarki le malo, oblasta leca pa se
priravnava le bliZznjim predmetom. Voda namred
vpija toliko Zarkov, da se v njej telesa sploh ne vi-
dijo v vedji razdalji nego 10 m. Trepalnic in Zmurke

ni. Uho ima le blodi&¢e in tri polu-
kroZne obloke, ki pa so nerazmerno
veliki, a polZek se Se le nastavlja.
V blodiséu sta obseZna ravnovesna
kamencka. Vse kaze, da ribe z blo-
di&¢em le ¢utijo in uravnavajo ravno-
vesje. Nosnici sta plitvi, slepi jamiei.

Slika 183.

Luska Srmnooke

; Posgbm .I'l!),]l Ol:ga‘n je'poboé- (Leuciscus  ruti-
nica (Seitenlinie), ki se razteza med |yg) op pohotnici,

sluznimi stanicami kakor cev od

g ~Slﬂ.m.182‘ glave do repa in prodira z vejicami luske. V po-
krina listiza ostriza A : S o Tudi
bocniei se razpletajo kon¢i¢i obhodnega Zivea. Tudi

Vobrisu; $. ob, §krzni

oblok, 5. 7. skrina li-  paglavei jo imajo za preobrazbe. Njenega pomena

Stida, § in § ¢ T

giﬁijaabc{"j odnics i De  poznamo. Najbrze

Privodnica. zaznavajo ribe s pobod-

nico vodni pritisk in va-

fOVa,nje in uravnavajo potem migice vzdus-
Nega mehurja.

Za drstitve izrastejo ostriZzem spolo-
vila tako, da polnijo malone vso telesno
duplino. Samcem pravimo semenjaki
(Milehner), samicam paikrnice (Rogener).
Ikrnice Jezejo jajca na povodne rastline v
Plitvinah, kjer je voda dovolj topla in
“ratna. Semenjaki pa spuddajo na jajéeca
Seémendice (spermatocoide?), da jih oplo-
J3jo. Primerjaj oploditev mahov!

Nekatere vrste rib bi bile izumrle
% davno, da bi ne bile tako rodovitne
(prim, glodalce). Postry leze na pr. 500 do
1000, losos okoli 10.000, sledka okoli

! Sperma = seme, plodilo; zéon = bitje.

Zoologija.

Slika 184,
Razvoj postrvi, po Bloudeku;
I. jajca, II. drobitev jajéne stanice
z zarodkom na povr§ju, III. zaro-
dek se odlo€i od jajca, IV. postrvica
z redilnim mesickom, V. postrvica
brez redilnega megicka, j. jajea, &
gkrge, h. hranivo, 0. redilni mesicek.
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30.000, trska pa nekoliko milijonov jajec. Razvije se namre¢ le malo

LN G

jajec, ker jih mnogo zanesejo in razbijejo valovi (parniki), Se ved pa

jih poZrejo razne povodne Zivali (tudi ribe same). Jajea imajo mnogo
rediva. Nerazvita ribica nosi na trebuhu redilni mesSic¢ek (ostanek
jajéeca). 1z njega zajema hrano, dokler ji ne splahne (slika 184.).

Neizmerno S&tevilo rib redi morje, a od njih se Zivijo milijoni
ljudi. Toda tudi sladke vode dajejo ved, ako ribi¢i le pametno ribarijo
in jim tvorniSki odtoki ne zastrupljajo potokov in rek. Zelo vaZno
je za naSe kraje umetno ribarstvo. Ribi¢ polovi semenjake in ikrnice
okusnih rib, oplojena jajca pa razvija v steklenih ribnjacah, IKjer
skrbi za sveZo vodo in primerno toplino. Ribjo zalego hrani izprva
z majhnimi raki (samook, povodna bolha), pozneje pa jo nasaja na
pripravnih mestih v potoke in reke.

Prvi podrazred. Ostroplute, Acanthépteri,’ Stachelflosser.

Ostroplute imajo vsaj v sprednji hrbtni plavuti enotne, ne-
¢lenovite in bodi¢aste trake. VzduSni mehur nima odduska
Trebuni plavuti se pritrjata na prsih. Razen ostriza Zivi v sladkih
vodah Se smudé (Hechtbarsch, Luciopérca sandra®). Zet (Stichling
Gasterosteus aculedtus®); samec napravlja iz rastlinskih vlaken gnezdo
za ikre, ki jim pahlja s plavutmi sveZe vode ter jih tudi brani. Lo-
karda (Makrele, Scomber scombrus?) in tun (Thynnus vulgaris’)
imata za hrbtno in predrepno plavutjo Se majhne nevezane plavutice.
Lovijo ju v Jadranskem morju, ko potujeta za drestitve v velikib
vlakih k obrezju. Morski petelin (Flughahn, Dactylopterus volitans')
se \.-'zdiga z dolgima prsnima plavutima iz morja proti vetru kakor
papirnat zmaj. Prilep (Schiffshalter, Echenéis rémora”) se prileplj
s krozéasto hrbtno plavatjo k ladjam in ribam. Zmajeglav (Drachen
kopf, Dracaéna draco®) izpreminja kozno barvo in jo priravnava oko-
Tici. Pod hrbtno plavutjo so strupene Zleze.

Drugi podrazred. Mehkoplute brez oddugka, Anacanthini.’

\."Se plavuti so iz mehkih, ¢lenastih in zgoraj €0°
pastih trakov. Vzdudni mehur nima oddugka. Trebusni plavuti le

zita ob grlu (grloplute). Izve¢ine so morske ribe, Poletas (fliegender "

i «\kantha = trn, bodica, pteron = plavut. — 2 Liicius = §uka, perca = ostriz, sandr
iz nemsdine Zander. — * Gaster = trebuh, ostéon = kost, acilens = bodlca aculedtus = b0

di¢ast. — ¢ Skombros = lokarda. — 5 Thynnus = tun, vulgris = navaden. — ® Diktlos =

prst, plavutni trak, pteron = plavut, vélitans = letet. — * Echeneis = prilep, rémora =
zadriek. — ¢ Drikaina = zmajica, drako = zmaj. — ® An - brez, dkantha = bodica.

L
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Fisch, Iixocoetus exiliens!) ima dolgi ter Siroki prsni plavuti (padalo)
ter zrastli podgoltnici. Trska (Kabeljau, Gadus moérrhua?) nosi troje
hrbtnih, dvoje predrepnih plavut in nitkast brk od spodnje celjusti.
Pobrezne trske imenujemo dorse. Za drestitve jih lovijo na trnke
po plit¢inah okoli Novefundlandije in ob Lofotih. Na zraku posuseno
trsko zovemo polenovko (Stockfisch), osoljeno pa laberdana. Iz
mastnih jeter iztiskajo zaradi leéilnih organskih snovi jetrno olje.
V Vzhodnem ' morju
Zivi vahnja (Schell-
fisch, G. aeglefinus?®),
ki jo spravljajo v
veliki mnoZini tudi k
nam na trg. VaZna
riba Cerkniskega je-

zera in [jubljanice je Slika 185
Wltni menek (Aal- Razvoj ploste (po Schmeilu), kazot, kako se premikajo oti.
raupe,Lota vulgaris®). Zivalce so merile 14, 25, 34 in 40 mm.

Bokoplute

(Seitenschwimmer, Pleuronéctidae®), kakor na pr.plosca (Goldbutt,
Pleuronéctes platéssa®) so visoke, v bokih stisnjene ribe, katerim robi
hrbtna plavut ves hrbet, predrepna pa ves trebuh. Mladi¢i so izpr\:a
somerni. Mehurja nimajo; zato so teZji od morske vode, pole;’sava._!o
vedno na isti strani po dnu, do glave zakopani v pesku in. postar}e,!n
nesomerni (nadanje ribe). Spodnja stran obledi, ZgoTnja pa izpreminja
barvo ter jo priravnava okolici. Tudi li¢ne kosti se zasudejo tako, 'da
leZijo dorastli ribi obojne ofi zgoraj (slika 185,). Okusne morske ribe
tega plemena so Se: robeec (Steinbutt, Rhombus méaximus?’) in morski
list (Seezunge, Solea vulgaris®).

Tretji podrazred. Mehkoplute z odduskom, Physéstomi.’ :

Plavuti imajo mehke trakove in trebusni plavuti leZita zadaj
(trebuhoplute). Kadar se vzdignejo mahoma iz globoéine, l.a‘.hko spu-
Stijo nekoliko zraka skozi mehurjev odduSek v golt, da jim zrzu:r?
tlak ne razzene Zivota. Luske so okrogle in brez zobeev na zadnji

Strani (slika 176).

! Eksokoitos = zunaj (morja) spet, exiliens = uskok. — - Gad.ﬂ?: = Neznana "h;l-
mérrhua iz gal@ine moru, franc. morte = trska. — ° Aeglefinus Qolathen'o-lz francoske
hesede aiglefin = vahnja. — # Lota =latinsko ime menké pri Pliniju, vu.]gnns_= navaden:
— ® Pleurén = bok, néktes = plavalec. — ° Platessa = polatinjeno iz Platteis. — Rhombus

Sromb, migximus = najvedji. — * Solea = polatinjeno iz francoske besede sol, vulgéris =

favaden. — 9 phyga = oddusek, stoma = usta.
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Krap (Karpfen, Cfprinus cdrpio!) je azijska riba, a zdaj se je
raziirila po vsem svetu., V veliki mnoZini ga redijo v ribnikih okoli
Trebonja. Spodnji goltnici imata ploS¢nate zobe (slika 186.). Zimo pre-
spava v blatu. Sladkovodni krapovi sorodniki so: karas (Karausche,
(Cardssius vulgaris?), mrena (Barbe, Barbus fluvidtilis’) in linj
(Schleihe, Tinca vulgaris?). Grené&ak (Bitterling, Rhodeus amdirus®)
polaga s posebnim tulcem jajca v jezerske Skoljke, kjer so varna in
dobivajo vedno sveZe vode (gl. stran 161.).
Losos (Lachs, Salmo salar®) in sorodniki
imajo za hrbtno Se tolsto plavut (Feft-
flosse) brez trakov. Za drestitve potuje
losos iz severnega Atlantskega oceana v
reke, preskakuje jeze in slape ter se ikri
v mirnih potokih. V Podunavju ga nado-
mes¢a stalni sulec (Huchen, S. Hucho?).
Okusne ribe lososovegaplemena so: potocna

Slika 186.
Goltni zobje krapa g. 2. postrv (Bachforelle, Trutta fario®), zlatov-
§¢ica (Saibling, S. salvelinus) in lipan

(Asc}]e, S. thymallus?).
S¢uki (Hecht, Esox licius!?) lezi
hrbtna plavut nad predrepno, znaéijo

s = S )] - e
& e \\&{Z}\m@\{ﬁ{\{{)\ \_\\\&\\\\W‘;@h‘

jo dalje konitasti mo¢ni zobje in

drobne luske. Som (Wels, Silirus
glanis'') je brezlusk. Na spodnji ¢e-
ljusti nosi Stiri, na zgornji pa dva
nazaj zavihana brka; igraje z brki
vabi ribe (Bohinjsko in Ble&ko jezero).

V severnih morjih Zivi ved zvrsti
sledov (Haring, Clupea harengus'?).
PribreZni sledi se ikrijo ob obrezju,
odbreZni pa Zivijo na odprtem morju
ter prihajajo za drstitve v dolgih
vlakih k obreZju ali na plit¢ine. Sledi

g pRs b s Slika 187.
S€ uzivajo presni in razposiljajo o0so- Preobrazba jegulje, po Schmeilu.

' Kyprinos =krap je bil posveten Afroditi, Kipricanki, carpio = krap. — 2 Cards
sius = karas, vulgaris = navaden. — ® Barbus = mrena od barba = brada, fluviatilis = reden-
i Tmca—hn_; vulgaris = navaden. — 5 Radeos = rozast, amérus = grenek. — ° Salm0

= losos, salar = postrv. — 7 Polatinjeno iz besede Huchen. — # Trutta polatinjeno iz la-
§¢ine trotta, fario = postrv. — ® Thymallos = ribje ime. — 1© Esox = pozreSen, licius = §¢uk:
— U Sllﬂros In glanis = som, — '* Chipea = rimsko ribje ime, harengus = Hiring.

H
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lieni (slaniki), povojeni ali oprazeni. Slede spremlja navadno manjsi
sprat (Sprotte, CL sprattus!). V Sredozemskem morju Zivita sardina
(Sardine, Alosa pilchdrdus?®), ki se spravlja v zavretem olju, in sar-
dela (Sardelle, Engraulis encrassicholus?),

Jegulja (ogor, FluBaal, Anguilla vul-
garis?) je kadastega trupla in brez trebusnih
plavut. Zaradi ozke Skrine raze Zivi lahko
dalj ¢asa zunaj vode. Drestit se hodijo jegulje-
samice v morske globoéine do 1000 m (razen
Crnega morja). Jeguljine li¢inke so izprva SJiks-L T
prozorne (stran 144.), potujejo v gostih vla- Glava morskega konjida z od-
kih v reke ter se preobraZajo med potjo stranjenim ¥krznim pokrovcem.
(slika 187.). Samei ostajajo menda kar v mor;ju.

V Sredozemskem morju Zivi gruj (Muridne, Muraena hélena®),
ki nima parnih plavut.

Cetrti podrazred. Soceljustnice, Plectognathi,® Haftkiefer.

Med¢eljustnici in zgornji CEeljustnici zrastejo nepremitno med
seboj in z lo-
banjo. Ustna
odprtina je
“ozka. Ce-
tverorog
" (Kofferfisch,
Ostrdcion
quadricornis”?)
je pokrit s
Sesterokotni-
mi kos¢enimi
ploséami.
JeZarica
Ugelﬂsch, Diodon hystrix®) se brani z bodicami. PoZiraje zrak napiha\:a
truplo kakor Zogo ter plava na morju s trebuhom navzgor. Meso in
ikre teh rib so pre strupene.

Slika 189. 5l
Algovnica med jagodastimi halogami (Sargassum bacciferum).

: ! Sprattus = polatinjena angleika heseda sprat. — 2 Alosa = sardimt. pilchardus =
1% angle§éine pilchard. — # Engraulis = sardina, enkrassicholos‘ = pomesan z zoldem
(sarding). _ 4 Anguilla = jegulja, vulgaris = navadna. — ° Muraina = gruj, hélena = za-
Tadi lepote (Helena). — ® Plektds = zvezan, gnathos = Zeljust. ek Qstrakmn = trda plo-
Stica, quadricornis = Getverorog. — ® Di = dve, odus = zob, hystrix = jezevec.
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Peti podrazred. CoposkrZnice, Lophobrénchii,' Biischelkiemer.

Resasti Skr#ni listici morskega konjiéa (Seepferdchen, Hip-
pocampus breviréstris?) so nabrani v ¢ope (slika 188.). Namesto lusk
oklapljajo telo koS¢ene plodfe in gobec se daljsa cevasto. Morski konjié
plava s hrbtno plavutjo, z zavojitim repkom pa se obeSa na morske
rastline. Samec vali jajca v trebuSnem mesi¢ku. Algovnica (Algen-
fisch, Phillépteryx eques®) ima narezane in zelene koZne izrastke, da
jo tezko loéimo od plavajodih halog, med katerimi Zivi (slika 189.).
Véasih posnemajo Zivali (sevéda nehoté) obliko in barvo drugih Zivali
in tudi rastlin, kateri znaki jim navadno sluZijo v obrambo. Ta pojav
imenujemo mimikrijo (posnemanje).

Drugi razred. Sklenoluskavke, Ganoidei,* Sehmelzschupper.

Prvi podrazred. Sklenoluskavke s koseno okostnico.
S¢ukec (Knochenhecht, Lepidosteus Gsseus?) Zivi po severoame-
riskih rekah. Truplo krijejo rombaste sklenoluske (Schmelzschuppen),
ki so vlozene druga pri drugi. Na njih povr$ini je sklenini podoben

Slika 190.
Séukec, po Marschallu.

ganoin, zato se svetijo biserno. Na koS¢eni okostnici so vzboklo-

Jamasta vretenca. Gobec se odpira na sprednjem koncu glave in ce- |

ljusti nosijo zobe. Repna plavut je nesomerna, ker vstopa -

hrbte-nica v dalj8o zgornjo loputo. Sréni nastavek, ki je kakor
srce 1z poprecnoprogastih migic, utriplje samostojno in ima ve¢ za-
klopnic. Mnogoplutar (Poljpterus bichir®) ima somerno repno pla-
vut, na hrbtu pa 16—18 plavutic. Mehur mu je obenem dihalo.

Drugi podrazred. Sklenoluskavke s hrustaniasto okostnico (jesetri).
Pravi j esk ter (gemeiner Stor, Acipenser stirio?) Zivi v Atlant-
skem oceanu in tudi v Jadranskem morju, dresti pa se v rekah, ki
ok g L(’P]_"‘)S= cop, bfé.nchion:ékrga,_ — 2 Hipp6écampus = morski konj, na kateren
Ja ?Jo.(bogow, brevuo.?tns = kratkokljun, — 3 Phyllon = list, pteryx = plavut, eques = vitez.
— * Ganos = blesk, eidos = podoba, — 5 Lepis, lepidos = luska, ostéon = kost, Gsseus = ko-

Sten. — © Poly - ichir = egipé i '
; Polig'»terus = mnogoper, hichir = egiptansko ime. — 7 Acipenser = jeseter, stiri®
=1z staronem$¢ine sturo.
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se izlivajo vanje. Jeseter ima enotno hrustanéasto hrbteniéno struno
(chorda dorsalis), katero obdajajo sicer zgornji in spodnji okosteneli
tronki, pravih vretenee pa %e ni. Glava se podaljSuje v rilec. Brezzobi
in popreéni gobec leZi zato na spodnji strani in se lahko pomalja
izpod glave (toda zobati mladiéi). Pred gobcem visijo brki. Jeseter

Slika 191.
Pravi jeseter (Acipenser sturio), po Boasu,

nima zgornjih ¢eljustnic, temved Zvefe zgoraj z enotnim hru-
stancem, ki se imenuje nebokvadratnica. Iz nje se razvijejo nam-
re¢ kostnicam nebmici, krilnici in kvadratnici. Plavutni trakovi oko-
stenijo; na sprednji strani plavut ti¢ijo koS¢ene in vilaste skodljice
(fulera, Schindel). Repna plavut je nesomerna.
Tenko ¢érevo je razmeroma kratko, njegovo po-
VIsino pa poveduje zavitnica (Spiralklappe),
kakrsno so imeli tudi nekateri izumrli plazilei
(odpadki ihtiosavre). Sréni nastavek. VzduSni
mehur se odpira v golt. Jesetri so nadanje ribe,
ki i¢ejo z rileem po blatu Zivalce. Pravega je-
setra nadomesta v Crnem morju in Kaspijskem
Jezeru do 9 m dolga beluga (Hausen, A. huso). Od
Jesetroy dobivamo meso, ikre (kaviar) in ribji klej.

Sklenoluskavke Zivijo Ze od devonske tvorbe
Sem. Izumrle vrste kaZejo precudne oblike, kakor
Na pr.devonski Pterichtys cornutus.! Amblypterus
Rohani (slika 193.) je znana okamenela skleno-
luskavka iz ¢efke permske tvorbe.

Slika 192.
Jesetrova prebavljala;
p- poziralnik, Z. zelodec,

Ob Belem Nilu se nahaja afrifki lusko- il.:.tlmnag?zggls‘.);j.nz?rl\;
ril (Schlammfisch, Protépterus annéctens’), ob Z’."ifc’tifﬁusﬂa Sﬁnlavka;
eki Marafionu amerigki luskoril (Schuppen-

Tretji razred. Pljuéarice, Dipnoi,? Doppelatmer.

! Ptéron = plavut, ichthys = riba, cornutus = rozen. — 'z.pi}‘)ntms = dvoj.cdihalcc. =
’ Prétog = prvi, pteron = plavut, annéctens = spajajod, ker spaja ribe s krkoni.

1
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molch, Lepidosiren paradoxa’) in v Avstraliji rogozob (,dje-
leh¥, Cerdtodus Forsteri?). Pljudarice so pokrite kakor druge ribe
z okroglimi luskami, in imajo dva para parnih plavut. Okostnica

4
i

1

Slika 193.
Amblypterus Rohani iz GeSke permske tvorbe.

ostaja hrustan¢asta in po njeni sredi tefe le enotna hrbtenicéna
struna. Zived po presihajotih rekah in modévirjih vrocega pasa, di-
hajo pljucarice s Skrgami in z vzdusnim mehurjem. O suSi pa se za-
rivajo (razen rogozoba) v blato ter dihajo samo z enotnim ali dvojnim
mehurjem. Dihala jih torejveZejo s §krgokrkoni. Od drugih
j rib se tudi lo¢ijo, ker jim zadnje nosnice prodirajo nebo in se od-
I pirajo v Zrelo. Kri kroZi skoro kakor pri 8krgokrkonih. Pridvora sta
ze lotena nekoliko, samo iz Skrg se vrada kri deloma v vzdusni

Slika 194.
Rogozoh (Ceratodus Forsteri), predelano po Marschallu.

mehur in odtod Se le v levi pridvor (dvojni krvni obtok). Mladiéi
nosijo vejnate zunanje §krge kakor paglavei
Pljucarice so Zivele Ze za devonske dobe.

! Lepis = luska, siren = pupek, paradoxa = tudezna. — 2 Keras = rog, odis = zob.
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Cetrti razred. Hrustanénice, Selichii,' Knorpelfische.

Ma¢ji som (Katzenhai, Scyllium cdtulus?) doraste do 1 m dolg
in je navadna hrustancénica Jadranskega morja. Vretenasto truplo
nosi zadaj nesomerno repno plavut, spredaj na glavi pa Strli konicast
gobec (slika 196.). Hrustancasta okostnica poapneni nekoliko, vretenca
so dvojnojamasta. V raskavi koZi (slika 195.) je polno zobatih lusk

(Nagelschuppen). Te luske so zanimive,
ker imajo kakor zobje Klico. Iz koZe §trle¢
zobee je iz zobovine, kapica na njem pa
iz nekake sklenine.

Popreéno Zrelo se odpira pod gobcem.
Spodinja &eljustnica in nebokvadratnica
nosita bodalaste, na robeh napiljene zobe,
ki ti¢ijo v ved vrstah v sluznici. Kadar
izpadejo sprednje vrste, jih nadomestijo
zadnje. Skrinih oblokov je petero, a
tudi po pet SkrZnih raz; ni pa skup-
nega Skrznega pokrovea. O¢ imajo od-
sevnico kakor madje,- pokrivata jih
trepalnici in Zmurka. Za oémi lezi kot
ostanek Seste S8krZne raze Strénica
(Spritzloch), s katero vsrkava madji som

Slika 196.

SDl‘Ednja, okostnica morskega soma, po Noseku; » lobanja, » ri‘lec:
P nehokvadratnica, md spodnja eljust, 7, 2, 3 in & podjeziéniéni
oblok, hm jezikoteljustnica, 4—& §krzni obloki, £ rebra, ¢ vretenca,
o obloki, ic vlozne koStice.

Slika 195..

Zobate luske soma v obrisu, pre-
delano po Guentherju.

vodo za dihanje.
Strénico  imajo
tudi drugi redi
vretencarjev ;
njeni spodnji

- konee je ufesna

troblja, zgor-
njega, zabob-
nino, pa zapira
na kozi bobnié¢
(istoizvorni or-
gani). Sréni na-
stavek in zavit-

Nica v tenkem Crevesu nas spom‘inja,ta sklenoluskavk. VzduSnega
mehurja ni. Madji som leze 10—20 velikih jajec, ki so pokrita z roZeno
lupino ter imajo nitkaste vitice, da jih pritrja na morske rastline.

! Sélachos = hrustandnica. — ? Skylion = vrsta somov pri Aristotelu, citulus = madek.




138

Zarodek diha z zunanjimi Skrgami ter zajema hrano iz redilnega
mesitka, Morskemu somu (Blauhai, Carchdrias glaticus!) pa se
razvijajo jajea Ze v jajecevodu (Zivorodni somi). Znani vrsti sta dalje:
kladvenica (Hammerhai, Zygaena madlleus?) in pilar (Sigefisch,
Pristis antiquérum?®).

Skatom (Rdidae*) se telo sploé¢i in razseZni prsni plavuti zra-
steta z glavo. Navadno leZijo na morskem dnu, zato sta hrbtna in
trebusna stran razlitne barve, Na trebuhu vidimo nozdrvi, gobec, pet
parov 8krznih raz, na hrbtu pa o¢i in za njimi Strénici. Trnjeva
kamenica (Nagelrochen, Raia clavata®). Elektri¢ni skat (Zitter-
rochen, Torpedo marmorita®) ima ob lobanji elektriska ustroja. Ustroja
sta iz pretvorjenih miS8ic, h katerim pristopajo Zivei od moZganov.
Drugim Zivalim dajejo v miSicah se okisajofe snovi toplote, elek-
triskemu skatu pa elektrike za obrambo.

Hrustancnice so Zivele Ze v devonski tvorbi. Ohranili so se po-
sebno zobje, katerih je mnogo zlasti v tercijarnih skladih.

Peti razred. Obloustnice, Cyeclostémata,” Rundmiuler.

Piskur (FluBneunauge, Petromyzon fluvidtilis®) Zivi v morju, ikri °

pa se v rekah. Njegova li¢inka je znana z imenom sveljcica (Querder),
ima o¢i skrite v koZi ter se preobraza ge le v Cetrtem
letu. Dorastli pigkur je sluzave in brezluske koZe in
hrustancaste okostnice. Hrbtenico tvori le hrbteni¢na
struna, na kateri se nastavljajo vretenca kot oblo¢ki.
Namesto Celjustnic robi gobec obroc¢ast hrustanec, ki
Jje nasajen z roZenimi zobei (slika 197.). Jezik se pre-
mika v gobcu kakor bat v sikalici. S tem sesalnim

kri ter Zre meso. Nozdrv je samo ena. Z lobanje visé
hrustancasti SkrZni obloki, med njimi pa se odpirajo

it ey vrecaste 8krge s 7 &krznimi luknjicami na vsaki strani.
Piskur; j. jezik, Parnih plavut in mehurja ni.
0. ok, §. ikrge. Glenavica (Inger, Myxine glutinésa®) je prava brez-

_ Oka zajedalka (Schmarotzer). Zavrtava se namrec v
telesno duplino jesetrov in drugih rib ter jih izsesava.

gobcem se prisesava na Zive in mrtve ribe, jim pije

e

o

! e . . L
ik ‘Eﬁrcharos = ostrozob, glaticus = modrosiv. — * Zygaina = kladvenica pri Aristo- |
» mallews = kladivo. — * Pristis = pilar, antiquérum = starih. — * Raia = skat. —

b R:ua = skat, clavata = zebljicasta. — 6 Torpedo = elektr. skat, marmorita = mramorastd:
55 Kyk?os = krug‘,r, stéma = usta. — ® Pétros = skala, myzein = sesati, fluviatilis = reéel-
— * Myxinos = glénavica, glutinésa = lepljiva.
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Sesti red. Cevosrénice, Leptocardii,! Réhrenherzen.

Skrgoustnica (Lanzettfisch, Branchiéstoma lanceolatum?) Zivi v
zmernotoplih morjih, kjer se zakapa do gobea v pesek. Med vreten-
farji zavzema najniZje mesto, ker kaZe dorastla Zivalca organe in

oblike, kakrine
nahajamo dru-
god'le na za-
rodku. KoZa je
enoplastna po-
vrhnica, med
njenimi stanica-
mi leZijo obéut-
nice z migetal-
kami (menda za
tip). Vzdolz po
mehkem truplu
Se razpenja toga

Slika 198.

Skrgoustnica, po Noseku, A4 v pravi velikosti, B povetana; pl
repna plavut, sp misidevje trupa, ¢ nitkasti brki, o usta, oe ¥krina
votlina z odprtinami v ob&krino votlino d; p ¥krina luknjica, h
jetrni slepi izrastek, ¢ érevo, a zadnjica, ¢k hrbteniina struna,

m hrbtenjaa, x olesna pika, ! izlotalnice.

hrbteni¢na struna. Nanjejlezi hrbtenjaca, ki nosi spredaj oéesno
Piko. Glave in udov ni, le rep robi tenka plavutna mrena. Gobec leZi-

Slika 199.

Popreeni presek skrgoust- -

lice v ‘obrisu, po Lanca-

itru i k. koza, h. hrbtenjada,

“ 8. hrhtenicna struna, o.

odvodnica, m. misicje, o.

b. obkrzng votlina, $. v.

Skrma votling, . jajenik,
b. privodnica.

nesomerno na desni strani, obdajajo ga nitkasti
brki. Takoj za njim je obSirna 8krZna vot-
flina,
koje
stene so
kakor
mreza.
Voda
obliva
Skrge
ter se

, Slika 200.
zbira v Razvoj Skrgoustnice v obrisu; 1.—4. drobitev jajéne

0b-  stanice, z m. zarodni meSitek (blastula), g. g.astrula,

Skr#ni P p-migetaltasta povrina plast, 7. p. notranja plast,
Tkl PE. pratrevo,

votlini, 2
predno se odceja skozi Skrzno luknjico na
trebuhu. Za Skrgami lezita Zelodec in Kkratko
érevo s slepim izrastkom (jetra). Skrgoustnica
ima dve lglavni Zili, podhrbteni¢no odvodnico

' Leptos = droben, cardia = srce. — * Branchion = 8krga, stoma = usta.
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(spredaj dve) in trebusno privodnico, srca pa ni. Privodnica zbira kri
v truplu in jo poganja v Skrge, ker utriplje spredaj. Utripljejo pa
tudi &krZne odvodnice, ki se zlivajo v podhrbteni¢no odvodnico. Kri
nima niti krvnih stanie, niti rdecila.

Oplojena jajéna stanica (slika 200.) se deli (se drobi) v mladi stanici
(glej stran 2.). Iz dveh stanic se razvijejo 8tiri i. t. d., da nastane malini
podobna morula!, Posamezne stanice se urejajo nato na povrsju v
eno plast ter tvorijo zarodni mehurec (blastula, Keimblase).
Spodnje stanice zarodnega mehurca so vedje in temnejSe, ker imajo
v sebi veé rediva. Crez nekaj ¢asa se vhokne spodnji del zarodnega
mehurca, tako da nastane dvojeplastna gastrula® Njena notranja
plast (entoblast®) prebavlja, zato zovemo vboklino tudi pracrevo
(Urdarm). Povrs8na plast (ektoblast’) pa nosi migetalke in giblje
zarodek. .

Razvoj vretencarjev.

Kakor Skrgoustnica, se razvijajo v bistvu vsi vretenc¢arji. Vendar
nahajamo pri posameznih redih precej¥nje razlike; zato popiSemo
nadaljnji razvoj gastrule v splo$nem obrisu.

Povrsna plast se zgoraj vglobi v Zlebi¢ in pozneje v cev, katero
prerastejo robovi. Iz te cevi se razvija Zivéevje (str. 16.). Od notranje
" plasti se odlo¢i zgoraj hrbte-
niéna struna, ob bokih pa
medplast (mesoblast?). Med-
plast se izvotli in ta wvotlina
je telesna duplina. Stene
medplasti se prilegajo deloma
zunanji plasti in ustvarjajo mi-
Presekan zarodek vretendarja v obrisu: 2. #iv. !.516'] o dfeloma Grlifel vl
Gevie, h. hrbtenitna strana, mp. medplast, n.p. 1 hrbteni¢no struno ter okoste-
(¢.) notranja plast (revo), p. p. povrina plast. 1Nijo, hrbtenica, deloma pa

ogrinjajo organe notranje plasti
kot podtrebuSnicain podprsnica. Tudi #ilje in kri nastaneta
iz medplasti.
5iofd Zarodne plasti so pozneje zelo samostojne ter ne nadome-
Stajo druga druge. Po opeklinah na pr. odpade povrina plast in
rde¢o brazgotino tvori vezno stani¢je (medplast). Ce naj preraste

Slika 201.

' Morula = malina. — * Gastrula = trebustek. — ° Ent6s = znotraj, blaste = brsh;
klica. — * Ektos = zunaj. — * Mesos = srednji.

=
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rano zdrava koZa, treba jo je tja presaditi. Plazilei in krkoni pre-
navljajo tudi samo tiste organe, katerih ostgnki imajo vse tri plasti
nepoikodovane (stran 112. in 121.). L

<
ALY

Drugo deblo. Plaséarji, Tunicata,' Manteltiere.

Prvi red. Kozolnjaki, Ascididcea, Seescheiden.

Bradavicasti kozolnjak (Seescheide, Ascidia mammildta®) Zivi po
morskem dnu, kjer se pritrja s koreninastimi izrastki (slika 202.). Vre-
tasto truplo je brez glave in udov, dvobotnosomerno in zelo nezno. A%
obrambo sluzi sededi Zivali takozvani pla&€, ki obdaja vse truplo. Plasé
jeiz trdne medstaniénine, ki je podobna rastlinski stani¢nini ter se izlo¢a
iz povrhnice. Na zgornjem koncu trupla zevata dve odprtini, dote-
kalka in izmetalka, po katerih se pretaka voda. Barvani drobei
namrec¢ izgi-
njajo v dote-
kalki in se
prikazujejo v

izmetalki.
Takoj za do-
tekalko opa-

zimo na

vzdolZnem
preseku pro-
storno Skriz-
no votlino,
katere stene
S0 mrezZaste
in nosijo mi-

getalcaste
Stanice, V tej
Skrzni mrezi Slika 202. :

Se okisava Bradavitasti kozoljnjak (po Schmeilu). 1. ¥ nar$\=ni veli.l.m;‘;;;(} l{l['
kel Kaksor pri . na,2.vpresku v kel - mel Wi . o
;%3?5232?;20 ilft;;?x:j?i:? cé,lsi;z.lsvirh‘:aﬁjnj('-e;'od, K1. stok, H.srce, (r'.iivéni\'ﬂz‘t’l-
0b%krzna votlina, ki se odpira Vv izmetalli. Z vodo \'redlprlhaji
v &krZno votlino hrana. Migetalke jo poganjajo k sluzavemu goltnem

T S % i = bradavicasta.
! Tinica = plaé. — ? Askidion = vretica, mammilita
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#lebi¢u (Flimmerrinne), po katerem se vali h goltu. Zelodec in Erevo
sta zvita v klob¢i¢. Zadnjica in spolovila se tudi odtekajo v obSkrZno
votlino, ki se zategadelj lahko imenuje stok. Ob Zelodcu leZi srce,
vredica z dvema odprtinama. Utripaje poganja brezbarvno kriv

RN

gkrge; nato se nekoliko ustavi, a potem utriplje v nasprotno mer ter -

goni kri iz 8krg v truplo. Med dotekalko in izmetalko lezi droben
zivéni vozel, odkoder izhajajo Zivéne niti po vsem truplu. Vsi
plagéarji so dvospolniki (Zwitter), to je samci in samice obenem.

Kozolnjakovajajca ¢

se razvijajo v ob-

gibko plava z dol-
gim repom ter nas
spominja Skrgo-

d Slika 203. : . i
Kozoljnjaska litinka v obrisu, po Boasu; m. usta, 2. moZgani, ustnice. Po repu in
w hrbtenjada, ch. hrbtenina struna, ¢. frevo, g. Skrge. deloma tudi po

truplu se ji razteza

gkrzni votlini. Li- §
dinka (slika 203.) |

'3

namre¢ hrbtenidna struna. Na njej leZi cevasta hrbtenjaca, ki se i

Siri spredaj (moZgani) in nosi oko ter ravnovesni mesicek. Li¢inka se

E

pritrdi pozneje z izrastki pod usti na podlago ter se preobraza -

vzvratno, ker je dorastli kozolnjak v marsi¢em nepopolnejsi od

li¢inke.

Nekateri kozolnjaki se plodijo tudi brezspolno. Iz

kakega telesnega dela, ki pa obsega vse tri zarodne plasti, se razvije

Zivalca, ki se navadno ne osebi. Tako naraste iz poedinke druzina |

(St’:(')c.k), ki ima skupno izmetalko. Pestrobarvne kozolnjaske druzine
krijejo v morju kakor skorja tla, Zivali in rastline. Cevi podobna in
prozorna druzina kozolnjakov so svetilke (Feuerwalzen, Py rosémal);

ki se krasno svetlikajo. Njih poedinke obracajo dotekalke navzven
izmetalke pa v skupno votlino.

Drugi red. Salpe, Thalidcea,? Salpen.

Salpo (slika 204.) si lahko mislimo kot kozolnjaka, ki mu raz
maknemo dotekalko in izmetalko na nasprotna konca trupla. Po truplt
se razteza votlina, ki se strinja spredaj s Skrzno, zadaj pa z obSkrzn0
votlino kozolnjakov. Med obema se razpenja namesto $krzne mreze 1
ozek Skrzni pas. Salpa plava na odprtem morju in ima pod pladden

1 o L . . .
Pyr = ogenj, soma = telo. — ? Thalefa = ime morski vili.

b
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obrocaste miSice, ki kréijo notranjo votlino, izZimajo vodo skozi iz-
metalko ter poganjajo truplo naprej. Salpa poedinka je brezspolna.
Ob drobovnem klobéi¢u ji raste brsti&ée (Keimstock), na katerem

Ma . Hie. M.

A AR N
| “;;‘gﬂ-‘—’t‘—/ =

Slika 204. )
Brezspolna salpa (Salpa méxima), po Schmeilu; Ks. brstiste, Au. dot.ekall_{a, Aw. iz-
metalka, Ma. pla§s, Mu. miSice; Kie. $krzni pas, . drohovni klob@ic.

poganjajo popki. Iz popkov se Se le razvijejo druZine dvospolnih salp,
katerih vsaka leZe po eno jajce (slika 205.).

TN

=

e A

= T2 z ‘{&,‘_lﬁk@."%’%ﬁb&%ﬁi}&uj' ———
= 2 AN =
“%‘\\\;%?-P\.\ﬁ‘i‘— g —=

_"-' N o
SN f‘fh e S SR

Slika 205. j
Druzina dvospolnih salp (Salpa africana), po Schmeilu.

: Odtod imajo salpe tudi dvojna znanstvena i)Tlena, na'pr. Salpla
alricang (druzina) — méxima (poedinka). Tako pravilno menjavo Spoi-
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nega in brezspolnega zaroda imenujemo prerod (rodoizmena, meta-
geneza, primerjaj razvoj mahov in praproti).

Salpe. svetilke in 8e druge Zivali, Zivefe na odprtem morju,
imenujemo pelaSke Zivali. Prozorne so in neine, da jih teiko
lo¢imo od morske vode. Za dne se potapljajo v globoéino, da jim ne
Skoduje solnéna toplota, in da jih mornik ne zanese k obrezju, kjer
bi se raztrescile v Kkipenju valov.

Tretje deblo. Iglokozei, Ambulacralia,’ Stachel-
__=———"hiuter.

Prvi red. Morske zvezde, Asterioidea,? Seesterne.

Plogénato telo morske zvezde (slika 206.) se &iri v petero ramen
(radijev); kote med njimi pa imenujemo medramena. Skozi ramena
lahko potegnemo petero somernin, ker se razvr&éajo tudi notranji organi
tako, da ne ruSijo zunanje somernosti, Morske zvezde in iglo-
kozZci sploh so zvezdastosomerne (peterosomerne) Zivali.

Koza je enoplastna po-
vrhnica in nosi’ na ramenih
obstranske bodice. Razentega
se e nahajajo po kozi stebel-
nati 8&ipei (pedicelarije), ka-
terih 2—4 delne kle&¢ice S¢ipljejo
in odna$ajo nesnago. V pod-
koZni plasti se izlocajo apne-
naste plos¢ice, ki se zgrinjajo v
gibko lupino ter obdajajo ob-
Sirno telesno duplino. Usta
lezijo na spodnji(trebugni)strani,
a od njih izhaja v ramena pe-
tero brazd (ambuldcra).

Slika 206. ;

Morska zvezda (Astropecten spinosus) od spodaj. Kakor lemeznice na sle-
menu sestavljata vsako brazdo

dve vrsti brazdnic. Mehurfasto &revo (slika 207.) se kontuje sredi
trupla na zgornji (hrbtni) strani. Iz érevesa izhaja v ramena petero
slepih izrastkov, ki pre delujejo kakor jetra. Znagilni orgall
morskih - zvezd je vodovodno cevje (Wassergefibsystem), P?

1 ;"&mhulare = izprehajati se, ambulacrum = izprehajalisde, drevored. — 2 Aster ¢
zvezda, eidos = podoba.



IglokoZci iz Sredozemskega morja, po Schmeilu.

1zsesavs;; ?Ye?da (Astérias glacialis), ki se dr¥i z brazdnimi noZicami akvarijeve sten
koljko (2); 3. kadjerep: vlasulja, sedefa na cevkarju (4), plavajota (5);
(Strongylocentrotus lividus); 7. cevasti brizgac.

Morsk

e (1), na tleh pa
6. morskl jeZek
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katerem se pretaka morska voda. Morska voda vstopa v truplo skozi
sitasto plo8¢ico (Siebplatte), ki leZi v enem medramenu, in tece
po okf;menell cevi k vodovodnemu obrodu, ki obdaja golt.
Ol') vodovodnem obro¢u so tudi miSicasti Polijevi mehurji, ki
stiskajo mor- : o
sko vodo v
ramne cevi,
Ob teh sta
dve vrsti
skulic (Am-
pullen), iz
nji & - i
.‘Jh_ ba o rc. S vo kouwzo pm. oc Sp. bn.
ganjajo skozi Slika 207
. ca 207,
luknjice med  yorska zv i ; ini
b i : ska zvezda, pz’e,sl,e‘kana v somernini; r. rame, mr. medrame, u. usta,
radavicami 2 zadnjica, s. i. slepi izrastek, s. p. sitasta plostica, o. ¢. okamenela cev,

v. 0. vodovodni obro&, p. m. Polijev mehur, 7. ¢. ramna cev, s. skulica,
b. n. brazdne nozice s priseski, L. 0. krvni obrot, 2. 0. Ziviéni obroé, 0. oko.

Zice. Kadar
oo lfl“ ¢ijo Polijevi mehurji in skulice, poganjajo vodo v brazdne noZice in
-ll}lv{ztez:l_io. Kr¢ijo pa se brazdne nozice z miSicami. Iztegnjene brazdne
HOZ'J.ce se oprijemljejo s konénimi priseski (Saugscheiben) kakor z
lﬂleS]fim sidrom podlage in plena in vladijo kréeé se truplo za seboj.
; _Zﬂjo sestavljata obgoltni in zadnji¢ni krvni obroé; iz onega
izhajajo krvne zile v ramena, iz tega pa k peterim spolovilom, leZe¢im

; v medramenih. Srca ni, Zilni pletez ob oka-
meneli cevi je neka Zleza. Kri je brezbarvna,
v njej plavajo le izpremenljive stanice
(glej stran 40.). Kot dihala se prikazujejo
in izginjajo na hrbtni strani ramen kozZne
Skrzice; istemu namenu sluzi menda tudi
vodovodno cevje.

Zivievje &e lezi prav v koZi(glej
stran 16. in 140.). Zivéne stanice in niti se-
stavljajo obgoltni Zivéni obroé, ki se cepi
: na pet ramnih Zivcev in zalaga obcut-
hovite Shk'?':‘zoa_ > ljive brazdne noZice (tip) in ofesca na
Tameny ‘L?J{’-l“m Zionle ramnih koneih.

sti mlada morska :
Morske zvezde so enospolnice. Jajea

ZVezda ¢ 2
ngfg‘% 2. repaticasta morska
% nastala iz odpadlega jp plodilo spuddajo kakor ribe v morsko

P Te

Tamena, ; i : : S

Ustni vodo. Jajee se drobi pravilno kKakor gkrgo-

Meno. Li¢inke so izprvadvobo&nosomerne in kot pelaske
10

Zoalogija,
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Fivali prozorne ; pozneje se preobrazajo v peterosomerno morsko zvezdo.
Véasih odvrzejo morske zvezde ramena, a jih obnavljajo. Toda tudiig
odpadlo rame se lahko izpopolni v repatidasto Zivalco, ker ima v sebi -
vse zarodne plasti in vse organe (slika 208.). '

Svoj plen, lupinaste mehkuZce, objemajo morske zvezde z Ta- ¢
meni in brazdnimi noZicami, iztezajo vanj gibljivi golt, prebavljajo |
medo izven telesa in vsrkavajo prebavljene sokove (podoba 3.). Zato -
napravljajo na ostrizis¢ih mnogo Skode.

Sem uvri¢amo tudi kac¢jerepe (Schlangensterne, Ophit idae!). &
Njih telo je kolutec, iz katerega molijo gibljiva in veckrat razcepljena
ramena. Brazde se sklepajo na spodnji strani v cevi. Crevo je slepo. !

Drugi red. Morski jezki, Echinoidea,? Seeigel. :

Zavihajmo ramena kake morske zvezde, da se stikajo njih kond
na hrbtu, praznine med rameni pa izpolnimo z apnenastimi plogcicani
in dobimo truplo, ki nas spominja morskega jezka (slika 209, 1}
Tu zrastejo
podkoZne ap-
nenaste plo-
S¢ice v ne-
premiéno
lupino. Na
TA -« Jupini Steje-
1. Slika 209, mo navadno

Lupini morskih jezkov brez bodic, po Schmeilu; 20 vrst plo-
L. zvezdast-osmﬂeren, 2. dvobotnosomeren morski Séie,  katere
jezek, F. luknjice za hrazdne nozice, Mu. sitasta 55 :
plostica, . usta, 4. zadnjica. men,;ava,jol
sparoma 0b- : !
liko in tudi sluzijo razlicno. Petero iz ust? izhajajocih stc,}ll,;k;;-ssg]:amg
dvorednih vrst zlaga brazdnice, ki nosijo luknjice bodica morske
in pomaljajo skozi nje brazdne noZice. Ostala dvo- JeZka, po B"“Sﬂ
redja so takozvane medbrazdnice. Brazdnice in med- :,125 lfafrli;?ir;l b
brazdnice nosijo grbice, a na grbicah so nasajene phodi;:aﬂ,mmisiat
bodice, ki se lahko gibljejo s posebnimi mi%icami .
(slika 210.). 7 bodicami se branijo morski jezki, z njimi pa tud
lazijo okrog kakor po hoduljah.
Prebavljala se zafenjajo s peterodelnim #vekalom, dolgo &re's
pa se vije petljasto ob telesni duplini in se izteka na temenu. Ok

2

! Ophis = kata, urd = rep, eidos = podoba. — * Echinos = jez, eidos = podoba.
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zadnjice sc kon¢avajo brazdnice z o¢esnimi plo&éicami, ki nosijo
otescem podobne pege, medbrazdnice pa s spolnimi ploSéicami
Ena spolna plo&cica je hkrati sitasta ploSc¢ica. Zaradi velikega
svekala lezijo vodovodni, krvni in Zivéni obro¢ globoko v telesni
duplini. Cb ustih je navadno pet parov koZnih Skrg (slika 211.).

Trnasto licinko morskih jeZkov imenujemo pluteja.

Pravilna morska jezka sta:
uzitnimorski jeZek (Echi-
nus esculentus?!) in turban
(Cidaris metuldria®). Pravzaprav
pa so Ze morske zvezde in pra-
vilni morski jezki dvoboénoso-
merne Zivali, ker imajo izven
telesne osi samo eno sitasto plo-
§¢ico in eno okamenelo cev. V
Se vedji meri velja to o sréa-
stem morskem jeiku (Herz-
igel, Spatangus cordatus?®), ki 3
nosi sicer na temenu peﬂero- B .Sl‘ka cnh il

1 3 Ustroj morskega jezka v obrisu, po Schmeilu:
delno brazdno rozico (Kie- 4 zadnjica, D &revo, K jajtnik, Eg odprtina
menrosette), usta in zadnjica jajcevoda, F'brazdne nozice, K #vekalo, Kiskrge,

: wy i anja odprtina, M
a Texii : 3 Lk ramna cev, Lg njena zunanja QGpriind, 1o
Pa lezijo ob robu Illplne. usta. Ma sitasta plosdica, N ramni zivee, Ni

Morskih jezkov je zdaj ohist, Rk vodovodni obrod, S bodica._ St oka-
okoli 300 vrst. Crez 2000 oka- menela cev, Z zob, Za BEipci.
menelih vrst pa poznamo s |
razliénih zemeljskih tvorb in mnoge izmed njih so vazne .vodllne
Okamenine. Zanimivo je, da so se ohranili sorodniki izumrlih vrst

ba¥ v najvedjih morskih globoginah.

Tretji red. Brizgaci, Holothurioidea,® Seewalzen.

Brizgadi (slika 212.) se iztezajo v telesni osi ( usta.—zadnjicz%) in =0
zato valjaste ali drvaste oblike. Pod usnjato koZo so raztresent le ap-
nenasti drobei v obliki sidre, kolesec in dr. Zelo mo&ne pa SO vzdolzne
in kolobarjaste migice, ki lezijo pod koZo. Brizga€i lazijo po morskih
tleh z brazdnimi noZiéami, ki se pomaljajo iz spodnjih treh brazd.
Brazdne nozice okoli ust se podaljsajo, razvejijo in so lovke (Ten-

2 Kidaris = turhan perzijskih kra-

o R st o e e kr
chinus = morski jezek, esculentus P

ljt"",‘ — ° Spatangos = vrsta morskih jezkov, cordatus = sréast. —
“0i¢te med rastlinami in zivalmi.
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gajo in izmecejo drob ali pa kar razpadecjo na

&)\ Znana vrsta je cevasti brizgadé (Holothuria
0{3 tubulésa®). UZitnega brizgaca (H. edlis?)
{:}?} Iovjjo Kitajci ter ga uZivajo (trepang).

Cetrti red. Morske lilije, Crinoidea,’
Slika 212. Haarsterne.
Cevasti brizga® in apne-
nasti drobei iz njegove koze. Truplo morskih lilij sestoji (vsaj v mla-

dosti) iz ¢lenastega peclja, s katerim se pri-

trjajo, in iz éaSice. Zgoraj na ¢aSici leZijo usta in zadnjica. Obdajajo
pa CaSico dolga, pernata ramena, ki privajajo s tipalnicami (brazd-
nimi noZcami) ustom hrane. Dorastla
vlasulja (Haarstern, Comatula medi-
terranea’) iz Sredozemskega morja ima
spodaj (pravzaprav na temenu) vitice
(Ranken), s katerimi se oprijema, ko se je
odloéila od peclja (slika 213. in podoba 3.)
Morske lilije (okoli 300 vrst) Zivijo

Skoljéni apnenec.

7 i

“Cetrto deblo. Mehkuzei, Mol
lusca,® Weichtiere.

Mehkuzei, na pr. veliki vrtni polk
Slika 218. Jezerska Skoljka in navadna sipa nimajG

Vlasulja od ustne strani; w. usta, nikakih notranjih trdnih organov. TelO'J‘?
v. vitice, 7. ramena. dvoboénosomerno, kakor vidimo na gipi

oy . o e - L 2
Wi ! Synaptés = prijemajoé se Tesa, digitata = prstasta. — * Tubulésa = cevasta. —
* Edilis = uziten. — * Krinon = lilija, eidos = podoba. — * Comdtula = koZatolasa, medi;
terrinea = sredozemska. —* ¢ Molluscum = mehkuzec od mollis = mehek.

takeln). Crevo je zvito kakor érka S; stokse E
&iri in kréi ter stiska morsko vodo v vejasta |
dihala, v takozvana ,vodna pljuca®. RazdraZeni -
brizgac¢i skréijo miSice tako silno, da si str-

ve¢ kosov, kakor na pr. Sinapta digitata.” Od-
vrgle organe in posamezne kose obnavljajo. |

zdaj le v morskih globo¢inah in izumirajo. |
Okamenele vrste fahajamo #e v silurskl ¢
tvorbi, bistveno pa sestavljajo trijadnl

LT
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ali 8koljki. Dorastli polZi so res nesomerni, a njih licinke se nastay-
ljajo. dvobo¢nosomerno. Truplo mehkuicey krije povrhnica, ki je na-
vadno iz migetaldastih stanic (slika 214.). Med koZnimi stanicami so
kakor pri ribah &tevilne sluzne Zleze
(polzka kkoZa). Na hrbtu se razvija razno-
lika kozna guba, fakozvana gabanica
(Man’f--e_]"_)'5 ki o‘g:rinja pozneje truplo. Pro-
stor med njo in med truplom je gaba-
ni¢na votlina (dihalna votlina). Gaba-
nica, posebno njen rob, izloca na zunanji Slika 214.
strani organsko medstanic¢nino, takozvani Povrhnica iz gaha;iéne;ra‘ r;)bla
konhin.® Ker pa se useda v konhinu iz E:i‘t]]‘:nf‘n’l‘ rq';;ii?ﬂﬂ"qﬁuzw?l"ﬁe ‘l‘m
apnenastih zlez tudi mnogo kalcijevega Rabes-Liwenhardtu.
Karbonata (CaC0,), nastaja apnenasta lu- :
pina, Oblika lupine zavisi torej od gabanice. Clenovitih udov ni, paé
pa tvori trebusno gladko miSidje takozvano nogo (Ful), ki giblje truplo.

Slika 215. in 216.
Obris velikega vrtnega polza v vzdolZnem in v preénem preseku:_ n 1Esta,
g- glava, s. strgaga, ¢. tipalnica, 0. oko, ng. nadgoltnik, pg. pudgp]tmk. 7. .
ravnovesni megicek, ¢. trevo, d. dihalnica, d. v. dihalna (gabaniéna) votlina,
. lupina, pd. pridvor, p. prekat, dr. drobovnik, . noga

Vsi mehkuzei imajo znaéilno vozlato zivéevje Na-
Mesto enotnega Ziviénega sredii¢a kakor pri vretenéarjih -nahajamo
Namregé yep precej samostojnih Zivénih vozlov. Taki vozli SOE nad—:
goltnika in podgoltnika (obere und untere Schlundganglle")g ki
jih veze obgoltni obro¢, in drobovnika (Eingeweideganglien)
Med drobom (slika 215. in 216.). Nadgoltnika primerjamo Iahk.o mo-
iganom! ker iz njiju izhajajo Zivéne niti k tipalnicam, o‘(;e?m in 1';ud1

ravnovesnima mesi¢koma, dasiravno leZita ob podgoltnikih. R.a\ no-
Vesna nesigka napolnjuje neka teko¢ina, v kateri plava obel ravno-
s "’Bsni_ kamenéek (slika 217.).

! Concha = Skolj¢ja lupina.
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i Krvni obtok ni
sklenjen. Kri se pretaka

sicer po zilah, polni pa

Kri je brezbarvna in

udinku strinja zato z levo
polovico sesalskega ali
pti¢jega srca.

Slika 217.
Ravnovesni me8idek mehkuZca (Pterotrachea), po Hes-
seju in Dofleinu; 7 ravnovesni kamendek, 2 in .2’ ravno-
vesne obéutnice (2’ je z #ivéno nitjo vred izrisana s ¢rno MehkuZcei leiejn J Il-jCﬂ- i
barvo), 3 zivec, 4 stanice, ki podpirajo s ¥eetinicami [y jajea se razvije dostikrat
ravnovesni kamendek. = 5

licinka migljec (Flimmer-

larve), Cegar usta obkroZava gubasto jadrce, ki nosi migetalke ?

Z jadrcem li¢inka miglja in se giblje v vodi,

/ Prvi red. Glavonozci, Cephal6époda,' Kopffifier.

Glava navadne sipe (Tintenfisch, Sépia officinalis®) se lodi ot
vidno od trupla. S hrbta pregrinja trup vrefasta gabanica, katere rob
se pritrja ob glavi kakor z dvema zaklopnima gumboma.

Gabanica tvori na hrbtni strani navznoter obrnjeno gubo in v njel
je vrastla kot nekaka telesna opora apnenasta lupina (slika 219.). 1z
lupine izdelujejo zobni prafek in z njo leS¢ijo predmete. V zunanji
koZi je mnogo barvnic. Kadar se plazi sipa po morskih tleh ali kadar
plava mimo pestrobarvnih koraljnikov, izpreminja sproti koZno harve
ter jo priravnava okolici. Prave noge ni. Njena robova zrasteta namred:
l?akor sta dolga, v cevastilivnik (Trichter), ki sega v'gabani¢no votr
lino. Vanjo priteka voda skozi razi, ki sta med gzibanico in truplom
Kadar sipa kréi gabanico in zatiska razi, brizga voda iz livnika t¢f
sunkoma poganja Zival v nasprotno smer. Ob hokih se razpenja mré
nasta plavut, ki daje gibanju smer (strelica).

X { i = 3 '3 9 2 - - - -
Keplgle = glava, pus podés = noga. — * Sépia = sipa, officinlis = zdravstvend:

tudi veéje krvne votline |

brez krvnih stanic §
V telesu razkisana kri se |
zbira najprej v dihalih in |
tede Se le odtod kot oki- |
sana Kkri v srce. Srce po-§
ganja torej ravno narobe ©
kakor ribam samo okisano |
kri v truplo ter se po®

P L e R

!‘-}

TR AT




Na glavi leZi okoli ust
osem krajsih lovk in
dve daljdi lovki (Fang-
arme), ki so iz samih gladkih
misic ter nosijo na notranji
strani priseske (Saugnipfe).
Priseski (slika 220.) so s hru-
stancem obrobljene jamice, §
katerimi se prisesava sipa na
podlago (1.). Nato odmika z
miSicami dno kakor bat v
sikalici (2.}. da nastane v pri-
sesku prazen prostor. Vsled
velikega vodnega tlaka se
odtrga prisesek prej od lovke
ko od podlage; zato sipi tudi >
ne $koduje kipenje valov ob S : Sli];)a_?la.m e
obrezju. Daljsi lovki imata Ustrof mevatuo S48 % 00 b ien, 4 sres, 6. 7e-
priseske samo na Kijastih = qec 6. xkrge, 7. gabanitna (dihalna) votlina, 8.
Koncih, z njima sipa grabi setevodov iztok, 9. zadnjica, 10. livnik, 11. ziyeevje,
in dryi plen ter ga podaja 12. golt, 13. oko, 14. lupina, 15. plavut.
kraj§im lovkam in ustom. :
: Za usti je golt, v katerem se premikata dve .1‘!‘10("“1
konhinasti ¢eljusti, ki imata obliko obrnjenega
papiginega kljuna. Na ' dnu ust pa lezi jezik, Gegar
povrsje Kkrijejo pravilno razvriteni zobei, strgaca
(rddula). - {
V golt se izlivata dva para velikih Zle?z sofénic,
katerih sok peptoni beljakovine. Nato sledita Zelodec
in érevo, ki se izliva pred
livkom v gabani¢no votlino.
Za zadnjico se izteka tudi
¢rnilni mehur (Tinten-
i beutel). Njegov temnorjav ;
sibe od notranje livnika, kali vod? (_)k0]1 sebe  puseski navadne sipe, pré-
strani. in zabri%e sovraznikom sled. delano po Boasu. i
V gabanitni votlini je tudi AT £ ‘

(voje eljastih Skrg (dihalna votlina). Telesna privodnica se ¢ep; &
sltrgam pred katerimi pa veje nabreknejo in utripljejo samostojno _l
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kot takozvana SkrZna srca (Kiemenherzen). Dva sréna pridvora
sprejemata okisano kri ter jo oddajata prekatu.

- Sipa in glavonoZei sploh so najpopolneje raz-
viti mehkuZci. Vsi Zivéni vozli so zbrani v glavi
ter ti¢ijo z ravnovesnima meSickoma vred v po-
sebnem hrustancu. Velike oéi so ustrojene kakor vre-
tenc¢arske; le v mreznici se obradajo palidice in epki
proti vpadajoéi svetlobi, ne pa od nje, kakor vreten-
¢arjem. Vonjalo je za ofmi leZe¢a jamica z mige-
talkami. Sipa leze velika jajca, takozvano ,morsko
grozdje“. Jajeca imajo mnogo rediva, zato visi kakor
ribicam ob mladic¢ih redilni mesSicek, ki ga oklepajo

Slika 221.

= .z lovkami (slika 221.).
Starej§i zarodek 1i- }
ganja (Loligo vul- cr:

géris), po Hesseju in
Dofleinu; 1 redilni
meSitek.

Prvi razred. Dvoskriniki, Dibranchiata,’
b Zweikiemer.

GlavonoZcétega razreda znadi dvoje
Skrg, zato pa tudi dvoje SkrZnih srec
indvoje pridvorov. DvoSkriniki Zivijo po-
najveé v morjih vrodega pasa in so poZresni
nocéni roparji. Primerjaj podobo 4.

Osmerolovke nosijo po osem s pri-
seski oboroZenih lovk. Navadna hobotnica
(Seepolyp, Octopus vulgaris?) ima dve vrsti,
moSkatna hobotnica (Moschuskrake, Ele-
déne moschata’) pa eno vrsto priseskov na
lovkah. Sami¢ino truplo papirnate ladjice
(Papierboot, Argonduta_ Argo?!) ogrinjata dve
plavutasto raz8irjeni lovki, ki izlofata neZno
apnenasto lupine.. Samec¢ je majhen in gol

1 9. (spolna dvoli¢nost).
Slika 222, Deseterolovke imajo osem krajsih in
Strela (belemnit), po dve dalj&i lovki, ki ju lahko skrivajo v poseb-

Sehmeilu ; 1. obnovljena 7i- o : e
i : ‘" nem mes A o o § ipia
Yl 2. ot Rt ko eSicku. Poleg navadne sipe (Sépi:

tere spodnji del s. imenujejo officindlis) uvrséamo sem 1 iganja (Kalmar,

0 . Ak atig Vhdbie g T R .
sstrelo¥, Loligo vulgdris?®), ki si uravnava gibanje s tri-
% : : g 7 Wl?»" Peae )
Dis = dvojen, branchia = §krge. — 2 Octo = osem, pus podos = noga, vulgdris =
navaden. — 3 Eled6ne =ime pri Aristotelu, moschdta = moskasta. — * Argonautes = ar-

gonavt; Argo je ime ladji v pripovedki o zlatem runu. — Loligo = sipa, vulgaris = navaden.




Poljanec: Prirodopis Zivalstva. Podoba 4

Sipa in hobotnica, po Schmeilu.

d morskemu somu; 3. njena jajca
in plavajofa (5).

Si b T ] x
Pa pograb kovico (1), iz8trkava Ernilni mehur (2), da zabriSe sle
(morsko grozdje) viseda na koraljnjaku. Hobotnica, sedeca v gnezdu (4)
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kotnima plavutima ob bokih in nosi konhinasto lupino. V Atlantskem
oceanu in v Japonskem morju Zivijo po 6 m dolge velehobotnice
(Architeuthis?), katerih lovke merijo do 18 m. e,

V' jurski in kredni tvorbi so zivele Strele (belemniti?); sodet
po okamenelih lupinah so bile podobné\gi\pam (slika 222.).

Drugi razred. _Cg_tvero%ktinik_i, Tetrabranchiata,® Vierkiemer.

Brodnik (Schiffsboot, Nautilus pompilius?), ki Zivi v Indijskem
oceanu, ima éetvero 8krg, &etvero SkrZnih srec in pri-
dvorov. Somerna in zavojito vsukana hiSica je podobna polZevi
(slilka 223.)). Ce pa jo presekamo v somernini, jo delijo popreéne stene
v.mnogo predalov, Ki se vedajo proti ustju in so polni zraka. Notranje
stene se svetijo biserno.
Zival je v sprednjem in naj-
vecjem predalu, vendar
tete skozi vse predale v
sredi apnenasti tulee in v
njem je ecevast telesni
izrastek, sifon. Ako je v
nevarnosti, se zavlece Zival
v sprednji predal, zmanj-
Sa tako vodni vzgon in
3¢ potopi v globo¢ino. Na-
vadno pa plava po morju.

Okoli ust je mnogo
lovik brez priseskov, ka-
terih konei so podobni ti-
palnicam. Livnik je Se :

vV vsej dolZini razklan. pITLE S S S
e - J B Brodnik v vzdolznem preseku; [i. ]nml:.. l. lovke, o.

O¢i so koZne jamice. Na oko, ¢. gabanica, p. predali, s. sifon.

dnu se razprostira mrez- 3 &N

hica, obliva jo morska voda, ki prihaja skozi luknjico v Fosl SR.O_ZI

to luknjico lahko nastajajo na mreznici kakor v temnici zvrnjene slike

zunanjih predmetov. Crnilnega mehurja ni. ] :

Brodnik je edini sorodnik okamenelih amonitov (f\““;}l(:"sg
hf‘”'““‘)a ki so Ziveli od silurske do kredne tvorhe’m duieﬁ{ahﬁel 14(:;1
voznega kolesa (slika 224.). PremoroZec (Orthéceras’) iz silurs

‘ E%ioa — 3 Téira = Btiri, brin-

A . 2 ; = pusdica. Letra
! Archo = vladam, teuthis = sipa. Bélemnon : l’lll‘*f- ¢ 5 Kor 50 podubnt Fe

5 > - 5 1. S 7 oa, — ¥ RAEr S
chia = ¥krge. — * Nautilos = brodnik, pompilos = riba privodnics i

! : e R o 6 § = prem
10vim rogovom Jupitra Amona, ki so ga Castili Libijel. — Orthog = preny
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Slika 224,
Okameneli glavonozei, po Noseku. Silurska tvorba: 4 premorozec (Ort-hﬁceras‘:_v Vzr}n'lzn‘em
preseku, B cirtocera in €' navtilus; D devonski pinacit; E triadni ceratit; F jurska
‘ opelija; G kredni turilit.
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skladov je imel Se ravno hiSico. Drugi amoniti pa kaZejo raznoli¢no
zavite hisice, v Kkaterih tefe sifon ob robu. Ako brusimo amonitovo
okamenino, se prikaZe najprej plast biserne matice, nato pa zunanji rob
preénih predalov v érti predalnici (Lobenlinie). Po predalnici spozna-
vamo in loéimo glavne razrede. Brodnik in izumrli 0Zji sorodniki imajo
okroglasto predalnico. Drugim rodom pa se je izpreminjala prezna-
tilno v teku geoloskih tvorb. V siluru in devonu je bila valovita ali
klekasta, na pr. goniatit.? V triadni tvorbi postajajo slemena (lobi) in
sedla vecinoma zobdasta, na pr. ceratit.> Amoniti iz jurskih in krednih
skladov pa so imeli po vsem obsegu vedkrat nazob&ano predalnico.
Amoniti so vaZne vodilne okamenine.

Drugi red. Polzi ali trebuhonozci, Gastrépoda,* Bauchfifier.

Veliki vrtni polz (erobe Weinbergschnecke, Hélix pomdtia')
se skriva v grillb\'jll in pod listjem, odkoder prileze v rosnih nodeh
ali po deZju. Telo
(slika 225.) ima spo-
daj nogo, spredaj
glavo, gzgoraj na
hrbtu pa drob, ki ti#i
Viapini (higici).

Podplatastanoga
Je iz vzdolznih in po-
preénih gladkih migie,
ki se med gibanjem Slika 225, B
zapored kr'éijo in &j- Veliki vrtni polz (Helix pométia); w. usta, s. L sprednji ti-

ij ooy . palnici, 2 ¢ zadnji tipalnici z ofmi, g. gabanica, d. dihal-
-“JO‘ Dvenozni Zlezi 3 zadnjica, j. 4. jajcevodoy iztok, I lupina, . noga
lzlocata sluz, ki se

Sprijema sproti s podlago, tako da leze polZ pravzaprav le po last-
nem sluzu. % .

S hrbta nastala gabanica zraste s koZo in puﬂsca le na deS{ll
Strani gabani¢no votlino. Po njenih stenah (slika 215.) se r'azp‘letago
krvne laskovice (dihalna votlina), zrak pa prihaja vanj? skozi dihal-
Rico (Atemloch). Gabanica je ob robu Zlezasta in izlota tam v vzZpo-
rednih plasteh [upino. Na prerezani lupini opaZzamo 7 drobnoglzt'iop]
“Unaj konhinasto pokoznico (cuticula’). Za polie, Zivete v VO II,' je
VaZzna, ker varuje apnenaste delce, da jih ne raztopi ogljikova kislina

nica, 2.

! Gonia = kot, koleno, — 2 Kéras = rog. — ¢ Gastér gastros = trebub, pus podos
Doga, — 4 Helix = z}.vgj) polZ, péma pématos = pokrovee. — ° Cuticula = koZica.
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(H;CO,). Pod pokoznico kaZe porcelanasta plast, ki je iz aragonca,

Slika 226.
Ustroj polzeve lupine,
po Schmeilu; p. po-
ko#nica, p. p. porce-
lanasta plast, b. m.

biserna matica.

protasti zlog. Notranja plast pa je plenasta ter sije
zato biserno, biserna matica; v njej so tudi bar-
vila, Na zarodku je lupina Se somerna. Toda veliki
drob ne raste v miSicasto nogo, temveé se izveii
na levi strani v gabanico kakor kila ter raste od-
tod nazaj in sicer v nasprotno smer urinega kazalca.
Odtod izhaja sploS$na nesomernost polZzevega trupla.
Cimbolj se sute drob v levo, tembolj raste lupina
ob gabanitnem robu v desno smer. Lupina vrinega
polza se zato vije v desno smer, kakor se giblje ka-
zalec v uri. Zadetek vzvojev imenujemo vrh (Wirbel),

konec pa ustje (Miindung); na ustju samem lo¢imo zunanji in
notranji rob (Innen-, AuBenlippe). Vzvoji se stikajo v osrednjem

Slika 237,
Obrusena lupina velikega vrt- :
nega polza (nekoliko zmanj- Okoli ust
Sana); ». vrh, vr. vreteno, p. sta ustnicam

popek, z. 7. zunanji rob, n. .
notranji rob ustja.

ustih je zgoraj konhinasta celjust, s ka-
tero odgrizava koscke hrane. Spodaj lezi

vretenu (Spindel, columélla), spodaj pri
ustju pa puscajo izglobljeni popek (Nabel).
Iz glave &trli vrtnemu polzu éetvero ti-
palnic (Fiihler), izmed katerih nosita zgornji
na koneu mehurdaste oéi in vonjalo. PolZ
kréi tipalnice z miSicami, iztega pa jih na
ta nadin, da brizga vanje kri. Za glavo se
pritrja tudi vretenska miSica, ki zraste
na drugi strani z zgornjim vretenom in 8
katero lahko potegne polz truplo v lupino.

podobna iz-
rastka. V

Jezik in nosi 40.000—60.000 popreéno Slika 228.
razvritenih zobcev, ki sestavljajo str- Ustni organi velikega vrtnega polia
gado (rddula). S strgado strugajo polzi 7 vzdolznem preseku, po Boasu; 0

usta, k eljust, » strgata, rs strgatind

hrano. Usta prehajajov poZiralnik, kamor noznica, sp poziralnik.

se stekata tudi ustni zlezi, kilezita ob

Zelodéevih bokih. Vefkrat zavito ¢revo z jetri le#i v lupini ter se

konéuje pri dihalnici. Vrtni polz je dvospolnik. Do 60 jajee, ki imajo

apnenasto lupino, polaga v rahlo prst. Na zimo se zariva v rahlico

in izpr_'aznivéi si ¢reva izlota v ustju apnenast, toda luknji¢av pokrovec:
Po obliki dihal in po legi &krg lofimo veé razredov.
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P'rvi razred. Pljuéarji, Pulmonata,' Lungenschnecken.

carji dihajo s stenami gabaniéne votline, kjer se jim raz-
pletajo krvne laskovice (slika 215.). Nekateri Zivijo po sen¢natih in
vlaznih krajih, da se jim ne izsusSijo ,pljuca® (primerjaj krkone), drugi
pa v sladkih vodah, kjer prihajajo na povr§je, kadar si oddihavajo.

Slika 229.
Nasi trehuhonozei, po Naseku; 1. dodebardija (Daudebirdia),

2. steklenka (Vitrina), 3. jan-
tarica (Succinea), 4. mlakar (Limnaea), 5. korenica (Physa), 6. sv_izl-k (]3];1110:'1)151. 7. pri-
lepek (Ancylus), 8. zaklopka (Valvata), 9. kaluznica (Paludina).

Pliucarji so popolni dvospolniki in spolovila se odpirajo na desni
strani glave (slika 225.).
Pozemeljski pljucarji '
Veliki vrtni polz (Helix pomdtia). Zaklepnice
Schnecke, Clausilia?) zivijo po skalah in v mahu ter '
Nalevo stran. Skodljivi poljski slinar (Ackernackis‘chnecke,hlmax

nosijo po dva para votlih tipalnic.
(SchlieBmund-
zavijajo lupine

' Pulmo pulmonis = pljuga. — * Clausus = zaprt.
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agrestis!) skriva krnjavo hiSico v S¢itasti gabanici, gozdni lazar
(Arion®) pa izlo¢a le Se apnenasta zrna.

Sladkovodni pljuc¢arji ne morejo kréiti svojih dveh tipalnic.
0¢ lezijo na korenu tipalnic. Mladi¢i dihajo s kisikom, ki je v
vodi, in zato ne prihajajo na povr§je. Po mlakah Zivita rozZeni
svitek (Tellerschnecke, Planorbis cérneus?®) in mlakar (Teichhorn-
schnecke, Limnaea stagnalis?).

Drugi razred. Zaskrgarji, Opisthobranchiata,® Hinterkiemer.

ZaSkrgarjiso 8e precej somerni morski polZi in po-
polni dvospolniki. Kjer nahajamo gabanico, tam so za srcem
tudi $krge (ime!). Ce-pa pokrni gabanica, dihajo s Skrinimi iz-

o rastki, ki se
nastavljajo
kjerkoli na
koZi, ali pas
kozo samo.
Srce dobiva

= kri od zadnje

- strani, Mor-

i ski zajdek
(Seehase,

Slika 281. - Aplisia dépi-

Valovka (Clio bhorealis), 1 Bl 1 au
1Y, krat povetana, po 215 ) se pz

Schmeilu. po podmor-

skih halogah.

Slika 230. Razdrazen $trka iz sebe anilinski

Morski zajéek, po Schmeilu; Stf. delne ti-

. At barvi sli¢en vijolidast sok.
palnice, If. vonjalne tipalnice, H. srce, le- ¢

sete pred Skrgami Kie, Ma. gabanica, F. Sem uvpiiéa.jo tudi l)litv()-
noga s plavalnima krpama. nozce (Pterépoda’). Gola va-

; 1ovka (Walfischaas, Clio borealis®)
je kot pela¥ka Zival prozorna in #vi v neizmernih mnoZinah po
SYevernem morju. Dvospolni mehkuZec nima glave, o¢i in tipalnic.
Noga se razra¥¢a ob bokih v dve plavuti, ki se gibljeta plavaje kakor
metuljevi krili. 7 valovko se hranijo kiti, ribe in galebi.

: ! ]‘,elmax = slinar, agrestis = poljski. — 2 Arion je bil znani citravec in pevec, ki
se je refil na pliskavki. — 3 Planus = ploktnat, orhis = krog. — * Limnafos = v mogvitjl
zived, stagnalis = v stojedi vodi zives. — 5 Opisthios = zadai.vhninchia = ¥krge. — © Aplysid
= nesnaga, dépilans = strizos. — 7 Pteron = plavut, pus =‘n0(ra i 8 Clei(;= muza zgodo-
vine, horeilis = severen. o

G o




Morski polz 2 Slika 232.
5 Sl;r]l ?)(?lzl, poN 0§eku: 1 latvica (Patella), 2 cigras (Turho)
navka (Buccinum), 6 mitra (Mitra), 7 rozicek (Cerithium), 8 Slem (

3 kotad (Trochus), 4 valj (Voluta),
(Derehyg) ] i um), : Cassis), 9 s."erlre\('
a), 10 vretence (Turritella), 11 popika (N atica), 12 oliva (Oliva), 13 zohovee (Nerita),

14 brezenka (Litorina).
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Tretji razred. Predskrgarji, Prosobranchiata,’ Vorderkiemer.

Predskrgarji so grabeZljivi morski polZi in enospolniki (slika 232.).
Zivijo ponajve¢ ob obreZju in imajo mo¢no lupino, da jim je ne razhijejo.
kipedi valovi. Usta lahko iztezajo kakor rilec, tudi gabanica se po-
daljSa dostikrat ob dihalnici v dihalno cevko, ki ti¢i v apnencastem
izrastku lupine. Lupino zapirajo ponajveé¢ z apnenastim pokrovcem,
ki ga nosijo zadaj na nogi (slika 233.). Z drobom
vred se zavijajo vsi drugi organi. Skrea, ki je iz
prva zadaj na desni strani, se zavije naprej na
levo, prvotnaleva §krga panavadno pokrni. T udi
srce se zasude s pridvorem naprej, od-
koder dobiva 8krZno kri. Izmed sladkovod-
nih polZev spada sem Zivorodna Kkaluznica
(Sumpfschnecke, Paludina vivipara?). lzmed mor-
skih predskrgarjev ima latvica (Napfschnecke,
Patélla vulgata®) 8e somerno, plitvo hisico. Mor-
sko uho (Seeohrschnecke, HaliGtis tuberculita?)
tudi Se jedva nastavlja vzvoje; njegova hisica
krije zato le hrbet ter puS¢a na robu luknjice
za nozne izrastke, s katerimi se pritrja Zival
na podlagi. Troblja (Tritonshorn, Tritonium
nodiferum?), sodeec (FaBschnecke, Dolium gi-
lea®) in §lem (Haubenschnecke, Cassis cornuta’)
izlodajo iz ustnih Zlez Zvepleno kislino (H,S0,)
Bodici (Stachelschnecken), na pr. volek (Brand-
Y S ; horn, Murex branddris®) in Skrlatniki (Pdr-

redSkrgar v obrisu, po ISR R ey s
Boasu; ousta, enadeoltnik, pura’) imajo v gabani¢ni votlini- Skrlatno
f podgoltnik (noznik), ppo- %lezo. Brezbarvna Skrlatovina zadrmeni Se
boéni vozel, r vomjalo, ¥ Je na solncu.

Skrge, b srce, v drobovnik a - S S
- obit zélodec; op po- Okameneli polZi se nahajajo Ze v spodnjil

krovee, I jetra, g spolovilo, Kambrijskih skladih. Od kredne tvorbe sem

¢’ njega iztok, ma gaba-  iih je ved rod il koli
nitna votlina, @ zadnjica. 11602)0 Vrstno VR 20a) olihe Uognaluo ¢

Slika 283.

' Proso = spredaj, branchia = ¥krge. — * Paludina = v modvirju ziveta, vivipar
= Zivorodnica. — ® Patélla = torilce, vulgata = navadna. — * Hals halos = morje, us ot0s
=- uho, tuberculdta = gréava. — 5 Triténium = Tritonov rog, nodiferum = vozlat. — ° Dé-
lium = sod, gdlea = felada. — 7 Cassis = §lem, cornita = vozlata, gréava. — * Murex =
1mek ?krlu;nika pri. Pliniju, branddris = polatinjeno iz holandskega imena, — ¢ Parpur®
= ¥krlatnik, ;
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Tretji red. Skoljke, Lamellibranchidta, Muscheltiere.

Po nasih potokih in rekah Zivi slikarski §krzek (Malermuschel,
Unio pictorum?). Dvogrba gabanica pregrinja s hrbta dvo-
boénosomerno truplo ter izloda na zunanji strani dve
lupini (slika 235.). Vzbokel zafetek vsake lupine je vrh. Lupina
raste, ker se nastavljajo na gabani¢nem robu nove plasti, debeli pa
se, ker izlofa gabanica na zunanji strani predrobne plasti biserne
matice. V preseku je lupina kakor polZeva iz treh plasti, in sicer iz
zunanje konhinaste koZice, iz porcelanaste ter iz biserne plasti. Lupini

spaja na hrbtu
(slika 236.) sklep-
na vez (elast.
Band). Zobei in lat-
vice na eni, jamice
in brazdice na
drugi strani sklep-
ne vezi tvorijo
takozvani sklep
(SchloB) ter se pri-
legajo tako tesno
drugi k drugim,

da lupini lahko re- Slika 985,
; zita le v stranski Odprti lupini slikarskega
Slika 234. smeri. RazdraZzena 8krzka; v. vrh, s 2. sklepna

Slik: i Skrx iz- 3 z 3. sk 8. 2. odtis spred-
tegn?:f;] 115(};;;(3]:;.,‘?611.]?32]{;11;;, Zival silno z a,lo-. 1‘;:: ng]z\] ezpa;dgnje c;:(:lt}l?eppnicv,
i. izmetalka. putne lupini z mi- ~ ¢. gabani¢nica.
Sicama zaklep- :
Nicama, ki se razpenjata med lupinama spredaj in zadaj. Zaklepnice
Puscajo kot sledove plitve jamice na lupinah, ki na teh mestih ne
Mmorejo debeléti. Ako prereZemo zaklepnice, ali e pogine ii.val, ZATRRS
Skrzek, ker raszSiri lupini prozna sklepna vez Vrsta misic premika
tudi gahaniéni rob; kjer se pritrjajo te miSice na lupinah, tam tece
Sabaniénica (Mantellinie). :

Ako se zariva Skrzek v pesek, ali kadar se plazi po \.r'Ol_iHeT_n
dnu, gtra v nogo kri ter jo tako izteza, kréi pa jo z glﬂ_dk'm' ok
Slcami (slika 284.). Cletudi sta lupini zaprti in je $kriek zarit v pesku,
Vendar moli iz njega gabanica, ki tvori na zadnji strani dve odprtini:
Qotekalko in izmetalko (primerjaj plaScarje stran 141.).

! Lamélla = ploséica, brénchia = ¥krge. — * Unio = biser, piotor = shkn;'.l

Zno]c:gija,

)
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Prostor med nogo in gabanico je gabanitna
votlina, v kateri visi na vsaki strani po en par
Skrg (slika 238.). Stene gabani¢ne votline in listaste
fkrge so pokrite z migetalkami, ki udarjajo proti
ustom in uravnavajo tja vodno strujo in hrano. Tako
prih*dja skozi dotekalko sveZa voda, obliva $krge, pri-
naSa ustom rastlinic in zivale (alge, mocelke, racei)

ter se izteka skozi izmetalko. Tudi ob ustih so mige-

Slika 236. . : B
Presekani lupini  alCaste krpe. Golt je brez Celjusti in strgace. Iz ob-
slikarskega 3krz- Sirnega Zelodca prehaja hrana v &revo, katero dela v
1:::?; i’f;-k‘ilélepf: nogi veé zavojev, prodira pod sklepno vezjo
* mision sablep. STee (slika 237. in 238) ter oddaja odpadke izmetalki
nica. nad zadnjo miSico zaklepnico. Zelodec sprejema tudi
sokove obSirne jetrne zleze.

Srce ti¢i v precej velikem osréniku, dobiva v Skrgah okisano

kri iz dveh stranskih pridvorov ter jo oddaja po sprednji in zadnji

: Slika 237.
Slikarski Skrzek v vzdolznem preseku; w. usta, ng. nadgoltnik, pg. podgoltnik (noznik),
. noga, . 2. sprednja zaklepnica, . Zelodec (okoli Zelodea jetra), ». vrh, sr. sree, 0. osrénik,
8. v. sklepna vez, I. ledvice, #. 2. zadnja zaklepnica, i. izmetalka, d. dotekalka, dr. drobovnik,
8. 8krge, ¢. Brevo, j. jajénik.

odvodnici truplu. Iz osrénika vodi na vsakem boku lijakasta cev V
ledvice, ki imajo obliko lezede podkve (slika 237.) ter se izlivajo
pofi srcem v gabanitno votlino. Ker lezi Zival v lupinah in jej pri-
YaJa vodna struja hrane, nima glave, o¢i in tipalnic in tudi Zivievje
Je razvito slabo (posebno nadgoltnika). Podgoltnika se spajata V
noznik (Fubganglion), ob noZniku sta ravnovesna mesicka, h katerima
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prihajajo Zivéne niti od nad-
goltnikov, drobovnik pa lezi
dale¢ zadaj pod zadnjico.
Slikarski SkrZek je eno-
spolnik. Jajea se drobijo in Sl 589
razvijajo med Skrgami. Lidinka  Tiginka  slikar.
(¢lohidij, slika 239.) ima na lu-  skega 3krzka
pinah zobea, na nogi pa lep- (gh)]?.idij)‘y SRl
P 5 _ ¥ T 1sovnica.
ljivo nit, ki se pricedi iz #leze
bisovnice ter otrdne v vodi. Z hisovno nitjo
s se pritrja glohidij na koZo rib in jih zaje-
dava do popolne preobrazbe. Mladi¢i nato

Popreini presek Skrzka v AR £
obrisu; razlaga kakor v sliki Odpadejo in dorastejo na dnu.

£2137.. razentega g. gabanica,
. pd. in l-lﬁiﬁ-vglfsm in levi Prvi razred. Skoljke brezeevljanke,
: Asiphoniata.!

Gabani¢na robova ne zrasteta
ter ne tvorita pri dotekalki in iz-
metalki cevi. Lupini sklepata ena
ali dve miSici zaklepnici (enomiSic-
nice, dvomiSi¢nice). Razen slikar-
skega SkrZzka omenjamo brezzobko
(Teichmuschel, Anodonta mutdbilis?),
ki zivi po stojecih ali pocasi tekoéih
vodah ter ustvarja zategadelj le tenki
lupini brez sklepa (ime!). UZitna kla-
pavica (Miesmuschel, Mytilus edtilis?)

> Slika 240. se pritrja z lasastimi nitmi bisovnice

ledvicasti Skrrek (Unio reniformis) 2 1o podmorske predmete, ravnotako
biserom, po Sajovicu. PO : :

tudi leS¢ur (Steckmuschel, Pinna

Squamésat). Skoljke, ki izlo¢ajo debelo biserno plast, tvorijo lahko
tudi bisere. Izmed bisernic navajamo bisernega skrikav(Flquer]-
Muschel, Margaritana margaritifera®), ki Zivi po potokih Sumave in
Smreénic, in pravo bisernico (Perlmuschel, Meleagrina® margari-
tifera) iz Indijskega ter Tihega oceana. Zupnik S. Robi¢ je naSel
biser tudi v ledvi¢astem &krzku (Unio reniférmis?) pri Borovnici

' A = brez, siphon = cevka. — ® An = brez, odiis odéntos = zoh, mutéhilis = izpre-
menljiy, — s Mgytilos = neka uzitna koljka, edilis = uZitna. — * Pinna = leS¢ur, squamésa =
iuskasta__. — ® Margarita = biser, margaritifera = biseronosna. — 6 Meleagris = pegat. —

7 .
Reniformig = ledvidast.
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(slika 240.). Biseri med gabanico in lupino nastajajo lahko iz pesScenih
drobeev. Pravi biseri pa se razvijajo v gabanici. Cerkarije (li¢inke ¢rvov
sesadev) se zajedajo namreé bisernici v gabanico in da se jih obrani,
ovija zajedalke v sosrednih plasteh z biserno matico.

Pokrovaca (Kammuschel, Pecten iacobaeus') ima samo spred-
njo zmesca na robu gabanice in neenaki rebrasti lupini.
Loputaje z lupinama plava po morju. Ostriga (Auster, Ostrea edulis?)
se pritrja s sklediasto lupino na skale miorskih plitvin, zgornja lu-
pina pa je kakor pokrovec. Ostriga leZe do 1,000.000 jajec. Licinke
se godijo sicer izprva med Skrgami. Vendar jih mnogo pogine, predno
prirastejo na.primerno podlago; zato gojijo zdaj ostrige umetno v
ostriZznjakih (Austernbinke). Vedno pa je treba ostrige in tudi
klapaviee uZivati oprezno, ker so véasih strupene.

Drugi razred. Skoljke cevljanke, Siphonidta.
Cevljankam zrasteta gabani¢na robova, da ostane le predor za
nogo. Ker se zarivajo navadno v blato ali pesek, se jim podaljsa ga-
banica ob dotekalki in izmetalki ter tvori
tam dotekalno in izmetalno cevko.
Misice, ki kréijo ti cevki, puséajo na gaba-

déctylus®) na@‘éﬁﬂupinama, ki sta spre-
daj podaljSani in nazobéani, les in mehke ka-
menine. Zivemu svedru (Schiffsbohrer, Te-
rédo navalis?) pokrnita lupini, namesto njih
pa izlofa @&rvasto truplo apnenast tulec. Ta
Skodljivec vrta vlesu in zaradi njega oklaplja-
joladje pod vodno ¢rto z bakreno ploéevino. Vv

zeva (Riesenmuschel, Tridacna® gigas).
Okamenele $koljke so znane Ze iz kam-

Slika 241.

Kravorog (Hippurites radiosus s : i 1
it Lo s tvorbe), brijske tvorbe. V krednih skladih nahajamo

zgoraj pokroveo, kot vodilne okamenine kravoroge (Kub-
_ _ horner, Hippurites?). Spodnja lupina je raz-
v1ta_kakmf rog, zgornja pa kakor pokrovec (slika 241.).

! Pecten = glavnik,

iacobaéus = prinagali so Skoljko s seboj romarji iz San Jago

di ?OIJHPOSWH&- — * Ostrea = ostriga, ediilis = uzitna, —* Kyklos = krog, cérnea = roZend.
1—]“ I_holﬁs“= V"]am&h z1veta Skoljka, diktylos = prst. — ° Terédon = vrtajodi &rv, navalis =
adijnl. — © Tridakna = neka ostriga pri Pliniju, — 7 Hippos = konj, urd = rep.

ni¢nici globoko zarezo. Grahovka (Rund-
muschel, Cyclas cérnea®) zivi v glenu slad-‘-\
kih vod. Kamenovrt (Steinbohrer, Pholas |

koraljnikih Indijskega oceana Zivi do 1¢ tezka |




165

Peto deblo. Crvomehkuzci, Molluscoidea,! Weich-
tierihnliche.

Prvi red. Ramenonozei, Brachiépoda,? ArmfiiBer.

Provrt (Lochmuschel, Terebritula vitrea®) je kratkega, brez-
glavega frupla, ki ga krijeta zgoraj in spodaj gabani¢éni gubi. Gubi
izlotata manjSo hrbtno in ve&o tre-
busno lupino (slika 242). Poleg vse
zunanje podobnosti sta apnenasti lupini
samo nali¢ni poboénima lupinama 8koljk.
Misi¢ast pecelj prodira izrastek trebudne
lupine in jo pripenja na morska tla. Lu-
pini se zapirata in odpirata z mi-
Sicami (primerjaj koljke!). Ob ustih sta
zavojiti rameni z vejicatimi resami (ime!),
Ki privajata hrane in kisika. Rameni pod-
pira apnenasto ogredje, ki se pritrja na
hrbtno lupino.

Jezikovka (Zungenmuschel, Lin-
gula anatina*) Zivi v Indijskem oceanu.
Lupini sta konhinasti. Z dolgim, Zlezavim
Pecljem si zleplja na spodnjem koncu pe-
Sten tulec (slika 243,).

Zdaj zivi.samo okoli sto vrst rameno-
noZcev, iz usedlin pa poznamo &rez 6000
Okamenelih vrst. Med njimi je Lingulélla
ferruginea? najstarejsa okamenina iz kam-
brijske tvorbe; druge vrste pa so vaZne
Vodilne okamenine.

Drugi red. Mahovnjaki, Bryozoa,® Moos- ,
Hon; Slika 242.
Mahovnjaki tvorijo, kakor na pr. Provrt (Terebritula vitrea), po
sladkov i : o Federbusch- Schmeilu; K. hrbtna luplln.a.. B.
covodnl el grdan é?r ( e o u trebusna lupina, Sp. zavojiti ra-
Polyp, Plumatélla repens’) druzine, Ki se- .pi St pecelj, L. votli izrastek,
dijo na kamenju ali na povodnih rastlinah A. ogredje.
TR i s = noga. — * Tere-
! Molliscum = mehkuzec eidos = podoba. — * Brachion = rama, NEer nogs -']. :
brétus = prevrtan, vitrea = steldena. — * Lingula = jezizek, anatina = ratjemu k J“_““I e
?Uhna, — ?® Lingulella = jezidek, ferruginea = rjasta. — 6 Bryon = mah, zoon = Z1val. —
Plumatella = peresce, repens = plazed.
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(slika 244.). Vso druZino obdaja konhinast oklep, a v njem ticijo kakor
popki na veji posamezne Zivalce. Okoli ust imajo na podkovastem iz-
rastku migetaltaste lovke, ki se vedno gibljejo in privajajo s sveZo

vodo Kkisika in ZiveZa.
Mi8ice priteznice pote-
zajo Zivalce bliskoma v
oklep. Crevo se vije pet-
ljasto in se izteka blizu
ust. Med usti in zadnjico
je Ziveéni vozel. MnoZijo
se Z jajci in popki.

lika 248,
Jezikovka (Lingula anatina).

Slika 244.
Perjanifar (Plumatélla repens), po Noseku; A. druzind
na listu, B. povetana poedinka, ! izrastek z lovkami &
oe poziralnik, ¢ zelodec, & zadnjica, g Zivéni vozel, §0
mifica priteznica, ststatoblasti, p brsteda poedinka (popek).

Po.pki se osebijo od telesa in razvijejo v nove Zivalce, ki pa ostanejo
pri skupni matici. Tako nastanejo iz poedinke druZine. Na drugib
{TlahOVHjakih S0 razen poedink, ki hranijo in razplojajo druZino
Se 8¢ipalke (avicularije), ki s kle%ami branijo druZino, da je ne
preraslte,]o in zadu$ijo drugi mahovnjaki, spuzve in kozolnjaki. Iz
razdeljenega dela sledi pri takih druzinah znacilna mnogo]iélwst

poedink,
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Sesto deblo. Clenonozci, Artrépoda,' Gliederfiifier.

ClenonoZei nimajo notranjega trdnega ogrodja. Mehko truplo jim
krije enoplastna povrhnica, ki izlo¢a na zunanji strani v vzporednih
plasteh kitin (slika 245.). Kitin je dufi¢nata organska spojina ter
podoben roZenini. Izprva je teko¢, a na zraku kmalu skrepeni. Vse
truplo c¢lenonoZcev obdaja torej kitinasta ko#a, ki ji pravimo kiti-
njaca (Chitinhaut). Kitinjafa raste sicer
od spodnje strani; ker pa je iz skrepe-
nelega Kitina ter ni proZna, se ne razteza
z rastocim truplom ¢lenonoZéevim. Zato
po¢i ob posebnih &ivih, kadar jo Zival pre-
raste, in odpade. Namesto odpadle pa se
razvije iz povrhnice nova, vedja kitinjaca.
Clenono%ei se levijo kakor pla-
zilei. Kitinjata nosi na notranji strani Slika 245.
tudi raznoli¢ne izrastke, na katere se pri- Pregleden presek skozi Zuzeltjo

s e S AR tipalnico; 0. obéutnice, $. SCetina,
penjajo progaste misice. Odtod prihaja kitin, p. povrhnica, vz. vzdus-
vetja gib&nost élenonoZcev v primeru z nice, 2. Zivec.
mehkuzei, ki imajo le gladke miSice.

Zaradi lazjega gibanja se ¢leni Kkitinja¢a na ve¢ zaporednih te-
lesnih obrodkov (slika 246.), med katerimi ostaja koZica tenka

Slika 246. PR
Ustroj lenonozca, po Schmeilu; Sk. kitinjata, G.okondine, N. zivievje, ’tl); e 1l “]S'
nadgoltnik in podgoltnik, S. golt, D. ¥revo, H. srce, A. oko, I tipalnica, J. grizala.

in gibljiva, Zadnji obrocki se vrivajo v sprednje kakor daljnogledovi
kosi. Na vsakem telesnem obrocku nahajamo vsaj na zarodk.u spoda‘!
PO en par somernoleze&ih in élenastih okonéin (ime!), ki
Opravljajo razlitne posle. Kot tipalnice nosijo ént-llaz kot gr‘lzala
(M“ndwerkzeuge) obdajajo usta in kot gibala se priravnavajo kar
najl”‘inllel"neje Zivljenskemu nacinu doti¢nega ¢lenonoZca.

' Arthron = den, pus podos = noga.
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V prefnem preseku (slika 247) se razvrifajo notranji organi
povsem drugade kakor pri vretendarjih (prim. stran 52.). Cevasto
%sk srce lezi namre¢ naddérevesom, vedji

ZK. del vozlatega Zivéevja pa se razpro-
stira pod érevesom. Izmed Zivéevja leZita
nad ¢érevesom le nadgoltnika, ki ju imenu-
jemo tudi moZgane, ker oddajata Zivéne niti
tutilom (o&em, slualom, tipalnicam). Obgoltni
obroé ju spajas podgoltnikoma, ki oskr-
e . bujeta grizala. Za njima pa leZi na zarodku v
ﬁgﬁ‘ms‘ gfr:;’:é{d r;elli‘:fh}‘;'b; vsakem telesnem obrodku po en par trebusnih
zadnji krili, 2. hrbtovina, s. vOzlov, ki se uvrSfajo drug za drugim in
srce, d. dihalnica, vz. vzdus- 50 zvezani med seboj kakor vrvna lestvica ter
E:ii’ﬂ:‘ ;ﬁ?ﬁi‘g&f?ﬂ Zz'ozhv:i'. sestavljajo trebudnja&o (Bauchmark). Pozneje
se trebusni vozli radi zraSéajo v vecje skupine.
Sodeé¢ po razvrstitvi zunanjih in notranjih organov so
¢lenonoZci dvoboénosomerne Zivali.

Prvi red. Zuzelke, Insecta,’ Kerbtiere.
Prvi razred. Ravnokrilei, Orthéptera,® Geradfliigler.

Zelena kobilica (Griine Laubheuschrecke, Locusta viridissima?)
Zivi po travnikih in po grmovju (slika 248.). Zareze loéijo njeno truplo
v tri glavne dele. Glava (Kopf) in oprsje (Brust) nosita ¢lenaste
okonéine, zadek (Hinterleib) pa je brez njih. V glavi zrastejo vsaj
4 telesni obro¢ki. Prvemu pripadata kot okonéini dolgi tipalnici
(Fiihler), okonéine ostalih treh pa se pretvarjajo v Zvekalo ter
obdajajo spodaj leZeta usta. Nad usti (slika 249.) je ¢elna guba, tako-
zvana zgornja ustna (ldbrum?). Pod njo sta kle¢asti sprednji
teljusti (mandibulae’), s katerima #vede zelena kobilica travo, a tudi
muhe in gosenice. Srednji deljusti (maxillae®) sestojita od korena
proti vrhu iz stozerja, debla in dveh &lenastih kosirjev (Laden)
I.z debla poganja Se na vsaki strani pipalka (Taster). Srednji geljusti
tipata in grabita hrano. Zadnji ¢eljusti se nastavljata kakor
srednji in nosita tudi dvoje pipalk. V sredi pa zrasteta ter obdajata

usta spodaj (spodnja ustna). Tako Zvekalo je grizoce ali kratko
grizalo. :

o : In.Sé.Ct_un? = zarezana Zival. — * Orthés = raven, pteron = krilo. — 2 Locista =
kobilica, viridissima = povsem zelena, — 4 Labrum = ustna. — 5 Mandibula = deljust. —
® Maxilla = eljustnica.
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Oprsje sestav-
ljajo trije oprsni
obroé¢ki, ki jih ime-
nujemo zapored:
predprsje (pro-
thérax!), sredo-
prsje (meso-
thorax)inzaprsje T
(metathérax). Vsak L
prsni obro¢ek nosi
spodaj po en par
okonéin. Zelena
kobilica in ZuZelke
sploh imajo po
Sest okonéin, 8o to-
rej Sesteronozci
(Hexdpoda?®).
Okon¢ine so zelo
gibke, ker ostaja
med ¢lenki koZica
mehka in gubasta.
Spodnje &lenke
Spajajo tudi poseb-
ni valjasti sklepi,
ki dolo¢ajo gibom

T T
T,

Smeri, Na okonéini % Slika 248. : !
(slika 250.) zraste  zelena kobilica, po Schmeilu; zgoraj samec, spodaj samica, ki
Zgornji koléek leze jajea.

(coxa®) z oprsnim i ibni
Obroék);om, rlljanj pa se naslanja obrtec (trohanter?). Misice upogibn;ce
in izteznice se pritrjajo z glavami v krepkem stegnu (femur )7) ‘]’;
Podiljajo goleni (tibia%) in cetveroclenastemu sto e rius ¢ini
kite. Zadnji #len stopalea nosi dva ostra krer{lpeuékaﬁ .Zadn.Ji {:v:- i len
sta posebno dolgi in moé¢ni. Ako hode kobilica skofxtl, prikr : go
in stopalee k stegnu, jih iztegne na mah ter se odzene 0 fl e dkov
Poboéno stisnjeni zadek je iz deset obrockov. i odaj
obrodek tvorita trdni ploséici, zgoraj hrbtovina (Tergit), spodaj

= oprsje. — * Hexa = Zest, pus

' Pro = pred, mesos = srednji, metd = za, thorax ot L

Podés < noga. — % Coxa = kolk. — * Trohanter = izrastek na stegnenicl

* Femur < stegno, — © Tibia = pistal. — * Tarsus = stopalo.

TR




pa trebuSina (Sternit); poboc¢na koZica med obema pa ostaja
mehka.

Iz ust (slika 251.) prehaja hrana v poZiralnik; vanj se izlivajo
tudi obseZne ustne Zleze, katerih sok
peptoni beljakovine. Na poZiralniku lo¢imo
golio in Zvekalnik (Chitinmagen). PoZi-
ralnik se vbokava na zarodku iz povrhnice,
zato krije kitinja¢a tudi vse njegove stene
in tvori v Zvekalniku Se posebej razno-
litne zobce, s katerimi premleva zelena

kobilica
et 2 hrano (sl
Slika 249. 247.). Zle-
Grizalo zelene kohilice od spodnje  zZovnik v
strani; tz'._ tipalniqi, 2. u. zgornjya srednjem
ustna, s. ¢ sprednja Celjust, sr. ¢. "
srednja éeljust, s.p. srednjedeljustna erevesu
pipalka, n. k. in z. k. notranji in nosi slepe Slika 250.
zunapji kPSil' srednje Ee.ljust:i, %6  jgpastke in Sprednja okontina zelene kobilice;
zadnja Geljust, 2. p. zadnjeeljustna rebavlia ' Koléek, o.obrtec, st.stegno, g. golen,
pipalka. p ‘] sp. stopalce, sl. slugalo.
zmleti

zivez. Na zaletku Kkitinastega zadnjega d¢revesa oddajajo nitkaste
izlo¢alke (Malpighische Gefife) sed.

Na zadkovih obrockih, a tudi v oprsju opaZamo v koZici, ki veze
hrbtovino in trebusino, 10 parov luknjic dihalnic (Atemldcher), ki
vodijo v vzduS8nice (traheje). Vzdolz po truplu tvorijo vzduSnice
dve cevi(slika252.).
Iz teh izhajajo ter
se cepijo k vsem
organom cevke in
cevéice, ki se iz
gubljajo  slednji
med posameznimi

Slika 951, stanicami. Vzdu¥
Vzdolzni presek zelene kobilice v obrisu; 1.—10. zadkovi obrotki, nice se vdirajo V
ng.nadgoltnik, pg. podgolinik, £. trehuinjata, sl ustna zleza, u. usta, truplo iz povrhnicea

p. poziralnik, Z Zvekalnik, m. mezgovnik, m. <. Malpigijeve iz- a
lotalke, z. zadlijica, sp. Spolovfla, 8. STCE. ! ki izlofa na njib

notranjih  stenab
odporne, zavojite Kkitinaste latvice (slika 247.). Dihajoca zelena kobilicd
napenja zadek, obrodki se oddaljujejo drugi od drugega in dihalnice
se odpirajo. Zrak se preliva po vzdu$nicah, oddaja organom kisika in
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‘Sprejema 1:z njih ogljikovega dvokisa. Nato se dihalne migice kréijo
in obro¢ki se vrivajo v obroc¢ke ter iztiskajo zrak iz telesa. Vse
truplo je torej

enotno dihalo. S\’“,';'/_._‘-_'_‘I"“l-'-“w
Brezbarvna Kkri n 4m‘ﬁm‘{é“
zato nima poseb- s s, o =
: % BN, P00 o OIS
nega krvnega bar- S s il ek |
vila, ki bi vezalo L By gl
Slika 252,

kisik ter ga odda-
jalo stanicam; v
njejsole belekrvne
stanice. Zaradi di-
hanja kobilici ni treba krvnega obtoka. Toda vedno se giblje, skade,
{e;ta in potrebuje zategadelj mnogo hraniva, ki ga je treba nadome-
Stati. Cevasto srce je mnogoprekatno. Pobo¢no se pritrjajo nanj sréne
migice. Kadar kobilica &iri zadek in kréi sréne misSice, nastaja v sreu
Pl_"itznina in kri vdira vanj iz obsréne votline skozi pobocne reze,
ki se nahajajo sparoma na vsakem prekatu. Prekati utripljejo ter
Poganjajo kri od zadka proti glavi, krvni tok pa uravnavajo tudi
zaklopnice, ki so na vsakem pretinu. Odvodnice prehajajo kmalu v
krvne votline, kjer obliva kri razne organe.
Krvni obtok torej ni sklenjen.
Izmed oprsnih obrodkov zelene kobilice
je samo predprsje prosto in njegova hrbto-
vina tvori ovratnik (Halsschild). Sredoprsje
in zaprsje zrasteta ter
tvorita trdno podlago
dvema paromakril
(letalnic). Krila se na-
stavljajo kot stranske
kozne gube in dokler so
mehka, §e lahko odlo-
¢imo zgornjo plast od

Z_iv(_:evje .in vzdusnice zelene kobilice; . moZgani, p. pipalka,
te. tipalnica, vz. vzdusnice, ¢ trebusnjata, k. vz krilne vzdusnice,
2.—10. zadkovi obrocéki, d. dihalnica, . leglo.

B Slika 253,

VItalo zelene kobilice, po Re-
({:’?HU ; 0v. ovratnik, §. Skripalka,
12 spodnji strani leve po-
rovke), o, I. ostra letva,
ok. okence. .

spodnje. Vanje vstopajo
tudi vzdu$nice, Zivei in
kri in okoli teh organov
debeli kitinjaca ter tvori
preznadilne ,Zilice®.

Slika 254.
Piktasto oko v obrisu;
1. le¢a, p. povrhnica, 8.
steklovina, v. 0. vidne ob-
gutnice, v. 2. vidni Zivec.

Zadnji krilni rob je neZnejsi nego sprednji; med poletom nastaja
Zato navzgor obrnjena poSevna ploskev, na katero pritiska zraéni
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odpor in poganja zeleno kobilico naprej (papirnati zmaj). Zelena
kobilica pa leta samo s Sirokimi in mreZastoZilnimi zadnjimi krili
Sprednji krili sta ozki in pergamenasto trdi ter sluZita med poletom
kot padalo. V miru zlaga zelena Kkobilica zadnji krili pahalcasto nad

Slika 256.

Otesce iz mrezastega
otesa, po Hertwigu;
I povrhnica s kitina-
sto letico, kz koze-
ljeve stanice, ki iz-

loajo kozelj (steklo- -

vino) k, 7z vidne ob-
Gutnice z ob¥utnimi
rabdomi 7.

zadkom, nanju pa polaga kriZasto sprednji krili ali
pokrovki (Deckfliigel).

S pokrovkami samei tudi cvréijo (slika 247. in
253.). Na spodnji strani levega (zgoraj leZecega) krila
je namred napiljena $kripalka (Schrillader), ki jo
drgnejo ob ostro letv o (Schrillkante) desnega krila.
Za letvo se razpenja v trdnem okvirju mrenasto
okence, ki krepi glas.

Zivéevje in Eutila. Nadgoltniki izrastejo
iz treh parov Zivénih vozlov ter zalagajo pikcaste
0¢i (Punktaugen), mreZaste oé&i (Netzaugen) in
tipalnice. Vidne ob&utnice pikéastih oéi (slika 254.)
se razprostirajo na dnu jamice (primerjaj brodnika,
stran 153.). Povrhni¢ne stanice tvorijo nad mreZnico
nekako steklovino, navzven pa izlotajo dvojno-
vzboklo kitinasto ledo, ki je tukaj brez barvil in
zategadelj prozorna. Ob glavi je dvoje mrezZastih
odi (Facettenaugen, slika 255.), ki se zlagajo iz
mnogo klinastih o&esec (omatidijev). Ocesce je
pravzaprav majhno pikéasto oko (slika 256.). Zunaj
ga pokriva dvojnovzbokla kitinasta le¢ica. Te lecice
se stikajo v obliki Sesterokotnikov kakor stanice v
satovju -
in tvo-
rijo na
povrsju

mreZico (ime!). Pod vsako
lecico izlodajo Stiri stanice
(steklovina) med seboj pro-
zorni koZelj (Kristall-
kegel). Ocesni Zivee na-
breka pod mreZastim ode-
somv ocesni vozel ter
podilja vsakemu odescu
Zivéne niti. Te pristopajo
k sedmerim vidnim obéut-

Slika 255.
Zuzeléje mreZasto oko v obrisu, po Schmeilu; I mreé
Zasta povisina, Ch. kitin, ¢. K. lecica, K.kozelj, L4
vidne obtutnice, Fa. ofesno vranilo, ki obdaja ysak?
otesce, I S. niti vidnega zivea.




173

nicam, ki obrafajo obcéutno stran v osrednjo votlinico. Odesce ti¢i v
ovojku, ki ga obdaja kakor temnica. Ovojkove stanice so namreé pod
koZeljem in na dnu odesa temne ter uravnavajo kakor zaklon (prim.
farenico, stran 30.) mnoZino vpadajofe svetlobe. Na mreZnici
vsakega ofesca nastaja pokonéna slid¢ica tistega pred-
meta, KkileZi ravno v smeri ofesne osi. Slika ve¢jih pred-
metov pa se zlaga iz majhnih sli¢ic, kakor je sestavijen mozaik
(musivna slika) iz majhnih raznobarvnih kamendckov. Zelena kobilica
vidi musivno. Njene mreZaste o¢i sicer niso gibljive, zato pa polu-
oblaste, da obsegajo veéje obzorje. Razli¢nim razdaljam se ne priravna-
vajo, zato vidi kobilica z njimi le bliZje
predmete ter se med poletom lahko
ogiblje ovir. Na dolgih tipalnicah naha-
jamo tipala in kot vonjala jamice, iz Yo 2
katerih molijo vonjalni lasci. Tipalne

obtutnice pa tudi prodirajo kjerkoli ki-

tinjato ter se konéujejo na njej s tipal- <

nimi lasci. Ob sprednjih golenih St 8.
lezita bobni¢asti slufali (glej
sliko 250.).

Zelena kobilica je enospolnica. Sa-
mica polaga jajea v zemljo z leglom
([Jegebohrer). Leglo sestoji iz enega para
la osmem, in iz dveh parov loputic na
devetem zadkovem obrodku. Spomladi
izlezejo iz jajea liGinke (Larven), ki jih
Posebno lahko opazujemo po ko$nji. Po-
dobne so sicer dorastlim kobilicam ter
S¢ tudi hranijo na isti na¢in, le znadilnih
kril in legla % nimajo. Ko se prelevijo
drugi¢, dobijo na sredoprsju in zaprsju
Ze krilne nastavke, ki rastejo z dru-

gimi organi vred od levitve do levitve. Slika 257.

Litinka se ves as giblje in Zre, le med Nepopolna preobrazba zelene ko-
]e"it\-'ijo osmukava tudi kitinjaco spred- : hi}icl‘f;_pges‘;,hriﬁ;f %'({2‘1‘;:}[&
; 2 g 3 —5. li¢inke, 6. a, 1. .

Njega in zadnjega Crevesa in talas ne 2 otifed

SPrejema hrane. Po Sesti levitvi (nimfa)

1€ dorastla, ne da bi se zabubila. Zelena

Kobilica se torej preobrazanepopolno (nepopolna pre-
Obrazha),




174

Zaradi dolgih zadnjih okonéin pristevamo zeleno kobilico k
skakalcem (Saltatéria’). Sem uvrS¢amo tudi sarance (Acrididae?),
kakor na pr.értasto saranc¢o (Stenobothrus linedtus?®). Nitkasti
tipalnici sta kratki, pokrovki ozki, stopalca pa so trojeclenasta. Samica

> ima kratko leglo in leZe s peno ovita jajea
v zemljo. Samci 8¢rkajo, toda na drug naéin
kakor zelena kobilica. Drobne zobce na
zadnjih stegnih tarejo namre ob krilne
robove. SluSali leZita pobo¢no na prvem
zadkovem obro¢ku. Skodljiva saranéa
selka (Wanderheuschrecke, Pachytylus mi-
gratérius?) je doma v Aziji in v jugovzhodni
Evropi. Po solnénatih krajih leta §krebetulja
(Schnarrheuschrecke, Psophus stridulus®).

Murni (Grillen, Gryllidae®), kakor na
pr. krikovec (Feldgrille, Gryllus campé-
stris), imajo kratke noge, rijejo po zemlji
ter se hranijo z rastlinami. Cvréala so so-
merno razvita na Kkrilih, sluSala pa leZijo
na sprednjih okonéinah. Bramor (Maul-
wurfsgrille, Gryllotdlpa vulgaris®) nima na

Slika 258.

Zivi list (I};ﬁ:llr;‘;lm pulehri- o prednjih okondinah stopalec ter rije z lopa-

tasto golenjo in s stegnom. Izvedine se hrani

8 érvi in li¢inkami ter Skoduje le, ker pre-
riva zemljo in podjeda koreninice, ki so
mu na potu.

Stopalei (Gressoriaf), Bogomoljka
(Fangheuschrecke, Mantis religiosal?) iz
Jjuzne Evrope stopa po dolgih srednjih in
zadnjih okon¢inah, Sprednji pa sta gra-
bezni okonéini (Raubbeine). Njiju ostro-
roba golen se namreé zaklepa proti stegnu
kakor britev. Nekateri stopalci iz vrodega
pasa s0 znani po svojem posnemanju;

. Slikn 259.

%  Strigalica, po
Schmeilu; desn?
zadnje krilo J¢

razpeto.

! Saltator = skakalec, — Akridion = neka majhna kobilica. — °* Stends = ozek:
hothros = jamica, linedtus = ertast, — 4 Pachys = debel, tflos = odtisek, migrator = selile:
— ° Psophos = glas, Sum, stridulus = hrenges. — © Gryllus = murn. — 7 Campéstris =
poljski. — # Gryllus = murn, talpa = kit, valgaris = navaden. — ° Gréssus = stop. —
19 Mantis = vedezevalka, religidsa = pobozna.
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zivi list (Phyllium pulchrifélium?) na pr. posnema zelen ali usahel
list, ki ga razjeda rja (slika 258.).

Tekalei (Curséria®). Kuhinjski §¢urek (Kiichenschabe, Peri-
planéta orientdlis®) je pono¢njak plod¢natega trupla, hitrih nog in
Séetinastih tipalnic (tip!). Samicam krnijo krila, da jih skoro ne lo-
éimo od litink. Do 24 jajec polagajo v kitinasti zavojek. Svetlobo
tutijo » vsem telesom; spretno se namreé ogibljejo lué¢i, tudi ¢e jim
zamaSimo o¢i z voskom,

K ravnokrilecem pristevamo tudi strigalico (Ohrwurm, Forficula
auriculdria?). Pod kratkima pokrovkama leZita zgubani zadnji krili.
Na zadku so zakrivljene klesce, s katerimi razpenja in zlaga krila.

Ravnokrilei so prastare ZuZelke. Ze za premogove tvorbe so
Zivele kobilicam in 8¢urkom podobne vrste.

Drugi razred. Hroséi, Coledptera,” Kiifer.

Rjavi hrosé (Maikifer, Melolontha vulgaris®) ima na glavi dese-
teroclenaste tipalnice, mrezZaste o¢i in grizalo. Cvete in liste pridriuje
§ srednjima ¢eljustima, a s kratkima, toda krepkima sprednjima ¢e-
ljustima odrguje kos za kosom. Zadnji Geljusti zrasteta in njih no-
tranja kosirja tvorita &o-
Ditast jezidek. Kot rast-
linojedec ima rjavi hrodé
dolgo ¢revo in nosi na
njem dva para izlodalk.

Predprsje je zase in
Njegova hrbtovina se zove
Ovratnik. Sredoprsje in
Zaprsje zrasteta med seboj
i z zadkom. Trdni spred-
0ji krili, pokrovki, kri-
Jeta sredoprsje, zaprsje in
Zgoraj mehki zadek ter se
Skladata v takozvanem 3
s fi‘j’u, le. spr.eda,j ju l.oéi Slika 261. :

TIvoglati §¢itec (Schild- Glavni organi rjavega hrosta, po Schmeilu; I(glavzf.
¢hen). Med poletom obrata B predprsje, Bsredoprsje in zaprsje, S séitec, H zadek.

! Phyllon = list, pulchrifélius = lepolist. — * Cursor = tekalec. # g _Perlp‘lanés :
Skitalec, orientalis = orijentalski. — * Forfex = Skarje, aiiris = uho. = AR
Nicg, pterén = krilo. — ¢ Melolénthe = pri Grkih nek hroSé v sadovnjakih, vulgiris =
Navaden,
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rjavi hro&¢ pokrovke poSevno proti vetru, da zajema z njimi zrak in
da krmari. Pravi krili sta koZnati in prepreZeni s podolZnimi Zilicami.
V sredi ju rjavi hros¢ lahko pregiba in skriva pod pokrovki.

Koncem maja se zarije samica s tr8astima sprednjima golenima
v zemljo in znese do 80 jajec. Po treh tednih izleze iz jajca licinka
(ogre ali podjed), ki ima na kitinasti glavi krepke éeljusti in dve
vrsti pikéastih o&i. Oprsje nosi tri pare kratkih okonéin. Ogre raste
od levitve do levitve, drugade pa ostane tak, kakrSen je izlezel iz
jajca. Predno pa doraste, se Se zabubi. Bubi sicer Ze molijo tipalnice,
krila in noge prosto od telesa, prosta buba, vendar je treba pri-
krojiti novemu Zivljenju Se Zivce in Cutila, miSice, drob in drugo.
Buba zato pod¢iva par mesecev in doéim ji rastejo novi organi, se
hrani s tolstnico, ki si jo je nabrala kot ogrc. Na jesen tretjega leta
prileze iz bube rjavi hros¢, ki pa prezimuje v zemlji ter se prikaze e le
v maju ¢etrtega leta. Hro§¢i se preobrazajo popolno (popolna
preobrazba). Vendar nahajamo tudi Ze pri ogreu v sredoprsju in zaprsju
pod koZo vdrte megi¢ke in v njih skrite premajhne krilne nastavke.
Popolna preobrazba je torej skrita ali utajena nepopolna preobrazba.

Rjavega hrosca priStevamo k plojkagem (Blatthorner, Lamelli-
cornial). Na tipalnicah se &iri namre¢ zadnjih 6 ¢lenov (samcu 7) v
listide ali plojke. Li¢inka zlate minice (Rosenkifer, Ceténia aurata’)
Zivi v mravljiéih (str. 184.). Roga¢ (Hirschkifer, Lucdnus cervus’)
je spolno dvolien. Sprednji deljusti velikega samca sta kakor rogovje
in rabita za oroZje, samica pa je manj3a.

Brzei (Laufkiifer, Cardbidae*) so gibéni pono¢ni roparji. Dolge,
za tek urejene hodilke imajo peterotleno stopalce. Tipalnici sta
nitkasti in enajsteroclenasti, sprednji ¢eljusti krepki. Nekaterim brzcem,
na pr. bakrenastemu krefi¢u (kupferroter Laufkiifer, Cdrabus
cancelldtus®) pokrnita pravi krili in zrasteta pokrovki ob Sivu. Zale-
zovalcem naproti brizga iz smradnic ob zadnjici smrde¢ in jedek sok.
Po mosku diSe¢i otima¢ ali moSkatnik (Puppenriiuber, Calosoma
sycophanta) zatira po gozdih in sadovnjakih §kodljivi mrées. Brzci
so koristni razen Zitnega brzca (Getreidelaufkifer, Zabrus gibbus®).
Li¢inke Zivijo kakor hrosé,

: Povodnjaki (Schwimmkifer, Dyticidae) so se prikrojili vodnemi
zivljenju. Obrobljeni kozak (Gelbrand, Dyticus margindlis’) je

! Lamélla = ploiZica, cornu = rog. — 2 Ketonia = kovinsko se bliséed hrogs, aurdtd
= zlata. — ? Lucéinus od lucus =log, cervus = jelen. — * Kérabos = hrot. — & Cancelldtu
= mrezast. — ¢ Zabrds = pozreen, gibhos = grbast. — * Dytes = potapljalec, marginatts
= obrobljen.
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plosénatega trupla kakor splav. Zadnji okoncini sta obrobljeni s to-
gimi Scetinami (vedja povrSina) in sluZita kakor vesli. Tipalnici .sta
nitkasti. Kadar si oddihava, pomalja zadek z dihalpicami iz vode ter
privzdiga pokrovki. Vsako dihalnico robijo nazobéane Scetinice, ki ne
izpustajo zraka (slika 262.). Samcem se razSirijo prvi trije €leni sto-
palca in nosijo priseske. Hro%¢ in li¢inka Skodujeta ribistvu. Lic¢inka
diha s cevkama na zadkovem koncu. Sprednji in srednji celjusti ji
zrasteta v votle kleSe, skozi katere Strca Zlezne sokove v plen,
ga prebavlja in vsesava
Mezgo.

Potapnik (Wasser-
kifer, Hydrophilus piceus?)
ima kratki betic¢asti tipal-
nici in dva para veslastih
okonéin. Samica zavija
jajca in pritrja zavojke
na plavajoce liste.

Kratkokrilei (Kurz-
fligler, = Brachyélythra?).
Rusokrilemu grabilcu Slika 262.

(Staphilinus erythropte- Dihalnica in vzdunice obrobljenega ko_za.ka; na levi
3 25 Foiel povetana dihalnica z obrobnimi &letinicami. po
rus’) Krijeta pokrovki le Gpath

sprednje zadkove obrocke.
Vrsta Lomechusa strumosa #vi v mravljiséu krva vordede
mravlje (Formica sanguinea’). Mravlje strastno lizejo lasc% na
hroséevem zadku (zaradi hlapnega olja), zato pa pitajo h?-nsélfa.,
dasiravno se Zivijo njegove li¢inke ob mravljinjih li¢cinkah (primerjaj
Stran 184.). 1 a9
Mrharji (Aaskifer, Silphidae’). Grobar (Totengrfxber,. Neero-
phorus vespillo®) ima na koncu kijasti tipalnici, s katenm-a izvrstno
voha. Prirezani pokrovki ne pokrivata vsega zadka. Safmca polaga
j,ajw v mrhovino, pod Katero izpodkopavajo grobarji (hr*ulzelfla.zem]_;o.
Skodljivea sta slaninar (Speckkifer, Dermestes larddrius?) in mu-

Zejnik (Anthrénus museorum®).

. oY o2 " "\'= - > ,] o
! Hydor = voda, philos = ljubeg, piceus = smolastorjav. — * Brachys = kratek, ¢ J'_

thron = pokrovka. — ¢ Staphilinus = ime hrosta pri Aristotelu, erythros = fflﬂ‘- Ptlt‘;’“ -
krilo, — + Formica = mravlja, sanguinea = krvavordeda. — ® Silphe = smr({le.cﬂ ku,’s;u a. g
3 Nekrophéros in vespillo = pogrebnik. — 7 Dermestés = suknjeni molj, lardérius = slaninar.

"’Anﬂ 5 = ¢ebela.
irene = cebela %

Zoologija.
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Mehkokrilei (Weichleibige, Malacodérmata’). Kresnica (ivanj-
§tica, Leuchtkifer, Lampyris noctiluca?) ima mehki, usnjati pokrovki.
Toda to velja le samecu, zakaj li¢inki podobna samica nima ne kril,
ne pokrovk in lazi po travi. Rumenkaste lise na zadnjih dveh zad-
kovih obrotkih se svetlikajo. Zivéni konéi¢i in Stevilne vzduSnice se
razpletajo tu v tolstnici, ki se okisava in izgoreva (menda s posredo-
vanjem svetlobnih cepljivk). Li¢inke rjave snezZenke (Schneelifer,
Teléphorus fuscus?) se prerijejo viasih iz zemlje Ze po zimi fer lazijo
po snegu.

Pokalice (Schnellkiifer, Elatéridae). Poljska pokalica (Agri-
6tes lineatus?) ima napiljeni tipalnici. Za nevarnosti skréi okon¢ine
in tipalnice k sebi, pade na tla ter se naredi mrtva. Toda zaradi
kratkih okondin se ne more prevre¢i s hrbta na trebuh. V takem
slu¢aju si pomaga s trnom na predprsju, ki ga proZi ¢rez rob sredo-
prsja v brazdico, ter se poganja kvidku. Iztegnjene li¢inke Zivijo po
veé let v zemlji ter se hranijo s koreninicami in klicami.

Pris¢njaki (Vesicdntia®). Navadna travnica (Olkifer, Meloe
proscarabaéus®) nima zadnjih kril in pokrovki se krizata deloma. ¥
krvi so smrdede in jedke snovi; to kri Strca proti sovrazniku izzd
¢lenkov na okonéinah. Samica nanese v zemljo do 10.000 jajec. Brzo-
noga li¢inka leze odtod na cvetedo rastlino in se obesi tam na med
iS¢co ¢ebelo (Anthoéphora?) ali na émrlja, ki jo ponese v svoje gnezdo.
Tu izZre jajce v stanici, se %ivi ob strdi in ob evetnem prahu ter se
preobrazi v poc¢asno lidinko s krnjavimi okondinami (vzvratna pres
obrazba). Nato se ¥e le zabubi. Pris¢njaka (Pflasterkifer, Lytta ver
sicatéria®) rabijo kot prisdilo; njegova kri namre¢ podmehuri ¢lo-
vesko koZo.

Rilékarji (Riisselkiifer, Curculiénidae®). LeS¢nikarju (Hasek
nuBbohrer, Balaninus nucum’) se podalja glava v dolg in tanek rildek,
ki nosi na koneu &eljusti in sluzi kakor sveder. Z rilcem izvrta s&"
fnica luknjico v mlad legnik in poloZi vanj jajce. Li¢inka izire jedrcé:
je kakor pri rilékarjih sploh bleda, brezoka in breznoga Zerka (Made);
se izvrta iz ,&rvivega® plodu ter se zabubi v zemlji. Grahar (Erbseh
Kiifer, Bruchus pisi't) polaga jajea v grah, jaboléni cvetoder (Apfel

' Malokds = mehek, derma = koza. — ® Lampo = svetiti, ura = rep, noctiliica = po

nodi svetla, — v3 ’I"eleSthros = koristen, fuscus = rjav. — * Agriétes = poljedelec, lineatt® §
= &rtalast. — 5_"33103 = mehar. — ¢ Mélo# = travnica, proscarabaéus = govnatu (scarabaéuﬂ i
podoben. — 7 Anthophérus = cvetlice nosez. — ¢ Lytta ali lyssa = steklina, vesicatori®
= pristna. — ° Cureilio = zuzek. — '° Balanus = zelod, nux nucis = oreh. — ! Briichos =

nekrilata kobilica, pisum = grah.
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Poljanec: Prirodopis Zivalstva
, : Podoba

HroﬁéL ki $kodijo v vrtu in na polju, po Schmeilu

linq
3¢ kagugz'ec’]l_éni evetoder z oZgdnimi cveti; 2, 2a in 2b geahar; 3a_in 3b kapusov in gozdni bolhaé;
5 Doljska ist (luknjice so od bolhaZey, rovi pa od li€ink 3d); 4. Zitni brzec in njegova litinka 4a;
pokalica in njena li¢éinka 5a; 6 &rni Zuiek (povetan) in 6a v naravni velikosti, 6b in 6¢
r¥eni zrni z Zerko in z bubo.

Ly
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bliitenstecher, Anthonomus pomorum?) v jaboléne cvetne popke, &rni
#uzclk (Kornriisselkifer, Calandra grandria?) pa v riena zrna v #it-
nicah. Trsnizavijalec (Rebenstecher, Rhynchites betuleti®) navrtava
listne peclje breze in vinske trte. Ko list omahne, polaga vanj jajéeca
ter ga licno zvije v svalj¢ico. Za nevarnosti rilékarji navadno skréijo
noge ter popadajo na tla kakor mrtvi.

Zalubniki (Borkenkifer, Tomicidae), kakor na pr.smrekov lu-

badar (Fichtenborkenkifer, Tomicus typographust), so hroscki va-
ljasteca trupla. Pod velikim ovratnikom se skriva majhna glava, ki
nosi kratki, kijasti tipalnici. Smrekovega lubadarja spoznamo po zadaj
uS¢ipnjenih in zobatih pokrovkah. Samica zvrta med lesom in skorjo
navpi‘ni samiéin rov (Muttergang) ter polaga ob stenah jajceca.
Li¢inize so Zerke in dolbejo v liju stranske li¢inkine rove (Tdchter-
ginge) ter se bubijo v razsirjenih zibeljkah. Razviti hroséi prevrtajo
lub in izletavajo skozi luknjice. Na leto se razvije dvoje ali troje zaleg.
Lubadarja lovimo na posekanih drevesih, katera puséamo z vejami
vred v gozdu. Samice nanesejo vanje jajea; ko se ne vidi ved ¢rvo-
jedine, obelimo drevesa in seZgemo skorjo.

Rogine (Bockkifer, Cerambycidae®) spoznamo na dolgih tipalnicah,
ki jih rabijo kot ravmovesnice med poletom in pri plezanju. Stopaléni
Eleni so spodaj dlakavi, da je trenje vedje in da laZe plezajo po listju.
Ovratnik drgajo ob napiljen rob sredoprsja in povzrocajo évréece hrusce.
Breznoge licinke razjedajo les. MoSkatni kozlicek (MOSPhquOCkT
Arémia moschita®), strigo® (Riesenbock, Cerambyx heros’), tesar
(Zimmerbock, Astynomus aedilis®) in topolov kozlidek (Pappel-
bock, Saperda carchdrias?).

Lepenjei (Blattkifer, Chrysomélidae'’) imajo, kakor na pr.to-
Polovka (Pappelblattkifer, Chrysoméla trémulae'’), vzboteno tr'uplo
Pisane (navadno kovinaste) barve. Stopalca so éetveroélgna:st-a, tllpal'
Nice nitkaste. Nogate lidinke se hranijo kakor hrosci z llstgc?m, kl' ga
0bjedajo do golih reber. Bube se obefajo z zadkom in se imenujejo
Zategade]j poni glavke (Sturzpuppenj_ Zelenjavi Skodljivi bOlha.(El
(Haltica ) imajo na zadnjih okonéinah debela stegna in zato dobro skacejo.

1 Anthonémos = evetozer, pomum = jabolko. — * Cdlandra = nek §.krjanec4, r?‘(‘) 91-11::“;‘;: :
V ity se nahajajoda (¥itna). — ® Rhynchos = rilec, betulétum = brezo:?c. d—lurimi s’
Uen v rezanju, typos = érka, graphein = pisati. — ° Kerambyx = hros¢ z olg BOYX:

b 2 = s = 7 S ynomos = mescéan
7 Her k.

S 5

dlsa va, mo §Chﬂtus moskast 4 08 una 8 Asty ta

4dilis = higni nadzornik. — ° Sapérdes = nasoljena sardela, karchari ;

K s g ! e ot
2 Chrysos = zlato, melon = jabolko. — ! Trémula = trepetljika. — ** Haltikos = spreaio
Skakajop,
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Polonice (Kugelkifer, Coccinéllidae’) so poluoblastega trupla in
kijastih tipalnic. Na stopalcu so samo trije ¢leni. Vznemirjene brizgajo
kakor travnica izza ¢lenkov na okonéinah smrdeco in ]edlu kri.
Tudi se rade potajijo. Hro&¢i in gibke li¢inke zalezujejo listne usice;
bube so poniglavke, Navadna je sedmopikédasta polonica (Sieben-
punkt, Coccinélla septempunctata®).

Tretji razred. Kozokrilei, Hymenéptera, Hautfliigler.

Prvi podrazred. Zelonosci, Aculesta.

(ebele (Apidae). Domaca ¢ebela (Apis mellifica) se je izpre-
vrgla"lﬁt_ﬁ'domaéenz_t Juzelka v mnogo pasem (kranjske, laske, egip-
tovske ¢ebele). V roju (slika 263.) je do 500 samecev-trotov in
10—50.000 samic-delavk. Med samicami je samo ena plodna
matica (kraljica).

Slika 263.
Domada &ebela, po Schmeilu: 1. delavka, 2. matica, 3. trot.

Delavka1 ima na glavi poleg mrezastih o&i e troje pikéastih ofi
(slika 264.). Celjusti so priblizno razvite kakor pri hro&éih. Sprednji
teljusti sta kleS¢asti. Notranja kosirja zadnje Celjusti zrasteta v dolgi
in Zlebasti jezik, ki nosi na koncu lopatico, po bokih pa pri-
Jezitka (krnjava vnanja kosirja). Srednji eljusti in zadnjeeljustni
pipalki se tesno skladajo v nekak tok, v katerem se giblje jezik kakor
bat v sesalki. S temi Celjustmi delavka lahko grize, liZe in sesa.

Vsi trije oprsni obrocki zrastejo med seboj v mogoéno opor?
dvema paroma koZnatih in prozornih kril. Zadnji krili std
manjsi in se pripenjata s kKavelj¢ki na zadnji rob sprednjih. Med
poletom se torej gibljeta krili iste strani kakor enotna ploskev. v

! Coceinélla = Skrlatnordesa, — 2 Septempunctita = sedmopikéasta.
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njih se razpenjajo podolZne in popredne Zilice, ki so precej trdne,
toda ne posebno Stevilne. Dobre letalke, kakrine so ¢ebele, imajo
v oprsju tudi vzdusnidne mehe (prim. pljuéne mehe ptic, str. 93.).

L
Slika 264.
Glava™domage tebele; o. mrg-
7asto oko (sredi Zela je troje
Pikéastih o%i), #. tipalnica, 2. u.
Zg0rnja ustna, s. ¢ sprednja
Celjust, sr. ¢. srednja Geljust, .
zadnjeeljnstnapipalka, j. jezik,
Pj. prijezitnik, I lopatica.

dalnici, ki nosita na koncu nazaj

Delavke spoznamo pred vsem po nabiralnih
pripravah na zadnjih okoncinah (slika 265.).
Golen je namreé globelicasta na zunanji
strani, globelico pa pregrinjajo toge S¢etinice
ter ustvarjajo koSelk (Korbchen). Prvi sto-
paléni ¢len, S¢et (Biirste) nosi Scetinice v
poprecnih vrstah. S Scéetjo si zmeta delavka
cvetni prah, Ki se drii dlakavega trupla, v
koSek in tekocina, ki se cedi iz sten, ga
zlepi v grudasto obnoZino. Delavke pre-
nasajo pri tem poslu evetni prah od cveta
do cveta (opraSenje). Na konecu gibkega
zadka ima namesto legla strupeno Zelo
(Giftstachel, slika 266.). Loputici osmega
zadkovega ob-
ro¢ka tvorita
stranski noz-
nici; en par lo-
utic devetega
obro¢ka zraste
vzlebi¢, a na
njem se giblje
«(drei) drugi par
kot tanki bo-

obrnjene klju¢ice. Iz Zleze strupnice_-
8¢ zbira strup v meSi¢ku ter se pocedi
0dtod med hodalnicama v rano. Delavka
lahko zabode brez vsake nevarnosti za

[?Stm Zivot Zelo v kitinja 0 ke z'u.ze]ke. 1. leva zadnja okontina dt'lav'fp
V prozni vretendarski koZ pa obti¢i zelo 4 zunaj, 2. stopalee od motranje

paléni élen; k. koltek, o. obrtec,

§ ka\‘e]jéki; ako ga izdéi‘a’f‘i iztpga drob  strani, 3. zelo povedani zadnji sto-
i 125358

i[l i N %, e
Pogine. st. stegno, - golen (koSek), 8. 5tet,

_ Sladke sokoveiz medovnikov (grozdni
lr_l trstni sladkor) spravlja delavka v raz-

Sirjeng gol%o (medeni Zeloddek), kjer ga prebavlja v m.ed ter pl'azm'
V medene stanice. Med, pomesan s cvetnim prahom, je delavkam v
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hrano. V cvetnem prahu pa je precej voska, ki ga izlodajo delavke
iz vos&enih Zlezic (Wachsdriisen) med zadkovimi obrocki ter
izbirajo s kaveljei na zadnjih okonéinah. Iz voska gradijo pravilne
Sesterokotne stanice, satovje. Spolovila delavk
niso razvita, delavke so krnjave samice. Matica
je nekoliko vedja od delavke, lo¢i se dalje od nje,
ker nima ne nabiralnih ¢lenov na zadnjih okon¢inah,
ne razvitega jezika. Zelo ji sluzi navadno kot leglo.
- Zajetnim trotom se stikajo mreZaste of¢i na celu.
Matica samohotno oploja jajéeca s plodilom
(semencicami), ki ga hrani v plodilnem mesic¢ku.
Iz oplojenih jajec se razvijajo v navadnih stanicah
delavke, v visecih in naprstnikom podobnih matié-
njakih pa matice. Iz neoplojenih jajec se razvijajo
troti. Razvoj neoplojenega jajeca imenujemo jalo- Slika 266.
rodnost (partenogenezo?). Sff}flm"egi'_a‘;kﬁj Ly
Delavke dajejo Zerkam izprva mezgo iz Zle- ,adka 7 irprozenim
zovnika, pozneje pa me- zelom, 2. zelo (pove-
Sanico iz mezge, medu n0); Gd. Zleza strup
; nica, Gb. mesitek, B.
in cvetnega prahu. Med podalnice, R. noznica.
rastjo se Zerke ne levijo
in tudi odpadke slepo se koncujocega
drevesa odpravljajo %e le, ko dorastejo.
Sedmega dne jim namre¢ zavedijo delavke
stanice z voSGenimi pokrovei. Zerka si
napravi nato s sokom dveh predilnih
Zlez zapredek ter se zabubi. Bube 80
proste kakor pri hro¢ih in preobrazba |
: je popolna (slika 267.). Zerke v matil-
Razvo_]domacgg::a];ael?;)Schmeﬂu njalﬁh dDbiV.E}j(? i mez.go b
1. stanica z jajiecem, 2. stamica S¢ J1M TazZvijajo razen drugih organoV
z Zetko in s hranivom, 3. zave- tudi spolovila. Predno izleze mlada 111aticﬂ_,
oo, ' o i Tojo Sobele; v del delavk sapuel
bubo. namre¢ s prejsnjo matico panj (predrol ¢
poroj).
Cmrlj (Erdhummel, Bombus terrestris?) gnezdi v zemlji. Roj |
pogine v jeseni razen oplojenih samic, ki otrple prezimujejo.

: ‘1 Parthénos = devica, génesis = porod. — ? Bémbos = ¢mrlj, terréstris = po&”
meljski, |
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Krojac¢ica (Tapeziererbiene, Megachile centunculdris!) gradi
stanice iz odgrizlih Sipkovih listov.

Znosec (Mortelbiene, Chalicodéma murdria®) pa pritrja iz peska
zlepljenc stanice na zidovju. Obe vrsti zbirata cvetni prah na trebuhu.

Ose (Wespen, Véspidae). Ose, kakor na pr. navadna osa
(gemeine W., Vespa vulgaris?) ima prva zadkova obrodka recljasta in
truplo zategadelj preséipnjeno. Tipalnice so nalomljene, moéne ¢eljusti
grizoce. Ose spoznamo, ker v miru podolZno gubajo sprednji krili.
Nabiralnih priprav nimajo in ker je truplo redkokocinasto, tudi ne
prenafajo cvetnega prahu. Rade obirajo sladke sadeZe, navadno pa
se Zivijo ob ugrabljenih Zivalcah. Prezimujejo le oplojene samice.
Spomladi gloda matica s &eljustmi
star les, ga me8a z lepljivo slino
ter izdeluje tako pivniku po-
dobno snov za gradnjo osinjakov.
Navadna osa gnezdi v zemlji, sa-
tovje gradi vodoravno, posamezne
sklade pa podpira z navpiénimi :
stebrci. Gozdna osa (Waldwespe, M e
'\‘?.Sﬂ\'(?b-ftl“is‘*) si napravlja osinjake pelavka rjave mravlje (5krat povecana).
na vejah.

Sr8en (Hornis, Vespa crabro®) si gradi srienjake ponajveé v
duplih; njegov pik je opasen.

Grebade (Grabwespen, Crabrénidac). Ped¢ena osa (Sand-
mordwespe, Amméphila sabulosa®) ne zgibava kril, kadar pociva.
Bodalnici na koneu nimata Kkljukic. Samica grebe v zemlji rove in
polaga vanje jajea. K vsakemu jajou priloZi veliko gosenico. Gose-
nice pa ne umori, da ne za¢ne gniti, temveé ji zabode Zelo v trebus-
Njac¢o in jo ohromi, .

(Cebele, ose in grebate se uspesno branijo z Zelom. Razx;'_lll pa
S0 se tudi hro%¢i, muhe in metulji (bucelar, Hornissenschwarl_rnera
Sésia apiférmis?), ki posnemajo (nehote seveda) v telesni obli};i in v
barvi 7elate kozokrilce in zategadelj jih puscajo nekatere Zuzkojede
Zivali pri miru (posnemanje, str. 134.) i o

Mravlje (Ameisen, Formicidae). Rjava mravlja (Higel-
ameise, Formica rufa®) ima recljast zadek, nalomljeni tipalnici, grizoce

! Mégas = velik, heilos = ustna, centinkulus = ]nput'ica. — 2 Haliks Tsk"]m:?ré'zk-,
doméo < graditi, murdrius = pozidni, — ¢ Vespa = osa, vulgiris = m%vadna, — +8i ve‘ ris =
Zozdna. — 5 Crabro = srien. — ° Ammos = pesek, philéo = ljubim, sabulésa = pebzeeléa.
— 7 Ses set6s = molj, apiférmis = #ebeli podobna. — 8 Formica = mravlja, rufa = rdefa.




184

Celjusti in krnjave oéi (slika 268.). Zivi zdruzno v mravljiséih ter se
hrani kakor ose. V mravljis¢u so nekrilate samice z nerazvitimi spo-
lovili, ki jih imenujemo delavke ter krilati mravljinei in mrav-
Ijinke. Rjave mravlje nimajo ve¢ Zela, ostala pa je Se Zleza strup-
nica. Njen sok je ponajvec iz mravljindje Kkisline (CH,0,); kadar grizejo,
ga spuscajo v rano ali pa ga brizgajo par centimetrov sovraZnikom
nasproti. Mravljinci in mravljinke zrojijo poleti v zraku; samei nato
poginejo, samicam pa odpadejo Krila, nakar ustanovijo vecjidel nova
mravljiifa. Zerke se hranijo s prozornim sokom, ki jim ga izlofajo
delavke iz golSe, ter se bubijo v svilnatem zapredku (mravlinéja jajca).
Mravlje imajo izboren voh. Stotiso¢i iz istega mravljiséa se spoznavajo
po osobitem vonju ustnih Zlez, doéim vsako tujko takoj odstranijo
in raztrgajo.

Vendar poznamo med ZuZelkami okoli 1000 z mravljami za-
druzno (symbiotisch) Zivetih vrst mravogostov (mirmekofili’
Ameisengiste), ki jih trpijo v mravljis¢u. Ne samo to, nekatere
celo pitajo in gojijo, kakor na pr. listne uSice in kratkokrilce (stran
202. in 177.). Nekatere vrste mravelj plenijo tudi tuja mravljisda, ako
izgubijo svojo zalego, ter si vzgajajo
iz ugrabljenih bub suZnje. Rosica
(rote Knotenameise, Myrmica laevi-
n6dis®) in drnov&éica, (Rasen-
ameise, M. caespitum?) imata drobno
zelo ter obéutno pikata.

Drugi podrazred. Leglonosci z dvema
obrtcema, Terebréntia.*

Najezdniki (Schlupfwespen,
s ot lchr‘leumc}nidaef’) imajo kakor ¢rni

Gosenitar (Microgaster glomeratus), zelo najezdnilk (Riesgnschlup fwespe,
povedan. i Ephidltes imperator®) vitko truplo

3 in prozorna krila, na katerih se
znadilno razvréajo zilice. Dolgo leglo na zadku je iz istih delov kakor
éebek?o Zelo, le ileze strupnice ni. Okontine imajo po dva obrtea.
Manj8i samee nima legla (spolovna dvoliénost). Samica izvoha Z
nitkastimi tipalnicami lesojede li¢inke roginov'ter polaga vanje Z

v

leglj)m .predrobna.jajéeca. Zerke so notranje zajedalke. Za

18 :\I—jrm?ks = Travha, philos = ljubet. — * Laevis = gladek, nodus = vozel. —
Ale'Speb = rufa. — Térebra = sveder. — 5 Ichneimon pri Pliniju = zuzelka, ki mort
gosenice. — ¢ Izdajalec Efialt, imperator = cesar.
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. Varovalne barve domalih metuljev I, po Schmeilu.

nje'glavagki koprivar; 2 in 2a podnevnik (Satyrus sémele); 3 in 3a robidni okad (Thecla rubi) ter

gosenica, sedea na koZeni€ici; 4. sovka, sedeta na skorji; 5. gosenica pelinove sovke (Cacillia
artemisiae). na pelinu.
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tudo Séedijo izprva najneznejsi drob svo-
Jega hranitelja (Wirt) ter sesajo le kri
in Zro tolstnico. Na zadku nosijo dihalno
cevko in kadar dihajo, jo polagajo v hra-
niteljeve vzdusnice. Ko pa se bubi hra-
nitelj, mu zmanjka za preobrazbo potreb-
nega rediva; zato pogine, najezdnikove
Zerke pa se bubijo v njem ali izven njega.
SO0V gosenidar (slika 269, Kohl-
raupenschlupfwespe, Microgaster glome-

Kapu

Slika 271.
Borova, grizlica, po Schmeilu ;
L samec, 2. samica; na ho-
fovi vejici je dvoje pagosenic
M troje bubinih zapredkov.

‘gosenice kapu-

ratus’) zalezuje

sovega belina,
zlatozeleni bu-
bi¢ar (Ptero-

mélus pupa-
rum?) pa tudi

. i a7
bube podnevnih . . Slika 30, .
5 Listna §iskarica (Cynips quercus
metuljev. folii); 1. hrastova vejica s SiSkama. -
Siékarice 2, jalorodna samica. 3. prerezana

SiSka z zerko.
(Gallwespen,

Cynipidae). Na jesen opaZamo na hrastovih
listih oble $iSke (slika 270.), v njih pa Zerke
listne SiSkarice (Eichenblattgallwespe,
Cynips quercus f6lii®). Spomladi izlezejo iz
S8iSk samo samice.

Grbavega oprsja so in z bokov stis-
njenega zadka, v katerem se skriva zavito
leglo. Te samice so jalorodnice. Neoplo-
jena jajea polagajo v hrastove popke, Kkjer
nastanejo temnovijoli¢asti in kodrastiizrastki.
Iz njih prilezejo samci in samice, ki so jih
imenovali doslej Spathegaster taschenbergi.
Oplojene samice Se le polagajo jajéeca v
hrastovo listje. Zerka drazi listno stani¢je
(najbrie s sokom izlocalk) in zategadelj se

Napravi okoli Zerke gigka. Enospolnemu rodu sledi torej jalorodni.

' Mikrds = majhen, gastér = trebuh, glomeritus = klohtidast. — * Pteron i
volna, pupa = buba. — * Kynips = neka zuzelka, quercus = hrast, folium = list.

Malgs =

= krilo,
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Izmeno rodov, ki se razvijajo deloma iz oplojenih, deloma iz neoplojenih
jajec, imenujemo raznorodnost (heterogonijo?).

Jezarica (Knopperngallwespe, C. cdlycis?) polaga jajea med skle-
dico in Zelod ter povzroca jeZice. Sipkarica (Rosengallwespe, Rhodites
rosae®) nareja na Sipku zmrsene izrastke, takozvane srboritke.

Listarice (Blattwespen, Tenthredinidae*) niso preséipnjene, ker je
prvi zadkov obrodek Sirok kakor drugi (slika 271.). Leglo je skrito v
zadku in napiljeno. Skodljiva je posebno borova grizlica (Kie-
fernblattwespe, Lophyrus pini®), ki polaga jajéeca v zarezane borove
iglice. Li¢inke so podobne metuljevim gosenicam in se imenujejo
pagosenice (Afterraupen). Poleg treh parov oprsnih imajo Se osem
parov zadkovih okonéin, na glavi pa dvoje pikéastih oé¢i. Predno se
bubijo, se zapredejo.

Sem uvr§éamo tudi lesne ose (Holzwespen, Urocéridae®), na
pr.veliko lesno oso (Sirex gigas?), ki nosi dolgo leglo ter polaga
jajca v les.

Cetrti razred. Metulji (luskokrilei), Lepidoptera,® Schmetterlinge.
Prvi podrazred. Veliki metulji, Macrolepidéptera,’ Groflschmetterlinge.

Kapusov belin (KohlweiBling, Pieris brdssicae!’) ima na glavi
¢lenasti, proti koncu betifasti tipalnici, dvoje velikih mrezZastih ofi
in v sesalo ali riléek izpremenjene ¢eljusti (slika 273.). Sprednji in
zadnji ¢eljusti pokrnita, Zlebasti srednji Geljusti pa se prekrivata na
robovih in ustvarjata zavojito sesalo. Ob sesalu sta 8e zadnjedeljustni
pipalki. Kaveljéek na koncu sesala odpira medovnike.

Trije oprsni obro¢ki zrastejo v oporo dvema paroma kril. Mre-
Zasta krila so sama po sebi prozorna, toda po obeh straneh jih pokrivajo
luskice, ki leZijo kakor streSniki (slika 272.). Luskice so sploséene dlacice
in podajajo krilom belo barvo. Samec (J) ima na sprednjih krilih
PO eno, samica (£) pa po dve &rni lisi (spolovna dvoli¢nost). Kadar
pociva kapusov belin na cvetju ali na tleh, zlaga krila na hrbtu, da
se vidi le rumenozelena spodnja stran in da ga teko lodimo od okolice.
Glfde na barvo metuljev primerjaj podobe 6.—9. Za cvetje se oprijema
s 8ibkimi okonéinami, ki imajo peteroclenasto stopalce. S sesalom ses?

1 ' Heterogenés = raznoroden. — 2 Calyx = faSa. — * Rhodites = k vrtnici pript
d'a,.]().t;, rosa = vrtnica. — * Tenthredén = tebeli ali osi podobna zuzelka. — ® Lophos =
tll.mk,-u.r_u. = rep, pinus = bor. — ® Ura = rep, keras = rog. — 7 Sirex, siren, sirena =
E’:’I ’Ph_nl.l‘l_ll"ik& vrsta os. — ® Lepis = luska, pter6n = krilo. — * Makrés = velik. —

Pieris, pierida = priimek Muz, brissica = ohrovt.
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1 Gypae A

- 1 s
Varov
1in 1a borov prelec; 2 in 2a borov vestec;

alne barve domatih metuljev Il., po Schmeilu.

3 in 3a borov pedic; 1b, 2b in

Podoba 7.

3b njih gosenice.
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sladke cvetne sokove in jih zbira v sesalnem meSi¢ku pri Zelodeu.
Pri tej priliki prenada na kocinasti glavi in na oprsju evetni prah od
cveta do cveta. Za podgoltnikoma
nahajamo dva para oprsnih in pet
parov zadkovih vozlov (slika 274.).

W\ r
oz,

AR A

I, 9. —

Slika 272. Slika 273.

Luskice na krila kapusovega belina (zelo Glava kapusovega belina in na levi pre-

Povetano), po Schmeilu; 1. kos krila z he- seka,nosesa,lo(vsepoveéano),poSchmeﬂ_u;

limi in &rnimi luskicami, 2. posamezna luska, F. tipalnice, 4. oko, R. sesalo, Lt. zadnje-
ki titi s pecljem v kozi k. teljustna pipalka.

Samica polaga na spodnjo listno stran kapusa in sor:odmh
kriznic do 100 jajec. Iz jajca izleze rumenozelena in érr.loplkastz?
g0senica (Raupe). Gosenica ima na Kitinasti glavi trojeclenasti
tipalnici in ob
Straneh po 6 pik-
tastih o¢ (slika
275.). Celjusti so
krepko grizalo.
Ob zadnjih celju-
Stih se izlivata
v(ra.zen ustnih
Z}EZ) Se dve ob-
§1rni predilni
Zl{azi. Gosenica ika (Sphinx)

p = : Jk somra&nika (Sp

o ey Mot 1 o, i i
OKonin, i g, "¢ Malpigiere idotalke,
g rebusnjaca,

Slika 274.

, po Noseku; s sesalo, gl ustne
lodec, ¢ revo z zadn:]mo
g oprsni Zivéni vozli, p

dvodnico, @o aorta, j misice.
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petero¢lenaste ter imajo na zadnjem
¢lenku krempeljéek. Razen teh se Se
opira in oprijema s 4 pari zadkovih
okon¢in, ki imajo spodaj v krogu
razvrséene Kljucice, in z 1 parom
potiskalk (Nachschieber). Buba se
pritrdi z zadkom, nato pa si Se ovije
okoli trupla zanko ter jo prilepi na
podlago; pravimo jej zato pasavka
(Giirtelpuppe). Udje strlijo bubiizprva
v stran, kmalu pa se prilezejo truplu
in zlepi jih skrepenela Kkitinovina.
Tako nastanejo metuléje pokrite
bube. Sovrazniki gosenic so ptice,
Zabe, roparske Zuzelke, posebno pa

Slika 275.

Gosenica kapusovega belina, glava od

spredaj; o. piktasta ofesca, ti. tipalnice,

s. é. sprednja Celjust, sr. é. srednja Geljust,
z: ¢. zadnja Celjust.

najezdniki (Microgaster in Pteromalus, stran 185.).

Slika 276.
Callima paralecta, poSchmeilu;;
1. lete¢ metulj, 2. na vejici
sede¢ metulj (vse zmanjfano).

Podnevniki(Tag-
falter, Diurna') letajo
podnevi. Zaradi beti-
¢astih tipalnic jim
pravimo tudi beti-
¢arji (Keulenhorner,

Rhopalécera?). Bube
so rogljate. Bube pasavke imajo
razen kapusovega belina glogov
belin (BaumweiBling, Aporia
crataegi’),rumenjak (Zitronen-
falter, Gonopteryx rhamni®),
apolon (Parndssius apollo®),
lastavi¢ar (Schwalbenschwanz,
Papilio machaon®) in jadralec
(Segelfalter,P.podalirius?). Indij-
ska vrsta Callima paralecta®

oponala liste, ako sedi z zloZenimi krili na vejici (slika

276.). Bube drugih dnevnikov se priprejajo z zadkom in visijo z glavo

* Diurnus = podnevi (letef). — 2 Rhépalon = kij, kéras = rog. — * Apords =
komur se me pride do zivega, crataégus = glog. — * Gonfa = ogel, pteryks = lailo,
rhamnus = krhlika. — 5 Parngssius = na gori Parnasu letes. — © Papilio = metulj;
Machaon, sin Asklepija (tesalijski knez in zdravnik). — 7 Podaleirios, sin Asklepija. —
# Kallimos = lep, paralectus = priravnan (paralegein).
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® Skodljivi metulji v sadovnjaku, po Schmeilu.
2p ;gls(g"_ prelec: 1a gosenica, 1b buba, 1¢ samica, 1d samec; zlatoritka: 2a goseni&no gnezdo,
nica, 2¢ buba med listi, 2d samica ; prstaniéar: 3a jaj¢ji obro¢, 3b gosenica, 3¢ samec ; goba=
vec: 4a gosenica, 4b samica z jajci, 4c samec.
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navzdol, poniglavke (Sturzpuppen). Sem uvr&éamo malega in
velikegakoprivarja (N esselfalter, Vanessa urticae et polychloros?),
dnevnega pavlinéka (Tagpfauenauge, V. io%), admirala (V. ata-
lanta”) in pogrebea (Trauermantel, V. antiopa*). Zanimiv je pegavéek
(Netzfalter), ker se nahaja v dveh razli¢nobarvnih zvrsteh (slika 277.).
Pomladna zvrst (V. levana’) izleze iz prezimujoée bube, poletna zvrst
(V. prorsa) pa se razvije iz poletnih gosenic. Toda tudi iz teh dobimo
pomladnega pegavéka, ako jih vzgajamo na mrazu. Na barvo kril
vplivata torej toplota . :

in mraz (dvoli¢nost
vsled letnih Easov).
Posebni rodovi so %e
biserniki (Perlmut-
terfalter, Argynnis®),
modrini ali okaé_i s

(ij'!.llll'l’]g‘e, Lycaéna‘)_ Pegaviek (Vanessa prorsa et levana); 1. poletna zvrst,
In izpreminjavéki 2. pomladna zvrst.

(Schillerfalter, Apatiira®).

Somraéniki (veiceci, Abendfalter, Sphingidae). Borov v.e:'séec
(Kiel‘ernschwﬂrmer, Sphinx pinastri?) ima ozka in dolga krila za-
molkle barve. Séetinica iz zadnjih sega v uSesce sprednjih kril tf}r
jih spenja v enotno. letalno ploskev. Borov veséec leta v mraku in
zelo hitro, podnevi pa polaga krila vzrebrno érez zadek.

Na cvetje ne seda, temve¢ vise¢ nad njim srka sladke SOk"_"‘f
z dolgim sesalom. Trirobi tipalnici sta na koncu Silasti. Gossamcl
izraste na predzadnjem obro¢ku Silast rozi¢ek. Buba je _"ﬂl{aStil
in gladka. Smrtoglavec (Totenkopfschwirmer, Acher(rntlzfi atro-
pos'’) sesa drevesne sokove (kratko sesalo). Cvili “na ta nalﬂma _dﬂ
drgne pipalki ob sesalo. Mleékar (WD]fsmilchschwarmer,iDell.éphlla
euphorbiae!!), vederni pavlinéek (Abendpfauenauge, Smerllnth:}s
ocellatus®®). Velerilec (Taubenschwanz, Macroglossa stellatarum'*)
In buéelar (stran 183.in slika 278.) letata podnevi.

! Phanéssa = hlesteta (phanes = baklja), urtica = kopriva. e ? 16 "‘"‘_ bll}‘:. }féj"r::
Inaha, ki jo je izpreobrazila Junoma v kravo. — ? Atalanta, lworjm tIfx'aosa.i" 1];1:011’n
Magala ubiti kalidonskega vepra. — * Antiopa, MIPINER Ha 3 ‘j '-]‘:"m-]ta— \'Olkll!ljﬂv
fimski boginji. — ¢ Argynmis = srebrna, priimek \pm‘rt‘.- & ]‘I‘ iy lf)_-\t‘.h("ar()ll;
Priimek Venere. — # Apatio = mamiti. — ° Sphiﬂ:‘ sfinga, pmf!)ster= 10r; '_Iieil;s s ;urak
ftka v podzemlju, Atropos = neodvratljiva, bR 100 vt.n.}.l ]::'rk. ]Tt- aln;ié) oc:’:llus=‘
Philéo = Jjubim, euphérbia = mletek. — '* Smérinthos = Séetina (zaradi tipalnic), oc€

Ofesce. — 13 Makros = velik, glossa = jezik, stellitae = brosénice.
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Somra¢nikom sorodna plemena so
vrbar (Weidenbohrer, Cossus ligniperda?),
ovni¢i (Widderchen, Zygaena?) in kosma-
tinei (Birenspigner, Arctia®).

relei (Spinner, Bombycidae?!) so
pono¢njaki zavaljenega zadka (posebno
samice) in pernatih ali ¢eSljastih tipalnic.
Slika 278. Samdeve tipalnice so vec¢je nego samicine.
.Bugelar, po Schmeilu. Gosenice so navadno kocinaste. Vedno se
zaprejajo, predno se bubijo. Odrastli me-
tulji predirajo zapredek z jedkim sokom. Svilni prelec (Maulbeer-
spinner, Sericdria mori®) se je izprevrgel kot domaca Zival v metulja,
ki ima slaba krila in krnjavo sesalo. Gosenica se hrani z listjem
bele murve (Morus alba). Dorastli gosenici nabreknejo oprsni obrocki
in na njih se prikaZeta dve ocesom podobni lisi, predzadnji obrofek
pa nosi rozitek. Ko se gosenica zapreja, prileplja niti najprej med
dradjem, nato pa giblje
glavo v osmici in pritrja
do 1 km dolgo, enotno
nit s ¢eljustmi na stene.
Gosenice sviloprejke
trpe mnogo na boleznih,
posebno jih napadajo
plesen (Botrytis) in tro-
sovke (pebrina).

Gozdom Skodujejo
gosenice izprevod-
nega prelca (Pro-
cessionsspinner, (Cne-
thocampa processio-
nea®, ki so pekrite s
krhkimi in Zgo¢imi $ce-
tinami, dalje borovega prelca (Kiefernspinner, Gastrépacha pini’)
in posebno smrekovega prelea (Fichtenspinner, Ocnéria ménacha®).
Sadovnike pokonéujejo (podoba 8.) gosenice prstanidarja (Ringel-

Slika 279.
Mali zmrzlikar, po
Schmeilu; . samec,

b. samica, ki leze
jajea, k. klejni ko-
lobar na deblu, p.
pednjadi z gnezdom.

! Cossus je pri Pliniju neka lesna lidinka, lignum = les, perdere = razdjati. —

* Zygaina = vodna vila. — * Arktos = medved. — * Bombyx = svilni prelec. — ® Séricum =
syila, morus = murya. — ¢ Knétho = srhim, kampe = gosenica. — 7 Gaster = trebuh,
pchos = debelost, pinus = hor. — & Oknerés = len, ménacha = nuna.




Poljanec: Prirodopis Zivalstva
] Podoba 9.

Varovalne barve domaéih metuljev IIL, po Schmeilu.

2. in 2a lisajeva sovka; 3. lisajev pedic

Rdegj
trakar: 1. in 1a metulj, 1b gosenica na vrbovi vejici;
rbov zavrtaé, seded na deblu.

in njegove gosenice 3a; 4. in 5. pednjage; 6. V
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spinner, Gastropacha netstria’), zlatoritke (Goldafter, Porthésia
chrysorrhoea®) in gobavea (Schwammspinner, Ocnéria dispar®). __1
Sovke (Eulenschmetterlinge, Noctiiidae!) spoznamo po znaéilno
ofrtanih in mrkih sprednjih krilih, ki jih
nosijo ¢rez dan vzrebrno, da krijejo zadnji
krili ter zadek (pelinova sovka, BeifuBeule,
Cuciillia artemisiae, podoba 6.). Zadek se
tanjSa proti koncu in tipalnice $0 navadno
Stetinaste. Valjaste bube brez zapredka
nahajamo v zemlji. Gosenica ozimne
sovke (Wintersaateule, Agrétis ségetum?)
prezimuje in Zre ponoéi ozimino. Sorodni
8kodljivi vrsti sta zelnata sovka (Kohl- Slika 980.
eule, Mamestra brdssicae®) in grasja Pednjate velikega zmrzlikarja
sovka (Erbseneule, M. pisi). Trakarji (Hibérmia defolidria) posnemajo
(Ordensbinder, Catécala”) imajo rdece, gl rsjice, R
modro ‘ali rumeno barvani zadnji krili..

“ Y Pedici (Spanner, Geométridae®). Samec malega zmrzlikarja
(Kleiner Winterspanner, Aciddlia brumata®) ima Siroka krila, katera
razgrinja v miru, sami¢ina krila pa so krnjava (spolna dvoli¢nost,
slika 279.). Samica polaga jajca meseca novembra ob listnih in cvetnih
popkih sadnega drevja. Gosenice, takozvane pednjace, imajo h‘liZ'“
potiskalk le en par zadkovih okonéin. Gredo¢ se grbijo in pednjajo
zdaj z oprsnimi, zdaj z zadkovimi okonéinami. Pocivajo¢ se d@uu
pednjace z zadnjimi okonéinami, sprednje truplo pa molijo k"'“'*_k“
Kakor suhe vejice ali peclje (posnemanje, sl. 280. in podoba.9-)- Sa_‘“lca
velikega zmrzlikarja (Blattrauber, Hibérnia defolidria'®) je ne'kl'flat‘a‘j

Gosenice meSi¢karjev (Psychidae'?) si na‘pg:’ljajo iz listja in
mahovja Umeten mesitek, ki ga vladijo za sebojin v katerem se
zabubijo (prim. mladoletnice, stran 1972;{

Drugi podrazred. Metulj¢ki, Microlepidoptera,™ Klelnschme.tterlinge.

Metuljéki imajo vitko triplo in &fetinasti tipalnici. Ob kratkem
sesalu sta razviti srednjedeljustni in spodnjedeljustni -pi.palkl. V i g
(Ziinsler, Pyrdlidae) #ivijo kot gosenice v moki, masti in v panjib.

Gosenice zavijadev (Wickler, Tortricidae) nah'a,.]amo P "'_a"'t’l_'
listih, a tudi plodovih in popkih. Jaboléni zavijaé¢ (Apfelwickler,
k- ! Netistria = zahodni del Galije. — ° Porthesis = razrusitev, chrysérrhoea = zlate-

i i ic NG = ca. — 5 Aorotis = kmedki, ségetes = setve.
g b = sen. — * Noctua = sovka. Agr I :
S o 8 Geométres = zemljemerec.

— ° Brassica = ohrovt. — 7 Kato = spodaj, kalos = lep. — * ¢ es = zemljemerec.
i j = Z1 ¥ » = osmukati listje.
— 9 Akidalia = priimek Venere. — '° Hibernus = zimski, defoliare / mr:[‘om-i_\— o iie

" Psyché = sapa. — 12 Mikros = majhen, lepis = luska, pterén = krilo. —




Carpocdpsa pomonéllal) povzroéa ¢érvivost
sadja (slika 281.). Trtni zavijad (Trau-
benwickler, Conchylis ambiguella®); gose-
nica prvega zaroda Zre kavrnike, gosenica
drugega zaroda (kiseljak) pa izsesava
grozdne jagode.

[zmed majhnih, toda ‘pestrobarvnih
moljev (Motten, Tinéidae) omenjamo
suknjarskega molja (Kleidermotte,
Tinea pellionella’), fegar gosenica Zivi v
tokih, napravljenih iz zgrizene tvarine.
Zitni molj (Kornmotte, T. granella’)
gkoduje v Zitnicah. 'l Pernjaki (Ptero-
phéridag) imajo globoko zarezana ali raz-
deljena krila in njih oddelki so pernati;
peteroprsti pernjak (weilie Feder-
motte, Pteréphorus pentaddctylus®).

Slika 281.
Jaboléni zavijag, metulj in
gosenica, po Schmeilu.

Peti razred. Dvokrilei, Diptera,® Zweifliigler.
Prvi podrazred. Mubhe, Brachycera,” Fliegen.

\\D omac¢a muha (Hausfliege, Musca doméstica®) ima na zrastlem
oprsju le sprednji krili, ki sta
prozorni in prepleteni s podolz-
nimi Zilicami, in ki ju v miru
polaga vodoravno po hrbtu. Pod
luskama sprednjih kril opaZamo
utripaca (Halteren?), ki sta
polna Zivénih kondidev (sl. 282.).
7 njima muha menda uravnava
polet (ravnovesno &utilo). Do-
mada muha se glasi na dva na-
¢ina. Krili se treseta do 330krat
v sekundi in povzro¢ata nizko

8 : SRR 7 Slika 282.
by Onéan-](?‘ \.zdusmce tvorijo, Domaga muha, po Schmeilu; utripata migljata
kakor pri dobrih letalkah sploh, skozi luski sprednjih kril.

' Karpos = sadez, kipto = zrem, Pomona = boginja sadja. — 2 Konchyle = polZ,
ambiguus = dvomljiv. — ® Tinea = molj, péllio = krznar od pellis = krzno. — * Granum =
zmo. — * Pterophoéros = krilonosee, pentaddktylos = peteroprsti. — ¢ Dipteros = dvokrilec.

- 7 Brachys = kratek, keras = rog. — ® Musca = muha, doméstica = v hiSi ziveda, do-

mata. — ? Haltéres = ro¢niki.
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v ooprsju dva vzdu8ni¢éna meha, nabrekajo pa tudi pod oprsnimi
dihalnicami v meSi¢ke, ki nosijo po dve neZni ploséici. Dihalnice obda-
Jajo mreZasto preko sebe poloZene &Cetinice. Kadar uhaja zrak siloma
skozi dihalnice, zazve- g
nijo plo&éice z visokim
glasom. Tenek recelj
veze okroglasto glavo
z oprsjem. Na glavi
(slika 283.) je dvoje mre-
zastih o¢i, ki se skoro
stikajo na &elu (do 4000
ofesc), za njimi pa Se
troje pikcastih -odi.
Kratki tipalnici sta
: ‘ troélenasti, a zad- Slika 984,
Slika 283. nji ¢len nosi Se 8cetinico. iy 5 stopaleni
(‘Uava.in Erepalovdnmaée muhv,_ne- Ce]justi tvorijo se- ¢len domade muhe
kako 15krat povetano, poSchmeilu; salo ali bolje receno (motno povedano), po

M. 0. mrezasto oko, ti. tipalnici, sr. X A Schmeilu; K. krem-
p- srednjeteljustni pipalki, ¢. gre-  Erepalo (Schopfriissel). pelizek, H. blazinica.

palo, d. dihalnica. Zadnji Eeljusti se namred
PodaljSata v dolg Zleb, katerega pokriva podaljSana zgornja ustna, a
Na njegovem koncu se razfirita zadnjeceljustni pipalki v mreZasti
sesalni plo&¢ici. Sprednje in srednje celjusti pa pokrnijo. Muha sesa
sokove in tudi trda telesa, ako se le raztapljajo v njeni slini (sladkor).
Pri tej priliki lahko prenese v rane holezenske cepljivke in mrliski
Strup. Peteroélenasto stopalo (slika 284.) se konéuje s krempeljékoma;
med njima sta Zlezasti blazinici, ki izlo¢ata lepljivo tekocino ter pri-
trjata okonéino tudi na gladko podlago. Muha leZe jajca v gnoj (posebno
Vv slabo prebavljen konjscak). Izlezle Zerke (slika 285.) so slepe, breznoge
in bele. Na koni¢asti glavi sta kleScasti Celjusti, na Sirokem zadku pa
dihalnici. KoZa dorastle Zerke se zaokroZi kakor sodéek in utrdne;
V njej se Zerka zabubi in preobraza dalje, sod¢kasta buba. Pre-
obrazba je popolna. Preden izleze mlada muha, jej stefe na felu
Mmehuréek in odvedi bubin vrh kakor okrogel pokrovec; tako bubo
Imenujemo okroglozivo (zyklorrhaph?). e

Gosenidarke (Tédchina?) ‘polagajo kakor najezdniki jajea v gose-
Nice (posebno Kosmate) in 80 zategadelj koristlje. ; : 4

Razliéni zolji trpindijo domaéo Zivino. Cmrlju podobni goveji

! Zyklos = krog, rhaphé = §iv. — * Tachys = hiter. =

Zoologjia,
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- Slika 285.
Razvoj doma®e muhe, po Schmeilu; Z. Zerke,
b. buba (poveano).

zolj (beznica, Dasselfliege, Hy-
poderma bovis!) polaga jajéeca
govedu vedno v blizini gobca.
Odtod jih prenese govedo ne-
hote z jezikom v grlo. Li¢inke
se prerijejo skozi miSi¢je pod
koZo, Kkjer se napravijo uljesa
(smogori). Dorastla li¢inka iz-
leze skoziluknjico iz uljesa, pade
na tla ter se zabubi v zemlji

2.

(smrdokavra in govedo na pa8i). Ovee nadleguje ov¢ji zolj (Schaf-
biesfliege, Oestrus ovis?), Cegar li¢inke Zivijo v ¢elnih votlinah ter
povzro¢ajo tresnico. Lifinka konjskega zolja (Pferdemagenfliege,
Gastrophilus equi®) se razvija v konjskem Zelodeu. | -
AfriSka muha ,tse-tse“ (Tsetsefliege, Glossina moérsitans®) pre-
nasa na Zivino bolezen ,nagano“, na ¢loveka pa ,dremavost® (str.240.).

Ol Uk 0k F {Jl
/

e
A

®.
Slika 286,
Sesalo komarjeve sa-
mice, po Schmeilu
(15krat povedano);
K.glava, Ol zgornja
ustna, OF in Uk.
sprednja in srednja
teljust, Ul. zadnja
Geljust, I. peta ho-
dalnica.

! Hypo = pod,

? Gastér, gastrés = Zelodec, philos = ljubed, equus =
= grizot. — > Syrphos =
" Néma, némantos = nit, keras = rog. — * Culex =

K trepetalkam (Schwebfliegen, Syrphidae?®) pri-
Stevamo kalnico (Schlammfliege, Eristalis tenax®),
ki posnema v barvi ¢éebele. Li¢inka Zivi v greznicah
ter pomalja iz njih le dolgo dihalno cevko na zadku.
Primerjaj podobo 10.!

Drugi podrazred. MusSice, Nematécera,” Miicken.

Navadni komar (Stechmiicke, Culex pipiens®)

‘se lo¢i na prvi pogled od domafe muhe, ker ima

vitko truplo, dolge okondéine in dolgi ter ¢lenasti
tipalnici. Samicini tipalnici sta kratko dlakavi, sam- |
tevi pa CeSljastodlakavi. Celjusti so pravo se-
salo (slika 286.). V cevi, ki jo tvorijo zadnji celjusti |
in zgornja ustna, ti¢ijo Stiri bodalnice (Stech- :
borsten, sprednji in srednji celjusti), ki nosijo na
koncu nazaj obrnjene kljucice. K tem izraste iz ki-
tinastega poZiralnika Se peta bodalnica. Samei imajo
krnjavo sesalo ter se hranijo s sladkimi sokovi.
Samice pikajo z bodalnicami in sesajo kri, v rano
pa spuléajo tudi jedko slino ter jo vnemajo. Jajca

derma = koza, bos = — % Qistros = zolj, ovis = ovca. —
konj. — * Gléssa = jezik, mérsitans
nek dragi kamen, tenax = Zilav. —

komar, pipiens = brendet.

govedo.

musica. — © Fristalis =




Podoba 10.

Prirodopis Zivalstva.

Poljanec:

“floz sfuoy 6 ‘oz 140 g

8
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Muhe ob poginjeni tas&ici, po Schmeilu.
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polagajo v skupinah na stojeéih vodah
(slika 287.). Na li¢inkah lahko lo¢imo
glavo, oprsje in zadek; dihalno cevko
ob zadku pomaljajo iz vode, s &eljustmi
pa napravljajo vodni vrtinee, ki jim
prinaSa drobne Zivalce kot hrano. Bube
80 takozvane mumije (Mumienpuppen).
Udi jim ne &trlijo v stran kakor pro- ;
stim bubam, vendar lahko lo¢imo ko- /
marjeve oc¢i, tipalnici, sesalo, krili in
okonc¢ine. Dve oprsni dihalnici se po-
daljSata v cevki ter molita iz vode,
kadar Zedi buba pod povriino. Po do-
kon¢ani preobrazbi spleza buba po
povodnih rast- : G e
linah izvenvode, —_
na glavi jej poci
Ppremi Siv in
skozi vrzel iz-
leze komar.
Mumije so torej
premosive
bube (orthor-
rhaph). Slika 297.
' Mrzliéarji Razvoj navadnega komarja, po
(Fiebermﬁcken, Schmeilu; 1. samec, 2. samica, ki leze jiljca. 3. in 4. lidinki,
Anéphelesg) 5. buba, 6. komar ravno zapuita bubo.
prenasajo s
slino trosovke v ¢lovesko kri in povzrofajo nevarno moévirsl.m
mrzlico ali malarijo (stran 241.). Dolgonogi koSeninar (Rie-
senschnacke, Tipula pratensis®) ne pika. Gobe so véasih polne Zerk

. E—

(Ziva vrv, Heerwurm), iz katerih se razvijajo muSice glivarice.

Hrzice (Gallmiickeén, Cecidomyidae) delajo na‘rastlinah ma?'hne
izrastke ali hrge; Zitu'&koduje nem8ka hrZica (Hessenﬂ;_t.ag.e,
Cecidomyia destrictort). Nekaterim vrstam (Midstor) se razvijajo
Jajéeca Ze v lidinkah; tak razvoj imenujemo li¢dinkorodnost (pe-
dogeneza’),

b Olltims = prem, thaphé = iv. — * Anophelés = ni(;vre’don. — _“. Tipula = "'“d“j
BRisk, -piaiedie koéenici Fives. — * Kekis = hrga, myia = musica, destructor =
razdejalec. — 5 Pais, paidos = defek, génesis = rod.
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7 musSicami spajajo muhe obadi (Bremsen, Tabinus') in gra-
beZnice (Raubfliegen, Asilus?), ker imajo pa¢ kratke tipalnice kakor
muhe, toda premosive bube kakor muSice.

Tretji podrazred. Bolhe, Aphaniptera,® Flohe.

Bolha (Floh, Pulex irritans?) nima Kkril,
zato pa ji tudi ne zrastejo oprsni obrocki
(slika 288.). Sesalo sestavljata zadnji &eljusti
na eni, zgornja ustna in sprednji celjusti na
drugi strani. Le srednji ¢eljusti sta bodalniei.
Na glavi so samo pikcéaste o¢i. Zadnji okondéini
sta dolgi in pripravni za skakanje. Jajca po-

Slika 988. laga po izbah v smeti. Li¢inke se gibljejo kakor
Bolha (10krat povetana), Kacice in bube so proste ter premosive.

Sesti razred. Mrezokrilei, Neuroptera®, Netzfliigler.

Yolkee (Ameisenjungfer, Myrmecéleon formicdrius®) se skriva
¢rez dan v goS¢i, na veder pa leta okoli ter lovi ZuZelke z gib&énimi

3. ‘ S
Slika 289.
Volkee, po Schmeilu; 1. 7uZelka, 2. litinka, 8. jamica, 4. bubin zapredek.

okonéinami prostega predprsja (slika 289.). Celjusti so grizalo. Cetvero
istolinih kril premreZava razen podolZnih tudi prav mnogo poprecnih
zilic (mrezasta krila). V miru polaga volkec krila vzrebrno na zadek.
Li¢inka si izkoplje v pesku livku podobno jamico, kjer preZi na

! Tabinus = obad. — * Asilus = goveji obad pri Pliniju. — * Aphanés = skrit,
pteron = krilo. — * Pulex = bolha, irritare = draziti. — ® Neuron = Zivee, pteron = krilo.
- % Myrmeks = mravlja, leon = lev, formica = mravlja.

.



7uzelke. Sprednji in srednji Geljusti
vsake strani zrastejo v votle klesde,
s katerimi spus¢a v plen Zelodéne
sokove, ga prebavlja in vsrkava
mezgo (glej stran 177.). Li¢inka pre-
zimuje, spomladi se zabubi v okrog-
lem zapredku, ki je zunaj posut s
peskom. Preobrazba je torej
popolna. /

Mladoletnicam (Friihlingsfliegen,
Phryganéidae') krijejo luske in lasci
ozki sprednji krili, ki ju polagajo
vzrebrno ¢rez zadek. Spominjajo nas
torej luskokrilih metuljev. Licinke
Zivijo v vodi in ti¢ijo do glave v
tulecu, katerega zlepljajo s sokom
predilnih Zlez iz rastlinskih drobcev,
polzevih lupinic, peska in dr. Na
zadku je polno nitkastih izrastkov,
v katere vstopajo vzduSnice, pravijo
Jim vzduSni¢ne Skrge (Tracheen-
kiemen); razen teh pa dihajo li¢inke
tudi s koZo, nekatere celo s pravimi
Skrgami. Tencidarica (Florfliege,
Chrysopa perla:) ima zlatozelene o&i
in nezna krila in prezimuje dostikrat
v stanovanju. Samica polaga pecljata
jajéeca na spodnjo listno stran. Gibke
licinke izsesavajo z votlimi kleS¢icami
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Slika 290.
Modri kadji pastir, po Schmeilu; 1. sa-
mica, ki je ugrabila muSico, 2. prazni
lev, 3. licinka z odprto krinko.

]

listne uSice ter se bubijo v okroglem zapredku. |

Sedmirazred. Nepravi mrezokrilei, Psendoneurdptera,’ Trugnetzfligler.

! Modri ka¢ji pastir (Wasserjungfer, Aeschna cydnea’) bliskoma
leta ob vodah ali pa poseda na vodnih rastlinah z vodoravno postav-
ljenimi krili (slika 290., 1.). Dasiravno so krila gostomreZasta,
vendar ne priStevamo kadjega pastirja k mreZokrilcem, ker se pre-
obraZajo njegove li¢inke nepopolno. Plen lovi kadji pastir

! Phryganon = svezenj dradja (tulec). —

nepravi, neuron = Zivec, pterén = krilo. — * Aischyne =

 Chrysopés = zlatook. — * Pseudés =
= sramezljivost, cyinea = modra.
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med poletom, in sicer z gibkima okonéinama prostega predprsja. Vsi
trije pari ¢eljusti so modno razviti (slika 291.) Tipalnici sta kratki,
velike mreZaste o¢i imajo do 2000 ocesc. Roparske li¢inke se preZiv-
liajo v vodi. StoZerja in debli zadnjih &eljusti zrasteta, se moéno
podaljSata in nosita na koncu kleSéice. V miru jih zlagajo li¢éinke pred
sprednje in srednje Celjusti
(lovilna krinka), sicer pa
ju prozZijo bliskoma za
plenom. Na zadku je troje
listom podobnih vzdus-
ni¢nih 8krg. Nekatere
licinke pa dihajo tudi z
zadnjim ¢revesom, ki ga
- . izmenoma S8irijo in kréijo
Slika 291. (slika 292) Kréec S;trcajo
giéinkg kaéi];egakpastirja. Glava ]i{n oprsje 1l z zaprto, vodo iz sebe ter se poga-
. z odprto krinko; o. mrezasto oko, ti. tipalnica, s. ¢., s 3 o (-
st é.pin 2. ¢. sprednja, srednja in zadnJPa teljust. E':)a%]:e r:;g;ﬁ] 1(5[)0131mL1g(§1?1;1{09
prezimujejo v vodi; spo-
mladi ali poleti, ko dora-
stejo, zlezejo po povodnih
rastlinah kvisku, se levijo
in iz leva vzleti dorastla
zuzelka. Drugi kaéji pa-
stirji so: veliki kadji
pastir (Schmaljungfer,
Slika 992. Aeschna grandis), plo§é-
Dihalo litinke pri katjem pastirju; vz vzdufnice, ki Dati kacji pastir (Was-
omrezujejo zadnje &revo. serjungfer, Libéllula de-
- pressa') in pisani kadji

pastir (Bachlibelle, Calopteryx splendens?).

Enodnevnica (Eintagsfliege, Ephémera vulgata,® slika 293.)
zivi le nekaj ur in ima zategadelj krnaste Celjusti. Znacita jo kratki
zadnji krili in tri dolge Sfetine na zadkovem koncu (krmilo). Li¢inke
zivijo 2—3 leta v vodi in dihajo s 6 pari vzdugni¢nih skrg, ki leZijo
ob zadkovih obro¢kih (slika 294.). Dorastla enodnevnica se levi Se
enkrat, predno vzleti.

vz, T

+
F

' Libélla = vodna vaga, depréssa = ploktnata. — 2 Kalés = lep, pteryx = krilo,
splendens = blisted. - * Ephémeron = en dan trajajod, vulgita = razSirjena.

4
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Termiti (Ter-
mitidae) Zivijo v
velikih druzbah
kakor mravlje
(bele mravlje) in
si gradijo v lesu
ali pa iz prsti in
sline svoje stavbe.

Lod¢imo krilate
samce in samice
ter ‘nekrilate - de-
lavee in vojake
(slika 285.). Oplo-
Jjeni samici odpa-
dejo krila, a silno
otete zadek. De-
lavei in vojaki so
navadno slepi in : Fw
deloma pokrneli i T
samci, deloma po- Slika 293.

krnele samice Enodnevnica, po Schmeilu; 1. li¢inka, 2. in 8. zadnji levitvi,
(primerjaj pa Ce- 4, dorastla Zuzelka.
bele in mravlje,
stran 182). Termiti glodajo in razdirajo leseno
pohiétvp in ladje.

Osmi razred. Kljunate zuzelke, Rhynchota,'

Schnabelkerfe.
" | G
Prvi podrazred. Stenice ali raznokrilci, Heteréptera,” Slika 294.
Ungleichfliigler. ’zduiniéna Ekrga eno-

j i tarpg-  dnevnice (25krat pove-
Jagodna stenica (Beerenwanze, Carp o

coris baccarum?®) Zivi na sadeZih. Triogla_ta glava 0o ia ki oddaje ve-

nosi mrezaste o¢i in peteroclenasti tipalnici. Ce- jico Skrgi.

ljusti so bodalo in sesalo ob enem (kljunec).

Zadnji Celjusti se zgr'ﬁjata v tetveroc¢lenasto cev.ko ter pl_ls‘iéata le

na korenu razpoki podobno odprtino, ki jo zap{ra ‘Z,‘IOI‘n_]a ustfla. :

Cevka je nekak tok za sprednje in srednje Geljusti, ki so bodalnice
! Rh}'lnchoé - rilec. — * Heterés = neenak, pterén = krilo. —

coris = stenica, bacca = jagoda.

.3 (arpus = plod,
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in se Se sprijemajo med seboj v votlo bodalece. V miru polaga in

skriva stenica kljunec med okoncine. Predprsje ima razlofen ovrat-

nik, od sredoprsja se razteza
do srede zadka trioglati Scéitec.

Sprednji krili sta do polovice

usnjasti (prim. hroSce, stran 175.),

na zunanjem robu pa tenki in

prozorni (polupokrovki). Zadnji
krili zlaga stenica pahalasto,
sprednji pa kriZza ob S¢itu. Spodaj
na. zaprsju se izlivajo smrad-
nice, ki izlofajo steni¢avi vonj
(obramba). Iz jajec izlezejo li¢inke,
ki dobivajo od levitve do levitve
Slika 295. vetje krilne nastavke, dokler ne

Termiti (z otoka Cejlona), dorastejo. Preobrazba je torej

po Schmeilu; 1. krilat sa- nepopolna.

e g e Iz Azije (Mongolije) so za-
nesli v Evropo posteljno ste-
nico (Bettwanze, Acinthia lectu-

liria’), ki pa ima le krnasta krila (slika 297.). Ljudem

: in Zivalim (golobom, lastavicam) sesa kri in vnema rano

z jedko slino. S kljuncem pa tudi lahko prenaSa bolezenske kali.

Drsalec
(Wasserliufer,
Hydrémetra?)

drsa s srednjimi
in zadnjimi

okonc¢inami po
mirni vodi,

sprednji okon- .

¢ini pa grabita Slika 297.

Posteljna stenica, po Schmeilu; 1. Zival,

2. glava s sesalom od spodnje strani;
0. mrezasto oko, s. sesalo, b. bodalnice.

Slika 296.

Jagodna stenica (Carpécoris 3
baccarum), po Schmeilu; Plen. Njegova

levi krili sta razprostrti. tenkodlakava
stopalea ga no-

sijo po vodi kakor z zrakom napolnjeni mehuréki.
Izmed povodnih stenic plava hrbtoplovka (Riickenschwimmer,
Notonécta glauca®) znak, in sicer s trepavicastima zadnjima okon-

' Akantha = bodalce, léctulus = posteljica. — * Hydor = voda, metréo = merim.
— * Notos = hrbet, nektés = plavalec.
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¢inama. Povodni 8¢ipalec (Wasserskorpion, Nepa cinéreal!) zlaga
obzadkova Zlebida v cevko ter jo moli dihajo¢ iz vode.

Drugi podrazred. Enakokrilci, Homéptera,® Gleichfliigler.
Slinarica (Schaumzikade,;‘f—‘;phr(’)phora spumaria®) ima kratki,
§Getinasti tipalnici, tro¢lenast Kljunec in dva para enakih perga-
; menastih kril, ki jih polaga v
miru vzrebrno ¢rez truplo (slika
298.). Zasledovalcem se umika
s skakanjem. Li¢inke se ovijajo
v jedko slinavo peno (kadji plju-
nec), ki jo izlo¢ajo iz zadni¢nih
zlez (obramba). V juzni Evropi
Ziveti skrzat (Zikade, Cicdda
orni,* slika 299.) sesa mezgo
malega jesena (Frixinus ornus);
mezga se cedi nato Se dalj ¢asa

iz rane, se strja na zraku ter Slika 299.
daje ,mano”. Ce samec skrZe s Skrzat, po Schmeilu.
Slika 298. prelete¢im glasom, trese z mi-

Slinarica (povetana),  gjcama hobnidasti mrenici, ki sta na prvem zad-

po Schmeilu; 1. li- / %
Cinka, 2. zuzelka. ko_yem obrocku.

Tretji podrazred. Rastlinske usice, Phytdphtires,f’ Pflanzenlduse. _“

Trtna ufica (Reblaus, Phyloxera vastatrix®) je doma iz Severne
Amerike; pri nas pa se je pojavila najprej na Bizeljskem. Na kore-
ninah vinske trte se razvijajo zdaj neprenehoma nekrilate jalo-
rodnice, ki izsesavajo neznim koreninam mezgo ter povzrocajo na
njih znadilne otekline (slika 300.). Proti koncu poletja prilezejo iz tal
krilate spolorodnice, ki poletijo do 50 m dale¢ ter polagajo na
liste in mladike neoplojena jajca, in sicer veéja samic¢ina in manjsa
samceva jajea. Spolni zarod nima ne Kril ne sesal ter se oplodi Se
v istem letu. Samica zleZe nato pod skorjo trdolupinasto prezimujoce
jajce. Iz njega se razvijajo v ve¢ zarodih listne jalorodnice,
ki povzroéajo na popkih in mladih listih hrZice (posebno na ameri-
Kanskih trtah). Se le pozneje polezejo h koreninam, kjer se izpreme-
nijo v koreninske jalorodnice. Razvoj trtne usice je lep

! Nepa = Skorpijon, cinérea = pepelasta. — * Homopteros = enakokrilec. — * Aphro-
phéros = peneé, spumérius = s peno (spuma) pokrit. — * Cicdda = skrzat, ornus = jesen. —
% Phyton = rastlina, phtheir = ug. — ® Phyllon = list, kserés = suh, vastatrix = pokongevalka.

.
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zgled raznorodnosti (stran 186.). Edina pomo¢ proti trtni usici
so krepke in odporne ameriSke trte, na katere cepimo Zlahtne
domace zvrsti.

Pravim listnim uSicam, kakor na pr. §ipkovi usici (Ro-
senblattlaus, Aphis résae!) Strlita na zadku dva tulca. Rastlinska
mezga ima mnogo cukrovin, ki se nahajajo tudi Se v odpadkih usic.
Zato se naselijo pri listnih uSicah
rade razne glivice in odtod prihaja
tudi prijateljstvo z mravljami (str.
184.). Razvoj je raznorodnost ka-
kor pri trtni usi, samo jalorod-
nice rodijo navadno med
poletjem Zive mladice.

Na jablanah dela Skodo kr-

.élika 300, vava usica (Blutlaus, Schizo-

Trtna udica, po Schmeilu; neura lanigera?); v obrambo se

;- leilii&lsicanan kf;{l‘sﬂin?»ha ovija z volnatim voskom, ki se

5 polorodnica, 4. samec. POt na/zadku iz voStenih Zez.

5. samica. Kaparji (Schildlduse, Cdc-

cidae®). Na roZju opaZamo vec-

krat trtnega kaparja (Rebenschildlaus, Lecdnium vitis?), in sicer

nekrilato, &¢itasto samico, ki je sesala na mladiki ter krije Se po smrti

8 Skrepenellm truplom jajéeca. Samei imajo sprednji krili, krnast |
Kljunec in razen mrezastih 8e 10 pikcastih odéi.

Cetrti podrazred. Zivalske usi, Parasitica,® Tierlduse.

Glavna u§ (Kopflaus, Pediculus cdpitis®) je zajedalka na
cloveski glavi, kjer se drzi las s kljukastimi krempeljéki. Jajca
(gnide) prileplja na lase. Iz jajeca prileze mlada ug, ki se ujema v

vseh organih z dorastlo ZuZelko. Preobrazbe torej ni ali razvoj
je naravnosten.

Deveti razred. Prazuielke, Apterygota,® Urinsekten.

Ribica (Zuckergast, Lepisma saccharina)? ostane vse Zivljenje
nekako na tisti stopnji, na kateri se nahajajo popolnejSe ZuZelke za

' Aphis = ulica, rosa = Sipek. — ? Schizo = koljem, neuron = Zvee, lanigera =
volnata. — * Kokkos = kapica koSeniljke. — + Lekéne = skleda, vitis = trta. — ° Pari-
sitos = zajedalec. — © Pediculus = nozica, u§, caput = glava. — 7 Apteryx, aptérygos =

brezkril. — ® Lépisma = luska, saccharma = sladkor ljubeta.

\
|
i
!
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preobrazbe (slika 301.). Telo pokrivajo na hrbtu svetle
luskice. Telesni obro¢ki so skoraj enaki in imajo vsak
zase samostojne vzduSnice. Celjusti so grizalo. Mre-
zastih oé¢i in kril ni in razvoj je zato narav-
nosten. Zanimivi sta na zadku dolgi Sc¢etinici, tako-
zvani repici (cerci), ker sta izpremenjeni okondini.
Do dva mm dolga kampodeja (Campddea staphy-
Zivi v preperelem listju in ima na prvem
zadkovem obroc¢ku en par krnastih okondéin. Li¢inkam
popolnejsih ZuZelk izrastejo na zadku tudi okonéine,
Ker ponavljajo zivali za razvoja
zgodovino prednikov, je precej opraviteno mnenje,
da so se razvile zdanje ZuZelke iz ¢lenonoZcev, Ki so

linus?)

a pozneje pokrnijo.

imeli ve¢ ko tri pare okondin.
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Slika 301.

Ribica,
po Schmeilu.

Drugi red. Stonoge, Myriépoda,” Tausendfifier.

Prvi razred. Enojnonoge, EinpaarfiiBer, Chilopoda.®

Slika 302.

Striga (Lithobius mutabilis); ¢ tipalnici,
0. odesca, né. nogoéeljust, d. dihalnica.

! Kampe =

Striga (Steinkriecher, Litho-
bius mutdbilis?) je pokrita kakor
7uzelke s kitinjaco, ki tvori okoli
15 telesnih obroc¢kov (slika 302.).
Razen glave so telesni obrocki med
seboj enaki ali istovrstni (ho-
monom?) ter precej samos tojni
Vsak obrodek je iz enakovelike
hrbtovine in trebusine in nosi ob
bokih po en par okonéin, ki
so iz istih ¢lenov kakor ZuZeldje,
a imajo le en krempeljéek na
konecu (enojnonoge). V vsakem te-
lesnem obroéku je dalje po en
par Zivénih vozlov, po en par di-
halnic in vzduSnic ter po en sréni
pretin. Trebu&njaca je zato kakor
vrvna lestva in cevasto srce se
razteza vzdolz po truplu. ZuZelk

gosenica, eidos = podoba, staphylé = grozd. — * Myrioi = desettisog,

pus podos = noga. — * Cheilos = ustna. — * Lithos = kamen, bioo = Zivim, mutébilis = iz-

menljiv, —

5 Homos = enak, némos = naéin.
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nas spominja glava (slika 303.), na kateri opazamo zgoraj dvoje tipalniec
in skupoma zbrane pikéaste o¢i, spodaj pa tri pare grizocih celjusti.
Z grizalom je v zvezi tudi en par trupovih okonéin, ki jim pravimo
nogodceljusti (Kieferfiilie).
Nogoceljusti grabita in za-
strupljata plen; KleScasti sta
namredé in votli in v njih kol-
¢ku je strupnica, ki se-izceja
iz kaveljtastega konénega
¢lena. Striga polaga jajéeca
v zemljo. Li¢inke so sicer
kakor dorastle Zivali, samo
okonéin imajo izprva le tri
pare ter se zato preobrazajo.
Velike strige vrodih krajev
so zaradi strupnice nevarne
tudi ljudem.

Drugi razred. Dvojnonoge,
Diplopoda,' DoppelfiiBer.

Slika 803 Zelezna kaéica (Julus

Striga (Lithobius mutdbilis), zgoraj grizalo, spodaj terrestris?) ima razen 1., 2. in
b o S e ot sy 4. tolosnoga gbrodke” tako-
teljust, p. zadnjedeljustna pipalka, né. nogoteljust, zvane dvoobrodke. Na vsa-
' h. hrhtovina, ¢. trebugina. . kem dvoobrocku (slika 304.)
sta ob prav ozki trebusini tudi

dva para kratkih okonéin (dvojnonoge). Velika hrbtovina poap-
neni, sklepa dvoobrofek skoro sama in na njej se izlivajo smradnice,
ki izloCajo pri vrsti Orthomorpha grécilis celo cianovodik (CNH).
Tudi notranji organi, in sicer Zivéni vozli, dihalnice in sréni pretini
so podvojeni v dvoobroc¢kih. Zelezna kadica ima kratki tipalnici in
samo dva para krnastih &eljusti, nima pa nogoceljusti. Zivi se ob

gnijo¢ih rastlinah, veasih pa obira tudi zelenjavo in klice. V nevar-

nosti se zvije v Kkloh¢ié,

Zdaj poznamo okoli 3000 vrst stonog. Okamenele vrste so znane
iz devonske, karbonske in permske tvorbe. Stonoge iz tercijara so
podobne Ze zdanjim vrstam.

' Diplés = dvojen, pus podés =noga. — % Tulos = mnogonoga (Zuzelka), terrestris =
pozemeljski.
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Tretji red. Pajkovci, Arachnoidea,' Spinnentiere.
Prvi razred. Pravi pajki, Ar:al,neitia.,2 echte Spinnen.
Krizavee (Kreuzsp?ffﬁé, El_)é'i"ré'_&iadém&"*) ima na truplu dva oditna
oddelka (slika 305.). Na sprednjem je po bokih ¢éetvero parov
okondin, pajki so torej osmero-

2 2.
Slika 304.
Zelezna kadica; 1. grizalo, 2. dvoobrotek,
. w. zgornja ustna, ti. tipalnici, s. ¢ in
Z. ¢. sprednji in zadnji Celjusti, h. hrbto- Slika 305.

vina, t. trebuSina. Krizasti pajek (samica) na mrezi, po Schmeilu.

nozci. Okonéine (slika 306.) imajo po 7 ¢lenkov, ki se zaznamenujejo
kakor #uzelcji ¢lenki, le 4. ¢lenek med stegnom in golenjo se zove
kolence (patella).” Stopalce je dvojec¢lenasto in nosi na zadnjem
¢lenku 1 kaveljéast in 2 ce8ljasta kremplja, razen tega pa Se tudi
napiljene Scetine.

Usta (slika 307.) robita dva para ¢eljusti. Sprednji ¢eljusti
sta dvojeclenasti; osnovni ¢len je Zvekalo, zadnji ¢len pa se priklaplja
osnovnemu, je kaveljéast in skozenj se izliva Zleza strupnica.
Zadnji ¢eljusti lahko primerjamo srednjima ¢eljustima ZuZelk. Osnovna
¢lenka sta Zvekalna kosirja, drugih 5 ¢lenkov pa sestavlja ¢eljustno
pipalko, ki je pri samici na koncu kavelj¢asta, pri manjsem samcu

1 Arachne = pajek, eidos = podoba. — ? Epeira = spretna, diddema = kraljevsko
pokrivalo. — ? Patella = lonéek.



206

pa lopatasta. KriZavec nima tipalnic. Na ¢elu opazamo v dveh
vrstah osem pikéastih oci, ki imajo leéo,
steklovino in mrezZnico. O¢i obsegajo pre-
cejsnje obzorje in se razvrifajo pri po-
sameznih vrstah tako znadilno, da so
vazno dolofevalno sredstvo. Sprednji od-
delek trupla je zrastel torej iz glave in
oprsja, obsega po okonéinah sode¢ naj-
manj 6 telesnih obroc¢kov ter se imenuje
po pravici glavoprsje (cephalothorax?).
Zadek se drzi glavoprsja le s tenkim
recljem in tudi na
njem ni videti teles-
nih obroc¢kov. Na
zadkovem koncu so
trije pari predil-
nih bradavic, ki
so pravzaprav kr-
naste zadkove okon-
¢ine (slika 308.).
Vsaka bradavica
ima mnogo Kiti-
nastih predilnih
tulcev, ati so v
zvezi s predil-
nimi zlezami,
katerih gosti sok
se hitro okisa na
zraku in otrdne.
Na tak na¢in na-
pravlja kriZavec

Slika 306.
1. Okongina krizastega pajka, 2.
zadnji stopaléni ¢len; k. koldek,
0. obrtec, st. stegno, k. kolence, g.
golen, sp. stopalee, k. k.in é. F.
kaveljéast in EeSljast krempelj.

Slika 308.

spodaj; p. o. pikdaste o&i, s. ¢ in 2. ¢
sprednja in zadnja eljust, & p. Ge-

: Slika 807.
Celjusti krizastega pajka (samice), od pajéjo nit, ki pa je

ljustna pipalka.

hkratu po vel sto
niti; s kaveljéastim
krempljem jih tke
in zvija v enotno

Se vedno tanjSa
od svilne niti.

! Kephalé = glava, thorax = oprsje.

Predilne bradavice kriza-
stega pajka, po Schmeilu;
1. spodnja stran zadka,
2. srednja bradavica od
notranje strani, zelo po-
vetana; s. b., sr. b. in z. b.
sprednji, srednji in zadnji
bradavici, p. ¢. predilni
tulei, #. niti.




207

Krizavéeva paj¢evina je navpiéna in ima v sredi opazovaliSte, okoli
tega pa se razvrStajo trakasto in zavojito lepljive lovilne niti.
Da se pajek ne zaplete v lastno mreZo, stopa na njej po ceSljastih
krempljih. ]

Krizavec grabi plen s sprednjima okonéinama, zastruplja ga s
sprednjima ¢eljustima, preZvekava s kosirji in premeSava s slino
ter nato izsesava raztopne snovi. Zategadelj se pritrjajo na pozZiral-
niku moe¢ne misice, ki ga &irijo, da deluje kakor sesalka. Zelodeec
(slika 309.) nosi pet parov slepih priveskov, ki segajo celo v okon¢ine
(zaloga za neugodno vreme).

Slika 309.

Vzdolzni presek krizavea, po Schmeilu; K. Eeljustna pipalka, Kf. sprednja Zeljust s strup-
nico G-, Sp. poziralnik s sesalnim oddelkom Swm., M. Zelodec s slepimi priveski Bs., De.
trevo z jetri L., My. izlotalke, Md. danka z zadnjico 4., 0. G. in . G. nadgoltnik in pod-
goltnik, Bm. trebuinjada, Aw. o¢i, H. srce, Ao. sprednja odvodnica, 7. vejaste vzdu3nice,
Lu. listaste vzdulnice, Spd. predilna Zleza, Spw. predilne bradavice, Fi. jajénik, Em. jajcevod.

V zadku obdajajo tenko ¢revo zapletene zleze, ki delujejo kakor
jetra in slinavke. Danka je mehurtkasta, a pred njo se izlivata
cevasti izloc¢alki.

Srce je kakor ZuZeléje vefkrat pretinjena cev, toda lezi samo v
zadku. Po poboénih razpokah vstopa vanj kri, izstopa pa iz sprednjih
in zadnjih odvodnic.

Krizavec diha deloma s §tirimi vejastimi vzduSnicami kakor
Zzuzelke, deloma pa z listastimi vzduSnicami (Fichertracheen).
Listaste vzduSnice so iz votlih in ploSénatih listkov (splostenih
vzdusnic), ki leZijo list na listu kakor v knjigi. Zrak jim privaja
en par dihalnic, ki se odpirajo spodaj na zadkovem zacetku. Ker
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zavzemajo dihala vendar precejSen del zadka, zato krvni obtok ni
sklenjen (glej stran 171.).

Velika nadgoltnika oddajata Zivce ofem in (na videz) sprednjim
celjustim, podgoltnika, okoné¢inski in zadkovi vozli pa se strnejo v
veliki trebusnjaci, ki leZi vsa v glavoprsju.

Samica leZe jajca ter jih zapreja v mesicek, kjer prezimujejo.

Hisni pajek (Hausspinne, Tegendria doméstica’) prede pajce-
vino po*k’étiﬁ"inmpreii na plen v cevastem opazovaliséu. Povodni
pajek (Wasserspinne, Argyroneta aqudtica®) si napravlja pod vodo
naprstniku podobno pajéevino ter jo napolni z zranimi mehuréki;
v njej ¢aka na plen. Nekatere pajéje vrste predejo na jesen v zrak
letede niti, na katerih jih veter odnaSa ¢rez polja in travnike v pre-
zimovali&¢a (babje leto).

Dva para listastih vzduSnic in dva para predilnih bradavic ima
JuZnoameriski pti¢ji pajek (Vogelspinne, Mygale aviculdria?).

Drugi razred. Nepravi pajki, Phalangina, Afterspinnen.
[TV |

Matij 0 (Weberknecht, Phaldngium parietinum?) spoznamo na
tenko¢lenastih, dolgih okonéinah, ki mu rade odpadejo; odpadle
okoné¢ine pa Se nekaj ¢asa utripljejo
(slika 310.). Kratki obroékasti zadek
priraste popolnoma h glavoprsju. Spred-
nji ¢eljusti sta Sé¢ipalnieci. Matija diha
samo z vejastimi vzduSnieami in nima
predilnih bradavie.

Tretji razred. Séipalei, Scorpionina,
Skorpione.

> Karpatskega sc¢ipalea (Euscorpius

carpathicus®) spoznamo po zadku (slika
311.). Sprednjih 7 zadkovih obroc¢kov
priraste v vsej Sirini h glavoprsju, zadnjih 6 ozkih in gibkih pa ustvarja
nekak repek. Zadnji obro¢ek nosi votlo Zelo, v katero se izlivata dve’
strupnici. Sprednji ¢&eljusti in veliki zadnjedeljustni
pipalki sta &¢ipalnici. Po no¢i grabi S¢ipalec s pipalkama ZuZelke

Slika 310.
Matija, po Schmeilu.

! Tegendria = pod streho Ziveta, doméstica = domaga. — 2 Argyros = srebro,
netés = spreden, aguética = povodna. — ? Mygalé = hrdica, avicula = ptitek. — * Pha-
langion = (strupen) pajek, pariétinum = postenski. — ® Eu = dober, scorpios = §dipalec,
carpathicus = karpatski.



ter, krive¢ zadek ¢rez hrbet,
zasaja Zelo v plen. Na sprednjih
§tirih zadkovih obrocékih je spo-
daj po en par dihalnic, ki vodijo
v listaste vzdusnice ; krvni obtok
je zategadelj Se precej sklenjen.
Samica rodi Zive mladice ter jih
nosi nekaj ¢asa na hrbtu s
seboj. Po vroc¢ih krajih Zivita
vrsti Andrdéctonus in Buthus,
katerih pik je lahko smrtonosen.

Cetrti razred. Pagéipalei, Pseu-
doscorpionina,’ Afterskorpione.

Knjizni séipalec (Biicher-
skorpion, Chélifer cancroides?)
ima kakor pravi S¢ipalei Skar-
jasti sprednji in zadnji ¢eljusti
(slika 312.). Zadkovi obroc¢ki so
enak8ni in zadnji ne nosi Zela.
Diha z vejastimi vzduSnicami.
Knjizni &¢ipalec Zre knjizne

I
l |

209

Slika 311.
Karpatski &ipalec, po Boasu; . usta, §. 8¢ipal-

nica, p. pokrovec, ¢. GeSelj, d. dihalnica, 2. Zelo.

usice, priice in dr., véasih se oprijema mubh,
: da ga prenesejo drugam.

,]' Peti razred. Prsice (grinje), Aecarina,’

Milben.

Slika 312.

Knjizni s¢ipalec, ki je ugrabil
prsico, po Schmeilu (8krat po-
vecano).

Prsice so zivalske ali rastlinske zaje-
dalke. Njih telo se zato tako uprosti, da
jih komaj spoznavamo kot pajkovce. Glavo-
prsje in zadek zrasteta v neélenovito enoto.
Pr&ice dihajo z vzdufnicami, majhne vrste
pa kar s koZo. Srca nimajo. Navadni klop
(Zecke, Ixodes ricinus?) Zivi na gozdnih rast-
linah, se obesa na ljudi in Zivali ter jim sesa
kri (slika 313.). Dva para Cdceljusti se pre-
tvorita zato v sesalo. Samec je pritlikavee,

! Pseudés = napaten. — ? Chele = 8karje, ferre = nositi, cancroides = rakn podoben (can-
cer = rak). — * Acarus = pr¥ica. — * IxGdes = lepljiv, ricinus = kloStevec (zaradi semena).

Zoologija.

14
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de ga primerjamo samici. Li¢inka ima izprva le 6 nog ter se pre-
obraza. Srbec (Kritzmilbe, Sarcoptes scabiei,® slika 314.) vrta v
¢loveski povrhnici ter povzroda na njej garje
ali srab (Kritze). Druge vrste Zive na psih in
pticih ter se lahko prenesejo na ¢loveka. Hros¢ja
grinja (Kifermilbe, Gdmasus
coleoptratorum? zajeda gov-
nace. Zaradi lasne prSice
(Pémodex folliculorum) glej
stran 23.; na druge ljudi se

Slika 313. prenese z roko ali nedisto bri- e
Navadni klop, po saco. Kakor hrZice, tako po- Qrbe; 1})2 ‘Sch;neiiu
Schmc‘i::éafol;fat po-  vzrodajo tudi rastlinske pr- (60 krat povezano).

Sice na listih izrastke, na pr.
trtna pr8ica (Phytoptus vitis?), ki jo zamenjava mnogo ljudi s
PETonosporo.

Cetrti red. Skrluparji ali raki, Crusticea,* Krebse.

Prvi razred. Kosarji, Thoracéstraca,” Schalenkrebse.

Potoéni rak (Edelkrebs, Potamobius dstacus) izloda v kitinjadi
toliko kalcijevega karbonata (CaCO,), da nastane iz nje trden oklep.
Temnozeleno barvo podajata Kkitinja¢i rdede in modro barvilo; zadnje
se razkroji v vreli vodi in zato porde¢i kuhan rak.

[zmed 20 telesnih obrockov (slika 315.) je samo 7 zadnjih prostih
in gibkih, ki tvorijo pravi zadek (rep). Sprednjih 13 obro¢kov odgovarja
glavi, oprsju in sprednjemu zadku ZuZelk ter zraste v trupu. Kakor
preraste gabanica mehkuZdfevo truplo, tako izraste tudi tukaj iz hrbta
kitinja¢ina guba, takozvani ko§, pokriva trup ter se podaljSa spredaj
v Celno ost. Vsi telesni obro¢ki razen. zadnjega nosijo po en par
okonéin. Dorastle ra¢je okonédine so zelo razlicne oblike, vendar se
razvijajo vse iz preznadilne razklane okond&ine (Spaltfub, slika
316.). Na korenu je dvoje ¢lenov: stoZer in deblo, iz debla pa
poganja zunanja plavalna veja in notranja hodilna veja.

Ob ¢elni osti sta dva para tipalnic. Notranji tipalnici
se cepita v kratki nitki, zunanji pa imata dolgo in 8¢etinasto hodilno

! Barx, sarkos = meso, kopto = ranim, scabies = garje. — * Coleoptratorum = ker
se nahaja na hroi¢ih. — * Phytén = rastlina. kopto = ranim, vitis = trta. — * Crusta =
skorja. — ® Thorax = oprsje, ostracén = lupina.
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vejo in v lusko izpremenjeno plavalno vejo. Tipalnice so ¢utila za
'tip in voh. Usta obkroZava 6 parov okoné¢in. Sprednji 3 pari so
istoizvorni ZuZel@jim ¢eljustim ter se imenujejo tudi zaporedoma
sprednje,
srednje, zad-
nje celjusti.
Sprednji celju-
stiimata krepka
zobata stoZerja
(grizalo), nosita
pa tudi pipalki
ter se locita v
tem bistveno od
Zuzelcjih spred-
njih éeljusti.
Zadnje tri pare
obustnih okon-
¢in primerjamo
0 pravici Zu-
ge]éili)m oprsnim e : SlERgi: e ;
. Potodni rak, po Noseku: «—b—c trup, ¢—d zadek, ¢’ in ¢ notranje
okonéinam ter in zunanje tipalnice, ws usta, m pipalka, « elna ost, o mrezasto

jim pravimo oko, o'—o” zadkovi obrotki, —5 okontine, Z Skrge, Za Zvekalnik,
§ Srce.

nogodéeljusti. _

Naslednjih 5 parov okon¢in izhaja torej Ze iz obrockov spred-
njega zadka, Prvi par sta posebno veliki in vefkrat neenaki S¢i-
palnici ter sta pripravni za napad in za obrambo. Tudi 2.in 3.
par sta Skarjasta na koncu in prinasata zalogaje k ustom, 4. in 5. par
pa nosita kremplje. St¢ipalnica nastane, ako se na okonéini primika
zadnji ¢lenek k izrastku predzadnjega ¢élenka. Okonéine
pravega zadka so Se razklane. Hodilna in plavalna veja
6. para zadkovih okonéin se razSirita kakor vesli ter se
prilegata po bokih 7. obrocku, tvore¢ z njim pahaléasto
repno plavut (telson). Gibljivi zadek Kkrivijo moéne
miSice, ki pritegajo repno plavut k trupu in poganjajo
vsled vodnega odboja truplo navzad.

Kratek poziralnik (slika 317.) vodi iz ust v Zvekal-
nik, ¢egar notranje stene pokrivajo Zvekalne ploSfice in Slika 316.
zobei iz Kitinovine. Srednje ¢érevo je prav kratko, vejnata Razklana
velika jetroslinavka izliva vanj svoj sok. Zadnje ¢revo et e

; 5 potoénega
8¢ razteza naravnost k poslednjemu zadkovemu obrocku. raka.
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Izloc¢ali lezita v glavi pred usti. Izlocalki sta zviti v klob¢i¢ in zelene
barve (zeleni Zlezi) ter oddajata sef mehurjema; secevoda pa iztekata
na bradavicah, ki leZita na korenu zunanjih tipalnic.

Kot povodna Zival diha poto¢ni rak s Skrgami. KoS se namred
ne prilega tesno bokoma trupa, temve¢ puséa Skrzni votlini,
kamor segajo tenkokoZne in pernate Skrge. Skrge izrastejo deloma
iz celjusti in nogodeljusti, deloma pa iz mehke koZice, ki obdaja
hodilke pri koléku. Voda vstopa in obliva 8krge od zadnje strani

Slika 317.
Potoéni rak v vzdolinem preseku, po Schmeiln; F, in F), notranje in zunanje tipalnice,
St. telna ost, Aw. mreasto oko, Mu. zadkovo misidevje, Af. zadkove okondine, H. srce,
Ka. sprednja odvodnica, Sa. zadnja odvodnica, Sp. poZiralnik, Am. Zvekalnik in ,ra&ji
otesi“, D). trevo, 4. zadnjica, L. jetroslinavka, ¢. G. in u. (. nadgoltnik in podgoltnik,
By. trebunjata.

ter izstopa spredaj. Ce potopimo raka do tretjine trupa v vodo,
brizgneta curka iz ¢eljusti. Ker se porazmes¢ajo 8krge samo v trupu,
je krvni obtok precej popolen, toda ni sklenjen (slika 318.). Vrecasto
srce leZi na hrbtu pod koSem ter ima dva para pobo¢nih in en par
spodnjih raz; iz njega se razliva kri po odvodnicah. Razkisana kri se
zbira nato v razseZni ob8krZni krvni votlini in vstopa v Skrge, okisano
kri pa privajajo 8krZne privodnice obsréni krvni votlini. Kri je brez-
barvna na oko; vendar je v njej krvno modrilo (Himocyanin), ki pri-
spaja Kkisik kakor krvno rdetilo, samo Zelezo mu nadomeS¢a — baker.

Nadgoltnika se zdruZita v en vozel, obgoltni obrod ga veZe s
podgoltnikoma in s trebuSnjaco. Mrezaste o¢i so nataknjene ob Celni
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osti na gibljive peclje (vedje obzorje). Slusal ni; meSi¢ka na korenu
notranjih tipalnic sta le ravnovesna meSi¢ka, ravnovesni ka-
menc¢ki v njih pa so kar drobei, ki prihajajo z vodo ter udarjajo na

dlakave obcutnice.

Rakovka leZe jajea; jajca ter pozneje tudi
raci¢e nosi s seboj med zadkovimi okonéinami.
Ker stiska in ovira trdni oklep rastoée truplo,
se levijo mladi¢i ve¢krat, starci pa navadno le
enkrat na leto. Pred levitvijo opazamo ob Zve-
kalniku apnenasti ,ralji ocesi®, ki padeta po
levitvi v Zvekalnik, se raztopita v ¢revesnih
sokovih in porazdelita po vsem truplu, da si
utrjajo ,mehkuzi“ novi oklep.

Slika 318.

V novejsem d&asu so potoéni raki skoro

Presek skozi trup pototnega
raka; k. ,ko8“, & Skrge, s.

izumrli po nasih potokih in rekah. Skodujejo e ¢ grevo, j. jetrosli-
jim gnilobne plesni iz rodu Saprolégnia in navka, % v. krvne votline,

glenotrosovke (Myxosporidia®), ki povzroéajo
yracjo kugo“ (glej stran 241.).

Slika 319.
Novorojeni ra¢ié (povedan), po Boasu.

t. trebuSnjaca.

Deseteronozei (ZehnfiiBer, Deca-
poda?), h katerim priStevamo poto¢nega
raka, imajo po pet parov hodilk. Lo¢imo
jih pa zopet v dolgorepce in kratko-
repce. Morska dolgorepca sta jastog
(Hummer, Astacus gimmarus®) inrarog
(Languste, Palinurus vulgaris?), ki nima
S¢ipalnic, a nosi zato prav dolge zunanje
tipalnice (ravnovesnice). Oba Zivita ob
obreZju, izZirata Skoljke in polZe ter
zagrebata plen kakor psi.

Samotarci (Einsiedlerkrebse, Pa-
giridae) so za mladosti Cclenastega
zadka. Pozneje izZro primerno velikega
polza, se naselijo v hiSici in zadek jim
pokrni v nesomeren meh, ker ostanejo
razen repne plavuti okonéine le na levi
strani. Samotarci Zivijo zadruZno z

1 Myxa- = sluz, sporos = tros. — * Deka = deset, pus podds = noga. — * Astacos
= neki morski rak, cammaros, gammarus, homarus = jastog. — * Palinur je bil Enejev

krmar, vulgaris = navaden.
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morskimi vetrnicami (Addmsia, stran 234.), ki jim ti¢ijo na
higici ter si prisvajajo prav odloéno njih plen. Res je, da branijo
zato raka z oZigalkami (Nesselfaden), ki Zgejo kakor koprive. Iz
samotarjevega jajca izleze li¢inka, ki se zove zoeja. Zoeja ima
sicer Ze trup in zadek, nima pa Se zadkovih okoné¢in. Kakor sa-
motarji se razvijajo tudi drugi koSarji potom preobrazbe. Kratko-
repci nimajo repne plavuti in podvijajo krnasti zadek pod trup.
Vsa trebusnjada se zdruZi v velikem podgoltniku (primerjaj pajke
stran 208.). Kratkorepci se skrivajo navadno v pesku. Na koSu se jim
naselijo zadruzno spuzve, polipi, Zelodki in dr., zato jih, kadar poéivajo,
ni loc¢iti od porastlih morskih tal. Znane vrste so: navadna rako-
vica (gemeine Krabbe, Carcinus maenas!), Siroka rakovica
(Taschenkrebs, Cancer pagurus?®) in morski pajek (Meerspine, Maia

squinado?). : X My

v

Drugi razred. Obrockarji, Arthréstraca,’ Ringelkrebse.

Postranico (Flohkrebs, Gimmarus pulex,® slika 320.) nahajamo v
studencih in podasi teko¢ih vodah. Truplo je stisnjenih bokov
ter nima ko8a. Sprednjih 6 obroékov zraste v glavico, vsi drugi
obroc¢ki
pa so
lo¢eni
ter no-
sijo, ra-
zen zad-
njega,
= okon-

Slika 320, ¢ine. Iz el
Postranica, po Schmeilu; skozi bok oprsnih Slika 321.

50 YOm0 Jajca, okon¢in 1- Kot (Oniscus murdrius), 2.koturas
wollio t o z T 4 (Armadillidium vulgare), laze¢ in zvit,
JO na notranji strani neZne Skrzice po- Schmeiln.

in valilne plo&tice za jajea. Sprednji

trije pari zadkovih okonéin so vitki, se vedno gibljejo in privajajo
Skrzicam sveze vode, zadnji trije pari pa so skakalnice. Zategadelj
uvri¢amo postranico v rod raznono#cev (Amphipoda®). Trebu$njata

e

! Carcinus = rak, mainas = vedezevalka. — 2 Cancer = rak, paguros = rakovica.
— * Maia = lepokodrasta vila, squinado = ime temu raku. — * Arthron = &len, dGstracon
= lupina. — ° Gémmarus = majhen morski rak, pulex = holha, — ¢ Amphi = na obeh

koncih, pus podés = noga.




{ Zivali v neizmerni mnoZini na

kaZe znacilno obliko vrvne lestve. Mre-
Zaste o¢i se ne dvigajo iznad koZe.
Srce lezi v oprsju nad Skrgami.

Ko¢i¢ (Mauerassel, Oniscus mura-
rius,! slika 321.) se lo¢i od postranice v
tem, da ima vse hodilke skoro enake;
odtod je skupno ime za rod enakonoZeci
(mokrice, Isopoda®). Pod oprsnimi obrocki
so sicer $e valilne ploScice, listaste 8krZice
pa tvori pet parov zadkovih okon¢éin. Skr-
Zicam primerno leZi srce v zadku. Koéid
diha s $krZicami vlazni zrak; druge mo-
krice pa Zivijo v vodi, posebno v morju.

Tretji razred. Ceponozei, Copépoda,®
SpaltfiiBer.

Po mlakah Zivi samo ok (Cyclops
coronatus,* slika 322.), Ki ima zelo tenko
in neZno Kkitinja¢o ter diha zategadelj kar
s ko%o. Za tipalnicami in celjustmi ima
Sest parov razklanih okonéin. Na glavi
stoji enotno navplijevo oko. Izloc¢alki
se izlivata ob srednjih ¢eljustih. Samica
nosi jajéeca s seboj v dveh poboé¢nih vre-

¢icah. Iz jajca izleze li¢inka, ki i

ima samo tri telesne obroctke
in tri pare plavalnih okonéin;
imenujemo jo navplija (slika
323.). Tekom preobrazbe do-
biva ostale obrocke in okondine.
Dotedanje okoné¢ine pa se izpre-
minjajo, in sicer preide prvi in
drugi par v tipalnice, tretji par
pa v sprednji ¢eljusti. Navplij
je prevazni skupni znak
vseh skrluparjev. Nekateri

3 we e k e
ceponoZei  zZivijo kot pelaske Samookov

Slika 322.

Samook (Cyclops coronatus), po
Noseku; @ navplijevo oko, 1 in 2
notranje in zunanje tipalnice,
I—VIII. okondine, v. jajéni vre-
¢ici, f. zadkove vilice.

Slika 323.
navplij, 4. od boka, B. od spodaj,

po Hertwigu; aw oko, 0 zgornja ustna, » misice,

1—3 plavalne okonéine.

! Oniskos = oslitek, murdrins = pozidni. — * Isos = enak, pus = noga. — ° Kdbpe =

veslo, pus = noga. — * Cyklop = Kiklop, coronétus =

ovencan.
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odprtem morju, kjer se hranijo z njimi sledi. Druge zanimive vrste
zajedajo ribe na koZi in 8krgah, na pr. Lernaedcera esocina (slika 324.)
na 5¢ukah. Mlade samice se prisesajo na Skrge, nato pa se pre-
obra%ajo vzvratno (prim. kozolnjake, str. 142.). Izgubljajo namred
obroéke in okonéine, da ostanejo le spaceni, spolovila obdajajoc¢i mehi,
ki so jih imeli dolgo €asa za crve.

Navadni 8krgonoZec (Kiemenfuf, Branchipus
stagndlis?) je popolnejSega telesnega ustroja ko drugi

Slika 324. : Slika 325.
Ceponozec Ler- Povodna bolha (Ddphnia pulex). po Noseku (zelo povefana); 1 in 2
naeocera  eso- notranje in zunanje tipalnice, L. —V. okongine, s srce, m moZgani z
cina, po Rabes- navplijevim ogescem, g vozel vidnega Zivea, o oko, oe¢ poziralnik, i
Lowenhardtu; revo, a zadnjica, ob izrastek, zadrzujod jajéeca v v hrbtni votlini, o
E jajéni vredici. zadek, ¢ lupina, gl izlotalka.

ceponozci. Na razklanih okonéinah sta veslasti veji in ob korenu tudi
8krzni meSidek. Kjer pa so Skrge, tam je seveda tudi srce. Poletne
samice so jalorodnice. Se le na jesen se prikaZejo samei; samice leZejo
nato debelokoznata zimska jajca, ki lahko prenaSajo mraz in suso.
Z bokov sploieno truplo povodne bolh'e (Wasserﬂoh, Déphnia
pulex?) obdaja dvodelni in prozorni koSek (slika 325.). Prvi tipalnici sta
krnasti, drugi pa veslasti. Dvoklopnika (Muschelkrebs, Cypris fusca®)
varujeta apnenasti, prosojni lupinici, ki zrasteta na hrbtu kakor 8koljéji.

Cetrti razred. Vitiénjaki, Cirripédia,® RankenfiiBer.

Na skalah, ladjah in na pomorskih Zivalih iiy_i_ lopar (Enten-
muschel, Lepas anatifera®). Na podlagi ti¢i z mesnatim pecljem,

! Brinchia = Zkrge, pus podos = noga, stagnalis = motvirni. — * Daphne je bila
héerka refnega hoga Peneja, ki se je izpremenila v lavor. — ® Kypris = priimek Venere,
fusca = rjava. — * Cirrus = vitica, pes = noga. — ® Lepas = latvica, Anas énatis = raca,
ferre = prinesti (stara prazna vera).




truplo pa pokriva pet apnenastih ploscic
(lupina), izza katerih se izteza Sest parov
razklanih okonéin. OKkondéine se zvijajo
" kakor vitice, privajajo truplu vode za
dihanje in z vodo vred tudi hrane (slika
326.). Da je treba priStevati loparja k
skrluparjem, to spoznamo Se le, ako zasle-
dujemo njega razvoj. 1z jajec se razvijajo
namre¢ znacilni navpliji, ki plavajo
prosto po morju, se veckrat levijo in pre-
obraZajo, tako da so podobne li¢inke sled-
nji¢ Se najbolj dvoklopnikom. Nato se .
pripnejo na morskih tleh s tipal-
nicamiinglavotersepreobraZajo
vzvratno v dorastlega loparja. :
Zelodek (Meereichel, Balinus tin- Slika 326.
tinngbulum®) nima peclja ter se nastanja Lopar (Lepas anatifera) in njegov
kot gosta¢ (Wohnungsparasit) tudi- na g
polzih, Skoljkah in £
irakovicah, Vit = —o— e
njaki so ponaj- — P '
ved dvospolniki.
Korenoglavei
(Rhizocephdlidae?®).
“Med trupom in zad-
kom navadne
rakovice opaZamo

mesic¢el, napolnjen
z jajéeci, ki mu ‘
pravimo racja == / AR T
vredica (Saccu-
lina carcini®). In Slika 327.
vendar je ta Zi- Zelodki, sededi na skali, po Schmeilu.

valca za mladosti

gibéen viti¢njak, ki je Se najbolj podoben samooku. Ko se je pri-
trdila liéinka na rakovico, se preobraZa vzvratno. Trup in zadek
razen glave kar odvrZe. S puSéicastim izrastkom na glavi

1 Béalanos = zelod, tintinndbulum = kraguljec. — * Rhiza = korenina, kephale =
glava, — ® Sacculus = vredica.
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prodre v truplo svojega hranitelja ter mu izsesava s koreninastimi
izrastki notranje organe razen 8krg. Slednji¢ razrusijo velika spo-
lovila koZo hrani-

teljevo ter se pokaZejo
zunaj kakor vredica
(slika 328.). Vse telo
dorastle zajedalke od-
govarja na ta nadin
edino le li¢inkini glavi.

Kozolnjaki, cepo-
nozci (zajedalci), vitic-
njaki (posebno pa ko-
renoglavei) nam kazejo
prav lepo, kako silno

Slika 328, vplivata nepremic-
Navadna rakovica z ragjo vretico (Sacculina carcini) na nost in zajedavost

zadkun, po Boasu; s rafja vredica. ¢ : oL

na sicer gibke Zivali.

J¢ijo nas pa tudi, kako se Zivali v takem slu¢aju kar najprimerneje
prilegajo novim Zivljenskim razmeram.

Peti razred. Praskrluparji, Palaeostraca,!
Urkrebse.

Ob Molugkih otokih
in na vzhodnem obrezju
Severne Amerike se na-

haja ostvar (Pfeil-
schwanz, Limulus mo-
lucanus?).  Ostvarjevo
truplo = krijeta zgoraj
oprsni in zadkov 8¢it,
a iz tega Strli repna ost
(slika 329.). Pred usti
je samo en par Skar-
jastih tipalniec, za
usti pa pet parov Skar-
jastih okonéin, Zadek

Slika 330.

Slika 329. nosi pet parov krpastih g, oo orus Fischeri, po
Ostvar od spodaj. 8krznih okondin. Na " Boasu.
! Palaios = starodaven, dstracon = lupina. — ? Limulus = malce poSeven, Zkile?,

molucinus = molugki.

’
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oprsnem 8¢itu je dvoje mrezastih in dvoje
pikéastih oéi. Ostvarjevi predniki veleraki
(Riesenkrebse, Gigantdstraca!) so Ziveli Ze
v devonski in premogovi tvorbi, na pr.
Eurypterus dnglicus,® (slika 330.), ter so
bili do 2 m dolgi.

Ostvarjeva li¢inka nas spominja tri-
lobitov,” ki so Ziveli v starem veku od
kambrijske do premogove tvorbe. Oprsje
je bilo &éitasto, zadek pa obrockast (slika
331.). PodolZni zarezi sta delili telo
na tri krpe. Na drobnorezih so nasli
tudi razklane okonéine in ¢lenaste tipal-

nice. Razen velikih mreZastih so imeli tri- Slika 331.
o st 5 : P ROAC 2 Trilobit, po Schmeilu; Sp. vre-
¢ 4 vazn 2 e
lobiti tudi pikcéaste odci. Trilobiti so vaZne o, A ok . gl LB

vodilne okamenine. trupovi obrodki, Sch.zadkov it

Sedmo deblo. é;jvi, Vermes," Wiirmer.

Prvi red. Kolobarniki, Annelida,” Ringelwiirmer.
Prvi razred. Seetinonozei, Chaetopoda,® Borstenwiirmer.

. Dezevnik (Regenﬁﬁn,' Lumbricus terrestris?) ima enoplastno po-
vrhnico, ki izlo¢a na zunanji strani kakor pri ¢lenonozcih kitinjaéo. V
povrhnici je mnogo Zleznih stanie, ki izlo¢ajo sluz ter napravljajo koZo
polzko. KoZa zraste s podkoZnim gladkim miSi¢jem,
vse skupaj imenujemo koZomi8iénico (Hautmuskelschlauch).
Misice obkrozavajo v njem truplo deloma kolobardasto, deloma pa
lezijo podolZno. DeZevnik ima pravo telesno duplino,
kakrino smo spoznali doslej le na vretencarjih; razlocek je le ta, da
jo delijo popreéne stene na mnogo prekatov (slika 332.). Telesno duplino
polni posebna sokrvica, ki se lahko pretaka skozi preboje v poprec¢nih
stenah iz prekata v prekat ter je zategadelj z migficami vred pre-
vazna pri gibih trupla. Prekatom primerno se razéleni tudi kitinjada
vistovrstne telesne obrocéke, kakor smo jih opisali slicno pri
stonogah. Na vsakem telesnem obroéku so v Stirih parih koZnih megic-

! Gigas, gigantos = orjak. — ? Eurys = 8irok, pteron = krilo. — * Trilobos = trokrp
- * Vermis = érv. — ® Anellus = obrotek. — ® Chaite = Setina, pus podds = noga —
" Lumbricus = deZevnik, terrestris = pozemeljski.
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kov §éetinice, ki jih dezevnik priteza in izteza s posebnimi miSi-
cami. S SCetinicami se opira med gibanjem na podlago. Scetinic ni
mnogo, zato uvrSéamo dezevnika k maloSéetincem (Oligochaéta').
Povrsni pregled Ze dokazuje, da je deZevnik (in z njim vred vsi érvi)
dvoboénosomerna Zival; dvoboénosomerno pa leZijo tudi vsi notranji
organi. Usta so na spodnji strani 2. telesnega obro¢ka ter nimajo
nikakega grizala. DeZevnik
jih lahko izteza s pritiskom
sokrvice ter pozira gnile snovi
in preperelo zemljo. V pozi-
Slice. a8a ralniku izloc¢ajo posebt}e ile?e
Vzdolzni presek deZevnika v obrisu; u. usta, ng. 2PTENEC da poravnavajo vpliv
in pg. nadgoltnik in podgoltnik, k. kozomisi¢nica, organskih ¢&rniénih Kislin.
& zelodec, h.c., p.c. in t.c. hrbtna, pobofna in tre-  (pevo tede naravnost do zad-
bu¥na cev, ¢ izlotalka. i i :
njice ter je vedno nekoliko
stisnjeno med telesnimi obro¢ki, kakor bi nanizal bisere na vrvico.
Pogoltnjeno prst in odpadke iznasa deZevnik ponoéi iz svojih hodnikov
na povr§je (glistine). Kakor so izracunali, spravi pet ¢rvov v enem
letu 1 kg zemlje na povr§je. Na ta nadin gnojijo zgornje izsesane
zemeljske plasti, spodnje pa prerivajo na vse strani, jih zraéijo ter
pospesujejo tako njih kemijski razkroj. Ko bi le dezev-
niki ne 8li na mrhovino. Tako pa prenaSajo od zako-
panega Zivincéeta, ki je poginilo na primer na érmnici,
¢rmnicne cepljivke v travo, kjer jih popase zopet Zivina.
Zato je treba politi crknetino s petrolejem ali z uga-
Senim apnom,

Zilje sestavljajo podolZno ena hrbtna in ¢etvero
trebusnih cevi, poobro¢no pa jih spajajo poboéne
1)9‘22?11:?]&:?:- & cevi, ki. utripljejf) spreda,j. v Sestih ol.)roékih‘. Krvni
Ieiks Gralo o obtok je torej sklenjen. V krvi so béle krvne
vetana); I lijak, Stanice, krvno rdec¢ilo pa je razproséeno v
k.l krvne lasko-  krvni plazmi. Kri tefe v hrbtni cevi naprej, v tre-
viee, B PO hudnih pa nazaj (prim. vretenéarje) ter se okisava v

¢ kozi (barva?),

Zivéevje je kakor pri é&lenonoZeih. Lodimo nadgoltnika,
obgoltni obro¢, podgoltnika in trebudnjac¢o. TrebuSnjaca
ima znaéilno obliko vrvne lestve in poobro¢no nahajamo po 1 par
trebusnih vozlov. DeZevnik nima o¢i; vendar se nahajajo po vsem

! Oligos = malo, chaite = ¥tetina.

1

',*
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truplu predrobna ¢utila, s katerimi c¢uti svetlobo. Po no¢i se namreé
hitro zavlece v hodnik, ¢e pridemo z lu¢jo. Krpica na prvem telesnem
obroc¢ku je njegovo tipalo.

Poobroéno nahajamo dalje dvoje cevastih izlo¢alnic ali nefri-
dijev (slika 333.), katerih lijakasti zatetek pokrivajo trepavice. Izlo-
¢alnici imata Zlezaste stene s krvnimi laskovicami (glej
stran 48.); prodirata obrot¢kovo preéno steno, se zvijata v
naslednjem prekatu in se iztekata na kozi. Izlo¢ala, kakrsna
ima dorastli deZevnik, se nastavljajo tudi na zarodku vre-
tencarjev. DeZevnik je dvospolnik ter polaga jajca v ovojek,
ovojek pa izlotava iz Zlezavega pasa (clitellum’). Izmed
jajec v ovojku se razvija samo eno, druga razpadejo in sluZijo
érvicu v hrano. :

DeZevnik je trdoZiva Zivaleca ter prenavlja izgubljene
telesne obrocke. V sladki vodi Ziveéa naidica (Nais pro-
hoscidea®) se mnoZi tudi brezspolno. Nekateri obrocki se
izpreminjajo namre¢ v glavice in iz enega ¢érva nastane
tako kar cela veriga poedincev. Ce se pravilno menjavajo
spolni in brezspolni zarodi, kakor na pr. pri plemenu Auto-
lytus, je tak razvoj prerod (glej salpe, stran 143.). Spolne
in brezspolne Zivalce so v tem primeru tako raznoli¢ne, da
so jih popisovali prej kot razlicne vrste.

Morsko strigo (slika 334., Néreis peldgica®) pristevamo
k mnogosdéetincem (Poly- Slika 334.
chieta’). Razen glave ima  Morska
namreé poobroéno po en (;er‘i{:)
par nec¢lenastih okonéin,
takozvanih prinoZic (Parapodien).
PrinoZica je navadno iz hrbtne in tre-
busne krpe (slika 335.); vsaka krpa nosi
tipalnico (cirrhus?®), poleg pa Se Sop
S¢etinic, ki jih lahko izproZijo posebne

Slika 835. migice. Scetinice rastejo kakor lasje v
Popretni presek skozi desno polovico  posebnih koznih mesi¢kih, toda vsaka
morske strige (Néreis brandii) v ob-  ge razvija iz samo ene stanice. Za spo-
risu; h.c. hrbtna cev, fi. tipalnica, 5. o0 oodnosti postanejo konei &fetinic

Skrga, §¢. Stetinice, 4. izlotalka, . tre- > : : SR
buinjada, ¢. trevo. veslasti, tacas tudi plavajo z njimi.

1 (litellum = sedlce. — 2 Nais = poto¢éna vila, probdscis = rilec. — * Nereis
nereida = morska vila. — * Polys = mnogo, chaite = S¢etina. — * Cirrhus = vitica.
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Vejasti hrbtni izrastki na
prinozicah so 8krge. Mor-
ska striga se Zivi ob plenu.
Temu primerno ima na
glavi detvero o¢i in tipal-
nice, v ustih pa ji tidi
dvoje kitinastih in
kleSc¢astih celjusti, ki
ju lahko prozi iz ust, da
grabi in drobi plen (glej
glavonoZce). Morska striga
je enospolnica. Iz jajca se
. razvije li¢inka, ki jej pra-
vimo kolesonosec ali
trohofora. Trupla je
mehuréastega in na glavi
ima pred usti in za njimi
po dva pasa, ki sta iz sa-
mih migetalk ter gibljeta
in vrtita truplo. Nadaljnji
razvoj je preobrazba.
Polstenkam (Seerau-
pen, Aphrodite!) se svetijo
ko#a in Scetinice kakor
zlato in Sarijo (irisieren).
Polstenke Zivijovmorskem
. grezu. Nekateri mnogosce-
Slika 836, ' tinci se pritrjajo k tlom in
Sesteroprogasta pijavka, po Schmeilu; 1. pijavka, ki KoZne Zleze izlo¢ajo okoli
se.je pr'i_trdila 7z zadnj@lr{ prise_:f;knm na sk-alo, 2, plf),- trupla pergamenasto (Spi-
vajota pijavka, 3. pednjajota pijavka, zgoraj na ohrezju : . :
zavojek jajec j., 4. in 5. glava od zgornje in spodnje r()graphls) -ali apnenasto
strani, p. ¢. pikasta cutila, & Geljusti, 1. usta. (Sérpula) cev. Pravimo jim
zato cevkarji (Rohren-
wiirmer). Skrge nosijo samo spredaj ter jih razprostirajo v obliki
¢rke S, pri najmanj§i nevarnosti pa se bliskoma skrivajo v cevi.

Drugi razred. Pijavke, Hirudinea,® Blutegel.

sggteruprogasta pijavka (medizinischer Blutegel, Hirudo medici-
nalis, slika 336.) je s hrbta splo§¢enega trupla, sluzave koZe in nima

! Aphrodite = Venera. — * Hirudo = pijavka.




v njej nikakih S&etinic.
Telo je veékrat pretinjeno;
vendar pride na en-notra-
nji obrotek 3—b5H koZnih
gub. Na koncih trupla sta
dve toriléasti globelici,
priseska. S priseskoma
pijavka pednja; lahko pa
tudi plava zvijajo¢ truplo
kakor kaca. Na dnu ust-
nega priseska se stika
troje éeljusti, ki so okrogle
in na robu zobdaste; po-
sebne miSice jih premi-
kajo semtertja kakor Zago.
S celjustmi izzaga pijavka
na koZi trojestremenasto
rano ter jo vnema z jedko
slino, da se kri ne stame.
Sesa pa toliko ¢asa, dokler
se ne napolnijo Zelodec in
petnajst parov slepih iz-
rastkov (slika 337.); nato
lahko strada veé mesecev.
Telesna duplina krni. Na
prvem, drugem, tretjem,
petem in osmem obrocku
je po en par piknjastih
¢util, ki so jih smatrali
doslej za o¢i. Diha s koZo.
Pijavka je dvospolnica.

Slika 337.
Sesteroprogasta pijavka, po Schmeilu; 1. drob, 2. iz-

lotalke in Zivievje pijavke; K. Celjusti, M. usta, S.
poziralnik, 1.—10. slepi izrastki zelodea, ). trevo, F.
zadnjica, R. in L. popreéne in podolzne miSice v
kozomisi¢nici, Sch. obgoltni obro¢, By. trebusni vozel,
Bm. trebusnjada, A. krvne Zile, Auwus. izloalke.

Jajeca polaga v ovojkih v zemljo in razvoj je naravnosten. Mlade
pijavke- izsesavajo izprva zuZelke in Zabe in napadajo Se le v tretjem
letu Zivali stalnotople krvi. Razen Sesteroprogaste so stavili prej tudi
navadno pijavko (Hirudo officinalis), da so odvajali temnordeéo kri.
 Konjska pijavka (Auldstomum gulo') ni za rabo, ker ima pretope
- ¢eljustne zobee; prisesava pa se Zivini v goltu. Po vlainih gozdih
- Juzne Azije Zzivijo gibke pozemeljske pijavke, ki se spuséajo
kakor klopi z dreves na ljudi in Zivali ter so prava nadloga.
- 1 Aulax = hrazda, stoma = usta, gulo = rosomah.
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Drugi red. Kotacniki, Rotatéria,! Réadertiere.

Golidica (Wappentierchen, Brachionus urceolaris®) Zivi trumoma
po stojeéih vodah (slika 338.). NajlaZje jo primerjamo kolesonoscu,
torej licinki mnogo&éetincev. Na telesu loé¢imo glavo, trup
in nogo. Trup in nogo ovija kitinasti oklep, ki je na nogi ¢lenast.
Noga se zato lahko kréi in izteza kakor élenki daljnogleda, nosi pa
Se tudi dve Zlezi, s katerima se
prileplja Zival na predmete. Na glavi
je kotad¢, migetalke na njem vedno
migljajo, gibljejo truplo in privajajo
kisika, ustom pa hrane. Za kotacem
je dvoje o¢i. Za poziralnikom je Zve-
kalnik, a v njem dvoje kitinastih
celjusti, ki se neprestano odklepata
in zaklepata. Na ¢revesnem koncu je
mehurcast stok, kamor se izlivajo
spolovila in izlocalnici, ki -se zace-
njata z zaprto migetal¢asto sfanico.
Golidica se plodi poleti jalorodno.
Na zimo ali za suSe se prikaZejo
manj8i sameci, ki nimajo prebavljal.
Nato leZejo samice trdokoZna zim-
Golidica (Brachionus urceolaris), po Hert- ska jajea (prim. SkrgonoZca, stran
wigu; A samica s §tirimi jajci, B samee, 216.). Navadni vrsti sta Se bub-
O zatetek jzloéalnice, i_ftil)valni_c,a, g#vini  ljenka (Hydatina senta®) in na-
vozél z otescem, w izlodalnica, & #ve- vadni kota&nik (Radertierchen,

kalnik, d zelodéne zleze, m zelodec, o 3 ¥
jajnik, b seni mehurec. Rotifer vulgaris?).

Slika 338.

Tretji red. Obloto¢niki, Nemathelminthes,® Rundwiirmer.

Cloveska glista (Spulwurm, Ascaris lumbricoides®) zajedava
¢loveka v tenkem ¢revesu, kjer se pritrja z obustnimi bradavicami.
Trupla je valjastega in na koncih vretenastega. V koZomiSi¢nici so
samo podolZne miSice, ki telo le krivijo in zvijajo. Glista nima zu-
nanjih obroc¢kov, krvnega obtoka, dihal in Zivénih vozlov. Ob poZi-
ralniku je tenek obgoltni obroé, ki oddaja Zivéne niti truplu.

! Rotator = vrte¢ se v krogu (rota = kolo’. — * Brachion = rame, urcéolus = vréek.
- ¥ Hydatis = vodni mehuree, senta = trnjeva. — * Ratifer = kolonosec, vulgaris = navaden.
— % Néma, nématos = nit, helminthos = glista. — © Ascaris = glista, lumbricoides =

dezevniku podoben.
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Dorastle samice merijo do 4 dm, samei pa do 25 dm. Razvoj iz jajec
je naravnosten. Jajca ali mlade gliste prihajajo v ¢éloveka s prahom,
zZ nesnazno pitno vodo, s sirovim sadjem in z zelenjavo.

V danki, po-
sebno pri otrokih,
Zivi podandéica

(Springwurm,
Oxyuris vermicu-
laris?); na veler
zapuS¢éa c¢revo in
povzroc¢ahudsrbez.

Nevarna za-
jedalka pa je las-
nica ali trihina
(Trichina spiralis?),
ki potrebuje dveh
hraniteljev, da se
razvije popolnoma.
Izmena hraniteljev
pri notranjih zaje-

daleih je sploh
vazna. S smrtjo

hraniteljevo po-
gine namreé¢ ves

zarod  zajedalca, Slika 339.

ako ne preide na Lasr'lica, po S?hme.ilu i 1 zivorodna revesna lasr}i??, 2. mls.tda
¢ lasnica se zariva v miSino vlakno, 3. mlade miSi¢ne lasnice,

drugega poedinca. 4 ¢loveska miSica z ovitimi lasnicami, 5. Ziva ovita lasnica,

Dorastle lasnice, 6. mrtva ovita lasnica (vse povedano).

takozvane Cre-

vesne lasnice (Darmtrichinen), zajedajo v tenkem érevesu sesalce
in ¢loveka. Samei kmalu poginejo, samice pa se prevrtajo skozi ére-
vesne rese do mezgovnie, kjer porodijo do 1500 Zivih mladi¢ev, ki so
le 10 i dolgi. Kri raznaSa nato lasnice po miSicah, kjer se zarivajo v
miSiéna vlakna, zvijajo ter povzrocajo ¢loveku silne boledine, véasih
celo smrt (trihinavost). Kmalu pa se napravi okoli njih apnenast
ovoj. Te lasnice imenujemo miSié¢ne lasnice (Muskeltrichinen).
V miSi¢evju ali poginejo ¢rez nekaj let ali pa pridejo s trihinastim
mesom v frevo kakega drugega sesalca, Kjer jim dozorijo spolovila
W = oster, urd = rep, vermiculdris = &rvast. — 2 Thrix, trichos = las, spi-
ralis = zavit.

Zoologija. 15
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in kjer se izpremenijo zopet v ¢érevesne lasnice. Prenasalke lasnic so
podgane in misi; od teh jih nalezejo svinje, a od svinj ¢lovek, ako
uziva sirovo ali premalo skuhano svinjino.

Po dezju opazamo vecékrat
Zivo nit (Saitenwurm, Gérdius
aquaticus?'), ki izleze iz kobilice
ali kake druge Zuzelke (glistni
dez, slika 340.). Ziva nit dozori
nato v vodi. Li¢inka se prerije
skozi koZo v majhne vodne Zu-
Zelke; pravo velikost pa doseze

Slika 340. Se le v roparski Zuzelki, ki po-
Zelena kobilica z zivo nitjo. ~ Zre prvega hranitelja.

Cetrti red. Ploskavci, Plathelminthes,? Plattwiirmer.
Prvi razred. Sesaéi, Trematodes,® Saugwiirmer,

Ovéjim ¢redam pa tudi drugi Zivini je nevarna dvoustka ELll
metljaj (Leberegel, Distomum hepdticum*). S hrbta sploS¢eno telo
je kakor budino seme ter ima ustni in trebusni prisesek
Ustni prisesek vodi v vilasto slepo érevo, ki ima mnogo
- vejnatih izrastkov. Telesne dupline ni. Izlocalnice
se zacenjajo v staniéju z zaprto stanico
migetalnico ter se zbirajo v vedji cevi, ki se izliva
zadaj. Dvoustka zajeda ovéja jetra, masi Aoléevod ter
povzroca jetrno gnilobo (metljavico). Dvospolnica
je. Jajce sestoji iz jajéne stanice in iz redilnih stanic
(slika 342.), ki jih izlofajo posebne jajceredilnice
(Dotterdriisen). Z ovéjakom prihajajo jajea v vodo,
kjer prileze iz njih migetaldast zarodek (miracidij).
Miracidij se kmalu zarije v plju¢a malega mlakarja

& (Limnaea truncatula®) in sorodne polZke ter se mnoZi
Slika 341. v njih jalorodno.

qll"‘"“lit’k“- PO, Najprej se olevi in izpremeni v vrefasto spo-
ek i P rocisto.” Neoplojena jajdeca v sporocisti dajo redije.’
sasto Grevo. Iz redij nastanejo zopet redije ali pa repate, v vodi

! Gordius = frigijski kralj (gordijski vozel), aquiticus = povodni. — * Platys =

Sirok, plo%tnat, helmins, helminthos = glista. — ® Trema trematos = luknja (priseski).
— 4 Dis = dva, stoma, stomatos = usta, hepdticus = jetrni. — ® Limnafos = modvirski,
truncatus = odrezan. — ® Sporon = tros, kystis = mehurec. — 7 Redi, laki prirodopisec.
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plavajote cerkarije,' ki so Ze podobne mladim dvoustkam. Cerka-
rije se obeSajo na povodne rastline in obdajo z ovojem (Cyste).
Povodnji jih prenaSajo tudi na travnike, kjer jih pozira Zivina s travo
vred (Pesnica, Na- -
retva). Tudi ¢lovek
se lahko naleze v
takih krajih, d&e
devavustapovodne
rastline (otroci),

RhR Slika 342.
all ""e uziva PI‘-e- Razvo] dvoustke v obrisu; j.s. jajéna stanica z redilnimi sta-
plavljeno soéivje. nicami 7. s., m. miradicij, sp. sporocista, ». redija, e. cerkarija.

Drugi razred. Trakulje, Cestodes,” Bandwiirmer.

0zka trakulja (Hackenbandwurm, Taénia s6lium®) zajeda v tankem
¢revesu ¢loveka. Kakor kolobarniki ima v koZomiSi¢nici podolZne in
popre¢ne misice in zato truplo lahko Kkrivi, a tudi daljSa ter kréi.
Zajedavosti se je prili¢ila tako, da je izgubila celo prebavljala. Prebav-
ljena mezga hraniteljeva ji pronica namreé¢ v truplo kar skozi koZo.
Telo postane 2—3 m dolgo in je iz 800—900 élenov. Prvi ¢len je velik
kakor bucika in se imenuje najprimerneje pripona (skolex?). Spredaj
nosi namreé¢ venec gibljivih kvaéic, za vencem pa fetvero priseskov,
s katerimi se pripenja na ¢revesne stene. Pripona je matica, iz
katere brstijo zapored odrivki (proglotide,® prim. salpe stran 144.).
Izprva so odrivki majhni, proti koncu pa rastejo bolj in bolj ter dozo-
revajo. Skupni organi vseh odrivkov so Zivéne niti, ki izhajajo iz
Zivénega vozla v priponi, in izlo¢alnice, ki se zacenjajo slepo, zbirajo
v dveh poboc¢nih ceveh ter izlivajo na zadnjem ¢lenu. Vsak odrivek
zase pa ima obojna spolovila.

Ko dozori, je v njegovi maternici do 50.000 trdolupinastih jajtec;
ker pa nastavi trakulja v enem letu do 800 odrivkov, se razvije v
njih do 40 milijonov jajéec. V vsakem jajcecu je Ze zarodek s Sestimi
kvaticami. Dozoreli odrivki odhajajo z ljudnjakom v gnoj, Kjer zgnijejo
in izprostijo jajéeca. Jajéeca pa se razvijejo dalje le, ako pridejo v
svinjski Zelodec; tam namreé¢ prebavijo Zelodéni sokovi lupine, li¢inke
prevrtajo s kvadicami Crevesne rese in krvni obtok jih raznese po
vsem truplu v miSice. Tu se iznebi li¢inka kvadic ter se izpremeni v
mehurnjak ali ikro (Finne), ki vbokava od povrsja ¢epku

! Cercus = rep. — * Kestos = pas, trak, eidos = podoba. — * Tainia = trakulja.
— * Skolex = #rv. — 5 Proglottis = odrivek.
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podobno, uvihano pripono s kvaéicami in priseski S
svinjo poginejo tudi ikre, zato jim je treba pravocasno Se drugega
hranitelja — ¢loveka. AKo uZije ¢lovek sirovo ikrasto svinjino, prebavi
Zelodéni sok mehurnjak, pripona pa se izbo¢i kakor uvihan prst na
rokavici, se pri¢vrsti na
stene ter se zacne ¢leniti.
Ne uzivajmo torej sirove
svinjine, ne puscajmo pa
tudi svinj k straniSéem !
Trakuljo je treba takoj
odpraviti iz d{revesa, in
sicer s pripono vred (zdrav-

Slika 343.
Razvoj ozke trakulje v obrisu; o. odrivek s spolovili, NIk ). Ne samo da slabi
J. jajtece z zarodkom, I. litinka s kvagicami, m. me- ¢loveka in mu povzroca
hurnjak ali ikra z vboGeno pripono, ¢.m. mehurnjak
z izboteno pripono, p. pripona s kvagicami in priseski. érevesne krég, lahko

ga okuzi Se tudi =z
mehurnjaki. Kré namre¢ lahko spravi dozorele odrivke v Zelodec,
Kjer se sprostijo licinke. Potujo¢ po krvi, se rade ustavijo kot mehur-
njaki v ofesni leé¢i in v moZganih ter povzroéajo nevarne bolezni.

Progasta trakulja (Hackenloser Bandwurm, Taénia saginata?)
nima kvafic na priponi; mehurnjak Zivi v govedu. Lentec (Gru-
benkopf, dvobrazdoglavee, Dibothriocéphalus latus?) se prisesava z
brazdicama na priponi, umehurja pa se v Séukah, ostrizih, lososih in
drugih ribah. Obe vrsti prihajata v ¢loveka z mesom.

Vrtoglavee (Quesenbandwurm, T. coenurus?®) je pasja trakulja;
kakor kurje jajee veliki mehurnjak se nahaja v ov¢jih moZganih,
nastavlja navznoter ve& pripon ter povzrofa smrtno vrtoglavico
(Drehkrankheit). Ovojnica (Hiilsenbandwurm, Taénia echinococcus?)
je do b mm dolga pasja trakulja; ki ima samo tri odrivke. Zato pa
dosegajo mehurnjaki v jetrih in pljuéih velikost otrocje glave in dele¢
se v manje mehurnjake zaplodijo po veé tiso¢ pripon. Posle-
dica so smrtne bolezni, na katerih umirajo posebno Eskimovci. Ne
puscéajmo torej, da bi otroci gladili ali celo poljubljali pse.

Zanimiva je zveza med hranitelji trakulj. Hranitelja z mehurnjaki
mora namre¢ poZreti drugi, da dozori trakulja. Zato dajejo migji
mehurnjaki madje, zajéji, ovdji in celo bolSji pa pasje trakulje! Posebno
mnogo trakulj je v ribah in v povodnih pticah (drob kljunadéev!).

! Tainia = trakulja, saginata = spitana. — * Dis = dva, bothrion = jamica, kephalé
= glava, latus = Zirok. — * Tainia = trakulja, koinés = skupen, urd = rep. — * Echinos =
jez, kokkos = zrno.
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Osmo deblo. Mehovei, Coelenterata,' Hohltiere.
Prvi red., Trdozivnjaki, Hydroidea,> Hydroidpolypen.

Zeleni trdoZiv (SiiBwasserpolyp, Hydra viridis®) visi navadno
na povodni leéi (Wasserlinse, Lemna minor*) nasih mlak, posebno
na prisojnih straneh.

Truplo vseh do zdaj opisanih Zivali je iz dveh mehov (slika 345.),
iz zunanjega koZnomisi¢nega in iz notranjega prebavnega meha, med
obema pa se razprostira vecja
ali manjSa telesna duplina, ki
nastane iz medplasti (glej
stran 140.).

TrdoZiv pa nima te-
lesne dupline in vse truplo
tvori zategadelj eden dvo-
jeplastni meh, tako da ga
lahko primerjamo po vsej pra-
vici gastruli. Med seboj izlo-
¢ata obe plasti Se oporno opno,
ki pa je le iz medstanic¢nine.

Na sprednjem koncu kija-
stega trupla opazamo usta, okoli
ust pa 6—12 kréljivih lovk,
ki so posute z oZigalkami
(enidae,” Nesselzellen). OZigalka
nastane iz zunanjeplastne sta-
nice; njeno pratvorivo izloca Slika 344.
namreé¢ mesi¢ek z dolgo nitjo, Zelenidtl:doziv v obrisu; 1. cela zival, viseda
ki oo ol Rotioes Wone %, LT ST R
tastega stoZerja. Zunaj na stanici j. jajce; p. prebavijalo, /
je tipalna §¢etinica. Kadar
se je dotakne kaka vodna Zi-
valca (koSar, ¢rv), se vzdraZi
pratvorivo, mesi¢ek se stisne in

izpahne bliskoma nit, v rano pa Slika 345.
Vzdolzni presek Zivali s telesno duplino; km.

se pocedi iz meSicka jedka teko- e :
3 i 5 : kozomi8iéni meh, p.m.prebavni meh, £.d. telesna
¢ina. 7Z ozigalkami se trdoZiv duplina. '

! Koilos = duplina, énteron = érevo. — * Hydra = trdoZiv, eidos = podoba. — 3 Hydra
= trdoZiv, viridis = zelen. — * Lemma = luska, minor = manjia. — > Knide = kopriva.



tudi lahko brani, navadno pa mami in hromi z njimi plen, ga
grabi z lovkami in prina%a k ustom. Usta vodijo v vrefasto pre-
bavljalo (pracrevo), ¢egar stene pokrivajo deloma migetalCaste, deloma
pa Zlezne stanice notranje plasti. Prebavni sokovi razkrajajo celo
kitin, mezga pa se razteka po stranskih cevastih izrastkih tudi v
lovke ter privaja tako vsem organom redilnih snovi. Prebavljalo
opravlja torej tudi nalogo #ilja in zategadelj ga imenujemo prebavno-
Zilni organ. Neprebavne snovi izmece trdoZiv skozi usta. Mnogo
stanic, ki pokrivajo notranJe in zunanje stene trdoziva, izloca na
notranp strani kréljivo
miSiénino ter prevaja
tako k pravim misi¢nim
stanicam (stran 12.).
TrdozZiv je dvo-
spolnik; navadno pa se
mnoz z brstidéi, Ki
poganjajo iz trupla, dobi-
vajo lovke ter se odlo-
¢ijo slednji¢ . od rodo-
nacelnika (matice). Za
suSe in za mraza se
razvijajo v zunanji pla-
sti debelokoZna jajca, ki
jih veter lahko raznaia

Slika 346.
Pomarski trdozivnjak (Obélia geniculata) v obrisu; 1. del  V druge mlake. -
druzine, p. polipi, b. brsti¢, s.p. spolovna poedinka, p.o. wZelen® je trdoziv

prebavnozilna votlina; 2. celokrajna meduza, o. okrajec, zategadelj, ker Zivijo
w. usta, I. lovke, 3. meduza kréi okrajec in izzema vodo e o x
(pusclca), 4. meduza za.Jema vodo. zadruzno z njim zelene

alge (Zoochlorella). Alge -

dobivajo od trdoZiva ogljikov dvokis (dlhan]e), ki ga prilikujejo v
skrob; skrob s kisikom pa oddajajo vsaj deloma hranitelju.

Morski trdozivnjaki (slika 346.) so zanimivi zaradi svojega razvoja.
Iz jajéeca se razvije migetalasta li¢inka planula,' ki se pripne na
dno, se obda s Kkitinastim ovojem in se mnoZ z brsti¢i. Zivalce,
izrastle iz brstidev pa se ne osebijo, temvedé tvorijo z rodonadelnico
druzine, ki pokrivajo kakor pestro grmidje skalnato morsko dno.
Poedinke v druZini so mnogoliéne (mnogoliénost). TrdoZiv-
njaski polipi grabijo in prebavljajo plen, mezgo pa porazdeljujejo

! Planus = plokénat.




po skupni prebavnoZilni votlini.

Zine,

Slika 347.
Cevka¥ (Physophora hydrostatica), po

Schmeilu; vz vzduhovnik, p. z. plavalni
zvontki, ¢. tipalnice, s. spolnice, p. polipi,
o.n. oZigalne niti z ozigalkami.
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Drugim poedinkam rastejo v po-
boénih brsti¢ih spolovila; ko so brsti¢i dozoreli,
Spolne poedinke lmenluemo trdoZivnjaske (celokrajne)

se odlocajo od dru-

meduze. TrdoZivnjaske meduze
so pelaske zivalce. V zvoncastem
truplu je opnasta medstani¢énina
posebno debela, vodena in zato
zdrizasta. Usta in obustne lovke
sredi trupla so kakor kembelj; od
prebavljala izhajajo cevke do roba
ter se ‘spajajo tam v obroéni cevi.
Ob .robu so e znadilni celotni
okrajec (velum'), lovke in
zZivéni obroé. Kot gibéne Zivali
imajo trdoZivnjaske meduze tudi
¢utila, takozvane obrobne be-
tice, ki nosijo po eno otesce in
ravnovesni mesicek. Gibajo¢ se kr-
¢ijo in kraj$ajo z obrobnimi misi-
cami okrajec, da je kakor lijak,
izZemajo vodo iz klobuka ter se
poganjajo v nasprotno smer kakor
glavonozei (stran 150.). Ker se
menjavata spolni in brez-
spolni zarod pravilno, je
razvoj pomorskih trdoziv-
njakov prerod.

Drugixgd. Cevkasi, Siphonéphora,
" . Rohrenquallen.
Cevkas (Physéphora hydro-
stdtica) nam predstavlja prosto
plavajoc¢o ali pelasko druZino, na
kateri poganjajo raznoli¢ne po-

edinke (slika 347.). Vzduhovnik (Schwimmblase) je na vrhu poln
zraka in vzravniva druZzino med morskimi valovi. Meduzasti plavalni
zvontéki (Schwimmglocken) pod njim se kréijo, izZemajo vodo in
gibljejo druzino. Vse poedinke veZe skupna prebavnoZilna votlina;

2 Velum = jadro. — ? Siphon = cev, phéros = noseé.
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hrana, ki jo prebavljajo polipi, ‘koristi torej vsej druZini. Posebne
vrste poedink so Se pokrovke, tipalnice, oZigalne niti in

spolnice (meduze).

Tretji red. Klobuénjaki, Scyphomedt’llsaw,2 Lappenquallen.

Uhati klobuénjak (Ohrenqualle, Aurélia aurita) ima kakor
trdoZivnjaske meduze zvonu podobno truplo (slika 348.). V klobuku

Slika 348.
Vzdolini presek skozi krpokrajno meduzo v obrisu, po
Schmeilu; ¢S in 2.5 povrSna in notranja plast, St zdrizasta
medplast, M usta, H prebavnozilna votlina, » A razhodna
cev, I jajinik, F' prebavna nit, 4h izdolbina na spodnji
strani klobuka, I obrobna krpa z obrobnim telescem R.

Slika 349,

Razvoj uhatega klobuka, po Schmeilu; 1. planula, 2. in 3. polip,

4. GeSarek, 5. efira, 6. dorastli klobuénjak.

' Skyphos = ala, medisa = klobu@njak.

pa nahajamo zdri-
zasto, toda stani-
¢asto medplast.
Obrobnega okrajca
ni, zato pa se rob
razkrojina osem
krpie (krpokrajne
meduze), ki nosijo
tipalne niti z oZigal-
kami. Stiri lovke
obdajajo usta; pre-
bavnoZilna  votlina
nosi 8tiri prebavne
niti ter se cepi v
mnogo cevk, ki se
razhajajo proti
robu. V zarezah
med krpami so
¢utila. Primerjaj
tudi podobo 12.!

Uhati Kklo-
buk se razvija

z rodoizmeno

(slika349.). Toda
tukaj je brez-
spolni zarod ne-
znaten, spolni
pa o€iten, do¢im
je pri trdoziv-
njaskih medu-
zah ravno ob-
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ratno (prim. rodoizmeno mahov in praproti). Iz jajéeca se razvije
planula, ki se pritrja, otvarja usta in dobiva kot p olip (skifostoma?)
obrobne lovke. Polip se mnozZi brezspolno, in sicer se ¢leni popreéno
kakor trakulja; pravimo mu tacas ¢eSarek (strobila?). (Cleni se nato
osebljajo kot efire,® obracajo in preobrazajo v dorastlega klobuénjaka.

Morska meseéinka (Leuchtqualle, Peligia noctiluca!) se
svetlika v temi:

Cetrti red. Koraljnjaki, Anthozéa,® Korallentiere.

Morske vetrnice (Seeanemonen, Actinidria®), kakor na pr. rjava
morska vetrnica (Actinia equina’), so poedinke, ki s pestrimi bar-
vami in s cvetastimi oblikami ne krasijo samo morskih tal, temveé
tudi akvarije (slika 350.in podoba 11.). Na prvi pogled je podobna
morska vetrnica trdoZivu, vendar so njeni M
organi mnogo popolnejsi. Med zunanjo
in notranjo plastjo se nahaja nam-
reé stanidasta medplast. Na telesu
lo¢imo ustje, obustne lovke, bok in
podplat. S podplatom se morske vetrnice
lahko prisesajo, toda lahko se tudi poljubno
odlo¢ajo in plazijo dalje (noga mehkuZcev).
Ustje obdaja veé¢ vrst raznodolgih, vpoteznih
lovk, v sredi pa so razpoki podobna usta.
Notranji organi se razvrscajo somerno ustni

“razi; truplo je torej dvoboénosomerno.
Od ust se vglablja zunanja plast
ter ustvarja poZiralnik, ki visi v

: i Slika 350.
prebavnoZilno votlino. Od boka pa poseyni presek skozi morsko

rastejo k poziralniku kakor v makovi glavici vetrnico, po Schmeilu; M usta,

retini (septa®) in se spajajo z njim. Zgornja S¢* poziralnik, K odprt prekat,
P (o) Pajay o gorn ki seza v sprednjo lovko, & pre-

prebavnoZilna votlina, ki seza tudi v lovke, tini z jajéniki.

je razdeljena na ta nadin v prekate, ki se

odpirajo navzdol. Spodaj molijo pretini prosto v prebavljalo ter nosijo,
zatendi na notranjem robu, nabornjak (Gekrosfiden) s prebavnimi
Zlezami in oZigalkami, potem spolovila in miSice. Prebavljalo in
pretine pokriva migetal¢asta notranja plast; pretine lahko primerjamo

! Skyphos = ZaSa, stoma = usta. — * Strobile = GeSarek. — * Ephyra = morska
vila. — * Pelagios = morski, noctilica = po noti se syetleta. — > Anthos = cvet, zoon =
bitje. — © Actis, actinos = Zarek. — 7 Equina = konjska. — # Septum = pretin.
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¢revesnim resicam (stran 37.), ker povefavajo prebavno povrsino.
Kadar se morske vetr-
nice vznemirijo, se usko-
¢ijo in poskrijejo lovke,
vse pa zadrgne kolobar-
jasta zapornica ob ustju.

Zaradi zadruZnega
Zivljenja s samotarei
(stran 213.) so znane
straZzne vetrnice
(Adamsia palliata et
Rondelétii, prim. sliko
351.). Na podobi 11. vi-
dimo ve¢ morskih ve-
ternic,in sicer: 1. strazna
- it Sl_ikaR%ld. e veternica(Addmsia Ron-

razna vet:mc: s(;m(?;;iézm,(};o LN;;;)];u,za ruzno zveda deléti) na samotareu,

2. Anemonia sulcata, 3a

in 8b Actinia equina, 4. Cereactis aurantiaca, 5. Cerianthus membra-
niceus in 6. Alicia costae.

Kameneni koraljnjaki (Locher-
korallen, Madreporaria,® slika 352.) se
lo¢ijo od morskih vetrnic, da poganjajo
navadno brsti¢e, ki tvorijo z rodonacel-
nikom pestrobarvne in vejaste dru-
Zine. Razen tega Se
izlo¢ajo v zunanji pla-
sti apnenasto ogrodje.
Od hoka, toda med
prej opisanimi
notranjeplastnimi
pretini,rastejo proti
it i ik p srediapnenastipre-
Vzdolzni in predni presek koraljnjaka (Astroides), po No- Goln 9
seku; A.: 1. votle lovke, 2. usta, 8. poxiralnik, 4. preboji tini (scleroseptae )s
med prekati, 5. notranjeplastni pretini, 6. apnenasti pretini, na obodu pa se spa-
T._ ode]aelel notranji rob z oZigalkami in z Zlezastimi sta- jajo med seboj v '¢a-
nicami, 8. podplat, 9. bok, 10. stebrec; B.: ek povrina plast,

en notranja plast, me medplast, Is prétini, da prebavnozilna 8160 bredmc_e in
votlina. vzema dostikrat

Slika 352.

' Madre = (lasko) mati, pérus = luknjica. — 2 Skleros = trd, septum = pretin.



Poljanec: Prirodopis Zivalstva. ‘Podoba 12.

Klobu&njaki, po Schmeilu.

1 Vlak uhatih klobuénjakov. — 2 Morski pluk (Rhizéstoma pulmo). 3 Morska meseéinka
(Pel4gia nogtiluca)
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stebreec (columella’), okoli njega pa se razstavljajo ‘koli¢i (pali).
Kakor poedinec, tako ti¢i tudi vsa druZina v skupnem oklepu, koralj-
- niku. Zivalce same poznamo malo in zato dolodujemo vrste po obliki
koraljnikov. Znane vrste so: glivada (Pilzkoralle, Fungia®), klas-
njaca (Madrépora®), zvezda§ (Sternkoralle, Astraea®) in zavijaca
(Maeandrina®).. Na podobi 11. sta naslikana kamenena koraljnjaka:
Dendrophyllia rdmea (7.) in Astroides calycularis (8.).

Kameneni koraljniki Zivijo izve¢ine v morjih, ki imajo vsaj 20° C
popreéne topline, Tu se nastanjajo ob obrezju ali na podmorskih
planotah in grebenih, ki ne leZijo globlje ko 40 m, ter rastejo zelo
hitro. V Perzijskem zalivu utopljeno ladjo je pokrivala ¢rez 20 me-
secev 6 dm debela skorja iz koraljnikov. Ako se vdira morsko dno,
koraljniki spodaj pogibajo (mrzlejSa voda), zgoraj pa rastejo dalje ter
ustvarjajo raznoliéna in orjaSka koralji&c¢a (Korallenriffe), ki sezajo
véasih do 1000 m globoko. Na apnenik teh koraljis¢ ucinkujejo
magnezijeve morske soli ter ga izpreminjajo v dolomit. Za triadne
in jurske tvorbe so bila koraljiSta tudi v nasih krajih; iz njih so se
nanadile severne in juZne Apneniske Alpe.

Pernati koraljnjaki (Fiederkorallen, Aleyondria®) izlo¢ajo kakor
na pr. rdec¢a koralja (Edelkoralle, Cordllium rubrum?®) osrednji
koraljnik. Podplat se vbokava in izlo¢a rdede trdo jedro, ki se da
lex¢@iti. To jedro se cepi in razras¢a kakor veja in poriva pred seboj
telesne plasti, iz katerih brstijo poedinke. Poedinke imajo samo
po osem notranjih predalov in po osem pernatih lovk in
njih truplo je dvoboénosomerno. Koraljniki rdeée koralje sedijo poni-
glavo 80—100 m globoko (podoba 11. 9), in sicer ob afriSkem obreZju
Sredozemskega morja, tuintam tudi ob dalmatinski obali. Na podobi
11. opazimo morsko pero (Seefeder, Penndtula phosphorea?), ki se
svetlika po nod¢i v zeleni lu¢i, nad &tevilom 10 pa morski plutek
(Lederkoralle, Alecyénium palmatum), ki izlofa roZeno jedro. ‘

Peti red. Rebrasi, Ctenéphora,'® Rippenquallen.

Rebradi (slika 353.) so prenezni, dvojesomerni pelaski mehovei.
Truplo sestavlja iz vecine zdrizasta medplast; na eni strani glavne

! Columella = stebrec. — 2 Palus = kolie. — 3 Fungus = goba. — * Madre =
(lasko) mati, pérus-= Inknjica. — ® Astér = zvezda, eidos = podoba. — © Maiandros, zaradi
svojih ovinkov znana reka v Mali Aziji. — 7 Alcyénium = morska goba, palmatum =
= palmast. — # Corrdlium = koralja, rubrum = rdete. — © Pennatus = pernat, phosphorea =
fosforeta. — 1 Kteis, ktenos = glavnik, grebhen, phords = nesoé.
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osi so usta, na na-
sprotni pa ravno-
vesno ¢utilo, ki urav-
nava veslanje v vodi.
Med obema se raz-
penja osem obrocev
z veslalnimi Krpi-
cami, ki nastajajo
iz velikih, sklenjenih
migetalk ter krasno
Sarijo v solncu. Iz
ust drzidolgi zunanje-
plastni pozZiralnik
v prebavljalo, ki mu
pravijo lijak. Lijak
oddaja cevi obrodem,
ravnovesnemu cutilu

Slika 3853. in vejnatima lov-
Rebras 051 s:trani' v o'bri‘s;u_. po }lleglfej;]i_p ]];)o{;einuli 1 ’Pbroé kama, ki ju lahko
F AL Xeani g pokslpit, sk LIoMM™ | gierivajo s P poscbuth

: vrecicah. OZigalk ni;

nadomeséajo jih silno lepljive klejnice (Klebzellen). Morska kumara
(Melonenqualle, Beroé ovata!) in trakasti Ladin pas (Venusgiirtel,
Cestus Véneris®) nimata lovk.

Deveto deblo. Spuzve, Porifera,’ Schwimme.

Spuzve spoznamo najbolje, ¢e popiSemo najpriprostej8o vrsto
Ascon primordialis* (slika 354, 1.). Zgornje ustje (6sculum?)
se odpira sicer kakor mehovcem v osrednje prebavljalo in to pokri-
vajo notranjeplastne bicaste stanice, ki nosijo le Se posebne
ovratnike iz pratvoriva. Toda to ustje je samo zadnjica ali izme-
talka. Na zunanji koZi pa opazamo predrobne luknjice — dotekalke,
ki privajajo z vodo kisik in hrano. Izmed telesnih plasti se razvija
pri vrsti Sycon raphanus (slika 354, 2.) posebna takozvana medplast,
ki preraSca bi¢asto notranjo plast ter jo poriva v stene. V stenah
tvori potem notranja plast bi¢aste votlinice. Zdaj je treba seveda

! BerGe = hierka Adonisa in Afrodite, ovata = jajlasta. — * Kestés = pas. —
3 Porus = luknjica, ferre = nositi. — * Askés = meh, primordidlis = prvoten. —
5 Osculum = usteca.
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privodnih cevi od dotekalk k bifastim votlinicam, odvodne cevi pa
spravljajo vodo in izloéene tvarine (odpadke) iz bifastih votlinic v
osrednji meh, ki postane tako S
st ok (kloaka). Poedine bi-
¢aste stanice ovijajo in spre-
jemajo hrano (Zivalee in rast-
linice); prebava se torej
vr&8i v stanicah samih
(notranjestani¢no), ne pa v
prebavljalu med stani-
cami (medstani¢no). Spuzve
imajo spolovila v medplasti
in migetalcaste li¢inke zapu- Slika 354.

Sc¢ajo Zival skozi izmetalko. 1. Ascon primordialis, 2. Sycon raphanus, oba v
SpuZve pa poganjajo tudi vzdolznem preseku; 4. izmetalka, d. dotekalka, s.

= : . i stok, z.p. povrina plast, m. medplast, b. v. bidasta
brstice (slika 355.), ki se votlinica, 0. s. bi¢asta stanica.

ali osebljajo ali pa druzijo

z rodonadelnico ter ustvarjajo v zadnjem primeru druZine. V obde
velja za druZine pravilo, da zdruZuje spuzva toliko poedink, kolikor
ima izmetalk.

Tako druZino tvori na pr. navadna spuZva (Badeschwamm,
Fuspongia officinalis),! ki Zivi posebno ob obrezju vzhodnega Sredo-
zemskega morja. Kar pride na trg, to je le njeno sponginasto
rebrovje, ki se razvija v med-
plasti. Druge spuZve imajo apnenasto
ali kremenasto ogredje v obliki pre-
znacilnih iglic; vsaka iglica nastane
v eni stanici. Posebno lepe so kreme-
naste spuzve, na pr. Euplectélla asper-
gillum, ki zivi v morju okoli Filipinskih
— otokov. V sladki vodi Zivi recéna

Slika 855. spuzva (Stibwasserschwamm, Spon-

Rast spuzve, po Schmeilu; 1. poedinka,  gijlla fluvidtilis?), ki prezimuje z brsti¢i.
2 i, Brsti¢i so obdani s kremenasto lupi

pino

in se imenujejo gemule®. Spuzve nahajamo v vseh geoloskih torbah

od praveskih skladov sem. -

! Eu = dobro, spéngia = spuzva, officindlis = vporabna v lekarni. — * Spongilla -
spuzvica, fluvidtilis = refna. — ® Gemmula = popgek.
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Deseto deblo. Prazivali, Protozoa,' Urtiere.

Prazivali so enostanifne poedinke ali pa druZine iz enostani¢nih
poedink. Po pravici jih imenujemo zato tudi enostani¢nice. Vse
druge doslej opisane Zivali so mnogostaniéne ter imajo organe
zato jim pravimo mnogostaniénice (Metazoa?).

bl

Prvo poddeblo. Enakojedrnice, Cytomorpha.
Prvi red. Korenonozei, Rhizépoda,® WurzelfiiBer.

Znatilna zastopnica korenonoZcev v naih vodah je navadna
menjacica (Wechseltierchen, Amoeba proteus,* slika 356.). Zivalca
Je iz zdrizastega pratvorira in iz jedra. Pratvorivo je v sredici zrnato

Slika 356,
Navadna menjafica, po Schmeilu (200krat
povetana)): K jedro, p B kréljiva vakuola, :
Nb prebavna vakuola. Panozice na desni Slika 357.
oblivajo algo. Beneski kolaé. po Boasu.

in temnejSe barve, na obodu pa je prozorno. Iz njega poganjajo in
zopet izginjajo takozvane panoZice (ScheinfiiBchen). Njih oblika
se izpreminja; tu se iztezajo ali cepijo, tam se krajSajo ali zlivajo.
Kjerkoli doseze menjagica, plaze® se po tleh, kako hrano, na pr. algo,
takoj jo oblijejo panoZice in sprejmejo v stanico, da se prebavi v

! Préton = prvo, z6on = zival. — 2 Met4 = po, zoon = zival. — * Rhiza = korenina, pus
podos = noga. — * Amoibé = izmena, Proteus = morski bog, ki vedno izpreminja obliko.

b e e
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pratvorivu (notranjestani¢na prebava). Neprebavne ostanke izloca
menjaéica kjerkoli iz stanice. Kot izlo¢alo smatramo kréljive vakuolo;
to je mehurdéek, ki izprva raste, se nato kréi in izliva vsebino iz stanice.
Dorastla menjacCica se mno#i z
delitvijo (stran 2.), toda tudi s poseb-
nimi trosi, s takozvanimi zoosporami.'
Zanimiva je dankina menjacica (Amo-
eba coli?), ker se nahaja kot zajedalka v
¢revesu grizavih ljudi.

Golim korenonoZcem je treba nekake :
obrambe. Tako si napravlja sladkovodna Slika 358,
razlivka (Difligia proteit‘ormis”) tuldek  Numulitski apnenik, po Schmeilu.
iz pescenih zrn.

Pomorske vrste izlo¢ajo ali apnenaste lupinice, kakor na-
danji prekatniki (Thalaméphora?) ali pa kremenasto ogredje

~————— kakor pelaski mreZeveci (Radio-
laria®).

Lupinica prekatnikov, na pr.
beneskega kolac¢a (Radtierchen,

Slika 359.

Mrezeves v obrisu brez ogredja, po Boasu;
¢ osrednja glavica, k jedro, g zdrizasto zu- Slika 360.
nanje pratvorivo, p panoZice, Ogredje mrezevea, po Boasu,

~ Rotdlia véneta®) se zlaga iz prekatov (slika 357.). V vseh prekatih se
razprostira pratvorivo stanice (prim. pa brodnika, stran 153.), navzven
paposilja skozi luknjice nitkaste panoZzice, ki se zlivajo okoli hrane
tor ]0 prebav}_]am izven lupinice.

1 /onn = zival, sporos = tros. — * Colum = danka. — * Diffluere = raztedi,

proteiférmis = P[‘OtE‘JEVB oblike. — * Thdlamos = predal, phoréo = nosim. — > Radiolus =
zartek. — ® Rotalia od rota = kolo, véneta = beneski.
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Veliki prekatniki so bili numuliti® (slika 358.), ki so Ziveli za
tercijarne tvorbe. Njih hisice zlagajo debele plasti apnenikov na juZznem
Stajerskem in na Primorskem. Iz prekatnifkih lupinic sestoji tudi
kreda in zdanji globokomorski glen. MreZeveci (slika 359.) imajo
osrednjo glavico z zrnatim pratvorivom in istovrednimi jedri
(enakojedrnice). Okoli- osrednje glavice je luknji¢ava opnica, skozi
katero se veze notranjo pratvorivo z zdrizastim zunanjim. Vso stanico
obdaja mreZasto ogredje iz kremenice, a iz ogredja Strlijo trdne osti
(slika 360.). V zunanjem pratvoriva Zivijo dostikrat kot sozZivke
alge, ki prilikujejo skrob iz ogljikovega dvokisa, ki ga izdihava
mrezZevee, zato pa mu oddajajo sproSéeni Kkisik.

Drugi red. Bickovei, Flagellita,” GeiBeltierchen.

Zelena lepoénica (Schonauge, Euglena viridis,® slika 361.) se
nahaja po mlakah véasih v toliki mnoZini, da pozeleni od nje voda.
V vretenasti stanici so namred zrna listnega
zelenila. Ob ustih je bi¢u podobna nitka, ki se
vedno vrti in giblje truplo, hkratu pa privaja
ustom tudi predrobne hrane. Pri kréljivi vakuoli
vidimo tudi svetlobno pego,
s ‘katero loc¢i svetlobo od teme.
Pelaska iskrnica (Nachtleucht-
tierchen, Noctiluca miliaris!) se
svetlika v zeleni luéi. V Sredo-
zemskem in Crnem morju ter v
severnem Atlantskem oceanu se
prikaze véasih v toliki mnozini,
da pokriva povrsje par centimetrov
na debelo. Vrteljeci (Trypano-
soma,’ slika 362.) zajedavajo ¢lo-

Slika 361. veku in zivini kri. Cloveku po- S
Zelena belotnica (Eug- vzZro¢ajo smrtno dremavost ,ma Bricii),
lena viridis), po Rabes- (Schlafkrankheit), pri Zivini pa ki povazrofa na-
Lowgnhardtu (:.)()(]krat I toakio d neka-  ganos f biéec,‘ 7
povetano); b. bitec, w. 20,0 288 e A0, 0200 10 . jedro, m valovita
usta, v.krtljiva vakuola. terih afriSkih pokrajinah sploh ni TR
¢ zrna listnega zelenila,  yivinoreje. Vrteljce prenafa v

b- svetlobna pega. AL : . 3
Afriki muha Glossina morsitans (glej stran 194.).

Slika 362.

' Niimmulus = droben denar. — * Flagéllum = bi. — 3 Euglénos = lepook, viridis =
zelen. — * Nox, noctis = noé, lucére svétiti. — ° Trypanon = sveder, soma = telo.
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_Tretji red. Trosovke, Sporozoa,’ Sporentiere.

Trosovke so zajedalke. V novejSem ¢asu se posebno zanimamo
zanje, ker povzro¢ajo nevarne in nalezljive bolezni na ljudeh in na
zivalih. Cloveska mrzlié- -
nica (Haemamoeba?) za-
jeda rdece krvne stanice,
jih razdeva ter se mnoZi
v njih z delitvijo. Kadar
napadajo mlade mrzli¢nice
nove krvne stanice, se
dvigne telesna toplina
(mrzlicni napad). RuSijo
pa se pri tem krvne sta-
nice tako hitro, da pade
njih &tevilo od 5 milijonov
v mm® na 500.000. K dalj-
njemu razvoju je treba, E,
da pride mrzlicava kri v
Zelodec mrzlidarja (str.
195.), kjer se plodijo
mrzliénice spolovno.
Oplojene stanice razpadajo
nato na tisoée premajhnih

. trosov (ime!), a vsak tros {
. daje mnogo sporocoitov, s ah (ISI]““ %&b) i E
. g LA azvoj mrzlitnice (Haemamoeba), silno povetano;
kl. ge Zb}raﬂo.v koma’r-’ffv{h 1.—2. razvoj sporocoita v rdeti krvni stanici, 4.5,
slinavkah in prehajajo gametociti, 6 «. makrogamet, 65. mikrogamet; 7. spolna
odtod z vbodom v ¢lovesko zdruzitev, 8. ookinet iz Zelodéne stene mrzli¢arja,
F 3 Aeme 9.—10. sporoblasti, iz katerih nastanejo trosi in sporo-
%{rl- Ve.s Lassol mrz}]é]_nce coiti. V sredi slike je del mrzlitarjeve slinavke (sl.),
je torej rodoizmena, ki se ki je polna sporocoitov.
vr§i v dveh hraniteljih.
Glenotrosovke (Myxosporidia®) zajedavajo kri rib, rakov (racja

kuga) in sviloprejk (pebrina).

! Sporos = tros, zoon = zival. — * Haima = kri, amoibé = izmena. — 3 Myxe =
sluz, sporos = tros, eidos = podoba.

Zoologija, 16
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Drugo poddeblo. Raznojedrnice, Cytoidea.
Moéelke, Infuséria,’ AufguBtierchen.

Papuéico (Pantoffeltierchen, Paramaécium caudatum?® naha-
jamo v vodi, ki dalj ¢asa stoji. Pratvorivo (slika 364.) je iz mehke,
penaste sredice, na obsegu pa tvori trdnejSo pokoZnico (cuticula). V
pratvorivu sta dve raznovredni jedri (raznojedrnice). Veliko jedro
(macrontcleus?) uravnava navadne Zivljenske pojave, na pr. gibanje,
prebavo in izloébo, malo jedro (microniucleus®) pa je najvedje
vaznosti, kadar se papudica deli ali
mno#i spolovno (spolovno jedro). Primer-
jamo zato lahko malo jedro spolovilom
mnogostanicénic.

: Nesomerno fruplo pokrivajo in gibljejo
migetalke. Hrana ne vstopa v truplo kjerkoli
kakor pri korenonoZcih, migetal¢ast Zlebi¢ vodi
marvec v usta, iz katerih vstopa kratek poZi-
ralnik v pratvorivo. Pratvorivo sprejema hrano
in vodo na poziralnikovem dnu v obliki me-
huréka ter jo prebavlja v notranjSéini; nepre-
bavne snovi pa izhajajo iz posebne zadnjice.
Odvecna voda se zbira po zvezdasto razvrsce-
nih ceveh v dveh kréljivih vakuolah ter
se izliva iz njih nazven. Papucica se mnoZi
S - navadno z delitvijo. Po gotovem Stevilu brez-
Slika 364. spolnih zarodov pa je treba, da se spojita dve
Papusica (Paramaccium  papuéici in izmenjata delce malega jedra (spolni
caudatum), po Schmeiln  ,apn04) Kimajoda zvon&ica (Glockentierchen,
(150 krat povédana); ».7. in 4 e i
m. j. veliko in malo jedro, VoOrticella nutans®) ti¢i na peclju, v fegar pra-
k. v. krdljiva vakuola, 2 #le-  tvorivu se izloda kréljiva misi¢nina. Mocelka zato
big, w. usta, p. poziralnik, Jahko pecelj kréi v zavojnici in ga prozi. Mige-
p.v. prebavna vakuola, 1. iz- ; e 2 z
LA talke, ki se razvri¢ajo na zgornjem delu stanice
v krogu, napravljajo vodni vrtinee ter privajajo
vode s kisikom in s hrano.

=

! Infindere = naliti. — ? Paramékes = podolgast, caudatum = repato. — * Makrés =
velik, mikros = majhen, nucleus = jedro. — * Vortex = vrtinec, nutans = kimajog.




Zemljepisna razSirjatev Zivali.

Zivali imajo navadno veé mladic¢ev, ko se jih lahko prezZivlja v
okolici kraja, Kjer so se rodili. Zato se mladi¢i porazidejo, si poistejo
novih bivali§¢ in Sirijo vrsto po zemlji. Nastajajo lahko tudi nove
vrste. Pri vsem tem jih podpirajo zunanje okoliS¢ine, in sicer:

1. Veter prenasa modelke, ki so se izsusile, in zimska jajca
ceponoZecev in kotadénikov, da se ¢udimo, kako bujno Zivljenje se
razvija v vsaki Se tako samotni mlaki.

2. Povodne zivali se ne morejo ustavljati hitro tekoéi vodi.
Hude povodnji odnaSajo postrvi z gorskih potokov v reke in kra-
skega mocderila iz jame v jamo.

3. PelaS8ke Zivali navadno nimajo krepkih gibal, toda morski
tokovi jih razfirijo po oceanih. Tudi druge morske Zivali se Sirijo
dale¢ po morjih; zato nahajamo med njimi najve¢ svetovljanov
(Kosmopoliten'). Na plavajo¢ih deblih prenasajo morski tokovi lahko
tudi zivali, ki ne znajo dobro plavati (glodalei v Avstraliji in na
otokih Tihega Oceana.)

4. Nekatere Zivalce se pritrjajo na druge, da se lahko Sirijo.
Prilepa prenaSajo vedje ribe, knjiZni S¢ipalec pa se oprijema muh.
Nekateri znadilni polZi in Skoljke so v rekah in jezerih, ki sicer niso
v nikaki medsebojni zvezi; zanesli so jih tja kot jajea ali lidinke
najbrz povodni pti¢i z blatom, ki se je prijelo nog in perja. Na sli¢en
nadin &e Sirijo s hranitelji vred tudi vsi zajedalei.

5. NajvaznejSe sredstvo za razSirjatev so Zivalim seveda lastna
gibala, kakor okonéine, krila in migetalke. Tudi Zivali, ki se dorastle
pritrjajo na podlago, so vsaj v mladosti gibéne, na pr. kozolnjaki,
ostrige, vitiénjaki, mehovei in spuzve.

Vendar najdejo Zivalske vrste pri razSirjatvi dostikrat meje in
ovire, ki jih ne morejo prekoratiti: : : :

1. Morje in Siroke reke so v obée neprodirni jezovi za vecino
pozemeljskih Zivali. Morje preletijo lahko ptice, reke pa Se tudi
dobro letede ZuZelke.

2. Razsirjatev povodnih Zivali ovirajo celine.

3. Drevesne Zivali se ustavljajo pred puséavo ali stepo, stepne
pa pred pragozdom.

! Kosmos = svef, polites = drzavljan.
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4. Toplota in mraz. So Zivali, ki niso obéutljive za toploto in
mraz, kakor pustinjski sesalei, tiger, ptice selilke. Opice, kolibriji in
koraljnjaki potrebujejo za svoj obstanek topline vrocega pasu, drugim
zivalim pa, kakor svizcu, rosomahu, severnemu medvedu, severnemu
jelenu in ribakom ugaja bolj mrzlo podnebje.

5. Tudi ¢lovek je vplival mogoéno na razsirjatev Zivali. Nekatere
vrste si je udomadcil (domace Zivali) in jih je razsiril skoro po vsej
zemlji; druge je zatrl, na pr. tura, orjaskega jelena, moo itd. Mnoge
Zivalske vrste izumirajo, ker jih ljudje nespametno lovijo in preganjajo,
na pr. zveri in ujede, divji kopitarji, plavutonoZei in ribaki.

Zaradi teh vnanjih okolis¢in ima vsaka zemljepisno opredeljena
pokrajina tudi svoje posebno Zivalstvo ali favno (Fauna). Kakor smo
razdelili Zivali po organih v Zivalski sestav (stran 51. in 86.), tako
sta jih razpredelila Angleza Wallace (vélis) in Sclater (skléter) tudi
po njih zemljepisni razsirjatvi. Oziraje se posebno na sesalce, locita
namre¢ na vsej zemlji Sest oblasti (Region) in 24 podoblasti (glej
zadaj zemljevid):

. palearktiSka oblast,
.etiopska oblast,

. orientalska oblast,

. avstralska oblast,

. neotropska oblast in
. neoarktiSka oblast.

Posebno vaZne in zanimive so one podoblasti, ki leZijo med
dvema oblastima in kjer se meSa njiju Zivalstvo. Tako imamo med
palearktiSsko in etiopsko oblastjo sredozemsko podoblast; med
orientalsko in avstralsko avstromalajsko podoblast, med neo-
arktiS8ko in neotropsko pa sonorsko podoblast. Znadilna je
tudi madagaskarska podoblast, ker kaZe, da je favna kakega
otoka tem samostojnejSa, ¢im dalj casa je otok loden od celine.

S O DD =
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Paleontoloski razvoj zivali.

7 navedenimi sredstvi in z opisano razdelitvijo pa ne moremo
razloZiti vseh posebnosti, ki jih kaZe Zivalstvo v svoji zemljepisni
razsirjatvi. Zakaj nahajamo ostanke vrecarjev tudi po Evraziji, dasi
zivijo zdaj pred vsem le v avstralski oblasti?. V srednji Evropi so
nasli poleg é&loveskih tudi ostanke severnega jelena in mamuta, v
nekoliko starejsih plasteh pa ostanke slonov, nosorogov in drugih
zivali, ki Zivijo zdaj le v vroéem pasu. Odkod so ostanki morskih
Zivali, na pr. rib, skoljk, polZev, iglokoZcev in mehoveev, ki jih dobi-
vamo okamenele v plasteh naSih krajev? Ta vprasanja nam pojas-
njujejo geologi. Po njih mnenju so se izpreminjale za ¢asa zemeljske
zgodovine veckrat meje morij in celin. Orja8ka gorovja so nastajala
ter razpadala in menjavalo se je tudi podnebje. Zaradi novih Ziv-
ljenskih pogojev so izumirale prejSnje Zivalske vrste ter se pora-
jale nove.

Okameneli trdni ostanki so se ohranili posebno od povodnih
zivali. Okamenine pozemeljskih Zivali so mnogo redkejse. Ako
namre¢ oblezi taka Zival na tleh, razkrojijo medo v kratkem gni-
lobne cepljivke, razpadejo pa pod vplivom zraka, vode, toplote itd.
tudi trdni organi. Zato nahajamo okamenine pozemeljskih Zivali
le tam, Kkjer jih je pokrila voda z grezom, da ni pronical zrak do
njih., Na slien na¢in se nam je ohranilo tudi mnogo ZuZelk v
Jjantarju.

S pomocjo vaZnejSih, posebno takozvanih vodilnih okamenin
delijo geologi zemeljsko zgodovino v 4 dobe in te v 11 tvorb (glej
stran 51.).

Iz praveka vobée ni o¢itnih okamenin, vendar je treba iskati
Ze v tej dobi zacetek Zivljenja na zemlji. Pred nekaj letih so nasli
namre¢ v zgornjih plasteh praveka ostanke praZivali (mreZevcev),
spuzv, ¢rvov, Skoljk in polZev, ki dokazujejo, da so Zivele v tadasnih
morjih Ze prav razli¢ne Zivalske vrste. V kambrijski tvorbi starega
veka nahajamo zato Ze okamenine vseh Zivalskih debel razen vre-
ten¢arjev. Posebno mnogo je bilo trilobitov (stran 211.) in rameno-
no#cev (stran 165.). Iz silurske tvorbe se je ohranilo izmed morskih
Zivali posebno mnogo trilobitov, ramenonoZcev in orjaskih praskrlu-
parjev. Izmed mehkuZcev so Ziveli zdanjemu brodniku podobni nav-
tilidi, toda tudi nekateri amoniti (goniatit), Skoljke in polZi;
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izmed ¢rvov nahajamo kolobarnike. V zgornjih silurskih plasteh
so nadli sklenoluskavke (stran 135.), ki so najstarejgi, nam znani
vretencarji. K njim se pridruZijo za devonske tvorbe pljucarice
in mnogoplutarji

Premogova tvorba je dobila ime po izoglenelih rastlinah, ki so
rastle seveda na celini. Zato nahajamo v tej tvorbi poleg doslej
omenjenih rodov prve pozemeljske Zivali, in sicer ZuZelke (S¢urke),
stonoge in pajkovee. Tacas nastopijo tudi S¢itoglavi (str. 124))
in iz njih se razvijajo krkoni in praplazileci.

PribliZzno enako kakor v premogovi je bilo Zivalstvo tudi v
permski tvorbi. Razen hrustanénic (stran 137.) nahajamo prav
mnogo sladkovodnih sklenoluskavk, na suhem pa mnogo 3¢ito-
glavov. -
Srednji vek. Ze v permski tvorbi so izumrli trilobiti, rameno-
noZci pa so postali redki. Izmed navtilidov se je ohranil le brodnik;
zato pa mrgolijo morja srednjega veka raznolicnih amonitov
(stran 155.) in za jurske tvorbe strel. V juri so se pojavili tudi
prvi dvokrilci, metulji in koZokrilci. Najznamenitej§i je razvoj vre-
tendarjev. Prastare hrustanc¢nice in sklenoluskavke so izumrle, na-
domestile pa so jih mlajse vrste, ki so bolj podobne zdanjim. Pojavile
so se tudi Ze nekatere kostnice, na pr. sledi. Srednji vek pa je
bil pravzaprav doba plazilcev (stran 118.), ki niso nastopili samo
v raznoliénih, temved tudi v orjaskih vrstah. Iz mlajSe triadne tvorbe
poznamo ostanke prvih sesalcev, iz jurske tvorbe pa praptica.

V zafetku novega veka so izumrli amoniti in strele ter vedina
srednjeveSkih plazilcev razen kuSéarjev, kaé, Zelv in krokodilov. V
morju so prevladovale kostnice, na suhem pa ptiéi in sesalei.

Prvi sesalci so bili stokovei in vreéarji. V starejsih plasteh
tercijarne tvorbe so se nam ohranili ostanki ZuZkojedov, prhutarjev,
glodalecev in poluopic. Razen teh so na8li .vrste, ki spajajo znake
veé razredov, kakor prazveri in prakopitarje (str. 86.). Mnogo
izmed teh sesalskih vrst je Ze izumrlo. Se le za diluvialne tvorbe
se je pojavil na zemlji élovek (str.49.).

©

Myl
T



Admiral 189.
aksolotel 123. j
albatros 107.
alge zelene 230.
algovnica 134.
aligator 118.
ambra 82.
amoniti 158, 246.
anakonda 115.
angorka 75.
alkohol 48, 115.
antilopa 75.
antropologija 50.
aorta 41.
»  trebuSna 111.
»  telesna 128.
apolon 188.
ara dolgorepi 98,
atavizem 66, 79.

Barva varovalna 53,
barvnice 113, 122,

150.
barvilo 53.
bazilisk 112.
bedra 8.
belitnik 31, 68.
belin glogov 188.

»  kapusov 186.
belka 103.
beloénica 30.
belouska 113.
beluga (viza) 185.
belemnit 153.
betica obrobna 231.
beticarji 188.
bezgalka 35.
bigkovei 240.
biser 164.
bisernica prava 163.
bisernik 189.
bisovnica 163.
bivol 75.

Kazalo.

blodis¢e koideno 28.

» koznato 28.
hober 67.
bobni¥ 27, 94, 121.
bobrovina 67.
bodalnica 181, 194.
bogomoljka 174.

bok 233.
bokoplute 131.

bolha 196.

budra 69.
burnica 107.

. budka lasna 22.

»  peresna 87.

Cement 35.
ceponozei 215.
ceratit 155.

| cerkarija 227,
| cev Haversova 3.

»>  povodna 216, |

bolha®i 179.

bradavica predilna |

206.
bramor 174.
brazda 144.

| brazdnica 144.

brbondica 22.

» okusna 25,
» tipalna 24.
» zobna 35.

brezkrilei 108.

| brezzobka 163.

brinjevka 99.
brizgat cevasti 148.
» uzitni 148.
brizgaéi 147.
brodnik 153.
brontosavra 118.
brsti¢ 230, 237.
brstiite 143.
brzei 176.
brzec zitni 176.
brzoteki 107.
buba 176.
bubaokrogloSiva 193.
» - pokrita 188.
» premosiva 195.
» prosta 176.

» hrbtna 213, 220.
» okamenela 145.
> ramna 145.

| cevka peresna 87,

» dihalna 160.
» osrednja 16.
cevkarji 222

.

| cevka§ 231.

cevosrénice 139.

| cibetovke 62.

evetoder 178.

Caplja siva 104.

»  srebrasta 104.
GaBica 148.

» obistna 47.
¢ebela domaca 180.
dekan 72.

| Celjust konhinasta

» sodkasta 193. |

bubicar 185.
bubljenka 224,
butelar 183, 189.

156.

Geljust sprednja 168,
211.

Geljust srednja 168,
211.

CeSarek 233.
teSerika 17.
Getverobrdje 17.
¢etverorog 133.

| getvero¥krzniki 153.
| Cigra 106.

¢imaron 80.
¢izek 100.
¢lenonozci 167.
tlovek 2, 49, 246.
tlovekoslovje 50.
¢émar 38.

| Cmrlj 182.
» trebuina213,220. |

cevje vodovodno 144, |

tolnica 11.
toposkrznice 134,

| Erepaha velikanska

1
¢repalo 193.
¢revo debelo 37.

» slepo 37.
» tenko 37.
» - tekte-37.
»  zvito 87,

trnotelec 100.
¢rnoglavka 99.
trvi 219.
¢rvomehkuzei 165.
éuk 97.

cutila 24.

Damjek 76.
danka 38.
debelokljuni 100.
deblo 51, 168, 210.
dehor 63.

| delavka 180, 184.

teljust zadnja 168, |
| dera& 59.

211.
eljustnica spodnjab.

» zgornjab, |

¢elnica 5.
cepek 31.
teselj 94.

deljenje staniéno 2.

deseterolovke 152.
deseteronozei 213.
detel 98,
deveterogub 74.

| dezevnik 219.
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dihala 44, 171.

dihalnica 155.

dihanje plju¢no 44.
» stanidno 44.

dimeljnica 10, 91.

diplodok 118.

dlaka 52.

dlan 10.

dlangnica 10, 72.

dlesna 35.

dojem 15.

dolgoglavei 50.

dolgokljuni 104.

dolgokrilei 106.

dolgorepei 213.

dors 131.

dotekalka 141, 161,
236.

drazilo 39.

dremavost 240.

dreskad 99.

drevee Zivotno 18.

drevnik 15.

drnoviGica 184.

drob 33.

drobiti se 140.

drobovnik 149.

dromedar 77.

droplja 105.

drozgi 99.

drozg 99.

drsalec 200.

druzina 142, 230, 234.

duplar 102,

duplina prsna 33.

duplina telesna 33,
52, 140, 144, 219.

duplina trebusna 33.

duplina ustna 34.

dusnik (bronhija) 45,
93.

dvanajstnik 37,
dvobo&nosomeren 52.
dvojesomeren 235,
dvobrazdoglavec228.
dvojnojamast 109.
dvojnonoge 204.
dvoklopnik 216,
dvokrilei 192.
dvoli¢nostspolnal03.
dvoobrodek 204,
dvoplaz 113.

dvospolnik 142,

dvoskrzniki 152.
dvoustka 226,
dvozivke 121.

Efira 233.
ektoblast 140.
enakojedrnice 238.
enakokrilei 201.
enakonozci 215.
enodnevnica 198.
enojnonoge 203.
enospolnik 160,
enostanidnice 238,
entoblast 140.

Favna 244,

Gabanica 149.
gabanignica 161.
gad 115.

gaga 106.

| galeb 106.

ganglij 20.

| ganoin 134.
garje 210.

gastrula 140, 229.
gavial 118,
gekon 113.
gemula 237,

| gibala 167.
| gibon 55.

gladkonosi 58.
glasilka 47,

glasotvornica 47, 93.

glava 168.
» miSiéna 18.
glavag 82.
glavica sklepna 4.
»  obistna 48.

»  osrednja 240.
. glavonozei 150.

glavoprsje 206.

glen 79,

glenavica 138.

glenotrosovke 213,
241.

glezenj notranji 11.

»  zmnanji 11.
glikogen 13, 37.

glista Sloveika 224,

glivaga 235.
glivarice 195.
glodad 66,

| golsa 44, 92, 170.

| grlica 102.
| grobar 177.

( gorila 55.

glodalei 66.
gobavec 191.
golen 169.
goligi 93.
golidica 224,
golob domagi 87,102.
»  poljski 102.
» skalni 102, ‘
golobje 102.

golt 36.
goniatit 155,

goriénik modri 100.
gos divja 106.
gosenica 187.
gosenitar kapusov

185.
gosenicarke 193.
gostaé 217.
govedo celato 75.

» domade 73.

» kratkorogo 75.
govuatka 106.
go#i 115.
gozva sklepna 4.
grabeznice 196,
grabilec rusokrili 177
grahar 178.
grahovka 164.
grbaé 60.
grbanec 92.
grebade 183,
greben lopatiéni 9.
»  grodnicéni 65, !

90.
greda 17.
gredelj 6.

»  kljunov 96.
grgavec36, 45,46, 93.
grgavec spodnji 93.
grentak 132.
grinja hrotja 210.
grivar 102,
griz 39.
grizala 167, 168.
grizlica borova 186.

grodnica 8, 89.
gruj 133.
gvanako 77.
guba Skrzna 122,

| Haterija 118.

hermelin 63.
heterogonijal86,202.
hiena brlogarica 61.
» lisasta 61.
»  progasta 61.
hobotnica moSkatna
152,

| hobotnica navadna

152.
hodilka 176.
hranila 33.
hranitelj 185.
hranivo 39.
hrbtenica 7, 52, 140.
hrbtenjaga 7, 15, 52.
hrbtonos 84.
hrbtoplovka 200.
hrbtovina 169.
hréek 68.
hrge 195.
hripelj 26.
hros¢ rjavi 175.
hrod¢i 175.
hrustanénicel37, 246.
hrustanec 3.

» kolohartagti46.

» kopitasti 47.

» SGitasti 46.

| hrzica nem8ka 195.

hrzice 195.
hudournik 101.
hvatani 56.

. Xglokozci 144.

igvanodont 118.
ihnevmon 62.
ihtiosavra 118.
ikra 227,
ikrnica 129.
iskrnica 240.
istoizvoren (homo-
log) 89.
istovrsten 203, 219.
izbljuvek 95.
izlodala 47.
izlotalke 170, 207.
221,
izmetalka 141, 161,
236.
izpreminjaviek 189,
izteznica 13,




Jadralec 188,
jajee zimsko 216,

224,
jajceredilnica 226.
jajeevod 93.
jajénik 93.
jalorodnica 185, 201.
jalorodnost 182.
jamastovzbokel 110,

120.
jamica zobna 85.
jastog 213.
jastrebi 96.
jazbec 63.
jedro malo 242,

»  stani¢no 1.

»  veliko 242.
jedree stanitno 1.
jegulja 133.
jelen navadni 75.

»  orjaski 76.

» severni 76.
jeleni 75.
jereb 103.
jerebica 103.
jeseter pravi 134.
jesetri 184.
jetra 37.
jetroslinavka 211.
jezitek 35, 175, 180.
jezik 34, 151, 180.
jezikoGeljustnica125. |
jezikovka 165.
jez 66.
jezarica 186.
jezek kljunati 86.

» morski 146.
jezevec 69.
jezitarica 133.

Kace 113.

katica Zelezna 204.

ka&jerepi 146.

kajman 118.

kakaduj 98.

kalin 100.

kalnica 194.

kalong 59.

kaluznica Zivorodna
160.

kameleon 113.

kamenéki ravnovesni
29.

kamenica trnjeva
138.

| kamenovrt 164.

kampodeja 203.

| kanarec 100.

kanja 95.
kapar trtni 202.
kaparji 202.
kapica 74.
karas 132.
kareta 117.
kaSmirka 75.

| kavka 101.

kazvar 108.
kenguruj 83.
kiseljak 192.

kit grenlandski 80.
kita 13.

kiti 80.

| kitin 167.
| kitinjaga 167.

kivi 108.

kladivee 27.

kladvenica 138.

klapavica 163.

klasnjada 235.

klatez 95.

klej 3.

klej kostni 4.

klejnica 235.

kljutica laktna 10.

kljuénica 8, 89, 110,
127.

kljun 92.

kljunadi 105.

kljunas 85.

kloaka, glej stok!

klobuénjak uhati
232.

klobu®njaki 232.

klokani 83.

klop navadni 209.

klopotaga 115.

kobilica zelena 168.

kobranka 115.

\ kocina 5H3.

kotic 215.

kocka 11.

kotnjak 36.

kola& heneski 239.
koléek 169.

koltica lopatitna 9.
kolence 205.

kolesonosec 222.
kolibrij 101.
koli¢ 235.

kolobarniki 219, 246, |
| kozlitek mogkatni

| kolénica 10, 91, 120.

kolutoril 124.
kolk 10, 91.
komar navadni 194.
komatar 99.
kondor 96.
konhin 149.
konica 8.
konji¢ morski 134,
konj divji 79.
» domadi 78.
»  povodni 71.

| konji 78,

kopitarji 77.
koprivarji 189.
koralja rdeda 235.
koraljiste 235.

. koraljnjaki 233.

» kameneni 234,

» pernati 235.
koraljnik 235.
koren lasni 22.

»  nohtni 23.

» Zivéni 19.
korenoglavei 217.
korenonozei 238,
kormoran 107.
kornjata grika 116.
kos 99.
kosir 168.
kosmata 87.
kosmatinec 190.
kosmis 37.
kost 3.

» glavna 5.

» liéna 6.
kostnice 125, 246.
ko§ 210.
kosarji 210.
kos&ice slusne 27,

»  osnovne 127.

| koek 181.

koSeninar 195.

kotad 224.

kotaénik navadni
224,

kotadniki 224,

| kotanja obistna 47.

kotorna 104.
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koza T5.
» divja 75.

' kozak obrobljeni 176.

kozica 105.

179.

» - topolov 179.
kozoljnjaki 141.
koZa telesna 21.

» plavna 105, 117.

» Skrzna 126.
kozelj 172.
kozeljnica 9.
kozokrilei 180.
koZomiSiénica 219.
kragénica 73, 91.

|. kragulj 96.

krap 132.
krastada 123.

. kratkoglavee 50.

kratkokrilei 177.
kratkorepei 213.
kravorog 164.
kravoses 115.
krempljarji 69.
krempljitarji 56.

| kresnica 178.
| kregi¢bakrenastil7é.
| kri 39.

krikovec 174.
krilnica 6, 89.
krilo 171.
kriloprsti 118.
krivokljun 100.
krizavec 205.
kriZnica 8, 57, 91.
krkoni 120, 246.
»  brezrepi 120.
»  repati 123.
krmelj 33.
krnoprst 73.
krojagica 183.
krokar 101.
krokarnica 85, 90,
110, 127.
krokodil 117.

[ kromatin 2,

kromosoma 2.

krpa veslalna 107,
236.

krponos 58,

| krt 65.
| krtica 68.
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krvina 39.
krvoses 58.
kuga radja 213, 241.
kukavica 98.
kumara morska 236.
kuna belica 63.

» gozdna 63.

»  vreGarica 84,
kune 62.

» pozemeljske 62.

» povodne 63.
kure 102. -

»  gozdne 102.

»  poljske 103.
kuidarica siva 110.

» Zivorodna 112.
ku§garji (sduria) 110.

» pravi 112.
kvadratnica 88, 110,

117, 120,
kvaga 79.

Laberdan 131.
labod nemi 106. |
ladjica papirnata \
152.
lakti 8.
lama 77.
laskovicaodvodnitna |
41.
laskovica privod-
ni¢na 41.
laskovica Zoléna 37.
lasnica (trihina) 225.
las 22.
lastovica kmecka
100.
lastovica mestna 100.
lastovidar 188.
latvica 160.
lazar gozdni 158.
leta oGesna 30, 172.
ledvice 47, 162.
leglo 173.
leglonosei 184.
legvan 112,
lemeznica 6, 89.
lenivec triprsti 82.
lenohod &3,
lentec 228.
lepenjei 179.
lepotnica zelena 240,
leS¢ur 163.

| le§¢énikar 178.

letalnica 171.
letva 172.

lev 62.

» brlogar 62.
levié 56.

leviti se 110, 167.
lezetrudnik 101.
lidinka 121, 173.
li¢inkorodnost 195.
li¢nica 6.
liganj 152.
lijak 236.
Iihoprsti 77.
lilije morske 148.
linj 182.
lipan 132.

| listek 100.

lisica 60.

»  obtetajna 60.
st morski 131.

» Zivi 175.
listarice 186.
listié Skrzni 128.
livnik 150.

| lobanja 5.

lojnica 23.
lokarda 130.
lopar 216.

| lopatica 8, 89.
| lori 57.

los 76.
losos 132.

| lovka 147, 151, 229.

lubadar smrekov 179.

maéka morska 55,

madke 61.

magot 55.

mahovei 103.

mahovnjaki 165,

maki 57.

malarija 195.

maloscetinei 220.

mamut 71.

matica (rodonadel-
nica) 166, 180, 227.

matica biserna 156.

matidnjak 182.

matija 208.

. maz sklepna 4.

me¢ 8.

mecéa zobna 35.
»  Zivéna 15.

metezob 62.

medica 27.

. meénica 11.

med&eljustnica 6, 89.
medplast 140, 232.
medrame 144.
medstanitnina 3, 13.
meduza trdoZiv-
njaska 231.
medved brlogar 64.
» rjavi 64.
» severni 64.
» vrecar 84.
medvedjica 64.
meh pljuéni 93.

| meh vzdu$ni¢ni 181,

lupina 146, 150, 155, |

161.

} lupina jajéna 93.

»  hrbtna 165.

»  trebu$na 165.
luska 110.

»  CGelljasta 125,

»  okrogla 131.

» zobata 137.
luskavei 83.
lusknica 114.
luskokrilei 186.
luskoril afriki 135.

»  ameri§ki 135,

Mactka divja 61.
»  domaBa 61.
»  nubijska 61,

193.
mehdéava 5.
mehkokrilei 178.

| mehkoplute 180, 131.

| mehkuzei 148.

mehovei 229,
mehur 47.

»  Grnilni 151.

»  Polijev 145.

» - vzduSni 127.

»  Zvotnibe, 121.
mehuréek pljuéni 45.
mehurec zarodni 140,
mehurnjak 227,
meljak 36.

| menek 131.

menisdek 100.
menjatica 238.
»  dankina 239.

merinovka 75.

mesecinka morska
233.

me§icek lasni 22,
» peresni 87,
» plodilni 182,
» redilni 130.
» ravnovesni
149.

mesicek Skrzni 216.

metageneza . glej
prerod
metljaj 226.
metljavica 226.
metuljéki 191,
metulji 186.

»  veliki 186.
mezdra 22,
mezga 39.
mezgovnica 44.
mezgovod 43.

| migetalka 45, 242.

| migljec 150.

mimikrija 134, 188.
minica zlata 176.

| mi3 hiSna 68.

» poljska (voliha-
rica) 68.

| misi 68.

miSica 12.

»  gladka 12.

» progasta 12.

» vretenska 156,
miSiénica 34, 92.
mladoletnica 197.
mladorodnost 123.
mlakar 158.

» mali 226.

' mlegkar 189.
' mleénjak 36.

mlin 92.
mnogoli¢nost 166,
mnogoplutar 134,

246.
mnogostanitnice

238.
mnogoicetinei 221.
moa 108.
modelke 242.
moderad 123.

» ¢rni 123.

| moderil 123.

motvirniki 104.



modras 115.

modrilo krvno 212.

modrin 189,

mokrice 215.

molj suknjarski 192.
s Zitni 192,

molji 192.

morula (murvica)

140.
most Varoljev 17.
mosek 66, 76.
mozg 4.

» _kitov 82,

> podaljSani 18,
mozgani 15, 54, 94,

129.
mravljinec 184,
mravljinka 184.
mravlja krvavordeta

177:
mravlja rjava 183.
mravljinéar 83.
mravogost 184,
mrena 132.

» letalna 57, 90.
mrenica misiéna 13.

> plavalna 64.

»  stanitna 1.

» . Zivéna 15,
mrezokrilei 196.

»  nepravi 197,
mreZnica 31.
mrezevei 239.
mrhar 96.
mrharji 177.
mrzlica motvirska

195.
mrzlicarji 195, 241.
mrzli¢nica 241.
muha domaca 192.
muhe 192.
mumija 195.
murni 174.
mustang 80.
mugice 194.
muzejnik 177.

Nabornjak 233.

nadgoltnica 126.

nadgoltnik 149, 168,
220.

nadgrodnica 85, 116.

nadlakti 8.

nadlahtnica 9, 90.
nadotnik 76.
nagana 240,

nagon H4.

naidica 221,
najezdnik &rni 184.
najezdniki 184.
nakovalce 27, 88.
naliten 89.

| naodarke 116.

naravnosten 202.

| nart 11.

nartnica 11.
narval 82.
nasadec 90.
nasladilo 39.
nastavek krilni 173.
» odvodnini
122, 128.
nastavek sréni 134.

| navplij 215, 217.

navtilidi 245.
nebnica 6, 89.
nebo mehko 35.

» trdo 35.
nehokvadratnica 135.
nefridij 221.
nepremicnost 218,
netopir lesni 58,

» nodni 5H8.
» unhati 58.

| nimfa 173.

nit ozigalna 232.
» prebavna 232,
» Ziva 226.
noga 10, 149.
» oprijemalna 4.
» plavalna 105.
» veslalna 107.

| obhrustnica 3.

nogoceljust 204, 211. |
| o¢i mreZzaste 172.

nohet 23.

noj afriski 107.
nosaé 7.

n6snica 6.

nosnica 25.
nosorog afrigki 78.

> indijski 78. |

»  dolgokoci-
nasti 78.
nozdrvi 25.
nozica brazdna 145.
noznik 162
numuliti 240.

Obadi 196.
obhéut 19.
»  koini 24.
»  midiéni 24.
obcutnice 24.
»  okusne 25.
ob&utnice ravno-
vesne 29. |
»>  sluSne 28. [
»  vidne Ziviéne
21z
obtutnice vonjalne
Zivéne 26,
ob@utnice Zivine 24.

obisti 47.

| oblasti 244.

oblotek slusni 28.
» vretenéni 7.
oblok nebni 35.

» podjezitnitni 125.

» polukrozni 27.

» Skrzni 122, 126.
oblotodniki 224, ‘
obloustnice 138. ‘
obnavljanje 112.
obnozina 181.
obrot vodovodni 145.

» krvni 145.
» obgoltni 149,
168, 220, 224.
obro? Ziveéni 145.
obrotek kosteni 94.
» telesni 167.

obrotkarji 214.
obrtec 11, 169.
obrvi 33.
obtogila krvna 39.
obtok krvni 41.
oCesce 172,

» pikéaste 172.
otnica 6, 30.
odimalke 44,

| odrastek krokarnitni |

9.
odrastek preni 7.
odrivek 227.

. odseven 20.
| odsevnica 61.

odteznica 13.
odvodnica 41.
» velika (aorta)41.

ogredje 165.
ogrodi 8.
okati 189.
okamenine 51.
» vodilne
155, 245.

| okapij 77.

okence jajéasto 27.
» okroglo 27.

oklo 70.

oklopnjaki 117.

| oko 30.

» navplijevo 215.
» pikédasto 172.

' okontina 8.

» grabezna 174.
» razklana 210.
» zadkova 188.
okostnica 3.
okrajec 231.
okretad 7.
okus 25,
okvir 30.
olje jetrno 131.

| opice H4.

»  ozkonose H5.

»  Eirokonose 5H6.
opna ¢vrsta 16.

»  mehka 17.

» oporna 229,
opnica nadanja 28.
opornica 25, 26, 31.
opornjak 38.
oposum 84.
oprsje 168,
orangutan 55.
orel kraljevi 96.

» planinski 96.
organ 2.

»  Kortijev 28,

»  prebavnozilni

230.
osa gozdna 183.

» lesna 186.

» mnavadna 183.

» pestena 183,

| osel 79.
| osmerolovke 152,

osmeronozei 205.
osnovnica 5.
osrénik 40, 162.
ostriga 164.
ostriz 125.
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ostriznjak 164,

ostroga 104.

ostroplute 130.

ostvar 218.

ovea 79.

ovnidi 190.

ovoj 227.

ovojnica 228.

ovratnik 171, 175,
200, 236.

ozigalka 214, 229.

Paglavec 122.

pagosenica 186.

pajek hi¥ni 208.
> morski 214.

»  povodni 208. -
»  pHigji 208.
pajki nepravi 208.
» pravi 205.
pajkovei 205, 246.

paltek 99,
palidica 31.
paleontologija 51.
panoZica 40, 238.
papige 98.
papudica 242,
parozek 76.
paroznik 76,
pértenogeneza 182. |
pas Ladin 236, |
» Zlezav 221,
pasavka 188.
pasavec tripasi 83.
» deveteropasi8s.. |
pasma 49, 51. '
pastir kazji 197, 198.
pastirica bela 99.
» rumena 99.
paStipalei 209.
pav 104.
pavian 55.
pavlinéek dnevni 189
pavlindek veferni
189,
pebrina 190, 941,
pecelj 148,
petica 38,
pedicelarija 144,
pedici 191.
pednjaca 191.
pedogeneza 195,

| pelikan 107.

| pipalka 168, 205.
| piskur 138.

| pisgal 11, 91.

| pivka 98.

| plamenec 106.

pegam 100,

pegat 104,
pegavéek 189.
peladki 144.

penica 99.
perjanitar 165.
pernjak peteroprsti

192.
pero 87.

» puhasto 87. |
krmilno 92. ?
krovno 88.
letalno 90.
morsko 235.
vodilno 90.
pes domadi 59.

» letedi H9.
pesec 60.
pete.in divji 102.

»  morski 130.
peterosomeren 144.
petnica 11, 57, 121.
pevel 98.

» pravi 99.
pijavka navadna 223,

»  konjska 223.

»  Bestero-

progasta 222,
pijavke 222,

» pozemeljske 223.
pilar 138.
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pizmar 76.

planula 230, 233.
plast notranja 140.
» porcelanasta 14.
» povrsna 156.
plasté 141.
plas@arji 141.
plasica 100.
plavut hrbtna 126.
» predrepna 126.
» prsna 127.
» repnal26,211.
» tolsta 132.
» trebusna 127.
plavutonozci 64.
plazilei 110, 246.

plazma krvna 39.

plece 8.
pleme 51.

. plesiosavra 118.
. pleSec 96.

pliskavka 82.
plitvonozei 158.
pljuda 45.
pljudarice 135, 246.

| pljucarji 157.

»  pozemeljski
»  sladkovodni
158.

| plodilo 182,
' plojka zavojita 28.

plojkasi 176.
plojkokljuni 105.
ploskavei 226.
ploskonog 11.
plosda 131.
» hrbteni¢na 116.
» obrobna 116.
» poboZna 116.
» potrebusna116.
» roZena 116.
plostek 7.
plosgica 110.

» sitasta 145. |

plovei 105.

plutej 147.

plutek morski 235.
pobognica 129.
podangica 225.
podgana &rna 68.

» siva 68,
podgoltnica 126.
podgoltnik 149. 168,

220,

" podgrlina 73.,

podjezitnica 34, 47,
125, 4
podkovnjak 58.
podlahtnica 9, 90.
podlakti 8.
podlanka 53.
podlasica 62.
podlesek 67.
podmol 17.
podnevniki 188.
podoblasti 244.
podo¢njak 36.
podplat 233.
podplatar 63.
podprsnica 45.

podtrebusnica 33, 140
poedinec (-ka) 51.

| pogadica 11.

pogrebec 189.
pokalica 178.
poklopec 47.
pokostnica 3.
pokoznica (cuticula)
155.
pokrovaca 164.
pokrovec 17, 160.

»  Bkrzni 126.
pokrovka 171, 175.
polenovka 131.
poletas 130.
| poletusa 67.
polh 67.
polip 232, 233.

»  trdoZivnjaski

230,
polonice 179.
polstenka 222.
poluopice 56.
poluparkljarji 69.
polZz 28.
polZz vrtni veliki 155.
polzi 155, 245.
pomolek vidni 17.
pondirek Eopasti 107.
ponga evropska 117.
poniglavka 179, 189.
popek 156, 166.
popljuénica 45.
poprstar 60.
postolka 96.
postopalar 62.
porebrnica 45.
posnemanje 134, 183.
postranica 214.
postrusnik 69.
| postrv 132.
| potapljalei 107.
| potapnik 177.
| potiskalka 188.
povodnjaki 176.
povojnica 13.
povrhnica (roZena)

21,2910:5
" poziralnik 36, 170

233, 236, 242.
praélovek (Homo pri-

migénius) 49.
praérevo 140.




prakopitarji 77, 86,
246.
praplazilei 118, 246.
praptic 108, 246.
_ praskrluparji 218.
pragi¢ domadi 73.
pratvorivo 1.
prazveri 86, 246.
prazivali 238.
prazuzelke 202,
prebavljala 33, 236.
preénica 110.
predalnica 155.
predal apnenasti
2926.
predvor 28.
predprsje 169.
predmeljaki 86.
predskrgarji 160.
pregibnik 97, 98.

| prisesek 122, 145,

| provrt 165.

prekat 40.
»  bobniev 28.
»  predvorov 28.
»  otesni 30.
prekatniki 239.
prelec borov 190.
» izprevodni 190.
» smrekov 190.
»  svilni 190.
prelei 190.
premozec 153.
preobrazati se 121.
preobrazba nepo-
polna 173.
preobrazba popolna
176, 181, 193.
prepelica 104.
prepona 33.
prerod 144, 221.
pretin (septum) 233.
»  mosni 55,
prezvekovalei 73.
prhutarji 57.
»  plodojedi 59.
»  puzkojedi 58.
priba 105.
priéuven 42.
pridvor 40.
prijezidek 180.
prilep 130.
prinozica 221.
pripona 227.
prirastel 110, 112.

| pupek veliki 123.

151, 228, 227. |

» trebufni 226. |

» ustni223,296. |

prisénjak 178. |

priteznica 13.

privodnica 41.
prizeljc 44.
prodolzek 6.

proglotida 227,

prst 10.

» mnozni 11.
prstanicar 190.
prstomis 57.
priica lasna 23, 210.

»  trtna 210.
price 209.
ptica stalna 95.
ptidi 87, 246.
puh 87.

| .puran 194.

| ramenonoZci 165,

Raca divja 105.

rak potodni 210.

raki 210.

rakovica navadna
214. %

rakovica Siroka 214.

rame 144.

245.
rarog 213.
ravnokrilci 168,
razlitek 51.
razlivka 239.
raza Skrina 128,

137.
raznojedrnice 242,
raznokrilei 199.
raznonozei 214.
raznorodnost 186,

202.
razred 5H1.
rdeterepka 99.
rdetilo krvno 40, 220. |
kisikovo |

40. |
rdegilo kryno oglji- |
‘ kodvokisovo 40.
rebrce 87.
rebrasi 235.

| rogarji 73.
| rogelj 76.
rogini 179.

' roguljak 76.

rebro 8.
» pravo 8.
» nepravo 8.
» potrebusno 118.

' rebrovje sponginasto

237.

| red 51.
| redija 226.

redkozobi 82.

rega zelena 122.
regeneracija 112.
rep migiéni 13.

» konjski 19.

» oprijemalni 56.
repica (cercus) 208.
resica 87.

reza 171.

| ribaki 80.
| ribaptié 109.

riba nadanja 131.
ribe 125.

| ribica srebrasta 202.
- rilékarji 178,

ris 61.
rob notranji 156.
» zunanji 156,
robec 131.
ro¢ 8.
rod 51
rodovnik Zivalski 86.
rog 75.
rogaé 176.

rogovije 76.
rogozob 136.

roka 8.

rosica 184.
rosomah 63.

rov lidinkin 179.
» samidin 179.
rovka 66.
rozenica 30.

» sprednja 114.
rozica brazdna 147. |
rozita podjeziéniéna

34, 97, 125.
roznica 75, 76.

| rumenjak 188.

rupa zatilna 5.
ruSevec 103,

253

Salangana 101.
salovka 22.

salpe 142.
samogiben 40, 45.
samohoten 20.
samook 215.
samorog 82.
samotarec 213.
sapnik 45, 93.
saranca 174.

» selka 174.-
sardela 133.
sardina 133.
satovje 182.
setevod 47.
setnica 48.
sednica 10, 91.
sedodimeljnica 120.
sekalec 36.
selilka 95.
semendica 129.
semenjak 129.
senénica 5.
ser brkati 96.
sesati 226.
sesalo 194.
sesalei 52, 246.
sescezob 70.
sestav naravni 86.

» umetni 51.
sifon 153.
sinica 100.
sipa navadna 150.
siren 123.
sirilo 74.
siri§énica 37.
Firigeénik 74.

_sitka 5.

skaka® egiptovski 68.

skakalci 174,

skalnica 5.

skat elektriSki 138.

skati 138.

skledica 4.

sklenina 35.

sklenoluska 134.

sklenoluskavke 134,
246.

sklep 4, 161.

sklep mednartni 91.

skohec 96.

skotnica 11.

| skodljica 135.
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skoleks 227.
skorjamoZganskal7. |
» obistna 47.

skranja 6.
skrluparji 210.
skrzat 201.
skulica 28, 145.
sladkose¢nost 48.
slanik 133.
slaninar 177.
slavec 99.

sled 132

slepicé 113.
sleporil 124.

slika musivna 173,
slinar poljski 157.
slinarica 201.
slinavka ustna 35.

»  trebusna 37.
slinovina 35.
sloka. 105.
slon afriski 70.

» azijski 69,
sluh 27.
slufalo 173.
sluhovod zunanji 27.

»  notranji 28.
sluznica 22, 34.

» nosna 26.

»  vonjalna 26,
smejadica 102.
smokulja. 116.

“smradnica 62, 176.
smrduh 63.
smrtoglavee 189,
smudé 130.
snezenka rjava 178. |
soteljustnice 133. |
sodec 160. |
sodoprsti 71.
sokoli 96.
sokrvica 43.

- »  prekatna 30.

»  slu¥na 28,
solze 33.
solznica 6.
solzovod 6.
som 132,

»  madji 137,
‘»  morski 138.
somraéniki 189,
sova pegasta 97.
sovka grafja 191.

sovka ozimna 191.

» zelnata 191.
sovke 191.
sozivke 240.
spolorodnica 201.
sporocista 226,
sporocoit 241.
sprat 133.
sprednjenozec 113.
spuzva navadna 237.

» - Tétna 237.
spuzve 236.
srab 210.
sraka 101.
srakoper rjavi 99.

» veliki  100.
srbec 210.
srhoritka 186.
srce 40.

» Skrzno 152.
sredica kostna 4.

»  obistna 47.
srednjeglavec 50.
sredoprsje 169,
srkalica 43.
srnjak 76.
srp 17.
srpek 65.
srien 183.
srt 127.
stanica 1.

» bitasta 236.
jajéna 53, 93.
hrustantasta 3.
kostna 3.
krvna 39.
mlada 2.

» stara 2,
» Fivéna 15,

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

| stanidje 2.

» vezno 13.
stanitnina 141.
starobitoslovje 5L.
stebrec 94, 110, 121,

235.
stegnenica 10, 91.
stegno 10, 169,
steklovina 31, 172.
stenica jagodna 199.

»  posteljna 200.
stenice 199,
stok 85, 92, 112, 142,

9224, 237,

| strigos 179.

stokovei 85, 246.
stonoge 203, 246.
stopalce 169.
stopalnica 11, 91.
stopalo 11.
stopalei 174.
stozer 168, 210.

| strahonja 71.

strela 153, 246.
stremen 27.
strgada 151, 156.
striga 203. !
»  morska 221.
strigalica 175.

strnad 100.

strobila 233.

struna hrbteniéna
136, 1389, 142.

| strupnica 115, 181,

204, 205.

| strupnik 115.
| sulec 132.

| svetovljan 243.

sveder Zivi 164.
sveljéica 138.
svetilka 142. i

| svila§ 5H6.
| svitek ‘roZzeni 158.

| svinje 71.

| %Getinica 220.

svizec 67.

Sakal 60.
Sarenica 30.
Sariti 222, 236.
Scet 181.

StetinonoZei 219.

S¢inkavec 100.

§tipalnica 208, 211.

S¢ipalec karpatski
208.

Stipalec knjizni 209.
»  povodni 201,

§¢ipalei 208.

S¢ipalka 166.

S¢ipec 144.

§¢it 110.

§eitec 175, 200.

Stitoglavi 124, 246.

Sduka 132.

Stukec 134.

§turek kuhinjski 175.

Sesternik 76,
Sesteronozei 169.
Simpans 55.
Sipkarica 186.
Siskarica 185.
§iv strelni 6.

» venctasti 5.
» zatilni 6.

| 3koljénica 5, 26.
skoljke 161, 245.

»  brezcevljanke
163.
» cevljanke 164.

; Skorec 101.
| Skrebetulja 174.
| Skrge 122, 128, 222,

»  notranje 122.
»  vzduSnitne
197, 198.

»  zunanje 122.
skrgokrkoni 123.
skrgonozec 216.
Skrgoustnica 139.
Skripalka 172.

| skrjanec poljski 100.

» ¢opasti 100.
Skrlatnik 160.
Skrzek biserni 163.

» ledvitasti 163.
» slikarski 161.
skrzica kozna 145.
slem 160.
Soja- 101.
Storklja 104.
strénica 81, 137.

Tapir ameriski 78.
» indijski 78.
tagtica 99.

| tekalei 175.
| telesce osrednje 1.

telson 211.

temenica 5.

tenédicarica 197.

termiti 199.

tesar 179.

tetrev navadni 104.
»  srebrni 104.
» zlati 104.

tiger 62, 243.

tipalnica 156, 167,
168, 221.

tjulenj 64.




tolstnica 22, 64, 81,
176. :

tolstorepka 75.

tolstak patagonski
107.

topolovka 179.

trak plavutni 126.

trakarji 191.

trakulja progasta
228,

~ trakulja ozka 227.

travnica navadna
178.

trdoZiv zeleni 229.

trdozivnjaki 229.

uho srednje 27.
» zunanje 27.
ujede 95.
upogibnica 13.
usedline 51.
usnjica 21, 109.
ustje 156, 233, 236. |
ustna zgornja 168.
ud glavna 202.
usi zivalske 202.

| uSica trtna 201. \

| utripa¢ 192.

»  morski 230. |
trebuhogrodnicall8. |

trebuhonozei 155.
trebuSina 170.

trebusnjaca 168, 220.

trepalnici 33.
trepetalke 194.
tresnica 194.
trihina 225.
trihinavost 68.
trilobiti 219, 245.
tripanosoma 231.
trnek 7.
trob¢arji 69.
trobee 69.
troblja 160.

» usesna 27.
trohofora -222.
tromba jajéna 93.
trosovke 241.
trot 180.
trska 131.
trtica 8, 92, 120.
trup 210.
truposlovje 3.
tulec 87.

»  predilni 206.
tun 130.
tur 7.
turban 147.

Ud obprsni 8.

» podtrebusni 8.
udav' 115.
uharica velika 97.
uhelj 27.

uho morsko 160.
» notranje 27.

| velerilec 189.

»  krvava 202.
»  Sipkova 202.
usice rastlinske 201.

Vakuola kréljiva
939, 242,

vahnja 131.

valovka 158.

vamp 74.

vampir 58. -

veja hodilna 210.
» plavalna 210.

vejica 33.

velblod enogrbi 77.
» dvogrhi 77.

velehobotnica 153.

velekugdarji 118,

velepti¢i 108.

veleraki 219.

veper divji 71.
veslarice 116.
veslonozel 107.
veste 191.

veStec borov 189.
vetrnice pomorske ‘

233.
vetrnica strazna 214.
veverica 66.
vez sklepna 161.
veznica 33.

vid 30.
vidra 63.

» morska 63.
viharnica mala 107,
vijeglavka 98.
vikunja 77.
vir 97.
vitica 148, 217.
vititnjaki 216.
vlakence migicno 12. |

P

| vlakence zivéno 15.
. vlakno migi¢éno 13.

vlakno Zivéno . 15.
vlasulja 148.
vodeb 98.

| vodomec 9s.

volk 60.
» vreéar 84.

| volkec 196.
. vombhat 84.

vonj 25.

vos 8l1.

voscenica 93.

voflina gabanitna
149, 162.

| votlina moZganska

16.
votlina obskrzna 139,
141.

| votlina prebavno-

zilna 233.
votlina Skrzna 139,
141, 212. !
votlinica bitasta 236.
vozel mezgovni 44.
» obesni 172.

» trebusni 168.

» ‘zivéni 20.
vozgernica 27.
vrabec domadi 100.
vrana ¢rna 101.

»  poljska 101.

»  Biva 101.°

| vrani 101.

vranica 44.
vranilo odesno 31.
vratar 387.
vratnica 42.

| vrbar 190.
. vreda 83.
| vredarji 83, 246.

vredica oblicasta 27,
»  pakroZna 27.
» radja 217.

| vreénica 83.

vretence 7, H2.
» krizno 7.
» ledveno 7.
» prsno 7.
» trtiéno 7.
» vratno 7.

| yreteno 156.

» staniéno 2.

vretendarji 52.
vrh 156, 161.
vriskaé bH6.
vrsta H1.
vria 82, 126.
vrtelj 7.
vrteljec 240.
vrtiljka 13.
vrtoglavee, vrto-
glavica 228.
vrzeljak 60.
vzdusnica 170.
» listasta 207.
»  vejasta 207.
vzduhovnik 231.
vzrastel 113.

. Zabobnina 27.
- zadek 168, 210.

zadnjica 34, 242.
zadruzno 184, 213,
230.

. zagozdica 11.

zagozdnica b.

. zajdek morski 158.
. zajec planinski 69.

» - poljski 53, 69,

. zajedalka 138.
| zajedavost 218.

zaklepnica 161.
zalubniki 179.
zapestje 10.
zapestnica 10, 57, 90,
zapornica 13.
zapredek 182,
zarodek 16, 3.
zaprsje 169.
zalkrgarji 158,
zatilnica 5.
zavijata 235.
zavijati 191.
zavijad jaboléni 191,
»  trini 192
zavijalec trtni 179.
zavitnica 135.
zavo] mozganski 17.

7 | zebra 79.

| zelenec 112,

zenica 30.

- zet 130.

| zeva 164.

zlatoritka 191.

| zlatovitica 132,
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zmaj lete¢i 113.
zmajeglav 130.
zmrzlikar 191.

znojnica 23, 44, 47.

znosec 183.
zobadi 82.
zober litavski 75.
» ameriski 75.
zobje 35.
zohovina 35.
zoeja 214.
zolj goveji 193.
»  konjski 194.
> oviji 194.
zoospora 239.

zrast dimeljniéna 10.

zrklo 30.

zvezdastosomeren
144

zvezda§ 235.

zvezde morske 144.

zvitozobi 124.

-

zvondek plavalni231.

zvondica kimajoa
242,

zvrst 51.

Zaba zelena 120.
zelo 181.
Zelonosci 180.
zelodec 36.
zelodek 217.
zelve 116.
» modvirske 117.
» morske 117.

| » pozemeljske 116. ‘
| Zelvovina 117.

Zerka 178, 193.
Zilnica 30. .
Zirafa navadna 76.
zirafe 76.
Zivee 15.

»  gibalni 19.

» hrbtenjaéni 19.

| Zlebi® goltni 142.

Zivec mozganski 18.
»  obtutni (sredo-
tezni) 19.
ramni 145.
sredobezni 19.
zobni 85,
»  Zlezni 19.
Zivéevje - samo-
upravno 20.
zivéevje vozlato 149,
168.
zivila 39.

¥ ¥ u

Zleza golina 44.
» mastna 88, 105.
» mleéna 53.
» noZna 155.
» predilna 182,
187, 206.
» solnica 151.
» solzna 33.
» strupnica 115.

zleza Skrlatna 160.
» ustna 156, 170.
» voStena 182.

» zauSesna 123,

| zlezovnik 92, 170.

Zlicarka 104.
Zmurka 64, 94.
Zolé 37.
zoléevod 37.
zolénik 37.

| Zolna &rna 97.

» zelena 98.
zoltoplaz 113.

| Zrelo 36.

Zrjav 104.
zuzek ¢rni 179.
zuzelke 168, 246.

»  kljunate 199.
zuzkojedi 65.
zvekalnik 170, 211,

224,
zvekalo 146,
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