FIZIKA

Senca slamice
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- Sence nas lahko zanimajo iz razlicnih razlogov.
Poleti jo iS¢cemo, da se v njej nekoliko ohladimo.
Kadar kaj delamo pri umetni svetlobi, pazimo, da
nam predmeti ne mecejo sence na delovno povr-
Sino. Tokrat nas zanimajo sence, ki jih opazimo na

dnu posode, v kateri je voda.

Za razlago pojavov potrebujemo nekaj priprav.
Najprej si oglejmo, kaj lahko opazimo pri predme-
tih, ki jih polozimo na vodno gladino.

V posodo nalijemo vodo in na vodno gladino pre-
vidno poloZimo pisarnisko sponko ali kovanec (sliki
1in 2).

Pri pisarniski sponki opazimo, da je tam, kjer je
sponka, in v bliZnji okolici vodna gladina »vdrta«.
Sponka leZi nekoliko niZje od gladine vode. TeZo
sponke in kovanca uravnoveSata vzgon, ki je majhen
in povrSinska napetost. Prepri¢ajmo se, da je po-
vrSinska napetost pomembna. ZmanjSajmo jo tako,
da na povrSino kanemo kapljico detergenta ali mila.
Tako kovanec kot sponka hitro potoneta.

Ce sponko rahlo vle¢emo iz vode, je slika dru-
gatna. Del povrSine ob sponki se dvigne (slika 3).
Lahko bi rekli, da s sponko vlecemo za seboj tudi del
vodne gladine.

Ponovimo Se lomni zakon, ki ga zapiSemo v obliki:

" 1y sinx = np sin B,

Pri tem je n; = 1 lomni koli¢nik zraka in n, = 4/3
lomni koli¢nik vode. Z « smo oznadcili vpadni kot,
Z B pa lomni kot. Na sliki 4 imamo oznacena dva
vpadna kota (to sta kota med vpadnim Zarkom in
vpadno pravokotnico) « in y in njima pripadajoca
lomna kota B in 6. Pri prehodu iz zraka v vodo se
zarki lomijo k vpadni pravokotnici. Kaj to pomeni?
Narisali smo tri vzporedne Zarke (a, b in c). Opa-
zimo, da se Zarek ¢ pri prehodu iz zraka v vodo ne
lomi, ostala zarka pa se lomita. Zarek ¢ pada pravo-
kotno na mirno gladino. Druga dva Zarka padata na
val. Vpadna pravokotnica je pri Zarku ¢ kar v smeri
zarka, vpadni kot je 0° in zato tudi lomni kot 0°.
Pri Zarku b pa se vpadna pravokotnica ne ujema s
smerjo zarka. Vse vpadne pravokotnice smo na sliki
oznacili z debelej$o rdeco ¢rtkano ¢rto. Ce se Zarek

SLIKA 1.
Na vodni gladini plava sponka.
vzgon in povrsinska napetost.

Tezo sponke uravnovesata

SLIKA 2.
Kovanec plava na vodni gladini. Lezi pod gladino.

18

PRESEK 41(2013/2014) 5




b pri prehodu iz zraka v vodo ne bi lomil, bi Sel v
smeri ¢rtkane ¢rne ¢rte. Ker pa se lomi, kaze smer
zarka daljica b’. Pri prehodu Zarka iz zraka v vodo
je vedno lomni kot manjsi od vpadnega kota. Pra-
vimo, da je voda opti¢no gostejSe sredstvo. Pri pre-
hodu Zarka iz opti¢no redkejSega sredstva (v naSem
primeru je to zrak zrak) v opti¢no gostejSe sredstvo
(voda) je vedno lomni kot manjsi od vpadnega kota,
torej se zarek lomi k vpadni pravokotnici.

Zdaj pa nazaj k sencam. Posodo z vodo smo po-
stavili pod svetilko tako, da so svetlobni Zarki padali
na dno posode navpic¢no. Tako lego smo izbrali zato,
da bosta razlaga in risanje zZarkov preprostejsa. Po-
jave opazimo tudi takrat, ko padajo Zarki poSevno
na dno posode.

Kadar drzimo slamico nad banjico, na dnu banjice
opazimo senco slamice, ki ima obliko pravokotnika,
kar nas seveda ne preseneca (slika 5). Zarki, ki vpa-
dajo pravokotno na mirno gladino se pri prehodu v
vodo ne lomijo. Slamica pa svetlobe ne prepusca. Na
dnu posode z vodo je zato tam senca. K fotografiji
smo dodali Se skico Zarkov.

Zdaj naj bo del slamice potopljen v vodo (slika 6),
drugi del pa drzimo v roki in ga rahlo vlecemo nav-
Zgor.

Ker slamico rahlo vleCemo, se del gladine tik ob
slamici nekoliko dvigne (tako kot pri vleCenju pisar-
niSke sponke na sliki 3). Oglejmo si podrobneje po-
tek zarkov v navpicni ravnini (pravokotno na slami-
co). Slika 6 spodaj ponazarja dogajanje. Prerez (po-

SLIKA 3.
Pisarnisko sponko rahlo vletcemo iz vode. Vodna gladina je ob
sponki dvignjena.

FIZIKA

Sevno lezece) slamice smo predstavili z elipso, dvig
vode ob slamici zaradi povrSinske napetosti pa na-
risali pretirano. Opazimo, da se Zarki, ki padajo na
dvignjeni del navpicno, pri prehodu iz zraka v vodo
lomijo tako, da padajo na dno posode tudi v obmo-
¢je pod slamico. Zato je tudi ta del dna osvetljen in
je senca tam prekinjena. Navpi¢ni Zarki, ki padajo na
slamico, seveda ne morejo skozi slamico, zato je pod
njimi na dnu senca. Ostala povrSina vode je ravna,
zato se navpicni Zarki pri prehodu v vodo ne lomijo
in je tam zopet svetlo. Na dnu je torej pod slamico
senca tam, kjer je gladina vode ravna. Pod delom,
kjer je gladina dvignjena, je na dnu svetlo. Senca je
tam prekinjena.
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SLIKA 4.
Del vodne gladine je raven, del pa valovit. Na sliki je prikazan
lom svetlobnih zarkov pri prehodu iz zraka v vodo.
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SLIKA 5.

Zgoraj: Senca slamice, ki je v zraku, vzporedno z mirno vodno
povriino. Spodaj: Skica dogajanja. Zarki vpadajo pravokotno
na mirno gladino, zato se pri prehodu v vodo ne lomijo. Sla-
mica svetlobe ne prepusca, pod njo je senca.

™

SLIKA 6.

Zgoraj: Senca slamice, katere en konec je potopljen v vodo,
drugi del pa drzimo v roki in ga rahlo vle¢emo navzgor. Spodaj:
Zarki, ki so v obmoéju dvignjenega dela gladine, po prehodu v
vodo padejo na dno v obmocje pod slamico. Senca je zato
prekinjena.
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SLIKA 7.
Zgoraj: Fotografija sence. Spodaj: Kako nastane odebeljena
senca.

FIZIKA

Kaj pa ¢e slamico drzimo tako, da en konec opre-
mo na dno, drugi pa ob rob posode in jo rahlo ti-
§¢imo navzdol? V tem primeru pa na senci opazimo
odebeljeni del (slika 7 zgoraj).

Se tu nariS§imo prec¢ni presek. Kaze ga slika 7 spo-
daj. Ker je zdaj vodna gladina ob slamici ukrivljena
drugace, se Zarki po prehodu iz zraka v vodo lomijo
tako, da noben od njih ne pade na dolo¢eno obmocje
na dnu posode. Zato je tam zdaj senca, ki je »debe-
lejSa«, kot je slamica.

Z malo poigravanja pa lahko opazimo oba pojava
obenem (slika 8).

Ali lahko dobimo Se drugacno sliko? Pojav je opa-
zen na sliki 7. Okrog odebeljenega dela sence opa-
zimo odebeljen svetel »obroc«. Slamica je gladka in
del svetlobe odbija, pri risanju pa od slamice odbitih
zarkov nismo upostevali. Prav tako izboc¢ena vodna
povrsina deluje kot zbiralna leca (svetle lise lahko
zato opazujemo tudi na dnu bazena, ¢e vodna gla-
dina ni mirna). O tem si ve¢ lahko preberete v starej-
Sih letnikih Preseka.

Poskusi se lepo posrecijo, ¢e vzamemo vecjo po-
sodo iz bele plastike ali pa prozorni posodi pod dno
poloZimo bel kos papirja. V posodo nalijemo nekaj
centimetrov vode in vanjo delno potapljamo slamico.
Ce vode ni dovolj, prekinjene sence ne vidimo. Za-
kaj? Odgovor je na sliki 6. Namesto slamice lahko
uporabo leseno ali plasticno pali¢ico. Ni potrebno,
da je presek palicice krog, lahko je tudi pravokotnik;
tudi v tem primeru bomo lahko opazovali prekinjeno
in odebeljeno senco.

SLIKA 8.
Del sence je odebeljen in del prekinjen.
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