
UUVVOODD

Energenti (nositelji energije) mogu se uvjetno podijeliti na 2
kategorije ovisno o tome slu`e li prete`ito za proizvodnju ili
potro{nju energije:

– primarni energenti (neobnovljivi: nafta, ugljen, prirodni
plin, nuklearno gorivo itd. i obnovljivi: sun~eva energija,
vjetar, geotermija, biomasa, otpad itd.) slu`e prete`ito za
proizvodnju sekundarne energije za neposrednu
potro{nju i

– sekundarni energenti (elektri~na energija, toplinska
energija u obliku vodene pare i tople/vrele vode, teku}a,
kruta i plinovita goriva) slu`e prete`ito u potro{nji
energije odnosno za podmirenje energetskih usluga
potro{a~a.

PPRRIIRROODDNNII  PPLLIINN  UULLAAZZII  UU  OOBBJJEE  KKAATTEEGGOORRIIJJEE

Cijene energenata odra`avaju ekonomske faktore (unutarnji
tro{kovi ili tro{kovi proizvodnje i transporta i porezi), vi{e ili
manje uskla|ene sa zakonima ponude i potra`nje. O svjetskim
cijenama energenata mo`e se govoriti samo kod neobnovljivih
primarnih energenata, dok se za ostale vrste energenata mo`e
govoriti samo o prosje~nim regionalnim cijenama ili po poje-
dinim dr`avama. U najnovije vrijeme cijene energenata sve
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Cijene i vanjski tro{kovi energenata

u svijetu i Hrvatskoj



vi{e sadr`e i ekolo{ke faktore (tro{kovi za{tite i o{te}enja
okoli{a ili vanjski tro{kovi).

Porezi na energente su va`ni izvori prihoda dr`ava, a
porezna politika na tome podru~ju ima veliku ulogu u usmje-
ravanju energetskog tr`i{ta prema ve}em ili manjem kori{tenju
pojedinih energenata.

Hrvatska je, kao i ostale biv{e komunisti~ke dr`ave, vodila
politiku niskih cijena energenata i nerealnih odnosa me|u
njima. To je rezultiralo prebacivanjem tro{kova energenata u
druge sektore gospodarstva i slabom energetskom efikasno{}u.
Nakon promjena 1990. godine cijene i odnosi cijena energena-
ta u Hrvatskoj po~inju se br`e pribli`avati zapadnoeuropskim
prosjecima. Cijene mogu biti nominalne (u odre|enoj godini) i
realne (svedene na neku godinu, npr. 1990).

CCIIJJEENNEE  PPRRIIMMAARRNNIIHH  EENNEERRGGEENNAATTAA

Nafta je vode}i neobnovljivi primarni energent. odnosno
fosilno gorivo u svijetu pa se cijena nafte ~esto uzima kao re-
ferentna za ostale energente. U proteklih dvadeset godina
cijene nafte na svjetskom tr`i{tu do`ivjele su dva nagla porasta
(naftni {okovi 1973. i 1979.) politi~ke naravi. Tre}i naftni {ok
suprotnog predznaka zbio se 1986. godine, kad su se svjetske
cijene nafte drasti~no snizile i do danas se odr`avaju s manjim
odstupanjima na pribli`noj razini realnih cijena od prije prvog
naftnog {oka.

Zanimljivo je, da su cijene nafte (“crno zlato”) u tom raz-
doblju, a i prije toga, odr`avale pribli`no jednak odnos prema
cijenama zlata:

1 tona nafte = 8–10 grama zlata

Uvozne cijene glavnih neobnovljivih primarnih energenata
pokazuju razli~ite odnose na europskom tr`i{tu posljednjih 25
godina, {to se vidi iz slike 1 (Lit. 1,2).

Najve}i porast cijena u promatranom razdoblju zabilje`io je
prirodni plin od ~etvrtine cijene nafte kod prvog naftnog {oka
1973. do pribli`nog izjedna~enja s cijenom nafte u dana{nje
vrijeme. Kameni ugljen se s manjim oscilacijama zadr`ava na
pribli`no pola cijene nafte, uz ne{to ve}i porast odnosa cijena
posljednjih 5 godina. Ovakav razvoj odnosa cijena glavnih
neobnovljivih primarnih energenata dobro slijedi tr`i{ni zakon
ponude i potra`nje. Cijene uvoznih primarnih energenata u
Hrvatskoj ne razlikuju se bitnije od europskih.

Obnovljivi energenti odnosno goriva (biomasa, otpad) nisu
predmet svjetske trgovine i cijene im jako ovise o lokalnim
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uvjetima, osobito o tro{kovima prikupljanja i transporta. U
nekim dr`avama (Danska) oslobo|eni su poreza i konkurentni
fosilnim gorivima.

Kad se koristi kao gorivo za proizvodnju sekundarne
energije, komunalni i sli~ni otpad ima negativnu cijenu tj. za
njegovo odbrinjavanje u spalionici dostavlja~ otpada pla}a
odre|enu cijenu koja zajedno s prihodom od prodaje energije
pokriva tro{kove spaljivanja otpada. Takav je aran`man, u
posljednjih dvadesetak godina, omogu}io izgradnju vi{e stotina
energenata na otpad u razvijenim dr`avama.

CCIIJJEENNEE  SSEEKKUUNNDDAARRNNIIHH  EENNEERRGGEENNAATTAA

Od drasti~nog pada cijena nafte i njihove stabilizacije 1986.
godine, realne su cijene sekundarnih energenata, svedene na
1990. godinu, po~ele padati nejednakim tempom, kao {to se
vidi iz odnosa cijena 1993.,/1985. u Europskoj uniji prikazanih
u tablici 1 (Lit.2).
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Slika 1 Odnosi uvoznih cijena neobnovljivih primarnih energenata (fosilna goriva)

ENERGENT OMJER CIJENA ENERGENATA

Ku}anstva Industrija Promet

Lo`iva ulja 0,40 0,36 –

Prirodni plin 0,75 0,46 –

Kameni ugljen – 0,73 –

Diesel gorivo – – 0,77

Bezolovni benzin – – 0,81

Elektri~na energija 0,89 0,85 –

Tablica 1: Odnosi realnih cijena sekundarnih energenata u Europskoj uniji 1993./1985.
(1985=1,00)



Najve}e sni`enje cijena zaobilje`eno je kod lo`ivih ulja i
prirodnog plina za industriju. Znatno manja sni`enja su bila
kod prirodnog plina za ku}anstva, kamenog uljena i motornih
goriva, a najmanja sni`enja realnih cijena zaobilje`ila je elek-
tri~na energija.

Cijene sekundarnih energenata znatno se razlikuju po vrsta-
ma energenata i namjenama (ku}anstva, industrija, promet, ter-
moelektrane) zbog razli~itih tro{kova i poreza. Te razlike za
europske dr`ave OECD (Organization for Economic Coopera-
tion and Development) i Hrvatsku u 1993. godini prikazane su
na slici 2 (Lit. 1).

Slika 2: Prosje~ne cijene sekundarnih energenata u europskim dr`avama OECD i Hrvatskoj
1993.

Iz slike 2 mogu se uo~iti sljede}a ve}a odstupanja cijena
sekundarnih energenata u Hrvatskoj u odnosu na 17 (razvi-
jenih) dr`ava OECD u Europi, me|u kojima su sve dr`ave
Europske unije te Norve{ku i [vicarsku:

1. Cijena benzina u Hrvatskoj znatno je ni`a od prosje~ne
zapadnoeuropske cijene dok je cijena diesel goriva ~ak
ne{to vi{a.

2. Cijene prirodnog plina za TE-TO i termoelektrane vi{e
su od zapadnoeuropskog prosjeka.

3. Cijene sekundarnih energenata za ku}anstva u Hrvatskoj,
u pravilu su znatno ni`e nego u Zapadnoj Europi, dok
su cijene za industriju, s izuzetkom lo`ivog ulja, tek
malo ni`e, osim lakog.

4. Najekonomi~niji energenti za ku}anstva u Zapadnoj
Europi su lako lo`ivo ulje i prirodni plin, dok su to u
Hrvatskoj prirodni plin i daljinsko grijanje. Elektri~na
energija je tri puta skuplja od prirodnog plina.

5. Najve}a odstupanja (na ni`e) cijena sekundarnih ener-
genata u Hrvatskoj od zapadnoeuropskog prosjeka jav-
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ljaju se kod daljinskog grijanja, benzina te elektri~ne
energije i prirodnog plina za ku}anstva.

Me|utim, ukoliko se cijene energenata svedu na jednaku
kupovnu mo} stanovni{tva (PPP - Purchasing Power Parity),
dobiju se druga~iji odnosi (slika 3).

Slika 3: Cijene sekundarnih energenata za ku}anstva – realne i prema kupovnoj mo}i
stanovni{tva 1993.

Kod prikaza cijena energenata prema kupovnoj mo}i
stanovni{tva, referentne cijene su uzete prema SAD (Lit.1). Iz
slike 3 se vidi da se odnosi cijena energenata za ku}anstva
drasti~no mijenjaju kad se uzmu u obzir kupovne mo}i
stanovni{tva. Dva ekstremna primjera iz slike 3, Turska i
Japan, to najbolje pokazuju. Dok su u Turskoj realne cijene
energenata 1993. bile znatno ni`e nego u Japanu, cijene
prema kupovnoj mo}i stanovni{tva u Turskoj su znatno
prema{ile odgovaraju}e cijene u Japanu, osim kod prirodnog
plina. Podaci o kupovnoj mo}i stanovni{tva u Hrvatskoj nisu
bili raspolo`ivi.
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Neuva`avanje kupovnih mo}i stanovni{tva, kod odre|ivanja
cijena sekundarnih energenata za ku}anstva, vodi znatnom
pove}anju broja nepla}enih ra~una, odnosno smanjenju
potro{nje energenata.

Izme|u pojedinih dr`ava postoje vrlo velike razlike u cije-
nama istih sekundarnih energenata. Najskuplji sekundarni
energenti su uglavnom u Japanu i Zapadnoj Europi, a najjef-
tiniji u Sjevernoj Americi, Australiji i Isto~noj Europi.

Za ilustraciju su u tablici 2 prikazani rasponi cijena karak-
teristi~nih sekundarnih energenata (Lit.1).
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DR@AVA ELEKTRI^NA PRIRODNI BEZOLOVNI
ENERGIJA PLIN ZA BENZIN

ZA KU]ANSTVA KU]ANSTVA (ECU/l)
(ECU/kWh) (ECU/m3)

Najskuplja Japan 0,202 Japan 0,856 Norve{ka 0,909

Hrvatska 0,065 0,205 0,560

Najjeftinija

Slova~ka 0,026 Slova~ka 0,089 SAD 0,293

Najskuplja 7,8 : 1 9,6 : 1 3,1 : 1

Najjeftinija

Najve}i rasponi cijena javljaju se kod prirodnog plina za
ku}anstva (10:1) i elektri~ne energije za ku}anstva (8:1), {to je
uvjetovano velikom raznoliko{}u tro{kova transporta, poreza i
monopola kao i kupovne mo}i stanovni{tva. Najmanji rasponi
cijena su kod benzina (3:1) i ostalih teku}ih goriva, jer su tu
tro{kovi transporta najmanji, a konkurencija najve}a.

IINNTTEERRNNAALLIIZZAACCIIJJAA  VVAANNJJSSKKIIHH  TTRROO[[KKOOVVAA  EENNEERRGGIIJJEE

Vanjski ili eksterni tro{kovi energije su tro{kovi o{te}enja
zdravlja i okoli{a, prouzro~eni proizvodnjom, distribucijom i
potro{njom energije koji danas nisu sadr`ani u tr`i{nim cijena-
ma energije, nego ih pokrivaju subjekti izvan energetike.

Internalizacija vanjskih tro{kova energije se sastoji u nji-
hovom uklju~ivanju u tr`i{ne cijene energije. Taj postupak
zapo~eo je u svijetu krajem 1980-ih godina, a zasnovan je po
uzoru na 2 glavna zakona termodinamike (Lit 5.):

1. glavni zakon: “U zatvorenom sustavu tro{kovi ne nesta-
ju” (Zakon o odr`anju tro{kova).

Tablica 2: Rasponi cijena karakteristi~nih sekundarnih energenata u svijetu 1993.



2. glavni zakon: “U zatvorenom sustavu, jednom eksterna-
lizirani tro{kovi, bez vanjskog se djelovanja nikad ne
vra}aju uzro~niku” (Zakon o entropiji tro{kova).

Izuzimanje vanjskih tro{kova u tr`i{nim cijenama energije,
oda{ilje krive signale gospodarstvu, koje se time udaljava od
efikasnog gospodarenja. Primjer: U biv{oj Isto~noj Njema~koj
cijena struje bila je 8 Pf/kWh, a proizvodni tro{kovi 24
Pf/kWh, zbog ~ega je elektroprivredi nedostajalo 3 milijarde
DM godi{nje. Sli~no je bilo i s plinom i daljinskim grijanjem.
Istovremeno je cijena “Trabanta” bila 11.000 DM, a proizvodni
tro{kovi samo 3500 DM! Na taj na~in potro{a~i struje nisu bili
stimulirani za racionalno kori{~enje energije, a proizvo|a~i
automobila za razvitak suvremenijih vozila.

U razvijenom svijetu danas postoji politi~ka volja za
provedbu internalizacije vanjskih tro{kova energije, izra`ena
izjavama Europskog parlamenta (6.1991), Svjetskog gospo-
darskog sastanka na vrhu (7.1991), Sastanka na vrhu o okoli{u
Rio de Janeiro (6. 1992), Ministarskog vije}a IEA (6.1993) itd.

Budu}i da internalizacija vanjskih tro{kova izaziva pre-
raspodjelu tro{kova izme|u pojedinih sektora gospodarstva,
ona nu`no predstavlja dugotrajan postupak kojega je, uz usku
suradnju dr`ave i gospodarstva na globalnom i dr`avnom
planu mogu}e provesti u pet faza (Lit.5.):

1. Sagledavanje vanjskih tro{kova energetike
2. Pojedina~ne aktivnosti kao reakcija
3. [ira reakcija u obliku konvencionalnih odgovora (“nor-

malno u~enje”)
4. Pretvaranje u nove zakonske okvire {irokog djelovanja
5. Provedba sa strane “normalnih” poduze}a, ili zbog

gospodarskih interesa (energetski porezi) ili zbog
zakonske regulative (norme, naredbe, zabrane).

Razvijeni svijet se danas uglavnom nalazi u 4. fazi inter-
nalizacije. U okviru Europske unije postoji prijedlog uvo|enja
energetsko-okoli{nog poreza na emisije CO2 od izgaranja
fosilnih goriva, po~etne vrijednosti 3 USD po ba~vi nafte,
koji bi godi{nje rastao za 1 USD. Uvo|enje takvog i sli~nih
ekolo{kih poreza te{ko se probija na globalnom planu zbog
spomenutih razloga konkurentnosti na svjetskom tr`i{tu, ali i
zbog raznolikosti rezultata raznih studija u kojima se anali-
ziraju vanjski tro{kovi energije. Takav primjer prikazan je u
tablici 3 (Lit.6).

Kao {to se vidi iz tablice 3. procjene vanjskih tro{kova
proizvodnje elektri~ne energije kre}u se u vrlo {irokim raspo-
nima. Najve}a pove}anja tro{kova se o~ekuju kod termoelek-
trana na fosilna goriva i nuklearnih elektrana, dok su kod
elektrana na obnovljive energente ta pove}anja tro{kova znat-
no manja.
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Sli~ne studije za vanjske tro{kove cestovnog prometa dale
su slijede}e rezultate:

– osobna vozila (benzin) 0,3 - 1,0 DM/l
– teretna vozila (diesel gorivo) 0,9 - 2,7 DM/l

U Europi je dosad desetak dr`ava, uklju~uju~i Sloveniju,
uvelo energetsko-okoli{ne poreze na fosilna goriva razli~itih
oblika i iznosa. Taj proces se nastavlja pa bi se i Hrvatska tre-
bala po~eti uklju~ivati.

Ne treba posebno nagla{avati da se internalizacija vanjskih
tro{kova odnosi na sve dijelove energetike, od proizvodnje do
potro{nje energije i da se najuspje{nije provodi kroz integralno
planiranje resursa (IPR) s naglaskom na potro{nji energije
(DSM – Demand Side Management).

ZZAAKKLLJJUU^̂AAKK

U pribli`avanju cijena energenata tr`i{nim vrijednostima
Hrvatska je dosad oti{la dalje od ve}ine biv{ih europskih real-
socijalisti~kih dr`ava, ali jo{ uvijek cijene ve}ine energenata
zaostaju za zapadnoeuropski prosjecima. Najve}i zaostaci su
kod cijena elektri~ne energije i prirodnog plina za ku}anstva,
{to je i razumljivo s obzirom na razlike u kupovnoj mo}i
stanovni{tva. Zaostatak je prisutan i u internalizaciji vanjskih
tro{kova energije, koja u Hrvatskoj jo{ nije zapo~ela.
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VRSTA VANJSKI POVE]ANJE
ELEKTRANE TRO[KOVI SADA[NJIH

(ECU/kWh) TRO[KOVA (%)

TE Ugljen 0,022–0,178 50–300

“^isti” ugljen 0,012–0,024 20–50

Mazut 0,012–0,064 30–120

Prirodni plin 0,005–0,01 10–30

NEOBNOVLJIVI 0,0232 30–50

ENERGENTI Solarna 0–0,003 0–5

Vjetar 0–0,001 0–10

Biomasa 0–0,006 0–5

Otpad 0–0,02*

* U usporedbi s odlaganjem neobra|enog otpada.

Tablica 3: Procjena vanjskih tro{kova proizvodnje elektri~ne energije



U sklopu restrukturiranja hrvatske energetike jedan od
najva`nijih zadataka }e biti dalje postupno uskla|ivanje cijena
energenata s tr`i{nim vrijednostima i zapo~injanje vi{efazne
internalizacije vanjskih tro{kova energije, prete`ito kroz
poreznu politiku.

Nema dvojbe da }e br`e uvo|enje obnovljivih energenata i
mjera racionalnog kori{tenja energije doprinijeti pobolj{anju
energetska efikasnost u Hrvatskoj.
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