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za naroc¢nike »TIMu« v letu 1963/64

1— 25 Tridnevna ekskurzija Ljubljana—Koper—Rovinj~Pula—Reka, z ogledom
industrijskih, tehniénih in kulturno zgodovinskih znamenitosti.

26— 50 Enodnevni izlet v Ljubljano z obiskom nuklearnega insStuta »Joief
Stefan«.

51— 55 Pet poletov z letalom nad Ljubljano in okolico.

56— 70 Prakticne nagrade za tehniéno in znanstveno dejavnost.

71-100 Enoletna naroc¢nina na revijo »Zivlienje in tehnika« in »TIM«,

101-200 Enoletna naroénina na revijo »TIM«.

»TIM«-ovega nagradnega irebanja se udeleii vsak naroénik TIM-a, ki bo sestavil
iz posameznih izrezkov sliko, ki predstavlja enega najveéjih slovenskih velikanov
tezke industrije. Poleg tega pridejo za Zrebanje v postev le tisti naro&niki, ki

imajo poravnano celoletno narocnino.

Kako sestaviti sliko?
V devetih zaporednih Stevilkah bodo objavljeni pesamezni izrezani deli foto-
grafije. Iz njih boste sestavili omenjeno slike, ki jo boste poslali urednistvu.
Zrebanje bo v Ljubljani koncem maja 1964. lzid Zrebanja bo objavljen v
10 it »TIMe«-a.

lzreze slik glej na predzadniji strani ovitka.




REVIJA ZA TERNIEN IN ZNANSTVENO DEAVNOST MLADINE

REVIJO IZDAJA »ZIVLJENJE IN TEHNIKA« — DIREKTOR
IVAN SPOLAR — UREJUJE UREDNISKI ODBOR — ODGO-
VORNI UREDNIK DUSAN KRALJ — TIM IZHAJA DESET-
KRAT LETNO — LETNA NAROCNINA 600 DIN. REVIJO
NAROCAJTE NA NASLOV: TIM, LJUBLJANA, LEPI POT 6

TEKOCI RACUN 600-18-603-177 — TISK IN KLISEJI

LETNIK 11 - $T.7-8 - MAREC-APRIL 1964 TISKARNA »JOZE MOSKRIC«

Dragi narocniki TIM-a

Tezave, ki jih je uredniStvo imelo pri izdaji TIM-a, so prizadele predvsem Vas, dragi
naroc¢niki. . V letoSnjem letu niste redno prejemali TIM-a. '

UredniStve se trudi, da boste kljub precejinji zamudi prejeli do 20. junija vse Stevilke.

Naroc¢niki 8. razredov, ki boste po 10. juniju odsli iz Sol, zberite svo,]e naslove m th da,rte
Vasemu poverjeniku, ki jih bo poslal nasi upravi, mi pa bomo zadmo stevnlko TIM-a poslall
na Va$ demadi naslov. Pred odhodom iz Sole poravnajte nareénine pri pover,)emku.

Zadnja Stevilka bo poslana na Sole do 18. VI. 1964, tako da bodo isto lahko preJelx vsi
' narolniki razen tistih, ki bodo odsli iz Sole.

Ne pozabite na naSe nagradno Zrebanje za narofnike TIM-a. Vse razpisane nagrade bodo
Zrebane in izid Zrebanja bomo objavili v zadnji Stevilki TIM-a. Zato ne pozabite dvigniti
zadnjo Stevilke pri svojem poverjeniku. Nagrade S0 zares lep'e. Iziete bomo orgaﬂizirdli v dasu
od 20. do 26. junija. Podrobno beste obveSéeni v zadnji Stevilki TIM-a.

Sliko, sestavljeno iz delov, ki so bili objavljeni v! posamezmh Stevilkah TIM-a, ni treba
posiljati upravi, da Vam ne bo treba rezati revije. Pogo,] 73 zrebame je bll da ste do dolo—-
tenega roka poravnali celoletno naroénino.

Dragi naroc¢niki za prihodnje leto bodite prepricani, da boste’ revijo res redno prejemali
in bomo skusali isto e izboljsati. ;

Prihodnje Iéto Vam bomo dragi naro¢niki pripravili bfijetno f)vi'esen'ééenje.

Uredniitvo — uprava
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IGRA,

KI SO

JO POZNALI
ZE PRED
STOLET]JL

Ze stari Grki in Rimljani so se z igro
»stomalion« zabavali, si urili iznajdljivost in
domisljijo. Pa tudi jezili so se z njo. Ceprav
se nam namre¢ zdi, da iz razli¢no oblikovanih
likov zlahka sestavimo figuro, ki predstvalja
zival, ¢loveka ali predmet, je pri sestavljanju
v zatetku potrebno precej potrpljenja.

Igro, ki jo predstavlja samo 14 razli¢nih
likov, pa si lahko naredimo brez teZav in
vedjih stroSkov tudi mi. Za izdelavo potre-
bujemo primerno velik kos vezane plosce,
rezlja¢o, brusni papir, vodene ali tempera
barvice in Se brezbarven nitrolak. \

Kako velike lesene like si bo kdo izzagal,
naj se odlo¢i kar sam. Mlajsi bratec ali se-
strica ‘bosta raje sestavljala vecje zivali ali
predmete, ve¢ji pionirji pa si bodo gotovo
raj8i izrezali nekoliko manjSe like, ki jih
lahko spravijo v Zep. S sestavljenko pa si
potem lahko krajSate ¢as na kopanju ali izletu
in se med seboj pomerite, kdo bo hitreje in
bolj domiselno sestavil neko figuro. Pri tem
morate seveda porabiti vedno vseh 14 likov.

Pripravimo si deScico iz vezanega lesa, ki
je $e enkrat daljsa kot Siroka. Nanjo nariSemo
érte, s katerimi jo razdelimo v 14 razli¢nih
likov. Na§ pravokotnik najprej razdelimo v
dva enaka kvadrata. Na sliki.vidimo, kako
oznadimo ogljis¢a, nato pa potegnemo ¢rto

.‘;

od A do D ter v obeh kvadratih diagonali:

\3¢
>l

x

C in D zvezemo z ogljis¢em E. V
levem kvadratu oznacCimo secisce z G. Tako
dobimo enakokrak trikotnik (GAC), kateremu
nariSemo visino. Ce osnovnico levega kva-
drata razpolovimo, dobimo toc¢ko J, mato pa
razpolovimo Se diagonalo ter si oznacimo
to¢ko L. Kon¢no zaznamujemo Se tocko K, ki
je polovica trikotnikove stranice CG. Ko zve- .
zemo toc¢ke JL in JK, je naS levi kvadrat
razdeljen na 7 likov. V desnem kvadratu za-
znamujemo to¢ko M, ki se nahaja na polovi¢ni
razdalji diagonale DE, in jo zvezemo s tocko
F. Nato razpolovimo Se stranico DB in ozna-
¢imo to¢ko N. Preostane nam Se, da dolo¢imo
polovico razdalje NB, to¢ko oznac¢imo s P ter
obe tocki (P in N) zveZzemo s tocko M. Tako
smo tudi desni kvadrat razdelili na 7 neena-
kih delov. :

Vezano plos¢o nato z rezljaco razzagamo
po oznacenih c¢rtah in vse dele zgladimo z
brusnim papirjem. Razzagane dele prebarva-
mo z vodenimi ali tempera barvicami, potem
pa Se z brezbarvnim nitrolakom.

Nasa igra je narejena. Iz vseh likov lahko
naredimo veliko razli¢nih figur. Na sliki vi-
dite, kako lahko sestavite kamelo, nosoroga,
akrobata in tekaca ter moZa s palico. Z malo
domisljije, dobre volje in potrpezljivosti boste
lahko sestdavili $e marsikaj drugega.



Lok, puséice,
Séit
in perjanica

Pri spomladanskih in poletnih igrah vam
bo morda pri§la prav indijanska oprema, ka-
kr$no si lahko izdelate sami. Za prvo silo
potrebujete lok, tul s puScicami, §¢it in seveda
indijansko perjanico.

Enostaven lok si naredimo kar iz 80 do
90 cm dolge in za dober prst debele palice iz
proznega lesa. Palico upognemo, med oba
konca pa napnemo mo¢no, vendar ne prede-
belo vrvico. Potem si urezemo $e nekaj ravnih
palicic za puscice in na$ lok je marejen.

Za izdelavo boljSega loka pa potrebujemo
3 letvice iz jesenovega lesa. Letvice merijo
Vv preseku 4 X 18 mm in so razlicno dolge.
Najdalj$sa meri 100 cm, ostali dve pa 75 ozi-
roma 50 cm. Vse tri letvice zveZemo s tanko,
vendar moc¢no vrvico, tako kot vidite na sliki.
Nato napnemo Se tetivo, za katero je naj-
boljse, ¢e je iz nylona.

Puscice za tak lok si izdelamo iz tankih,
ravnih palic, dolgih 50 do 60 cm. Na enem
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koncu zarezemo vsako palico z ostrim nozem,
tako da bomo lahko zarezo pusé¢ice zataknili
za tetivo. Da bo puSéica lepo letela, jo mora-
mo spredaj Se mnekoliko obteziti. To lahko
naredimo tako, da raven in nekaj centimetrov
dolg koScek nekoliko debelejSe veje navrta-
mo, potem pa vanj zataknemo sprednji del
pusScice. Lahko pa puscico obtezimo kar z
nekaj navoji zice.

Se lepSe bo puscica letela, ¢e jo na njenem
zadnjem koncu opremimo z dvema ali fremi
peresi. Peresa pritrdimo na pusSc¢ico z lepilom,
ali pa jih zataknemo v les in privezemo s
tanko nylonsko nitko.

Zdaj ko imate lok in pus$éice, pa se mo-
ramo zmeniti naslednje: v nobenem primeru
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ne napenjajte loka proti ljudem. Ceprav se : |
zdi pusdica nenevarna in jo trdno drZzimo na !
tetivi napetega loka, nam lahko nepric¢ako- i i
vano zdrsne z roke in resno poSkoduje tistega,
na katerega smo merili. Menda tudi ne bo
odve¢, -¢e vam svetujemo, da z lokom nikar
ne streljajte pti¢ev, psov, mac¢k in drugih Zi-
vali in da ne smete meriti v okenska stekla
in uliéne svetilke. o
No, zdaj pa se lotimo Se izdelave tula za
puséice. Zanj potrebujemo kos lepenke, ki
meri priblizno 50 X 20 em. Lepenko zvijemo
v valj, tega pa na enem konecu zapremo 2z
lepenkastim pokrovom, ali pa z dnom, ki smo
ga izrezali iz mehkega lesa in zalepili v le-
penkasto cev. Da bo tul lepsi in bolj podoben
indijanskemu,. ga okrasimo z ornamentom,
izrezanim iz barvastega papirja in naleplje-
nim na zgornji in spodnji del tula. Ornament
pa lahko tudi nariSemro kar z vodenimi bar-
vicami. Priporoc¢ljivo.je, da ves tul prema-
zemo s prozornim nitrolakom, saj bo v tem
primeru postal mnogo tr§i in odpornejsi
predvsem proti vlagi. Brz ko na tul privezemo
Se pisano vrvico, smo z delom pri kraju.
Toda k indijanski opremi sodita tudi per-
janica in bojna sekira — tomahavk. Perja-
nico si najbolje naredimo iz valovite lepenke
in koko$jih peres. Nekaj centimetrov dolg
trak valovite lepenke zlepimo v krog, ki naj
bo tako velik, da se bo lepo prilegal glavi. V
lepenko zataknemo peresa, katerih tulce smo
prej namoéili v lepilo. Seveda moramo tudi
perjanico lepo okrasiti. S
Se imenitnej$a pa bo perjanica, ¢e bo se-
gala ¢ez hrbet skoraj do pasu. TakSno perja-
nico naredimo prav tako kot prvo, le da na
obro¢ prilepimo dva traka iz valovite lepen-
ke, ki ju proti koncu zlepimo skupaj (glej
sliko). Seveda moramo tudi v oba frakova
zalepiti peresa.
Izdelava tomahavka nam prav tako ne bo
delala tezav. Najprej na kos vezane plosce

yye

”y
P et atd ’

s
S ‘,,,,,.a-—' A




ali dedéice iz mehkega lesa nariSemo rezilo
sekirice in ga izzagamo. Iz de$¢ice lahko iz-
zagamo Se toporiSce, ali pa si slednjega nare-
dimo iz kosa debelejse veje, ki ji odstranimo
lubje. Rezilo pritrdimo na toporisce z Zebljic¢-
ki, bolj indijansko pa je, ¢e ga Se prevezemo
z vrvico. Tudi toporis¢e tomaghavka primerno
ckrasimo.

Sé¢it si lahko naredimo iz debelej$e lepen-
ke, ki jo seveda premazemo S prozornim
nitrolakom, bolje pa bo, ¢e si ga izzagamo iz
vezanega lesa. Zanj potrebujemo 4 mm debelo
vezano plosc¢o, iz katere izoblikujemo §¢it
ovalne ali kvadrataste oblike. S¢it naj bo
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Sirok priblizno 50 cm, visok pa 70 cm. Z Zago
rezljaco zarezemo vanj §tiri pokoncéne zareze,
dve na zgornji in dve na spodnji strani. Te
zareze nam bodo sluzile za pritrditev rocajev,
ki ju izdelamo iz moc¢ne tkanine ali plasti¢-
nega materiala. Pasova za rocaje pretaknemo
skozi zarezi in ju seSijemo na notranji oziro-
ma zadnji strani $c¢ita. Seveda tudi $¢it pri-
merno okrasimo z ornamenti, ki smo jih iz-
rezali iz barvastega papirja, ali pa enostavno
naslikali na les.

Tako; indijanska oprema je narejena. Pri-

.jetno zabavo pri igri, ki pa naj ne bo prevec

bojevita.

Episkop za vsakogar

Z episkopom, katerega gradnjo bomo opi-
sali v naslednjem sestavku, lahko projiciramo
najrazliénejSe slike, denimo fotografije, risbe,
ilustracije in podobno. Slike projiciramo kar
na steno sobe, seveda pa je bolje, ¢e-si v ta
namen pripravimo posebno platno. Uporab-
nost episkopa je torej res mnogostranska,
vendar pa moramo takoj na zadetku povedati,
da je povecava slik odvisna od premera lece,
ki je bistveni del episkopa. Slikovno gradivo,
ki ga zelimo projicirati, tudi ne sme biti veéje
od podlozne plo§ée oziroma kasete, saj bomo

Objektiv namestimo med sprednjo steno epi-

skopa in pravoketno ploséo, ki jo z vijaki

privijemo na notranjo stran ohisja. Tako kot

sprednja stena, ima seveda tudi pravokotna
ploscica okrogel izrez

Projekcijska Zarnica za 40 do 60 vatov je sku-
paj z okovom namesScena na okroglem lesenem
podstavku. Zadaj in zgoraj jo zaslanja reflek-
tor, ki smo ga izdelali iz konservne Skatle

morali v nasprotnem primeru sliko projicirati
postopoma, torej po posameznih delih. Glede
objektiva Se povejmo, da bomo dobili veéjo
povecavo in boljSo ostrino, ¢e bomo uporabili
zanj le¢o s kar se-da velikim premerom. V
naSem primeru predstavlja objektiv leca s
premerom 80 mm.

Kot nam kaZejo naért in slike, je na$ epi-
skop sestavljen iz ohiSja, sestavljenega iz
6 mim debele vezane plosce, ter iz projekcijske
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zarnice, objektiva in kasete, v katero name-
stimo risbo, fotografijo ali ilustracijo. Velikost
ohisja je odvisna od velikosti objektiva, ki ga
imamo na razpolago. Zato morda ne bo odveg,
¢e si najprej izrezemo nekaj razlicno velikih
lepenkastih Skatel, potem pa s poskusom ugo-
tovimo, katera je po velikosti najprimernejsa
za nas objektiv. Sele ko smo zadovoljni s pro-
jekcijo, torej z velikostjo in ostrino slike, se
lotimo izdelave ustrezno velikega ohiSja iz ve-
zane plosce, debeline 6 milimetrov. OhiSje
mora biti sestavjeno tako, da na sti¢nih me-
stih ne prepuscéa svetlobe. Ker je Zarnica na-
me$éena v levem zadnjem kotu ohisja, tudi
objektiva ne namestimo v sredini sprednje

stene episkopa, temve¢ bolj proti desnemu
zgornjemu kotu in to¢no nasproti kasete za
slike in risbe. '

Objektiv utrdimo med sprednjo steno
ohisja in posebno pravokotno plos¢o, ki jo
tudi- izZzagamo iz 6 mm debelega vezanega
lesa. To ploSc¢ico privijemo na notranjo stran
sprednje stene ohi§ja s Stirimi vijaki, odprtina
v njej pa je nekoliko manjSa od premera
objektiva.

Za projekcijsko Zarnico uporabimo Zarnico
z mle¢nim steklom in z moc¢jo 40 do 60 vatov.
Reflektor izdelamo iz plocevinaste konservne
§katle, ki ji izrezemo dno in polovico plasca
po vsej visini. Tako narejen reflektor name-



Pokrov ohiSja ima pravokotno odprtino za
lazje uravnavanje slike

Premiéna ploc¢evinasta kaseta je pritrjena na
pokrov ohisja

stimo na okrogli leseni podstavek, na katerega
pritrdimo tudi okovje za Zarnico.

_ Pokrov ohi$ja sloni na dveh letvicah, ki
Ju prilepimo na notranjo stran sprednje in
zadnje stene episkopa. V desnem zadnjem
kotu pokrova izzagamo $e pravokotno odpr-
tino, ki nam bo sluZila za laZje name§¢anje
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in uravnavanje slike. To odprtino zapremo
s posebno plosc¢ico, ki drsi na dveh kovinskih
drsnikih. S tem smo dobili nad odprtino po-
seben pokrovcek in da ga bomo laze odpirali
ter zapirali, pritrdimo nanj Se letvico 20 X
> 20 X 80 mm,

Premic¢no kaseto, ki nam bo sluzila za na-
mestitev slik, izdelamo iz bele plo¢evine. Mere
so oznacene na nacrtu.

Sliko, ki jo Zelimo projicirati, namestimo v
kaseto, torej tako, da je zgornji del slike
spodaj. Objektiv nam bo namreé sliko obrnil

Projiciranje z episkopom, kakrSnega si lahko
izdelamo sami
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RECNI
VLACILEC

Cas ladij na kolesa je pravzaprav Ze minil.
Toda neko¢ so bila bo¢na kolesa pri ladjah
prvi in edini -nac¢in prenosa moc¢i parnega
stroja, s katerim so poganjali ladjo. Najprej
so ladje ma kolesa opustili na svetovnih mor-
jih, kjer so visoki valovi taksno pogonsko kolo
mnogokrat hudo poskodovali. Na rekah pa so
se tak$ne ladje obdrzale Se dolgo casa, skoraj
vse do danasnjih dni, saj se z njimi vsaj po-
* nekod ge vedno lahko sre¢amo.

Model ladje z dvema boc¢nima pogonskima
kolesoma. je prav gotovo zanimiva in uporab-
na igracka. Spominja nas tudi na dobo pred
desetletji, na c¢as; ko so ladje na parni pogon
zaCele osvajati vodna prostranstva. Zato se
bomo z veseljem lotili gradnje takSnega mo-
dela. :

Material in orodje

Za izdelavo modela recnega vlacilca po-
trebujemo naslednji material:

kos lipovega- furnirja 350 X 110 X 5 mm,

kos vezanega lesa 600 X 600 X 2 mm,

kos lipovega furnirja 600 X 600 X 1 mm,

kos vezanega lesa 180 X 180 X 3 mm,
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smrekove letvice 600 X 10 X 2 mm, 500 X
X 12 X 2mm in 100 X 5 X 5 mm,

kos varilne zice s premerom 1,5 mm,

dva kosa medeninaste plocevine 100 X
X 100 X 1 mm oziroma 60 X 20 X 0,4 mm,

medeninasto cevko z notranjim premerom
1,5 mm (uporabna je tudi cevka od kemic¢nega
svinénika),

acetonsko lepilo (»Model« ali OHO), nekaj
prozornega nitrolaka, nitrolak ¢rne barve in
nitrolak bele barve.

Izdelava pa zahteva naslednje orodje:

Desko, na kateri bomo gradili model, Zago
rezljaco s priborom, fino in grobo pilo, kla-
divo, klesce, vrtalni strojéek z 1,5 in 3 mm
svedrom, Skarje za ploc¢evino ali mavadne
Skarje, nekaj bucik, risalni pribor ter indigo
papir za prerisovanje.




166 MODELARIJI

Na$ model je seveda nekoliko poenostav-
ljena maketa re¢nega vlacilca. Zato pa grad-
nja ni zahtevna, tako da ga lahko sleherni
izdela brez vecjih tezav. Za pogon sluzita dva
elektromotoré¢ka z reduktorjem, kakr$ne izde-
luje »Mehanotehnika«,

Gradnja modela

Najprej vse dele ladje preriSemo s pomocjo
mreZe, tako da dobimo nac¢rt v razmerju 1 :1,
Stranice kvadratov mreze merijo v tem pri-
meru 10 mm.

S povecanega nacrta preriSemo na 5 mm
debelo lipovo desScico, ki smo jo.prej dobro
ocistili z raskavcem, del 1 a. Obris nato izZa-
gamo. Spredaj izzagamo Se utor za letvico 1 j,
nato pa vse robove ocistimo z raskavcem. Na
krmi izvrtamo luknjico za Kkrmilo.

Lego reber nam kaZejo ¢rtkaste ¢rte. Vsa
rebra izZagamo iz 2 mm debele vezane plosce,
na katero smo seveda najprej rebra (1 b-c-d-
e-f in g) natancno prerisali. Izzagamo Se del
1i, ki je enak delu 1a, le da pri prvem izza-
gamo tudi ¢rtkaste dele. Rebra prilepimo na
dno 1 a. Lepiti jih moramo zelo pazljivo, tako
da bodo stala res pravokotno na dno. Ko smo
to opravili, prilepimo na zgornjo stran reber
Se del 1i.

Medtem ko se zlepljeni deli ladijskega ko-
rita suSijo, se lotimo izdelave vodnih koles.
Iz 2 mm debele vezane ploSc¢e izZzagamo Stiri
kolesa 2a in 24 lopatic 2b. Skozi srediSce
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vsakega kolesa izvrtamo luknjico s premerom
1,5 mm. Le?aje 2d, ki jih potrebujemo 3Zest,
izreemo iz 1 mm debele medeninaste ploc¢e-
vine, os 2c¢ pa je iz varilne Zice. PribliZzno
5 mm od konca osi prispajkamo lezaj 2 d. Nato
ha eno stranico kolesa prilepimo lopatice in
ko se lepilo posus$i, prilepimo $e drugo stra-
nico. Na enak naéin izdelamo tudi drugo kolo,
Paziti moramo, da os v resnici poteka natané-
no skozi sredino obeh koles. Brz ko smo to
dosegli, potisnemo os skozi sredifte kolesa
prav do lezaja in jo dobro zalepimo v.kolo,

Pri tem nam sluZi leZzaj za to, da bo os bolj
trdno vlepljena v kolo.

Ohisje kolesa sestavljajo notranja stena
3a, ki jo izzagamo iz 3 mm debelega vezane-
ga lesa, zunanja stena 3b iz, enakega ma-~
teriala, ter Sest opornih ploSéic 3¢, izreza-
nih iz 2 mm debele vezane plos¢e. Ko se je
lepilo dobro posusilo, vlepimo na obe stranici
ohi$ja Se lezaje, nato pa v ohiSje namestimo
kolo. Pri tem moramo med stene ohi§ja in
kolesa matakniti na os Se podloZke 2e. Stra-
nico 3 b prilepimo na oporne plo§¢ice in ko je
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lepilo suho, prekrijemo polkroZzni del ohi$ja
s trakom iz 1 mm debelega lipovega furnirja.
Po enakem postopku izdelamo tudi drugo
ohisje.

OhiSje s kolesom vlepimo na korito med
rebri 1d in le. Spet moramo paziti, da bo
ohisje zalepljeno na palubo pod pravim ko-
tom. V luknjico na krmi zalepimo Se cevko za
krmilo, nato pa lahko obe stranici korita pre-
krijemo z 1'mm debelim lipovim furnirjem.
Prav tako prekrijemo z 1 mm debelim furnir-
jem tudi dno ladje in palubo do rebra 1c.

1z delov 4a in 4b, ki so dvojni, izdelamo
okvir palube, preko tega okvirja pa prelepimo
furnir debeline 1 mm.
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Nadgradnja in namestitev pogonskega
motorja

Dele 4c-d-e in f, ki jih potrebujemo za
nadgradnjo nasega modela, izzagamo iz 2 mm
debele vezane plosce. Omenjene dele zlepimo,
nato pa jih prekrijemo s streho 4 g, ki je se-
stavljena iz dveh delov. Celotno nadgradnjo
prilepimo na ustrezno mesto, na’ pokrov pa
prilepimo Se shrambo za vrvi. Ta je sestav-
ljena iz dvojnih delov 4 m in 4n ter iz po-
krova 4 0. Na sprednjo steno 4d prilepimo
dvoje vrat 4 p. Nosilna kavlja 4 h izdelamo iz
varilne Zice, iz- medeninaste plo¢evine pa iz-
zagamo kavelj 4 i, ki mu na oznacenih mestih
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izvrtamo luknje s premerom 1,5 mm. Kavelj
nataknemo na nosilec ter ga pritrdimo na no-
silno steno 4 f.

Iz 2 mm debele vezane plosce izZagamo Se
dva kolobarja 4 j, okoli katerih prilepimo trak
iz 1 mm debelega furnirja. Tako smo naredili
dimnik, ki ga zalepimo na streho nadgradnje.

Na vrsti je jzdelava krmila 1k, ki ga iz-
rezemo iz 0,4 mm debele medeninaste ploce-
vine in prispajkamo na os iz varilne zice. Os
potisnemo v cevko na krmi, zgornji del osi pa
zakrivimo navzdol, tako da se krmilo tesno
premika v svojem lezaju. :

Ce smo nekoliko potrpeZljivi, si bomo iz-
delali tudi brizgalno 41. Ta je sestavljena iz
dveh delov, iz podstavka in cevi, ki jo prile-
pimo na sprednji del palube. Iz varilne Zice
izoblikujemo Se branilec vrvi 4 k.

~ Oba pogonska motorja privijemo z vijaki
na nosilec motorjev 5, ki smo ga izZagali iz
3mm debele vezane plosSce. Ta nosilec nato
prilepimo na dno 1a, pri tem pa moramo pa-
ziti, da sta obe osi motorjev uravnani z ose-
ma pogonskih koles. Osi motorjev povezemo
z osema koles s pomocjo gumijaste cevke, ka~
krsno sicer uporabljamo pri ventilih.

Model konéno Se dvakrat prelakiramo s
prozornim nitrolakom, nato pa z barvnim
nitrolakom. Korito ladje je ¢rno, prav tako
paluba in dimnik, bela pa je celotna nadgrad-
nja ter obe ohisji in obe kolesi.

Ploséato 4,5-voltno baterijo namestimo med
rebra 1f in 1e, ter jo z zico preko stikala po-
vezemo z obema motorjema. Nas§ vlacdilec je
s tem narejen in Ze lahko odrine na svojo
prvo voznjo.

Kamenine in okamenine v GoriSkih brdih

V zimskih mesecih smo imeli dovolj ¢asa,
da smo pregledovali geoloSke knjige in si
tako obogatili naSe znanje. Zdaj pa je priSel
¢as, da vse to preizkusimo v naravi. Nabrali
si bomo ¢m veé pravilno oblikovanih kosov
kamenin za na$o zbirko, za katero smo pri-
pravili predale ali morda celo omaro.

Ker so no¢i $e vedno nekoliko hladne, si
izberimo za zacetek toplejSe kraje. Najprej
pcjdimo v Goriska brda. Tam bomo dobili
precej razliénih kamenin in preizkusili nasSe
sposobnosti v merjenju s kompasom ali visi-
nomerom.

Najbolje je, ¢e od zelezniske ali avtobusne
postaje v Plavah odidemo peS§ proti Brdom.
Se prej pa poi$¢imo odmerjeno visinsko to¢ko
(najlaze na kolodvoru) in toéno naravnajmo
vis§inomer. Nato stopimo Se za krajsi ¢as do
zelenomodre Sumede Soce. Videli bomo, kaj
vse odlaga reka. Ponekod so kupi drobnega
peska in proda, drugod spet debelej$i prod-
niki. Ne bo nam tezko najti mest, kjer se
voda poganja Cez ostre skalne pragove. Z lah-
koto ugotovimo smer apnenih plasti, ki jih
Sota deloma zaliva. Ob reki vidimo tudi de-
bele komplekse konglomerata, to je Ze trdno
zlepljenega proda. Poglejmo, iz kakSnega ma-
teriala je sestavljen konglomerat. Solna ki-
slina nam pokaZe, da prevladuje apnenec.
Nekaj je vmes tudi dolomita, raznih peSce-
njakov in drugega materiala., Med apnenci je
mnogo takih, ki vkljucujejo vecje ali manjse

gomolje rozenca. Tak$ne apnence je prinesla
voda iz okolice Tolmina in od drugod. Zna-
¢ilni svetli apnenci z rozenci so nastajali v
zgornjekredni dobi. Po kraju Vol¢e pri Tol-
minu so dobili ime vol¢anski apnenci.

Pred nami je Se dolga pot, zato zapustimo
So¢o in se odpravimo po cesti proti Brdom.
Takoj za zelezni$ko progo ni ve¢ kvartarnega,
totneje pleistocenskega konglomerata oziroma
proda. Desno ob cesti vidimo polno brece.
Vezivo je zelenkasto rjavo in laporno, medtem
ko je bilo pri pleistocenskih konglomeratih
ve¢inoma drobno peSceno. Breca ob cesti je
bolj trdno sprijeta kot konglomerat. To breco
imenujemo bazalno, ker se je z njo zacela
sedimentirati debela serija razliénih pescenih,
apnencevih, konglomeratnih in drugih plasti,
ki jih bomo srecavali ob poti.

Bazalna breca lezi neposredno na zgornje-
krednih apnencih z rudisti. Te rudistne ap-
nence ob poti tezko opazimo. Dovolj vzorcev
pa lahko naberemo ob So¢i in na strmih bre-
govih Sabotina med Solkanom in Plavami.
Rudiste najdemo kaj kmalu. To so ¢udne,
kravjim rogovom podobne $koljke. V podolz-
nem prerezu so dolge cevi ali nekaksne palice,
ki se na eni strani zoZijo. V preénem prerezu
so okrogli, vendar se marsikdaj vidijo tudi
grebeni, ki se vlecejo po vsej dolZini lupine.

Ob cesti proti Brdom sredujemo precej
hitro se menjavajoée plasti sivih ali rjavih
pescenjakov, sivih apnencev, raznih breé¢, kon-
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Siv flisni lapor, imenovan tudi opoka. Dobro so vidne navpiéne razpoke, ki so nastale pri
tektonskem delovanju, in Stevilni manjSi, zaradi krojitve odpadajo¢i kosi kamenine. Slika je
posneta v GoriSkih brdih. Fotfogr. R. Gospedari¢

glomeratov itd. Opazujmo te plasti in sku-

Sajmo narisati nekaj podrobnih profilov. Me-
rimo priblizne debeline skladov. Konglome-
ratne plasti, zlasti tiste v zgornjem delu
profila, ‘'so v&asih ve¢ deset metrov debele.
Ponekod najdemo hitro se menjavajocte pe-
$¢enjake in laporje. SveZi peSéenjaki so apne-
ni, vsebujejo pa navadno precej kremena.
Posamezne plasti so debele 1 do 2 dm. Laporji
S0 vedinoma tanjsi. TakSne plasti smo neko¢
na ekskurziji po slovenski obali (glej zadnjo
lanskoletno §tevilko »TIM-a«) Ze spoznali.
Imenovali smo jih flis. Flisne plasti torej
nastopajo tudi v Goriskih brdih. Pri vzorcih
razliénih kamenin takoj preizkusimo, ali Sume
pod solno kislino. Nadalje s kladivom ugoto-
Vimo, ali pu$éajo pri drgnjenju sled. Tako
Spoznamo,  ali imajo vecjo primes apnenca
oziroma kremena. Vse to moramo takoj zapi-
sati v zapisnik in mesto opazovanja oznafliti
V zemljevidu. Vzorcem moramo tudi priloziti
listke z nahajali¥¢i in morebitnimi drugimi
Pripombami, predvsem pa moramo zabeleZiti,

pod katero Stevilko smo vzorec vpisali v za-:

pisnik ali zemljevid.
. Med tak$nim delom nam ¢as hitro mine
In 7e nas pozdravlja najlepsi pogled na Go-

riSka brda. Pri Vrhovljah namreé lepo vidimo
vrsto grebenov, lo¢enih s strmimi grapami ali
poloZznejSimi dolinami. Na prvi pogled nam
je jasno, da tako zelo razgiban relief ne more
biti sestavljen iz odpornih kamenin. Pozneje
se bomo prepricali, da so skoraj vsa Goriska
brda sestavljena iz fliSa, ki je proti eroziji na
splosno malo odporen.

Se en pogled na zelena Goriska brda, ki
v daljavi tonejo pod pleistocenski nanos fur-
lanske niZine, nato pa nadaljujmo pot. Ako
pri dolocevanju mesta, kjer jemljemo vzorce
ali opazujemo druge zanimivosti, uporabljamo
viSinomer, moramo na vrhu instrument kon-
trolirati. Ce $e vedno kaZe to¢no, se zraéni
pritisk ni spremenil. BrZ ko pa nam pokaZe
nepravilno vi§ino, ga moramo ponovno nha-
ravnati in naSi dotedanji podatki mniso za-
nesljivi.

Od Vrhovelj se spusc¢a cesta v prava Go-
ri§ka brda. Sre¢ujemo debele plasti podobnih
laporjev, peScenjakov in drugih kamenin, ka-
krsne smo spoznali Ze med soSko dolino in
Vrhovljami. Marsikje so te plasti izkoriscali
in jih Se izkoriS¢ajo. Zlasti pes¢enjaki se dajo
lepo oblikovati in jih potrebujejo za razli¢na
gradbena dela. Ponekod so plasti dobro vidne,
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zato vzemimo v roke kompas. Meritve si za-
pisujmo. Ce bomo merili’ veékrat in po raz-
licnih: delih Goriskih brd, bomo kmalu dobili
lepo sliko o generalnem poteku plasti severo-
zahod—jugovzhod. Tak$no 'smer imenujemo
dinarsko, zato pristevamo Brda geoloSko Se
k- dinarskemu sistemu. Bistvene spremembe
bomo nasli- pri vpadu plasti. Nekako do bli-
zine Smartnega padajo proti jugozahodu, od
tod dalje pa prav obratno proti severovzhodu.
Seveda moramo poudariti, da je to najpogo-
stejsa smer, medtem ko najdemo lokalno
povsem razli¢ne vpade in smeri plasti. TakSne
motnje je povzrodila tektonika.

Nekako sredi poti med Vrhovljami in Go-
njacami pridemo do odcepa ceste, ki vodi na
Sabotin. Takoj pri odcepu najdemo siv »ce-
mentni« lapor, ki ga imenujemo tudi opoko.
V njem je polno razpok, ki so nastale zaradi
tektonskih premikov. Poleg njih je wveliko
drugih odlomov, ki nastajajo pri krojitvi, fo
je razpadanju kamenin. Tektonske razpoke
spoznamo po tem, da potekajo na veéje raz-
dalje bolj ali-manj ravno, lahko pa se podalj-
Sujejo tudi ez plasti drugaénih kamenin.

Nekaj kilometrov hoje po cesti proti Sa-
botinu nas pripelje do manjSega kamnoloma.
Tam izkoris¢ajo svetel, skoraj bel rudistni
apnienec. Nanj ‘naletimo Ze malo pred kamno-
lomom. Natan¢no glejmo in nasli bomo tanjs$o
plast rdecega laporja. Ta v solni kislini Sumi,
saj sodi k tako imenovanemu razvoju »scagli-
4

je«_ in je zgornjekredne starosti. Vsedal se je
v nekoliko globljem morju, kar dokazujejo
Stevilne globokomorske, mikroskopsko majhne
prazivali iz skupine foraminifer. Pripadajo
za zgornjo kredo znacilnemu rodu Glebeotrun-
cana, pa tudi rodu Globigerina. Taks$nih
rde¢ih laporjev je zelo veliko nekoliko pod
kamnolomom na poboc¢ju Sabotina. Vzemimo
kos, ki.‘ga bomo pozneje skusali pripraviti za
opazovanje pod mikroskopom. Se bolje je, da
spravimo « iz razli¢nih delov plasti nekaj
vzorcev, ker se nam sicer lahko zgodi, daje
edini« vzorec iz naSe ekskurzije brez favne.

Vrnimo se na glavno cesto in nadaljujmo
pot proti Gonjacam. Vseskozi nas spremlja
f1i§, pri katerem lahko imenitno vadimo mer-
jenje s kompasom. Nekoliko pred Smartnim
nas presenetijo skoraj navpi¢ne plasti, ki so
takoj za tem nekoliko poSevne, pa zopet na-
gubane itd. Prisli smo torej v teren, v kate-
rem ‘je pustila tektonika zelo jasne sledove.
Gube, majhni prelomi in drugo je na tem
mestu tako lepo vidno, da jih nikar ne poza-
bimo narisati ali fotografirati.

Z bogatim plenom kamenin in okamenin
se vratamo domov. Caka nas Se mnogo dela
z ureditvijo zbirke, ki se je po naSem izletu
v Goriska brda zelo povecala. V zacetku bomo
najbrz jemali z ekskurzij najrazli¢nejse kame-
nine. Ko bomo Ze bolj izkuSeni, bomo marsi-
katero izlo¢ili in zamenjali z lepSo ter znacil-
nejSo. Vsaka Sola nekaj stane!

Men;avajoée se plasti laporjev in pes¢enjakov, to je znacilni flis, imenovan tudi sovdan. Sliko
je posnel R. Gospodari¢ v GoriSkih brdih
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Ogljik in $e marsikaj

Ogljik je prav poseben element. S kisikom
in vodikom tvori stotisoce spojin, ki jim obi-
¢ajno pravimo organske spojine. Kadar take
spojine gorijo ali gnijejo, to je kadar se spajajo
s kisikom, nastaja ogljikov dicksid COz, plin,
ki je za zivljenje rastlin nujno potreben, Na-
pravili bomo nekaj poskusov, s katerimi bomo
dokazali, da je osnovna sestavina organskih
spojin ogljik, seznanili pa se bomo tudi z ne-
katerimi lastnostmi ogljikovega dioksida.

Segrejemo v epruveti koScek lesa. Pri se- .

segrevanju les razpada, izhajajo plinaste snovi,
na koncu pa nam preostane ¢rna snov — oglje.
Oglje je pravzaprav ogljik. Poskus ponovimo
Se s sladkorjem. Ta se najprej stali, talina po-
staja pri segrevanju vse bolj temnorjava, konc-
no dobimo spet ogljik. Les, sladkor, $krob so
spojine ogljika s kiskom in vodikom, imenu-
jemo jih ogljikovi hidrati. Pri segrevanju od-
dajo vodo in pooglene. Ce bomo torej odvzeli
sladkorju vodo na kakSen' drug nacin, mora
preostati ogljik. Vemo, da koncentrirana zvep-
lena kislina vodo moé¢no vpija. Poskusimo to-
rej! V epruveto nasujmo nekaj sladkorja, ga
z nekaj kapljami vode navlazimo in ga prelij-
mo z malo koncentrirane Zveplene kisline; In
res! Zmes.pocrni, v epruveti pri¢ne rasti ¢rna
tvorba iz ogljika. Reakcija je burna, epruveta
se tako segreje, da je ne moremo ve¢ drzati
s prsti. Ce opazimo, da nam skuSa vsebina
epruvete prekipeti, podstavimo primerno. po-
sodo, da z zvepleno kislino, ki je v zmesi, ne
uni¢imo mize!

In sedaj Se k ogljikovemu dioksidu. To je
brezbarven plin z znaédilnim kislim vonjem.
Sodavica je vodna raztopina ogljikovega diok-
sida, v kateri je ta plin raztopl]en pod pri-
tlskom Tisto, kar »gre v nos«, ¢e pijete soda-
Vico, je ogljikov dioksid. Eninpolkrat je tezji
od zraka, zato ga lahko iz posode v posodo
Dletakamo kot tekoé¢ino. V laboratoriju ga obi-
¢ajno ‘dobimo z uc¢inkavanjem kislin' na soli
ogljikove kisline — karbonate, Pripravimo si
ga nekaj! v epruveto naSega aparata za razvi-
janje plinov nasujemo zdrobljenega apnenca,
ki je kemijsko kalcijev karbonat CaCOs, torej
kalcijeva sol ogljikove kisline, v zunanjo po-
sodo pa nalijemo solne kisline. Takoj, ko apa-
l‘?t sestavimo, se pri¢ne razvijati ogljikov di-
oksid.

CaCOs + 2 HCl = CaClz - CO: -+ H:0

Z ogljikovim dioksidom napolnimo nekaj
bosod s §ir§im vratom (dobri so tudi kozarci)
tako, da oprermmo aparat za razvuanje plinov

z navzdel zavito cevko, ki jo namestimo v po-
sodo, Ker je ‘ogljikov dioksid tezji od zraka,
ga iz posode izpodriva. Napolnjene posode po-
krijemo s kosi papirja ali lepenke.

V. eno izmed posod z ogljikovim dioksidom
potisnemo goreco vzigalico. Ta v posodi uga-
sne, -saj. v njej ni kisika, brez kisika pa ni
gorenja. Ce posoda ni bila povsem napolnjena
z ogljikovim dioksidom, bomo lahko z goreco
vzigalico to¢no. doloc¢ili mejo med zrakom. in
ogljikovim dioksidom, Lastnost ogljikovega di-
oksida, da ne vzdrzuje gorenja, izrabljajo v
nekaterih vrstah. gasilnih aparatov, ki so s
tem plinom napolnjeni ali pa ogljikov  di-
oksid v aparatu. Sele nastane, Raztopino, ki
nam je v aparatu, za razvijanje plinov. pre-
ostala, in ki vsebuje kalcijev klorid;, shranimo
za kasnejse ‘poskuse.

Na dno koezarca namestimo ‘majhno goreco
sveco in prelijmo vanjo, tako kot vodo, oglji-
kov dioksid iz druge posode, ki smo. jo prej s
tem plinom napolnili, Sveca ugasne, ogljikov
dioksid torej res lahko pretakamo. Z vZzigalico
se Se. prepricamo, da je ogljikov dioksid iz
druge posode res iztekel. Znate razloziti ta
pojav?

V. epruveto, ki smo jo prej napolnili z og-
ljikovim dioksidom, nalijmo za prst visoko na-
trijevega luga, Epruveto s prstom zamaSimo
in dobro stresemo. Ce jo sedaj izpustimo, ob-
visi- na prstu. Kaj se je zgodilo? Raztopina
natrijevega hidroksida je vsrkala ves ogljikov
dioksid v epruveti, ta pa se je zaradi zmanj-
Sanega pritiska v njej prisesala na prst. Pri
reakeiji med natrijevim lugom in ogljikovim -
dioksidom, nastaja soda — natrijev karbonat
po reakeiji:

2 NaOH 4 CO: = Na:COs 4 H:0 + CO:

Tu gre za nevtralizacijo (take vrste reakeij
Ze poznamo) natrijevega hidroksida z ogljiko-
vo kislino, ki jo dobimo tako, da ogljikov
dioksid uvajamo v vodo. Pravimo, da je og-
ljikov: dioksid anhidrid ogljikove kisline. Ta
kislina je zelo slaba, njene vodne raztopine pa
so neobstojne. Iz njenih soli jo z moénimi ki-
slinami zlahka ‘izpodrinemo. Ce nekaj sode v
epruvetl prelijemo s ‘solno kislino, mocno za-
Sumi.  Plin; ki se razvija, je oglnkov dioksid,
ki ga dokazemo Z goreco vz1gahco In reak—
cija? Naplslmo jo!

Na:COs + 2 HCl = 2 NaCl + H:0 + CO:
Prav podobno smo tudi prej dobivali oglji-

- kov dioksid iz ‘kalcijevega kat_‘bonata
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Ogljikov dioksid, ki ga rastlina poirebuje za tvorbo organskih snovi, vstopa v notranjost
rastline skozi listne reZe, ki jih nahajamo v vecini primerov na spodnji strani zelenih listov.
Zgornja fotografija kaZe mocéno povecan posnetek listnatih rez

Kako rastline pripravljajo hrano?

 Kamorkoli pogledamo, vsepovsod nas: ob-
dajata narava in civilizacija. NeSteto kamenin
in: rudnin, tekoé¢ih in plinastih snovi, ki jih
skrivajo tla naSega planeta, ozracje, ki je
okoli mas, pa nebesna telesa, ki jih s prostim
otesom' komaj opazimo, ali pa so tako dale¢
v vesolju, da jih komaj slutimo, in konéno Se
nepogresljiva voda — vse to sodi k nezivi
naravi. Rastline — od najmanjSe alge v mlaki
ali v oceanu do orjaskih dreves — in Zivali
(ne pozabimo, da sodi mednje tudi ¢lovek), pa
predstavljajo Zivo naravo. Vse tisto, kar je
v dolgih letih razvoja maredil in. ustvaril
élovek s svojim umom in z rokami, pa lahko
oznatimo z besedo civilizacija.

Autotrofni in heterotrofni organizmi -

Na naSem planetu: Zivi toliko Zivih ' bitij,
da vseh res ne moremo presSteti. Lahko pa
ugotovimo, da so-si nekateri organizmi med
seboj bolj ali manj podobni. Mimo tega lahko
spoznamo, da 'imajo vsi organizmi doloc¢ene
lastnosti, ki so znaédilne samo za Zivi svet.
Vsa ziva bitja namreé¢ sprejemajo hrano in
sprejeto hrano presnavljajo. To sta prvi dve
taki lastnosti. Drugi dve pa nam povesta, da
vsi- organizmi rastejo- in.se razmmnoZujejo.

Sprejemanje hrane  in dihanje sta ne-
dvomno najosnovnejsi Zivljenjski opravili. Pri
dveh velikih skupinah Zivih bitij — pri ra-



stlinah in Zivalih — pa potekajo ta opravila
precej razliéno. Rastlina dobi surovine za
svoje prehranjevanje iz nezive narave, iz tal
in ozracja, zival pa je glede hranljivih snovi
vedno tesno navezana na rastline. Ker si
rastline same mnarede hrano, jim pravimo
autotrofni organizmi. Zivali, ki porabljajo sa-
mo Ze izgotovljene organske snovi in so prav-
zaprav zajedalei rastlinskega sveta, pa - so
heterotrofni organizmi.

Rastlina se oskrbuje z vodo in rudninskimi
snovmi iz tal. Prav zato so mjene korenine
najvec¢krat moc¢no razraSéene, tako-da z njimi
lahko izkori§¢a kar majveéje  podrocje. Ker
pa je »kuhinja« pri rastlinah predvsem v ze-
lenih listih, je njihova povrSina zelo velika,

tako da ima rastlina ¢im vecC prostora za pre- -

delavo hrane. Kon¢no pa rastlina porablja kot
»gorivo« sonc¢no svetlobo in si mora zato z
razvrstitvijo listov ter z obracanjem listov
proti soncu pridobiti toliko svetlobne energije,
kolikor jo pa¢ potrebuje za predelavo anor-
ganskih snovi v uporabne organske spojine.

Zelena kemicéna tovarna

To kar zmore zelena rastlinska celica, ke-
mikom v najsodobneje opremljenih labora-
torijih $e ni uspelo. V rastlinskih celicah
potekajo namre¢ zelo zapletene kemic¢ne re-
akcije, pri katerih nastanejo iz ogljikovega
dioksida in vode ter ob sodelovanju son¢ne
svetlobe in v prisotnosti listnega zelenila ali
klorofila organske snovi. Ta proces imenuje-

- mo asimilacija ali fotosinteza.

Vsako leto predelajo rastline okoli 150 mi-

lijard ton ogljika in pribliZzno 50 milijard ton
vodika. Pri tem se sprosti okoli 400 milijard
ton kisika, nastanejo pa ogromne mnoZine
organskih snovi. Zato nas prav gotovo zanima,
kako je pravzaprav zgrajen ta miniaturni ke-
miléni laporatorij, ki ga imenujemo rastlinska
celica.
. Vsako rastlinsko celico sestavlja celi¢no
Jedro, protoplazma in celi¢na mrenica. Poleg
tega pa se v protoplazmi nahajajo e majhna
obarvana telesca, tako imenovani plastidi. Ce
S0 plastidi zelene barve, jih imenujemo kloro-
plasti. V tem primeru namreé¢ vsebujejo list-
N0 zelenilo ali Klorofil, ki ima pri asimi-
laciji zelo vaZno vlogo. Plastidi pa seveda
lahko vsebujejo tudi druga barvila, denimo
rdea ali rumena. S temi barvili, ki pri asi-
Milaciji ne sodelujejo, so na primer obarvani
Cvetovi ali plodovi.

Proces fotosinteze, ki poteka v rastlinski
celici, bi lahko v »kemi¢nem jeziku« napisali
S tole enac¢bo:

6 CO:z + 6 H20 = CsHi206 + 6 Oz
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Najbrz veste, da pomeni CO: ogljikov di-
oksid, H>O vodo, O: Kkisik, CéH120s pa mole-
kulo sladkorja. Toda v tej enachi smo upo-
$tevali samo snovi, ki se z njimi sre¢amo pri
asimilaciji! Iz ogljikovega dioksida, ki ga je
rastlina dobila iz ozracja, ter iz vode, ki jo
je skupaj z rudninskimi snovmi posrkala iz
tal, je nastal sladkor. Pri tem se je tudi
sprostil za Zivi svet zelo dragoceni kisik. Bolj
natanéno bi reakcijo, fotosinteze napisali ta-
kole:

6 CO2 + 6 H20 + 673 keal = CsH1206 + 6 O2

V tem drugem primeru smo, kot ste prav
gotovo opazili, upostevali -tudi ustrezno koli-
¢ino energije, ki jo rastlina potrebuje, ¢e hoce
iz anorganskih snovi zgraditi organske spoji-
ne. Pri asimilaciji v zelenih rastlinskih celi-
cah predstavlja to energijo sontna svetloba, -
kar smo omenili Ze v enem prej$njih odstav-
kov. Stevilka 673 velikih ali kilokalorij pa
nam pove, koliko te energije se porabi pri
asimilaciji. :

Prerez skozi rastlinski list. Zgoraj so celice
povrhnjice, takoj pod njimi pa leZijo tiste
celice, v katerih je veliko zelenih Klorofilnih
zrn. Prav v teh celicah poteka asimilacija.
Skrob, ki je prvi vidni proizvod asimilacije,
lahko opazimo v celicah tako imenovanega
gcbastega tkiva, ki lezi pod celicami, v katerih
previadujejo klorofilna zrna
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Vodo in v njej raztopljene rudninske snovi ¢rpajo rastline iz tal s koreninami, potem pa

potujejo te snovi po Zilah skozi steblo v liste. V celicah zelenih listov poteka asimilacija,

organske snovi, ki pri tem nastanejo, pa spet po zilah potujejo v vse dele rastline. Na foto-
grafiji vidimo ozilje rastlinskega lista

Pa vendar tudi s to drugo enacbo $e nismo
povedali vsega. V' mjej namre¢ nismo uposte-
vali klorofila, asimilacija oziroma fotosinteza
pa poteka samo v primeru, ¢e je v rastlinskih
celicah prisotno listno zelenilo. No, ker pa se
pri fotosintezi klorofil ne izrablja in ne spre-
meni, bo zgornja enacba kar prava, ¢e se le
obenem tudi zavedamo, kako odlod¢ilno vlogo
igra klorofil pri asimilaciji.

Zaloge, ki se nenehno obnavljajo

Desetletja Ze sku$ajo znanstveniki razvoz-
ljati uganko asimilacije in ugotoviti, kaj vse
se dogaja v zeleni rastlinski celici od trenut-
ka, ko skozi listne reze vstopi vanjo ogljikov
dioksid in voda skozi korenine, pa do tedaj,
ko se ogljikov dioksid in voda spremenita
v organsko snov. Dvema nemskima znanstve-
nikoma je sicer iz nekaterih osnovnih surovin

uspelo umetno izdelati klorofil, toda da bi
potekala asimilacija v epruveti in brez sode-
lovanja zive celice, je seveda nekaj popol-
noma drugega. Kaj taksnega pa se doslej
znanstvenikom Se ni posrecilo.

V naravi poteka asimilacija samo podnevi.
Najprej nastane v zelenih rastlinskih celicah
sladker, iz sladkorja pa Skrob, ki se nabira
v zelenih Kkloroplastih. Skrob se zveder znova
spremeni v sladkor in kot sladkorna razto-
pina potuje po vsej rastlini. To pomeni, da
doseze sladkor, ki je tudi 'rastlinska hrana,
prav vsako  celico rastlinskega organizma.
Toda te hrane ima rastlina veé¢ kot dovoli.
Zato se odve¢na koli¢ina sladkorja nabira V
nekaterih delih rastline, kjer’'se spet sprement
v §krob, ali pa redkeje v beljakovine in oljne
kapljice. Tako ostane kot dragocena zaloga
v koreninah, podzemnih steblih, gomoljih in
semenih, s katerimi se hranijo mnogi Zivalski
organizmi.
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 Poskusi z listnim zelenilom

Listno zelenilo ali klorofil najdemo v rast-
linskih celicah oziroma v njihovih Kkloropla-
stih, v katerih je Kklorofil razprSen v obliki
drobnih zrne. To, da s pomocjo' Kklorofila
rastlina asimilira, kar pomeni, da iz anorgan-
skih snovi tvori organske spojine, Ze vemo.
Klorofil namreé¢ omogoca, da rastline izkori-
§¢ajo son¢no energijo, brez katere bi- bila
asimilacija nemogo¢a. Vemo pa tudi to, da
posreduje Klorofil son¢no energijo samo ce
je v zivi celici, kjer je vezan na beljakovinske
snovi in da zato asimilacije v epruvetj ne
moremo ponazoriti.

Klorofil je na videz enotno zeleno barvilo,
ki pa je v resnici sestavljeno iz §tirih razlic-
nih barvil. Med seboj se ta barvila kemi¢no
le malo razlikujejo. Nastejmo jih kar po vrsti.
To so:

karotin, ki je rumene barve,

rumenozeleni alfa klorofil,

rumenomodri beta Kklorofil in

umazano rjavo obarvani ksantofil.

Vsa omenjena §tiri barvila nahajamo v
klorofilu v dolotenem razmerju, ki je ma-
slednje:

R T R R S P e F e TR
KrozZenje in obnavljanje snovi v naravi

Fotosinteza je za vso Zivo naravo izredno
pomembna. Ce bi se denimo fotosinteza usta-
vila, bi prenehalo tudi Zivljenje na Zemlji.
S tem v zvezi kajpak nastane vpraSanje, Ce
bo kdaj zmanjkalo snovi, ki jih rastline po-
trebujejo za fotosintezo. Ogljikovega dioksida,

ki ga rastline porabijo ogromno koli¢ino, je

ha primer v enem lifru zraka samo 0,03 ku-
bitnega centimetra. Toda prav z asimilacijo
S¢ v naravi pri¢ne KkroZenje snovi, ki ima za
posledico, da se nekatere snovi nenehno ob-
navljajo. Iz ‘anorganskih snovi gradijo rastline
organsko snov, ki sluzi njim samim, precej
te snovi pa ostane za hrano Zivalskih orga-
nizmov. Nadalje z asimilacijo spro$c¢ajo rast-
line kisik, ki ga vsa ziva bitja potrebujejo za
dihanje. zivali porabljajo pripravljeno hrano,
z dihanjem pa oddajajo ogljikov dioksid in na
@a nac¢in obnavljajo zalogo tega plina v ozrac-
Ju. Ce bi se ogljikov dioksid ne vraéal v ozrac-
Je z dihanjem, gorenjem in gnitjem, bi ga
V resnici v nekaj desetletjih zmanjkalo. Tudi
rudninske snovi v tleh, ki jih potrebujejo
rastline, se venomer obnavljajo. Za to skrbijo
bakterije, ki razgrade organsko snov v anor-
8ansko. Tako je v naravi vedno dovolj hrane
Za sleherno. zivo bitje.

alfa Kklorofil : beta Kklorofil : karotin : ksan-

tofil =3:1:1,56:0,5

Morda velja omenti, da je za asimilacijo
v rastlinskih celicah najvaznejsi alfa klorofil.

Da je listno zelenilo res sestavljeno iz Sti-
rih razliénih barvnih snovi, lahko dokazemo
s poskusom, pri katerem bomo posamezne
barvne sestavine klorofila v resnici lo¢ili med
seboj. V ta namen smo si izbrali kromato-
grafsko metodo, ki jo danes v raziskovalnih
laboratorijih mnogo uporabljajoe. Da pa nam
bo stvar razumljivej$a, moramo vsaj v nekaj
vrsticah omeniti, v ¢em je bistvo kromato-
grafije. :

Kromatografija oziroma kromatografsk
lo¢itvena metoda temelji na tem, da nekatere
snovi vezejo na svoje povrsje druge snovi.
Pravimo, da te snovi adsorbirajo. Stvar si
oglejmo kar na primeru klorofila. Ko je ruski
znanstvenik Cvet pred desetletji filtriral klo-
rofilno raztopino skozi cev, v kateri je bil
Kalijev karbonat (K:COs), so se barvila list-
nega zelenila nabrala v razli¢nih plasteh,
torej- na razli¢nih mestih filtrirne cevi. To
pomeni, da je kalijev' karbonat adsorbiral po-
samezne sestavine klorofila na razlicnih me-
stih. Podobno lastnost kot kalijev karbonat
imajo seveda Se mnoge druge snovi, na primer
filtrirni papir in celo obi¢ajni pivnik. Ce lo¢u-
jemo posamezne snovi, ki so v neki raztopini,
s pomocjo filtrirnega papirja, pravimo taks-
nemu postopku  papirna kromatografija. No,
prav s pomoc¢jo papirne kromatografije bomo
tudi mi poiskali $tiri razlicno obarvane snovi,
iz katerih je sestavljeno listno zelenilo:

Za poskus ‘si moramo najprej pripraviti
klorofilno raztopino. Ker se listno zelenilo
topi v nekaterih organskih topilih, ga prav
lahko lo¢imo iz rastlinskih celic. Torej nam
priprava klorofilne raztopine ne bo delala
preglavic. Pomagali si bomo enostavno s ci-
stim alkoholom, v sili pa bo dober tudi na-
vadni gorilni $pirit. Klorofil pa bomo dobili
iz mladih zelenih listov kopriv ali Spinace,
ali pa tudi iz listov kake druge rastline, le
da imajo tanko povrhnjico in da vsebujejo
mnogo listnega zelenila. Natrgane liste poli-
jemo najprej z vrelo vodo, nato pa jih zavi-
jemo v ¢isto krpico ter moéno stisnemo, da
voda odte¢e. Sedaj krpico z listi razgrnemo
in po¢akamo nekaj ¢asa, da bo iz njih izhla-
pelo Se nekoliko vode. Ko so listi primerno
suhi, jih potopimo v posodo z alkoholom (naj-
bolje v kozarec iz jenskega stekla), ter jih
prekuhamo. Pri delu moramo biti precej pre-
vidni. Alkohol, v katerem kuhamo liste, kaj
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kmalu postane zelene barve, to pa nam pove,
da je v njem raztopljen Kklorofil. Preostane
nam Se, da raztopino listnega zelenila preli-
jemo v drugo posodo in Ze se lahko lotimo
kromatografske metode, s katero bomo lo¢ili
posamezne barvne sestavine listnega zelenila.
Pred tem moramo povedati Se to, da si na
dokaj enostaven nadin lahko pripravimo Se
bolj ¢&isto klorofilno raztopino, kot pa smo jo
dobili- s kuhanjem zelenih listov v alkoholu.
S kuhanjem dobljeni raztopini klorofila nam-~
re¢ dolijemo nekaj bencola, vse skupaj dobro
preme$amo in pocakamo nekaj ur, da se
bencolna raztopina, ki sedaj vsebuje odvecne
primesi, lo¢i od alkohola in sede na dno.
Alkoholno raztopino, ki je ostala pri vrhu, pa
previdno odlijemo v primerno posodo.

Toda povrnimo se h kromatografskim po-
skusom. V kozarec torej nalijemo nekaj klo-
rofilne raztopine in pomoc¢imo vanjo trak
filtrirnega papirja ali pivnika, ki naj bo Sirok
1,5 do 2cm in nekaj centimetrov daljsi, kot
meri viSina kozarca. Pri tem mora stati ko-
zarec na ravni podlagi, papirni trak pa naj
sega v tekoc¢ino tako globoko, da bo le dob
milimeter oddaljen od dna kozarca. Filtrirni
papir. oziroma pivnik mora biti enakomerno
in navpi¢no potopljen v klorofilno raztopino,
kar dosezemo tako, da zgornji rob traku pre-
ganemo okoli pali¢ice, ki jo enostavno polo-
zimo c¢ez kozarec. Trak moramo seveda na
pali¢ico tudi pritrditi, pri ¢emer si pomagamo
z dvema pisarniSkima sponkama, ali pa z le-
pilnim trakom.

Opazujmo, kaj se bo dogajalo z raztopino.
Prav kmalu bomo lahko ugotovili, da je za-
¢ela potovati po papirnem traku mavzgor. In
ker filtrirni papir adsorbira razlicne snovi
na razlicnih mestih, se bodo tudi barvila, ki
sestavljajo listno zelenilo, nabrala na traku
v med seboj locenih, vodoravnih ¢értah. Ko
alkohol izhlapi, lahko opazimo, da je rumeno
barvilo klorofila pripotovalo po papirnem tra-
ku najvise, da sta pod mnjim ¢érti temnozelene

.

.

in svetlozelene barve in da je kon¢no pri dnu
Se ¢rta rjave barve. Iz raztopine listnega ze-
lenjla smo torej s kromatografsko metodo lo-
¢ili §tiri razliéne barvne sestavine klorofila,
to je karotin, alfa in beta florofil ter ksanto-
fil. Trak filtrirnega papirja, na katerem na-
hajamo sledove omenjenih barvil, pa imenu-
jemo kromatogram.

Sedaj pa se lotimo Se enega poskusa, ki
nam bo dokazal, da poteka asimilacija res
samo Vv zelenih listih in da tvori rastlina
$krob samo v primeru, ¢e ima na razpolago
dovolj son¢ne luci. Vzemimo precej velik kos
staniola ali ¢érnega papirja ter vanj izrezimo
neko Crto ali dolocen geometrijski lik, de-
nimo krog, kvadrat, trikotnik oziroma kaj
podobnega. Za poskus potrebujemo Se rast-
lino, ki raste v cvetlicnem lonéku ter ima ve-
like in gladke liste. Taksna rastlina je na
primer pelargonija. Papir z izrezano ¢rko —
denimo da je to ¢érka »A« — poloZimo na
list rastline in vse skupaj Ze zgodaj zjutraj
postavimo na sonce. Popoldne rastlinski list
odtrgamo, odstranimo z njega staniol oziroma
¢érni papir, list pa nato kuhamo v alkoholu.
Prekuhan list koné¢no Se izperemo v vodi, za
konec pa ga pomoc¢imo v jodovo ali Lugolovo
raztopino. Slednjo naredimo tako, da damo
v 300 delov vode 1 del joda in 3 dele kalije-
vega jodida. Brz ko vzamemo list iz te raz-
topine, imamo pred seboj dokaz, da rastlina
v resnici tvori Skrob samo ob prisotnosti
sonéne svetlobe. Na listu namreé¢ opazimo isti
vzoree, ki smo ga jzrezali v papir, torej ¢rko
»A«, Do tega pa je priSlo zato, ker je svetloba
padala na rastlinski list samo skozi izrezan
vzorec, kjer je nastal Skrob, ki ga jodovica
ali Lugolova raztopina obarvata modro.

S tem poskusom se lahko poigramo tudi
nekoliko drugace in morda celo bolj zanimivo.
Namesto staniola ali ¢rnega papirja polozimo
na list rastline filmski negativ in vse skupaj
spet izpostavimo sonéni svetlobi. Deli film-
skega megativa so seveda razli¢mo osvetljeni,

Izbirajte med zanimivimi knjigami, ki jih izdaja ZaloZniski zavod »Zivljenje in
tehnika«. Pionirje in pionirke predvsem opozarjamo na knjizno zbirko »Tvoja knjiga
tehnike«, v kateri so ie izSle naslednje knjige:

Rakete : Stroji - Skozi tovarno

Knjige lahko naroéite pri Solskem poverjeniku, ali pa pri ZaloZniskem ‘zavodu
Zivljenje in tehnika, Ljubljana, Lepi pot 6.




KAKO PRIHAJA
IRAK V PUIUCA

Prav gotovo ste Ze mnogokrat sliSali, da
potrebu;e vsak Ziv organizem za zwljenJe
hrano in kisik. Hranilne organske snovi — 0g-
liikove hidrate, masti in beljakovine — so za
vsako celico zaloga energije, ki pa se sprosti
gele tedaj, ko te snovi v celicah oksidira kisik.
Spros¢ena energija se potem spremeni v top-
loto in delo.

Pri bolj preprosto zgrajenih Zivalih prihaja
kisik v telo kar skozi koZo. Tiste Zivali, ki
potrebu]e]o za sv0] obstoj veé kisika, pa ima-
jo za spreJemanJe slednjega posebne dihalne
organe. Ribe imajo $krge, skozi katere prihaja
kisik, ki je raztopljen v vodi, DvoZivke, pla-
zilei, pti¢i in sesalci pa imajo pljuca, s po-
moc¢jo katerih sprejemajo kisik iz zraka.

Pri sesalcih — mednje sodi tudi ¢ovek —
se plju¢a nahajajo v prsni votlini. Prsno
votlino razmejuje od trebusne votline posebna
plo§¢ata kita — trebusna prepona. Ker se ta
§iri in kréi, se hkrati tudi manjsa ali veca
prostornina prsne votline. V plju¢a vodi po-
sebna cev, ki ji pravimo sapnik, ta pa se raz-
cepi v dva dusnika, DuSnika se nato razvijeta
v neSteto drobnih cevk, na koncu vsake take
cevke pa je mehuréek, ki ima zelo tanko ste-
no. Mehuréki so del pljuénega tkiva, za ka-
terega je Se znaédilno, da je na gosto preple-
teno z drobnimi Zilicami, kapilarami. Ko pride
zrak v pljuca, sprejme kri iz njega kisik, ta
pa potem nadaljuje svojo pot do vsake celice
organizma,

S pomoéjo preprostega modela pljué si
lahko ogledamo, kako vdihavamo in izdiha-
Vamo zrak. Prsno votlino nam pri tem pred-
stavlja steklenica, ki smo ji odrezali dno, za
trebusno prepono pa bomo uporabili del avto-
Mmobiske zraénice. Sapnik in oba dusnika po-

O R A R P T S R TR

zato bodo tudi celice pod negativom dobile
razli‘no koli¢ino son¢éne svetlobe. Moc¢neje
Osvetljene bodo tudi moc¢neje asimilirale in
V njih bo nastalo ve¢ Skroba kot v celicah, do

terih prodre le malo svetlobe. Ce zvecer
list odtrgamo in ga obdelamo tako kot smo
Ze opisali v prej$njem odstavku, bomo na
Djem dobili obrise fotografije, ki jo sicer
Predstavlja filmski negativ.
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Model, ki z njim ponazorimo delovanje pljué

nazorimo z razvejano stekleno ali $e bolje
plastiéno cevko, torej taks$no, ki je podobna
érki »Y«, Koné¢no potrebujemo $e oba pljucna
krila, ki ju enostavno nadomestimo z dvema
gumijastima balon¢koma.

Model izdelamo takole:

Najprej poiséemo precej veliko steklenico
iz belega prozornega stekla. Kot Ze vemo, mo-
ramo steklenici odrezati dno, To nam najbolje
naredi steklar. Ce pa imamo doma ali v Soli
rezilo za rezanje stekla, se tega dela kajpak
lotimo tudi sami. Nekaj centimetrov nad dnom
steklenice zarezemo z rezilom ravno ¢érto po
vsem, zunanjem obodu, nato pa na obeh stra-
neh zareze ovijemo okoh steklenice vlaZen
pivnik. Ce sedaj vrtimo steklenico ob zarezi
nad plamenom gorilnika, bo steklo ob zarezi
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kmalu poéilo, s tem pa smo dno odloéili od
ostalega dela steklenice. Rob stekla je seveda
moéno hrapav in zato ga zgladimo z brusnim
papirjem, Se bolje pa bo, ¢e ga zavarujemo z
gumijasto objemko.

Ko smo vse to opravili, potisnemo v grlo
steklenice zamasek, skozi katerega smo speljali
razvejano stekleno ali plastiéno cevko, nato pa
na oba kraka cevke trdno nataknemo gumi-
jasta balon¢ka. Tudi zamaSek mora tesno
sedeti v grlu steklenice, v katerega ga seveda
potisnemo s spodnje oziroma notfranje strani
steklenice, Sedaj iz avtomobilske gume izre-
zemo okrogel kos gume, ki mora biti nekoliko
veéji kot je dno steklenice. Gumo v sredini
preluknjamo, skozi luknjico potegnemo vrvico,
ki jo na zgornji strani zaveZemo v veéji vozel.
Da pri vozlu ne bo uhajal zrak, moramo tisti
del gume, kjer smo skoznjo speljali vrvico,
zaliti z voskom, Preostane nam $e, da namesto
odrezanega dna steklenice namestimo naso gu-
mijasto ploskev in s tem je model pljué¢ nare-
jen.

Poglejmo, kako v resnici vdihavamo zrak.

Povedali smo Ze, da se trebu$na prepona Siri .

in kréi, Ko se kréi, se prostornina plju¢ zveca
in v pljuéa prihaja zrak. Takrat torej zrak
vdihnemo. BrZ nato se trebu$na prepona iz-
tegne, v prsni votlini pa se dogaja prav na-
sprotno kot pri vdihu. Prostornina pljué¢ se
torej zmanjsa, posledica pa je, da zrak izdih-
nemo.

Tudi na§ model plju¢ deluje na podobni
osnovi, o ¢emer se lahko takoj prepri¢amo. Ko
z vrvico potegnemo gumijasto ploskev nav-
zdol, se prostor v steklenici poveca in oba
baloné¢ka se napihneta. Ko pa vrvico spustimo,
se prostor v steklenici zmanjSa, zrak iz ba-
lon¢kov pa potuje skozi razvejano cevko nav-
zven,

o ZIVLJENJE IN TEHNIKA

lahko naroéite vrsto zanimivih knjig, ki bodo prisle prav slehernemu mlademu
ljubitelju znanosti in tehnike. Izberite vsaj eno izmed naslednjih:
R Latilisibin@saileto i 40 5 i e s
A. Strojnik: Pogovori o fiziki in tehniki . . . .
Z. Kosti¢: Kemija — malo za 3alo, malo za res
L. AsimovislazaRobotaii “ s oo s panlehim e

Naroéniki TIM-a imajo pri nakupu zgornjih knjig 10 odstotkov popustal

Mreze

za lov Zuzelk

Toplo sonce je Ze ogrelo ZuZelke, ki so
skrite v toplih Spranjah in razpokah, pod ka-
menjem in v zemlji. Spomladanski in poletni
meseci pomenijo zanje dobo aktivnega Zzivlje-
nja. Poskrbele bodo za nov zarod in kaj hitro
bo v gozdu, na travnikih in v mlakah, med
mahom in pod kamenjem vse Zivo.

MreZa za lov lete¢ih ZuZelk. V premeru meri
25 do 30 em

—

800 din
680 din
360 din
300 din
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Mreza za lovljenje vodﬁih zuzelk. Pritrditi jo moramo fe na palico, tako da lahke z njo sezemo
: dlje pod vodo

Zato si bomo napravili mreZe za lov vseh
vrst ZuZelk, pa naj Zive v vodi, zraku, na
tleh ali v zemlji;

Najprej si oglejmo, kako si naredimo mre-
70 za lov vodnih ZuZelk. Okoli eno ali dvo-
litrskega lonca navijemo 1 mm debelo Zico in
si tako naredimo okrogel obod za mreZo, Ro¢aj
izoblikujemo tako, da Zico nekajkrat preple-
temo in pritrdimo na palico, Vredo, ki: jo
pri§ijemo ali priveZemo na Zzi¢nati obod,
naredimo iz tankega, toda moénega blaga. Po-
rabimo lahko etamin, ali pa, kar je Se bolje,
redko tkanino iz sinteti¢ne preje. Vred¢a naj
ne ho pregloboka, 20 do 25 em bo kar dovolj.
Seveda pa si lahko naredimo obod, na kate-
rega bomo pritrdili vreco, tudi iz ploc¢evine.
Nekaj centimetrov $irok ploéevinast trak ukri-
Vimo v krog in nanj privarimo nekaj centi-
metrov dolg kos cevi. V cev izvrtamo luknjo,
Namestimo wvijak in z njim pritrdimo obroé¢
ha palico. V ploé¢evinasti trak izvrtamo po
sredini oboda eno za drugo majhne luknjice,
skozi katere bomo pritrdili mre’o na obrod.
. Podobno mreZo, le da bo nekoliko vedja,
SI naredimo -tudi za lov leteéih ZuZelk, Pre-
mer Zi¢nega oboda bo v tem primeru 25 do
30 cm, mreza pa bo globoka 50 do 60 cm. Roéaj
1Z ukrivljene Zice ne sme bhiti kraj$i kot
15 em. Za izdelavo vrée bomo porabili redko,
toda moéno tkanino; zelo dobro je blago, ki
8a sicer uporabljajo za izdelavo mrez proti
kOmarjem, :

. Majhne ZuZelke, ki se skrivajo pod kame-
hjem in so kar se da urne, homo lahko lovili
5 sesalnikom, Naredimo pa si ga takole: iz
steklenjce, ki drzi 1dl, naredimo steklen valj

in ga zgoraj in spodaj zamagimo z zama$kom.
Skozi sredino obeh zamaskov naredimo
luknji in skozi zgornji zamaSek pretakne-
mo daljSo gumijasto cevko. V sesalniku
bo 3 ali 4cm cevi, ki jo na tem koncu pre-
vezemo s krpico iz tankega blaga (etamin ali
podobno), lahko pa tamkaj namestimo tudi
kovinsko mrezico. Skozi sredino spodnjega
zamaska potisnemo stekleno ali kovinsko cevko
s premerom 1 cm. Na tisti strani, ki bo v po-
sodi, moramo cevko nekoliko zakriviti, Zunaj

SE SALNIK
& __DALICA GUMITASTA CEV

ZAMASEK

e AT FRANINA
| MREZICA

v——i:,TEKLENA AL EOVINSKA
SEV (fREMER 4cm)

ZAMALEK

USRI

——— GUMIJASTA CEVKA
(¢ -7 em \)GLGFA)

Sesalnik za lov na majhne ZuZelke
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steklenega valja nataknemo na to cevko Se 6
do 7 em dolgo gumijasto cevko in na$ sesal-
nik je narejen. ZuZelke pa s sesalnikom lovi-
mo tako, da damo daljSo gumijasto cevko v
usta, s spodnjo gumijasto cevko pa pokrijemo
zivalico. Ko moé¢no potegnemo sapo vase, bo
zuzelka kaj hitro v stekleni pasti.

Nekatere zZuzelke, mnoge li¢inke in Se dosti
drugih manj$ih zivalic pa zivi v zemlji. Tudi
 za lov le-teh si naredimo posebno mreZo, Iz
moéne Zice izoblikujemo dva obroca (zopet si
lahko pomagamo z lonci). Premer enega obro-
¢a naj bo za nekaj centimetrov vec¢ji kot
premer drugega. Vedjemu obrocu 'naredimo
tudi rodaj iz zice. Iz moénega blaga seSijemo

vre¢o, ki bo zgoraj tako Siroka kot obseg
veéjega obroc¢a. Vreda se bo pocasi ozila, v
razdalji priblizno 10 do 12 cm ‘pa mora biti
tako §iroka, da bo tamkaj trdno obstal manjsi
7ziéni obro¢. Na ta obro¢ pritrdimo kovinsko
mrezo s 4 do 5 mm velikimi odprtinami. Spo-
daj naj bo vreéa Se nekoliko oZja, v razdalji
priblizno 20 cm od mrezice pa jo povezemo z
vrvico. Ko se odpravimo na lov, nasujemo na
mrezico prsti, v kateri menimo, da se skrivajo
zivalice, nato po zemljo presejemo. Prst pada
v spodnji del vrede, na mrezi pa se ujamejo
7ivalice, Ko presejemo vso zemljo, vrvico
odveZzemo ter vse, kar je zdrsnilo skozi mre-
zasto sito, stresemo.

Kolo, ki se noc¢e ustaviti

Za uvod si najprej odprimo tisto stran
fizikalne knjige, kjer kakSen ucen moZ raz-
laga enega izmed osnoynih zakonov meha-
nike: zakon o ohranitvi energije. Tam bomo
prav gotovo prebrali tudi tale stavek: kine-
ticna energija telesa se spreminja v poten-
cialno ali obratno tako, da ostane celotna
mehanska energija nespremenjena. Res, to
je eden osnovnih zakonov fizike, vendar za
nas tako uceno povedan, da ne vemo, kaj bi
7z njim. Zato na kratko nekaj besed razlage,
ve¢ pa nam bodo povedali poskusi.

Pri nibhalu se potencialna energija spreminja
v kineticno

Kaj je to potencialna energija in kaj kine-
tiéna? Mogode ste se o tem Ze ucili v Soli,
vendar bomo stvar vseeno ponovili. Poskusite
dvigniti 20 kg tezak kamen 1 meter visoko.
Presneto se boste morali potruditi. Ko drzite
kamen en meter visoko mirno v rokah, pra-
vimo, da ima ta kamen -neko potencialno
energijo, ali po domace, v njem je zaradi lege,
ki jo ima, skrita zaloga dela. Kar vrzite ga

‘na kol, ki je zaboden v zemljo, pa boste vi-

deli, kako se bo kol pogreznil $e globlje. Kaj
je Kkineti¢na energija, boste Se laZe razumeli.
Drveé¢i avto podre tudi precej mocno ograjo,
ako se zaleti vanjo. Se malo in omenjeni za-
kon vam bo popolnoma jasen. Kar lotite se
naslednjih dveh enostavnih poskusov.

Na 1 meter dolgo vrvico obesite kilogram-
sko utez (ali kaj podobnega), zgornji konec

‘pa pritrdite na primeren predmet. Tako ste

naredili nihaloe. UteZ nekoliko dvignite. Kaj
se je pri tem zgodilo? UteZ je ‘dobila neko
potencialno energijo, saj ste jo dvignili za
razdaljo h (slika). Nato uteZ spustite, pricela
se bo gibati navzdol, dobivala bo ¢edalje
vec¢jo hitrost, obenem se bo pa manjsala raz-
dalja h in s tem potencialna energija. V naj-
nizji legi ima utez najvecéjo hitrost, to po-
meni, da ima takrat najvedjo Kkineti¢no ener-
gijo, potencialna energija pa je nié, saj j€
tudi razdalja h enaka nié. Vidite, sedaj Ze
razumemo tisti uceni zakon: ena vrsta ener-
gije se lahko spreminja v drugo (potencialna
v kinetié¢no), vsota obeh pa je ves ¢as enaka.

Se en poskus vas bo o tem lepo prepriéal.
Napravili boste tako imenovano Maxwellovo
nihalo. Na os kolesa navijte dve nitki, ki ju
obesite tako, kot kaZe naslednja slika. Ko ste
navili obe nitki do kraja, kolo spustite. Kolo




Kolo, ki ga obesimo na dve nitki, se nekaj
casa giblje navzgor in navzdol

se bo pri¢elo gibati navzdol in mavzgor. Saj
se kar noc¢e ustaviti, ali ne? No, pocasi se le
navelica plesati gor in dol, vzrok za to pa je
trenje in zra¢ni upor, ker se mehanska ener-
gija pocasi pretvarja v toploto, ali pa se iz-
gublja.
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Navadno nihalo pa nikar ne zavrzite. Z
njim boste naredili Se en poskus. Ni¢ kaj
tezko ni namre¢ s tem nihalom izmeriti po-
speSek prostega pada. Kaj pa je zopet to?
Ce spustimo kamen z neke viSine, se bo ka-
men gibal ¢edalje hitreje, ker deluje na njega
stalna sila zaradi zemeljske privla¢nosti. Ka-
men se bo torej gibal enakomerno pospesSeno

" s pospeSkom g = 9,8 m/sek®. Malo smo se pa

sedajle vseeno zlagali. Tako bi se namre¢ ka=
men gibal, ako bi padal v brezzra¢nem:- pro-
storu. Zaradi zracnega upora pa se giblje
nekoliko drugace. V nekem trenutku se nam-
re¢ izenacita sili zaradi privla¢nosti Zemlje
in zaradi upora zraka in kamen se od tedaj
naprej giblje enakomerno, to je s stalno hi-
trostjo.

Menda si zZe belite glave z vpraSanjem
kako bi neki z nihalom izmerili ta pospesek.
Cisto preprosto, ¢e si le pri tem pomagate
z naslednjo enacbo:

g = n2 21

Crke v enac¢bi pomenijo naslednje koli-
¢ine: za g Ze vemo, da je pospeSek prostega
pada, n nam pove, kolikokrat pride nihalo iz
ene najvi§je tocke v drugo v eni sekundi,
2 =987, 1 pa je dolzina vrvice nihala (v me-
trih). Potrebujemo le Se navadno uro in vse
je pripravljeno za poskus. Poglejte torej na
uro in zanihajte nihalo. V petih minutah ste
npr. . naSteli, da je nihalo priSlo 800 krat iz
ene najviSje lege v drugo. Torej je n 800 : 300.
Meritve veckrat ponovite in dobili boste pre-
cej toCne vrednosti za pospesek prostega pada.

POSKUS!I S STATICNO ELEKTRIKO
IN KONJSKE DIRKE

Poglejmo $e malo v svet elektrike. Kar
takoj povejmo, da prenekateri poskus lahko
Napravite z-elektriko, ki jo naredite kar sami.
Ta elektrika ima posebno ime in sicer se ime-
nuje staticna elektrika. Na najenostavnej$i
nacin jo dobimo tako, da drgnemo nekatere
Predmete s krznom. Kar poglejte.

S pilo nastruzite kup drobne plute, zraven
ba polozite $e majhne delé¢ke zelo tankega
Papirja. Doma imate tudi glavnik iz plastiéne
Mase, ' ali pa sviénik iz enakega materiala.
Povlecite glavnik ali sviénik na hitro skozi
lase, ali pa ga podrgnite s krznom. Priblizajte
8¢ sedaj pluti ali papirju. Kaj ste opazili?
luta ali papir sta se kar prilepila na glav-
Nik -(slika). Pravimo, da se je glavnik na-

elektril. Kako se to zgodi, si bomo ogledali
nekoliko pozneje. Prej se seznanimo $e s
kaksno zanimivostjo. {

Vzemite aluminijasti kroznik, ki je okrog
2,5 cm globok in ga pokrijte s stekleno plosco,
Se prej pa postavite vanj majhne lutkice, ki
ste jih izrezali iz svilenega papirja. Te lutke
bodo pricele prav zanimivo plesati, ko boste
drgnili po stekleni ploS¢i s krznom. Zopet ste
namre¢ z drgnjenjem ustvarili staticno elek-
triko, ki privlac¢i papir.

Mogoce je Se bolj zanimiv naslednji po-
skus. Postavite pod stekleno plosco, ki ste jo
naslonili na dve Kknjigi, majhne papircke.
Podrgnite zopet s koZo po steklu, papircki
bodo priceli skakati gor in dol (slika). Kaj
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Glavnik iz plasticne mase, ki smo ga povlekli
skozi lase, pritegne kosScke tankega papirja

se je zgodilo? Pod vplivom naelektrene ste-
klene ploSée se tudi papir mnaelektri in zato

ga steklo privlaci k sebi. Ko se papir dotakne

stekla, se razelektri, tako da pade zopet na
tla. Vsa igra se nato ponovi.
~ Ali hocete koga malo prestrasiti? Oblecite
si gumijaste Skornje, ali pa kar cevlje z gu-
mijastimi podplati. Prijatelj naj vam drgne
obleko vsaj minuto-ali dve s krznom ali ter-
moforjem. Pokli¢ite sedaj nekoga in ga pro-
site, naj pribliza svoj prst vaSemu prstu. Ko
se bhosta prsta dovolj priblizala, bo med njima
nenadoma skocdila iskra. S tem poskusom ste
se znova ,prepricali, da z drgnjenjem res
ustvarite elektriko.
Kaj se pri tem dogaja? Poglejmo najprej,
kako je zgrajena snov. Ni¢ novega ne boste

Ples papirnatih mozicev pod stekleno ploso,
po kateri drgnemo s koéékpm krzna

slifali, ¢e vam povemo, da se' imenujejo
osnovni delei snovi atomi. Ti atomi imajo v
sredini jedro, okoli pa plesejo elektroni. To so
zelo majhni mnegativno naelektreni deléki.
Atom je sam na sebi elektri¢no nevtralen.
Jedro namreé¢ vsebuje del¢ke, ki imajo pozi-
tiven elektri¢en naboj in jih imenujemo pro-
tone. Ti imajo skupaj ravno tako velik pozi-
tivni naboj, kot je velik negativni naboj vseh
elektronov, ki plesejo okoli jedra. Vidite, zato
je atom elektricno nevtralen. Ko pa moc¢no
drgnete s krznom po plasticnem glavniku, od-
drgnete pri tem s povrSine elektrone, ki se
na primer preselijo na krzno. V glavniku
imamo sedaj premalo elektronov, zato postane
pozitivno nabit, krzno pa negativno. Se nekaj

_-NALIVNO PERO

" aadee

S “ v
SVINCNIK VRZEN 1Z
RAVNOTEZTA S

; _ rouo&lo NALIVN EGA
KoLeKl PERE S'A
PAPIR|A

' Dirke s papirnatimi konji, ki jih vlecemo

naprej s pomocjo staticne elektrike

povejmo: pozitivni in negativni naboj se pri-
vladita, naboja z enakim predznakom pa S€
odbijata. Tako smo pojasnili vse, kar morate
vedeti, da lahko razumete na$e igranje.

Necesa pa le Se ne veste: zakaj je naslov
tega sestavka »Konjske dirke«!? Kar prece]
se lotite dela in takoj boste videli.

Iz papirja si napravite dva majhna konja,
ki bosta lahko stala na mizi. Vzemite glavnik
iz plasticne mase in, ga podrgnite ob krzno
ali lase. Isto_naj napravi $e va$ prijatelj in
7e sta oba pripravljena na dirke. Oglejte Sl
sliko! Kdor bo bolj spreten, bo pac zmagal.
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NAGRADNO ZREBANIJE

- 200 NAGRAD

OBJAVLJAMO SEDMEGA IN OSME-
GA OD DEVETIH IZREZOV, IZ KA-
TERIH BOSTE NA KONCU LETA
SESTAVILI SLIKO ENEGA NAJVEC-
JIH SLOVENSKIH VELIKANOV TEZ-
KE INDUSTRIJE.

ZREB BO DOLOCIL DVE STO DO-
BITNIKOV NAJRAZNOVRSTNEJSIH
NAGRAD. PODROBNEJSE POJASNI-
LO BERITE NA DRUGI STRANI
OVITKA.

IZREZITE OBJAVLJENI DEL SLIKE
IN GA SKRBNO SHRANITE!
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2338343
33339944
S38252

KAKOVOSTNI
KINOPROJEKTOR
ZA 16 mm FILM

TIP KO-~6

SIRSI POGLED
1Z SOLSKIH
KLOPI V SVET




