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CESTA, ROBOTKI IN TI: PROMET SKOZI
PROGRAMIRAN]JE V 2. RAZREDU OSNOVNE SOLE

ITanja Brodari¢ in 'Elvira Cengija
10snovna $ola Belokranjskega odreda Semic¢, Slovenija

Povzetek

Prispevek predstavlja nabor dejavnosti za uvajanje temeljnih vsebin
racunalnistva in informatike (RIN) v 2. razredu, s poudarkom na
podrod¢ju algoritmov in programiranja. Temeljni cilj dejavnosti je
spodbujanje medpredmetnega povezovanja, razvoja algoritmi¢nega
misljenja in prakticnih vescin programiranja z uporabo robotike v
povezavi s prometnimi vsebinami. Dejavnosti so zasnovane na
predhodnem znanju ucencev iz predmetov spoznavanje okolja (promet
in orientacija v prostoru), matematike (osnovni pojmi prostorske
orientacije) in slovenskega jezika (sestavljanje povedi in pravopisna
pravila). Ucenci se preko vec etap naucijo uporabljati talno mrezo za
orientacijo, sestavljati zaporedja ukazov, reSevati naloge za
prepoznavanje in sestavljanje besed ter programirati poti KUBO
robotka. Svoje znanje tekom dejavnosti prevetjajo z resevanjem nalog,
samovrednotenjem in s povratno informacijo ucitelja. Dejavnosti se
zakljuc¢ijo z obiskom lokalnega vulkanizerja, kjer ucenci opazujejo
uporabo robotske roke in pridobljeno znanje povezejo z vsakdanjim
zivljenjem. Prispevek izpostavlja pomembnost inovativnih in
interdisciplinarnih pristopov k poucevanju, ki spodbujajo aktivno
ucenje in sodelovanje ter povezovanje znanja s primeri iz vsakdanjega
zivljenja. Predvideni rezultati vkljucujejo uttjevanje prometnih pravil,
usvojitev  osnov algoritmi¢nega misljenja in programiranja ter
izboljSanje jezikovnih in matemati¢nih kompetenc. Prispevek je
doprinos k razvoju sodobnih pedagoskih pristopov za zgodnje uvajanje
temeljnih  vsebin racunalnistva in informatike v prvo triletje
osnovnosolskega izobrazevalnega programa in je namenjen uciteljem,

ki poucujejo v prvem triletju.

https://doi.org/10.63069/vazc3g56
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ROADS, ROBOTS AND YOU: TRAFFIC EDUCATION
THROUGH PROGRAMMING IN THE 2ND GRADE
OF PRIMARY SCHOOL

Abstract

The article presents a set of activities for introducing fundamental
concepts of computer science and informatics (CSI) in the 2nd grade,
with a focus on algorithms and programming. The primary goal of
these activities is to encourage interdisciplinary connections, develop
algorithmic thinking, and enhance practical programming skills
through the use of robotics in connection with traffic-related
content. The activities build upon students’ prior knowledge from
environmental studies (traffic and spatial orientation), mathematics
(basic concepts of spatial otientation), and the Slovenian language
(sentence construction and spelling rules). Through multiple stages,
students learn to use a floor grid for orientation, create sequences of
commands, solve tasks involving word recognition and construction,
and program the paths of the KUBO robot. They assess their
knowledge throughout the activities by solving tasks, engaging in self-
evaluation, and receiving teacher feedback. The activities conclude with
a visit to a local tire service, where students obsetrve the use of a robotic
arm and connect their newly acquired knowledge with real-life
applications. The article highlights the importance of innovative and
interdisciplinary teaching approaches that promote active learning,
collaboration, and the integration of knowledge with real-world
examples. The expected outcomes include reinforcing traffic rules,
acquiring basic algorithmic thinking and programming skills, and
improving language and mathematical competencies. This article
contributes to the development of modern pedagogical approaches for
the early introduction of fundamental computer science and
informatics concepts in the first three years of primary education and

is intended for teachers working with young learners.
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1 UVOD

V sodobnem izobrazevalnem programu osnovne $ole se v zadnjih letih vse bolj uveljavljajo
inovativni in interdisciplinarni pristopi poucevanja, ki spodbujajo aktivho ucenje,
sodelovanje in povezovanje znanj. Ze uéni naérti osnovne $ole so zasnovani po nacelu
medsebojne povezanosti na vertikalni in horizontalni ravni (Ahaci¢ idr., 2022). Njihova
zasnova temelji na prepletanju in dopolnjevanju ciljev in vsebin, kar omogoca, da ucne
vsebine obravnavamo bolj celostno in jih na ta nacin lazje priblizamo ucencem. Znanja
pridobljena na taksSen nacin so dobra osnova za vsezivljenjsko ucenje ter jih lahko ucenci
uporabijo tudi v Zivljenjskih situacijah, s katerimi se vsakodnevno srecujejo (Program
osnovna $ola spoznavanje okolja. U¢ni nacrt, 2011). Preko dni dejavnosti lahko znanje
pridobljeno pri posameznih predmetih ucenci utrdijo, povezejo in nadgradijo, pri tem pa
medsebojno sodelujejo ter svoje znanje na prakticen nacin povezujejo v celoto (Zavod

Republike Slovenije za $olstvo, 1998).

Eno izmed podrodij, ki jih ucni nacrti v sklopu medpredmetnega povezovanja navajajo kot
predlog uporabe, je tudi informacijsko-komunikacijska tehnologija (IKT) (Program
osnovna Sola spoznavanje okolja. U¢ni nacrt, 2011), ki naj bi bila smiselno vkljucena v sam
ucni proces tako, da nudi oporo u¢nemu procesu in hkrati razvija ucenceve digitalne
kompetence (Dolinar idr., 2016). Kljub temu da je uporaba informacijsko-komunikacijske
tehnologije dandanes bistvenega pomena in predstavlja znanja, ki jih tako receno
potrebujemo na dnevni ravni, pa podrobnejsih smernic, kako ta znanja racunalnistva in
informatike vkljuciti v sam ucni proces, v trenutnih uc¢nih naértih osnovne $ole ni, so pa v
pripravi. Z namenom umestitve teh znanj v uéni proces so strokovnjaki delovne skupine
RINOS pripravili okvir temeljnih vsebin racunalni§tva in informatike (RIN), v katerem so
znanja razdelili glede na podroc¢ja in razvojna obdobja ucencev in predstavljajo dobro

podlago za nac¢rtovanje ucnega procesa (RINOS, 2022).

V nadaljevanju prispevka predstavljamo nabor aktivnosti v sklopu dneva dejavnosti v 2.
razredu prvega triletja osnovne Sole, kjer prometne vsebine medpredmetno povezujemo
pri predmetih spoznavanja okolja, matematike in slovenskega jezika. Predznanje
pridobljeno pri slednjih predmetih ucenci tekom dneva dejavnosti povezujejo, utrjujejo in
nadgrajujejo z aktivnostmi, s katerimi hkrati uvajamo temeljne vsebine racunalnistva in
informatike (v nadaljevanju RIN), in sicer ucenci pridobivajo in utrjujejo znanja na

podrodju algoritmov in programiranja.
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2 PROMETNE VSEBINE V 2. RAZREDU PREKO
MEDPREDMETNEGA POVEZOVANJA, ALGORITMOV IN
PROGRAMIRAN]JA

2.1 VSEBINSKO OZADJE DNEVA DEJAVNOSTI

Prometne vsebine so ucenci 2. razreda utrjevali v sklopu dneva dejavnosti. Sledniji je bil
medpredmetno naravnan, saj so se prometne vsebine prepletale s spoznavanjem okolja,
matematike in slovenskega jezika. Dan dejavnosti je bil oblikovan tako, da so ucenci svoje
znanje, pridobljeno pri preteklih uénih urah, skozi aktivnosti utrdili in ponovili ter s tem

dosegali zastavljene cilje treh predmetov (Tabela 1).

Tabela 1: Nacrtovani cilji dneva dejavnosti

Spoznavanje okolja Matematika Slovenski jezik
Ucenci (Program osnovna $ola | Ucenci (Program osnovna sola Ucenci (Program osnovna $ola
spoznavanje okolja. U¢ni matematika. Uc¢ni nacrt, 2011): slovenski jezik. U¢ni nacrt,

nacrt, 2011): 2018):

Oblikujejo navodila za premikanje
Poznajo pomen prometnih v prostoru in na ravnini. Pisejo besede in preproste
znakov, ki jih srecujejo v . . L enostaveéne povedi z malimi
resnicnem Zvlienju. Razumejo navodila za premikanje | i 2 nimi érkami.
v prostoru.

Ponovijo pravila obnasanja na
cesti in v razlicnih prevoznih

sredstvih.

Upostevajo pravopisna pravila
(uporabo velike zacetnice na
zacetku povedi in v osebnih in

Uporabijo matemati¢ne pojme za
oblikovanje navodil (gor, dol, levo,

desno). zemljepisnih lastnih imenih;
Orientirajo se v prostoru in na uporabo konénih lo¢il).
ravnini.

Ucenci so pridobivali tudi znanja temeljnih vsebin RIN. Vsebine RIN so razdelane na pet
starostnih obdobij ucencev in pet razlicnih podrocij, ki so razdeljena na podpodrocja
(Tabela 2) (RINOS, 2022).
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Tabela 2: Razdelanost temeljnib vsebin RIN

Starostna obdobja Podrocja

1. OBDP - predsolsko obdobje, 1. Racunalniski sistemi:

2. OBD1 — prvo triletje osnovne Sole, 1.1. Naprave

1.2.  Strojna programska oprema
3. OBD2 — drugo triletje osnovne $ole, 1.3. Odpravljanje tezav
4. OBD3 — tretje triletje osnovne sole ter 2. Podatki in analiza:

2.1.  Zbiranje

2.2.  Shranjevanje

nizje poklicno izobrazevanje,

5. OBD4 — srednja Sola (RINOS, 2022). 2.3.  Prikazovanje in preoblikovanje

2.4.  Sklepanje in modeliranje
3. Algoritmi in programiranje:
3.1.  Algoritmi
3.2.  Spremenljivke
3.3. Nadzor
3.4. Modularnost
3.5.  Razvoj programov
4. Omrezja in Internet:
4.1.  Omrezne komunikacije in organizacija
4.2.  Kibernetska varnost
5. Ucinki ra¢unalnistva in informatike:
5.1. Kultura
5.2.  Socialne interakcije
5.3.  Varnost, zakonodaja in etika (RINOS, 2022).

Pri na¢rtovanju smo aktivnosti nacrtovali na podroc¢ju Algoritmi in programiranje za prvo
obdobje osnovnosolskega izobrazevalnega programa. V ta namen smo si za ta dan
dejavnosti izbrali podpodrocje Algoritmi »V vsakdanjem Zivljenju sledimo in ustvarjamo
razli¢ne procese. Mnoge od teh procesov lahko izrazimo v obliki algoritmov, ki jim lahko
sledijo tudi racunalniki.« (RINOS, 2022, str. 16). Algoritmi so del programiranja in so

zaporedje korakov za resevanje dolocenega problema ali naloge (Anzelj idr., 2015).

Ucenci so algoritme in programiranje spoznali in preizkusili v tednu Code Week 2024, kjer
so pri razrednikovi uri v talni mreZi nastavljali zaporedja ukazov, verbalno podajali

navodila ter se gibali v mreZzi mimo ovir do zelenega cilja.

V sklopu dneva dejavnosti smo tekom dopoldneva z ucenci izvedli pet aktivnosti.
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2.2 POTEK DNEVA DEJAVNOSTI
Aktivnost 1in 2: Orientacija v prostoru in na ravnini

Orientacijo v prostoru (Slika 1) smo izvajali v ucilnici, kjer smo na tleh oblikovali tri vecje
mreze. V vsaki mrezi je dejavnost izvajala skupina $tirth ucencev. Vsaki skupina je prejela
mapo z ovirami in puscicami. Ucenci so morali uc¢enca v mrezi do cilja (tj. slike sonca na

vrhu mreze) smiselno pripeljati mimo ovir, ki so bile v mrezi nastavljene.
Potek aktivnosti:

Ucenci so v polja mreze nastavili ovire.

Ucenec A se je postavil v zacetno polje v mrezi (polje levo spodaj).

Ucenec B je pred mrezo na tla nastavil zaporedje ukazov z nastavljanjem puscic,
ki so u¢enca v mrezi vodile do zastavljenega cilja. Pri nastavljanju ukazov je moral
upostevati ovire v mrezi in polozaj slike sonca.

4. Ucenec C je ucenca v mrezi verbalno usmerjal, upostevajo¢ nastavljeno zaporedje
ukazov ucenca B. P1i tem je uporabljal ukaze gor, dol, levo, desno ter stevilo polj
premika (npr. dva polja naprej, eno polje desno).

5. Ucenec D je sproti preverjal pravilnost podanih verbalnih ukazov ter premikanje
ucenca v mrezi. Po potrebi je nudil pomoc.

6. Vloge ucencev so se veckrat zamenjale, dokler se v vlogah niso preizkusili vsi

ucenci v skupini.

Slika 1: Orientacija v prostorn Stika 2: Orientacija na ravnini

Medtem ko so se tri skupine ucencev preizkusale v orientaciji v prostoru, je skupina
ucencev resevala ucne liste, kjer so se preizkusili v orientaciji na ravnini (Slika 2). Po

navodilih so morali v mrezi risati poti ali nastavljati zaporedje ukazov glede na Ze narisano

pot.
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Ucenci so v prvih dveh aktivnostih dosegali zastavljene matematicne cilje iz tabele 1.
Razvijali so tudi algoritmi¢no misljenje in urili osnove programiranja, to pomeni, da so

ustvarjali jasna in natanc¢na navodila za reSevanje problemov oz. nalog in jih tudi izvedli.
Aktivnost 3: Od algoritma do besede

Pri tretji aktivnosti so ucenci svoje zmoznosti branja in upostevanja zaporedja ukazov se
nadgradili. Ucenci so v talne mreze po nacrtu, ki so ga dobili, na ustrezno mesto nastavili

¢rke. Na voljo so imeli dva razli¢na nacrta mrez s ¢rkami (Sliki 3 in 4).

)

h

m m 20
(Va3

X » 2

< > C

m b g | <

p R
0 Z
M L N
S T C S 0 K |

Slika 3: Nadrt mrege s rkami A Slika 4: Nacrt mrege s Grkami B

N¢

Vsaka mreza je vsebovala tri skrite besede iz prometnih vsebin (npr. preckanje, semafor,
vozilo, voznik ...). Ucenec je pri izbrani mrezi dobil naért za potovanje v mrezi (Slika 5).
Ucenec se je postavil v polje v mrezi, ki je bilo na njegovem nacrtu oznaceno z zvezdico,
slednja je oznacevala prvo ¢rko njegove besede. Ucenec se je nato glede na naért premikal
iz polja v polje, prebiral ¢rke in sestavljal besedo, pri tem pa je moral biti pozoren na to,
da je bil ves ¢as obrnjen proti soncu na vrhu mreze (Slika 6). Ko je besedo sestavil, je njeno
pravilnost preveril pri uciteljici. Po sestavi pravilne besede je v zvezek zapisal poved z
uporabljeno besedo in pri zapisu uposteval pravopisna pravila. Ucenec je sestavil tri besede
in zapisal povedi (Slika 7). Pravilnost zapisov je preverila uciteljica ob koncu dneva

dejavnosti in mu podala povratno informacijo.
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Slika 5: Naért za potovanje v mregi A Slika 6: Potovanje v mregi in sestava besede

in sestavo besede »preifanje«

Slika 7: Uporaba besede v novi povedi

Ucenci so pri aktivnosti razvijali matematicne (osnovni pojmi prostorske orientacije) in
jezikovne (sestavljanje povedi in pravopisna pravila) kompetence, ponovili prometne
pojme in dosegali zastavljene cilje pri matematiki in slovenskem jeziku (Tabela 1). Pri
branju naérta za potovanje v mrezi in sestavljanju novih besed so razvijali algoritmi¢no

misljenje.
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Aktivnost 4: KUBO robotika

Predzadnja aktivnost dneva dejavnosti je bila programiranje KUBO robotka in resevanje
ucnih listov. Ucenci so bili razdeljeni v skupine po tri. Vsaka skupina je dobila KUBO
komplet, mrezo (slika 10) in ucni list z nalogami (Slika 9). Ker so ucenci KUBO komplete
ze poznali, smo na zacetku ponovili ukazne ploscice, pravilno ravnanje z robotkom in
orientacijo na ravnini. Ucenci so s pomocjo ucnega lista, glede na zapisana navodila,

sestavljali zaporedja ukazov KUBO robotku in resevali dane naloge (slika 8).

“} Kubo jo odgovoril na vpraganje v polju Fl in pot nadaljeval 3 polja v desno ter 4 polja
"~ naprej. Pridel je do novega vpradanja. Pomagaj mu nanj odgovoriti.

Kaj prikazuje sliica, ki stoji pred Kubom?

Kaj bi moral voznik storiti, € bi se priZgala IuZ Eisto na vrhu?

Sestavi pot toko, da zatnet na ;,gngdo é’,w-n& polja navxdnlpcoﬂ‘,

zavijed na levo in prided do md(uﬁ . V spodnji mre2i nari3i pot, ki si jo sestavil.

o[ z

hg T:

Obkro%i kaj pomeni znak [

Ustavise!  Kolesarska steza Prohod za peSce  Parkiriste

¢ by { d
47 .
l._ 2 7] '

Slika 8: Nastavijanje zaporedje ukazov KUBO robotku Stika 9: Ucni list

Slika 10: Mreda
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Ucenci so pri aktivnosti razvijali matemati¢ne (osnovni pojmi prostorske orientacije) in
jezikovne (sestavljanje povedi in pravopisna pravila) kompetence, ponovili prometne
vsebine (prometna varnost in vidnost v prometu, prometna signalizacija in prometni znaki)
in dosegali zastavljene cilje (Tabela 1). Urili so pridobljeno znanje na podrocju temeljnih
vsebin RIN.

Aktivnost 5: Ogled robotske roke

Ucenci so dan dejavnosti zakljucili z ogledom robotske roke pri lokalnem vulkanizerju v
Solski okolici (Slika 11), kjer so delavci vulkanizerstva ucencem nazorno prikazali in
razlozili delo robota za hitro in natan¢no menjavo pnevmatik. Pri tem so se seznanili z
nalogami robotske roke in njenimi prednostmi. Ucenci so pridobljeno znanje tekom dneva
dejavnosti povezali s primerom iz vsakdanjega Zivljenja, in sicer kaksno vlogo imajo
algoritmi in programiranje pri delovanju robotske roke. Preko prikaza in razlage so
spoznali, da robotska roka deluje po algoritmih, ki dolocajo zaporedje gibov (npr. prijem,

spust ...) pri menjavi pnevmatik.

Slita 11: Ogled robotske roke
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3 REZULTATI

Ucenci so preko vec etap dneva dejavnosti utrjevali svoje znanje, in sicer so uporabljali
talno mrezo za orientacijo, se urili v sestavljanju zaporedij ukazov, resevali naloge za
prepoznavanje in sestavljanje besed v talni mrezi, se urili v programiranju KUBO robotka
ter svoje znanje ob koncu dneva dejavnosti poskusili povezati tudi s primerom iz
vsakdanjega zivljenja, z ogledom robotske roke pri lokalnem vulkanizerju. Z navedenimi

aktivnostmi so dosegali zastavljene cilje ter razvijali temeljno znanje RIN.

Razvijali so algoritmicno misljenje in prakticne vescine programiranja. Pri
medpredmetnem povezovanju matematike, slovenskega jezika in spoznavanja okolja so
utrdili prometne vsebine (pomen prometne varnosti in vidnosti v prometu, prometne
signalizacije in pomeni prometnih znakov), razvijali matemati¢ne (uporaba matematike v
prakticnih primerih, orientacija v prostoru in na ravnini) in jezikovne (u¢inkovito izrazanje
in sporazumevanje v razlicnih situacijah — delo v skupini, poznavanje in uporaba pravopisa,

razumevanje in izrazanje v pisni in ustni obliki) kompetence.

Predhodno pridobljeno znanje so uporabili, ponovili in nadgradili v novih situacijah. Svoje
znanje so po izvedbi vsake aktivhosti samoovrednotili s pomoc¢jo meril uspesnosti, ki so
jih dobili na zacetku dneva dejavnosti. Utrjeno znanje in dosezek zastavljenih ciljev smo
preverili s sprotnim opazovanjem izvedbe aktivnosti ter pregledom zapisov v zvezkih in

reSenih ucnih listov.

Ugotovili smo, da so bili ucenci tekom dneva dejavnosti ves cas aktivni, si nudili
medsebojno pomoc¢ in podporo ter ve¢inoma aktivnosti izvajali samostojno. Po pregledu
zapisov in reSenih ucnih listov smo ugotovili, da se stopnja znanja in zmoznosti v tem
starostnem obdobju razlikuje med posamezniki. U¢no $ibkejsi ucenci so bili uspesnejsi pri
enostavnih nalogah in so potrebovali ve¢ vodenja in pomoci, medtem ko so ostali ucenci
samostojno resevali tudi zahtevnejse naloge. Vecina ucencev je dosegla zastavljene cilje in
pti tem utrdila znanje o prometnih vsebinah, orientaciji na ravnini in v prostoru ter znanje

o pravopisnih pravilih primernih njihovi starostni stopniji.
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4 ZAXLJUCEK

Uvajanje temeljnih vsebin racunalnistva in informatike (RIN) v prvo triletje
osnovnosolskega izobrazevalnega programa se je izkazalo kot ucinkovit pristop pri
spodbujanju algoritmi¢nega misljenja ter razvoju matemati¢nih in jezikovnih kompetenc.
Medpredmetno povezovanje prometnih vsebin z ucenjem programiranja in algoritmov je
omogocilo ucencem, da so pridobljeno znanje prenesli v prakso ter ga povezali z
vsakdanjim Zivljenjem. Prav tako so razvijali sposobnosti skupinskega dela, logi¢nega

razmisljanja in reSevanja problemov.

Med izvedbo aktivnosti smo opazili doloc¢ene izzive. Nekateri ucenci so imeli tezave pri
sledenju zaporedja ukazov in orientaciji v prostoru, kar kaze na potrebo po dodatni
individualizaciji in diferenciaciji nalog. V nadaljnjih raziskavah bi lahko raziskali vpliv
razlicnih didaktiénih pristopov na motivacijo ucencev za ucenje racunalni$tva in

informatike.

Nasa raziskava je pokazala, da lahko vkljucitev robotike in inovativnih pristopov bistveno
prispeva k vecji angaziranosti uc¢encev. Ti rezultati so skladni s spoznanji drugih avtorjev
(Ahacic idr., 2022; Dolinar idr., 2016), ki poudarjajo pomen inovativnih metod poucevanja
in zgodnjega razvoja digitalnih kompetenc. Kljub temu bi bilo smiselno nadalje raziskati
moznosti prilagajanja ucnega procesa individualnim potrebam ucencev ter optimizacijo

ucnih strategij za doseganje $e boljsih rezultatov.

Prispevek ponuja izhodi$¢a za nadaljnji razvoj ucnih naértov, ki vkljucujejo elemente
programiranja in algoritmi¢nega midljenja Ze v zgodnjih letih osnovnosolskega
izobrazevanja, ter prispeva k razvoju sodobnih pedagoskih pristopov za zgodnje uvajanje
temeljnih  vsebin racunalni$tva in informatike v prvo triletie osnovnosolskega
izobrazevalnega programa. S tem se ucencem omogoca boljsa priprava na druzbo 21.
stoletja in razvoj kljuénih kompetenc za prihodnost. Prispevek pa je posebej namenjen
uciteljem, ki poucujejo v prvem triletju osnovnosolskega izobrazevanja in predstavlja

nabor dejavnosti za uvajanje temeljnih vsebin racunalnistva in informatike.
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