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IZVLE^EK
Pio nir ske rast lin ske vrste in suk ce si ja na prodi{~ih
Re~ na pro di{ ~a so pri mer oko lja, kjer lah ko opa zu je mo za~et ne nize pri mar ne suk ce si je. Vrste, ki nase ljuje -
jo tak {na oko lja, ime nu je mo pio nir ske rast lin ske vrste. ̂ la nek pred stav lja nji ho ve zna ~il no sti, na~in pora{ ~a nja
tak {nih oko lij, funk cij ski pomen pro di{~ ter ~lo ve ko ve pose ge v pro di{~ ne habi ta te. Rezul ta ti teme lji jo pred -
vsem na ana li zi teren ske ga kar ti ra nja na deve tih izbra nih pro di{ ~ih v po vir nih kra kih reke Save. Na pod la gi
rezul ta tov je bil izde lan gra fi~ ni model suk ce si je na izbra nih pro di{ ~ih.
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ABSTRACT
Pio neer plant spe cies and suc ces sion on point bars
The point bars are an exam ple of the envi ron ment whe re the ini tial sta ges of pri mary suc ces sion can be
researc hed. The spe cies which have over grown such an envi ron ment are cal led pio neer plant spe cies. Their
cha rac te ri stics, the way of over gro wing such envi ron ments, func tio nal sig ni fi can ce and human inter fe ren -
ce on point bars are pre sen ted in this artic le. The results are based pri ma rily on the analy sis of the off-road
map ping in nine selec ted point bars of the upper stream of the Sava River. As a re sult of our research, a grap -
hic model of suc ces sion on the point bars has been crea ted.
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1 Uvod

Ele men ti geo graf ske ga oko lja se zara di svo je celo vi to sti in sood vi sno sti od dru gih ele men tov nepre -
sta no spre mi nja jo. Rast lin ska ode ja v teh pro ce sih ni nobe na izje ma.

Na njo vpli va jo tako narav no geo graf ski fak tor ji (kli ma, tla, relief, voda, …) kot tudi dru` be no geo -
graf ski (npr. gos po dar ska dejav nost ~lo ve{ ke dru` be) (Vri {er 2002, 10). Spre mem be v rast lins tvu na
Zem lji ozna ~u je jo tri je pro ce si; rege ne ra ci ja, fluk tua ci ja in suk ce si ja. Rege ne ra ci ja je rezul tat odmi ra -
nja in ponov ne rasti rast lin. Flu ku ta ci ja pred stav lja spre mem be v rast lin ski ode ji v dalj {ih ~asov nih ciklih
(se zon ske spre mem be). Za raz li ko od suk ce si je sta opi sa na pro ce sa cikli~ na (Tivy 1993). V pri ~u jo ~em
pris pev ku je natan~ ne je obrav na va na suk ce si ja, ki med dru gim pote ka tudi na re~ nih pro di{ ~ih. V te -
ren skih razi ska vah je bilo zaob je tih devet re~ nih pro di{~ v zgor njem toku reke Save. Na pod la gi rezul ta tov
smo izde la li model suk ce si je na teh pro di{ ~ih.

2 Pio nir ske rast lin ske vrste in suk ce si ja

Pio nir ske vrste so prve, ki kolo ni zi ra jo oz. nase li jo {e nepo ra sla, torej gola, ogo le la kam ni ta ali pe{ -
~e na tla, ki jim pred stav lja jo rasti{ ~e in tvo ri jo pio nir ske zdru` be (Geo graf ski ter mi no lo{ ki slo var 2005,
280; Jogan 2000).

Evo lu cij ski raz voj neke zdru` be od golih tal do kon~ ne usta lje ne zdru` be, ki je v di na mi~ nem rav -
no te` ju s svo jim oko ljem, ime nu je mo suk ce si ja. Celo ten pro ces suk ce si je sestav lja ve~ suk ce sij skih nizov.
Ti nizi se v da nem bio to pu med se boj no nado me{ ~a jo. Kon~ na raz voj na stop nja, ki nasta ne kot pro -
dukt suk ce si je, je usta lje na zdru` ba oz. kli maks (Lo vren ~ak 2003, 149).

Z dru gi mi bese da mi lah ko re~e mo, da gre pri suk ce si ji za sosled je rast lin skih in `ival skih zdru`b
na dolo ~e nem obmo~ ju, ki te~e jo po narav ni poti (Geo graf ski ter mi no lo{ ki slo var 2005, 380; [ilc 2000).

»V suk ce sij skem raz vo ju se vsa ka nasled nja zdru` ba pojav lja na vi{ ji stop nji orga ni za ci je. Pri tem
se pove ~u je vrst na raz no li kost, vezi med posa mez ni mi ~le ni so trd nej {e, nji ho vi biot ski odno si pa so
bolj zaple te ni. Isto ~a sno se ka`e usmer je nost k ome je va nju ali k zo ̀ e va nju kro go to ka osnov nih hra -
nil, kot so du{ik, ogljik, fos for in kal cij, kar se dose ̀ e s ko pi ~e njem organ ske sno vi in nje ne vklju ~i tve
v last no sti bio to pa. V raz voj nih stop njah pora{ ~a nja bio to pa ima jo ve~ jo ver jet nost pre ̀ i vet ja tiste vrste,
ki se hitro raz mno ̀ u je jo in raste jo. V nji ho vi sesta vi bo bolj malo vrst, a z ve li kim {te vi lom poe din cev
v po pu la ci ji. V za klju~ nih stop njah suk ce sij ske vrste bodo nas pro ti temu uspe {nej {e vrste z manj {i mi
rast ni mi, ven dar kon ku ren~ no mo~ nej {i mi spo sob nost mi. V se sta vi bo veli ko vrst, a v nji ho vih popu -
la ci jah bo malo poe din cev. Zna ~il na suk ce si ja v zmer nem pasu od golih tal do list na te ga goz da tra ja oko li
150 let« (Lo vren ~ak 2003, 149–150).

@iv ljenj ska doba vrst v vi{ jih nizih je v pri mer ja vi s pio nir ski mi vrsta mi dalj {a, nji ho va seme na so
ve~ ja in veter jih ne raz na {a tako dale~ kot seme na pio nir skih vrst (med mre` je 1).

Be se da suk ce si ja izvi ra iz latin ske bese de suc ce de re, kar pome ni šsle di ti za’. Poz na mo dve vrsti suk -
ce si je, to sta pri mar na in sekun dar na. Pri mar na suk ce si ja nasto pa na obmo~ jih, kjer je povr{ je nasta lo
na novo in je zgra je no iz kam nin, lave, vul kan ske ga pepe la, peska, gli ne in neka te rih dru gih mine ra -
lov (med mre` je 2). Taka oko lja so dan da nes rela tiv no red ka, ven dar pone kod {e nasta ja jo (med mre` je
1). Za oko lje, kjer pote ka pri mar na suk ce si ja, je zna ~il na odsot nost posa mez nih rast lin, rast lin skih zdru`b,
`iva li, `u`elk, semen. Tudi prst kot me{a ni ca mine ral nih in organ skih del cev ter `ivih orga niz mov tu
ni pri sot na. ̂ e so bile na tem obmo~ ju prej ̀ e pri sot ne zdru` be, sta sedaj rast lins tvo in sloj prsti popol -
no ma odstra nje na ali pre kri ta, tako da je pio nir skim zdru` bam na voljo le mine ral ni sub strat. Pri me ri
oko lij, kjer nasto pa pri mar na suk ce si ja, so obmo~ ja vul kan skih izbru hov, {iro ka kam ni ta in pe{ ~e na
obmo~ ja (si pi ne, ipd.), obmo~ ja kjer je pri sot no umi ka nje lede ni ka (med mre` je 2; med mre` je 1). Med
oko lja, kjer pote ka pri mar na suk ce si ja, uvr{ ~a mo tudi novo na sta le kop ne povr {i ne kot so oto ki, pro -
di{ ~a, ipd. (med mre` je 1). Pri mar na suk ce si ja lah ko tra ja od 50 do 1500 let (Tivy 1993).
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Na obmo~ jih, kjer je bilo zara di raz li~ nih vzro kov rast lins tvo popol no ma ali le delo ma uni ~eno,
sloj prsti pa je ostal, govo ri mo o se kun dar ni suk ce si ji. Vzro ki za uni ~e nje rast lins tva so raz li~ ni:
po`ari, orkan ski vetro vi, su{a, popla ve, vnos inva ziv nih vrst, ero zi ja ter raz li~ ni ~lo ve ko vi pose gi
v narav nem oko lju (kme tij ska obde la va, raz ni teh ni~ ni pose gi v pro stor, degra da ci ja rast lins tva)
(Tivy 1993, 157; med mre` je 1). V ko li kor so narav ne nesre ~e ali dru gi pose gi tako inten ziv ni, da je
odstra nje na tudi prst, govo ri mo o pri mar ni suk ce si ji. Sekun dar na suk ce si ja je pre cej bolj raz {ir jen
pro ces kot pri mar na. Ve~ ji del t. i. narav ne ga rast lins tva je pro dukt sekun dar ne suk ce si je. Ve~i na
dana{ njih goz dov na pla ne tu je sestav lje na iz sekun dar ne ga rast linstva, ki uspe va na prej, zara di kme -
tij ske rabe ali dru gih vzro kov s po ̀ i ga njem in izse ko va njem, o~i{ ~e nih obmo~ jih (Tivy 1993, 157).
Sekun dar na suk ce si ja pote ka veli ko hitre je kot pri mar na; od 10 do 1000 let (Tivy 1993) in je mo~ -
no odvi sna od koli ~i ne hra nil v tleh in kli me. Naj hi tre je pote ka na prej obde la nih tleh (po opu sti tvi
kme tijstva). V Se ver ni Ame ri ki tra ja oko li 100–250 let, da na obmo~ ju, kjer so bila prej polja, zra -
ste gozd. V hu mid ni kli mi se ta ~as pre cej podalj {a. Goz do vi v oko li ci temp lja Ang kor Wat so bili
uni ~e ni pred prib li` no 500–600 leti, a se {e dan da nes raz li ku je jo od goz dov v oko li ci, ki jih po`ar
ni pri za del (Tivy 1993, 160).

Sli ka 1: Pri mar na suk ce si ja (Encyc lo pe dia Bri tan ni ca 2009).

Sli ka 2: Sekun dar na sku ce si ja (Encyc lo pe dia Bri tan ni ca 2009).



Za ~e tek suk ce si je pred stav lja kolo ni za ci ja inva ziv nih oz. t. i. pio nir skih vrst. Obi ~aj no ima jo tak -
{ne vrste majh na seme na, ki jih raz na {a veter ter spo sob nost pre ̀ i vet ja na odpr tem, kli ma to lo{ ko stre snem
in pogo sto s hra ni li rev nem in nesta bil nem sub stra tu (Tivy 1993).

Funk ci ja pio nir skih vrst je obo ga ti tev tal z du {i kom, dvig spo sob no sti kapa ci te te vla ge, za{ ~i ta pred
ero zi jo, sta bi li za ci ja rasti{ ~a, idr. (med mre` je 2). V ta namen so se rast li nam raz vi le dol ge kore ni ne, na
kon cu kore nin skih laskov pa bak te ri je, ki iz zra ka ve`e jo du{ik ter listi, ki omo go ~a jo trans pi ra ci jo. Tako
kolo ni za ci ja kot repro duk ci ja pote ka ta hitro. Neka te re vrste, kot so npr. li{a ji in neka te re dru ge rast li -
ne, pov zro ~a jo raz pad kam ni ne in pris pe va jo organ ski mate rial k for mi ra nju prsti. To omo go ~a la` jo
nase li tev novih orga niz mov, ki vsto pa jo v tak {no oko lje, kjer lah ko pre ̀ i vi jo in kon ku ri ra jo pio nir skim
vrstam. Na tak {en na~in orga niz mi v na sled nji fazi suk ce si je prev za me jo habi tat od pio nir skih vrst. Kolo -
ni za ci ja je odvi sna od pre vla du jo ~ih kli mat skih raz mer, raz po lo` lji vo sti in spo sob no sti {ir je nja semen
(med mre` je 3). Med pio nir ski mi vrsta mi so naj po go stej {i li{a ji, maho vi ter tra ve, pogo sto krat pa tudi
bak te ri je, ki so lah ko pri sot ne tudi v kon~ ni fazi zdru` be (med mre` je 1). Pri sekun dar ni suk ce si ji o pio -
nir skih vrstah v pra vem pome nu bese de te` ko govo ri mo, saj obmo~ je obi ~aj no pre ra ste jo vrste, ki so
bile na tem mestu `e pred uni ~e njem in se raz vi je jo iz semen, kore nik in gomo ljev, ki so osta li v pr sti
(Tivy 1993). Za pio nir ske vrste ni nuj no, da spa da jo med ni` je tak so nom ske eno te – nasto pa jo lah ko
tudi grmov ne in dre ve sne vrste (med mre` je 1). Pogo sto krat je pri sekun dar ni suk ce si ji v raz li~ nih nizih
te` ko lo~i ti med pio nir ski mi vrsta mi, ki so `e prej pora{ ~a le dolo ~e no obmo~ je ter inva ziv ni mi vrsta mi,
ki so zara di svo je spo sob no sti kom pe ti ci je zmo` ne pre ̀ i ve ti na dolo ~e nem obmo~ ju (Tivy 1993, 157).

Ena od pomemb nih last no sti pio nir skih vrst je pri la go di tev na svet lo bo. Svet lo ljub ne rast li ne so
v kon ku ren~ ne mu boju sicer na slab {em, saj jih sen ce ljub ne z za sen ~e njem lah ko zatre jo. Ven dar ima
kot vsa ka tudi ta pomanj klji vost dolo ~e ne pred no sti, ki jim omo go ~a jo mo` nost pre ̀ i vet ja. Pre na {a jo
pol no osvet li tev in lah ko uspe va jo na odpr tih povr {i nah, v slab {i mikro kli mi, ker je tam tudi bolj toplo
in bolj suho. Mno ga svet lo ljub na dre ve sa rodi jo veli ko koli ~i no drob nih semen, ki jih veter raz na {a na
veli ke raz da lje: vrbe, topo li, bre ze. To jim omo go ~a nase li tev na novih rasti{ ~ih. Svet lo ljub ne rast li ne
se zato uve lja vi jo poseb no v za ~et nih suk ce sij skih stop njah bio ce noz (Lo vren ~ak, 2003).

Kon cept suk ce si je je bil naj prej zasno van izklju~ no na spre mem bah rast lin skih vrst. Spre mem be
v `i val skem sve tu so bile do pred krat kim zane mar je ne. V za ~et nih fazah naj ve~ jo vlo go igra jo `u`el -
ke, v ka snej {ih pa pti ce in majh ni sesal ci (Tivy, 1993). Pestrost vrst v zgod njih suk ce sij skih nizih hitro
nara{ ~a. Kljub temu, da rast lin ska pestrost v poz nih fazah neko li ko upa de, se ̀ ival ska, pred vsem ̀ u`el -
ke, obdr ̀ i na viso ki rav ni. Sku paj s pe strost jo in zaple te nost jo rast lin skih struk tur nara{ ~a tudi {te vi lo
mikro ha bi ta tov. Neka te ri avtor ji opi su je jo, da ima jo `u`el ke v zgod njih nizih krat ko `iv ljenj sko dobo
in odli~ ne spo sob no sti lete nja, tako med vre ten ~ar ji kot tudi `u`el ka mi pa pre vla du je jo rast li no jed ci,
tako da je pre hran ska veri ga pre pro sta (Tivy 1993, 159).

Kon~ ni rezul tat suk ce si je so popol ne zdru` be. Vrste tu `ivi jo v med se boj ni odvi sno sti v sta bil nem
oko lju, ki se ne spre mi nja, izv zem {i sezon ske spre mem be ter okolj ske spre mem be. Nav kljub temu so
kli mak si – kot ime nu je mo usta lje ne kon~ ne zdru` be – na dol gi rok za~a sne zdru` be, ~etu di se oko lje
sta bi li zi ra in ni nika kr {nih motenj s stra ni ~lo ve ka, inva ziv nih vrst ali bolez ni. Pro ces evo lu ci je namre~
pote ka nepre ki nje no, rav no tako geo lo{ ke spre mem be. Suk ce si ja tako pred stav lja del narav ne ga sta nja
eko si ste ma, manj {e spre mem be pa se vsee no vr{i jo, ~etu di je kli maks `e nastal (med mre` je 1). Za raz -
li ko od za~et nih suk ce sij skih nizov, se v kli mak su organ ska snov ne kopi ~i. To pome ni, da sta let na
pro duk ci ja in pri tok ena ka let ni pora bi in odto ku. Kot pro dukt narav nih raz mer lo~i mo kli mat ski in
edaf ski kli maks. Kli mat ski kli maks je zdru` ba, ki je v rav no te` ju z ma kro kli mo, edaf ski kli maks pa nasta -
ne z mo~ nim delo va njem nekli mat skih narav no geo graf skih dejav ni kov v bio to pu, ki pre pre ~u je jo nasta nek
kli mat ske ga kli mak sa. Kot posle di ca vzdr ̀ e va nja raz mer v zdru` bi s stra ni ~lo ve ka nasta ne dis kli maks
(Lo vren ~ak 2003, 150).

Pri suk ce si ji gre torej za pre pro sto zasno vo, ki je zelo pomemb na pri razu me va nju med se boj ne inte -
rak ci je vrst in ohra nja nju zdra ve ga eko si ste ma. V pro ce su suk ce si je na dolo ~e nem ozem lju brez ̀ iv lje nja
nasta ne jo sta bil ne zdru` be (med mre` je 2).
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3 Pro di{ ~a

Trans por ti ra nje gra di va s po mo~ jo vode pote ka na tri raz li~ ne na~i ne; v raz to pi ni, v sus pen zi ji ter s ko -
ta lje njem po dnu stru ge. Naj ve~ ji dele` gra di va ve~i na tokov (toda ne vsi) trans por ti ra jo v sus pen zi ji. Tako
se pre na {a gli na, melj in fini pesek, med popla va mi pa tudi ve~ ji del ci. Koli ~i na gra di va v sus pen zi ji je odvi -
sna od hitro sti vode in hitro sti posa mez ne ga del ca. Ve~ ji kot je delec, hitre je ob zmanj {a ni hitro sti vode
pade na dno stru ge. Poleg veli ko sti pa sta pomemb ni tudi obli ka in spe ci fi~ na te`a del ca, ki vpli va ta na
hitrost posa mez ne ga del ca v sus pen zi ji. Plo ski del ci tone jo sko zi vodo po~a sne je kot zaob lje ni, del ci z ve~ -
jo gosto to pa hitre je kot tisti z manj {o. Ve~ ji del ci se pre mi ka jo po dnu stru ge s ko ta lje njem, drse njem in
poska ko va njem. Med tem ko trans port v sus pen zi ji in raz to pi ni pote ka stal no, se ve~ ji del ci pre mi ka jo le
ob~a sno, kadar je mo~ vode zadost na za pre mi ka nje tak {nih del cev. Spo sob nost vod ne ga toka za trans -
port gra di va je opi sa na z dve ma kri te ri je ma – pro stor ni no, ki izra ̀ a mak si mal no koli ~i no mate ria la, ki
ga lah ko pre ne se dolo ~en re~ ni tok ter spo sob nost toka za pre nos mak si mal ne veli ko sti del ca. Ve~ ja kot
je koli ~i na vode v stru gi, ve~ ja je kapa ci te ta trans por ta. Na spo sob nost toka za pre nos mak si mal ne veli -
ko sti del ca mo~ no vpli va hitrost toka. Hitrej {i kot je tok, ve~ je del ce lah ko voda pre na {a v sus pen zi ji in
po dnu stru ge. Spo sob nost vod ne ga toka nara{ ~a s kva dra tom nje go ve hitro sti; ~e se hitrost pove ~a za
2-krat, se spo sob nost za 4-krat. Zato so naj ve~ ji kam ni, ki jih pogo sto vidi mo sre di stru ge ob pov pre~ -
nem vodo sta ju, pre ne se ni ob nasled nji povod nji, ko se spo sob nost za trans port mo~ no pove ~a. Ko se hitrost
re~ ne ga toka zmanj {a, nje go ve zmo` no sti za trans port gra di va upa de jo (Tar buck in Lut gens 2002, 275–276).

Ma te rial, ki ga reka odla ga na svo ji poti, ime nu je mo alu vij. Mate rial v alu vi ju je sor ti ran in so posa -
mez ne pla sti lepo vid ne (Tar buck in Lut gens 2002, 277). Pomanj ka nje pla sto vi to sti ka`e na tur bo len tost
toka ali pa na kasnej {e pre sor ti ra nje gra di va. Pre ki ni tve sedi men ta ci je ima jo pomemb no vlo go pri pro ce -
su pedo ge ne ze. Naj ve~ ji del ci se odlo ̀ i jo naj prej, sle di jo manj {i, na vrhu pa se odlo ̀ i naj fi nej {i mate rial.
Naj bolj pla sto vi to so odlo ̀ e ni naj fi nej {i del ci (Shaetzl in Ander son 2005, 629). Poz na mo ve~ raz li~ nih oblik alu -
vi ja. Naj de mo jih lah ko v sami stru gi, v re~ nem ust ju ali pa ob bre go vih reke (Tar buck in Lut gens 2002, 277).

Od klad ni no sestav lje no iz peska in pro da, ki pre kri je zem lji{ ~e, navad no ob re~ nem toku ali v sami
stru gi, ime nu je mo pro di{ ~e (Geo graf ski ter mi no lo{ ki slo var 2005, 319). Gre za za~a sne obli ke, saj reke
ob viso ki vodi del ce odna {a jo dol vod no, na istem mestu pa odla ga jo nov mate rial. Pro di{ ~a lah ko nasta -
ne jo na raz li~ ne na~i ne; naj ve~ krat nasta ja jo na notra njih delih re~ nih zavo jev – mean drov, kjer se reki
zara di fizi kal nih zako nov hitrost zmanj {a. Na nas prot ni stra ni – na zuna njem delu zavo ja, pa se reki
hitrost pove ~a in tam mo~ no ero di ra. Mate rial se lah ko za~ ne odla ga ti tudi na samem dnu sre di stru -
ge. To pov zro ~i, da se re~ ni tok raz ce pi v ve~ manj {ih kana lov (Tar buck in Lut gens 2002, 277). Tak {en
tok, ko reka te~e v {te vil nih kana lih med pro di{ ~i, ime nu je mo pra me nast tok. Zna ~i len je za reke v vi -
so ko gor ju, sub po lar nem in pu{ ~av skem sve tu (Na tek 2004, 125). V vi so ko gor ju pra me nast tok nasta ne
na obmo~ jih, kjer manj {i hudour ni{ ki poto ki pri te ka jo v reke in se jim hitro zmanj {a hitrost in s tem
trans port na mo~. Tako je odlo ̀ e ne ga pre cej gra di va, v ka te re ga reka vre ̀ e pra me na po kate rih te~e.
Pra me na lah ko reka vre ̀ e tudi v ma te rial, ki ob ve~ jih de`ev jih spla zi iz re~ nih bre gov, in tako del no
zaje zi reko. Pra me nast tok je zna ~i len tudi za obmo~ ja, kjer se sti ka ta vla` no in su{no pod neb je. Na
obmo~ ju su{ne ga pod neb ja se mo~ no pove ~a izh la pe va nje in s tem zmanj {a trans port na kapa ci te ta reke.
V sub po lar nih obmo~ jih se reke, ki pri te ka jo izpod lede ni kov, pra me na sto vre zu je jo v mo ren sko gra -
di vo, ki osta ja ob umi ka nju lede ni ka in tvo ri jo pra me na ste toko ve (Tar buck in Lut gens 2002, 277). Poleg
narav nih vzro kov za nasta nek pro di{~ so pomemb ni tudi antro po ge ni – raz li~ ni infra struk tur ni objek ti
ob ali v sami stru gi so lah ko vzrok za nasta nek pro di{~.

4 Meto do lo gi ja

Ra zi ska ve smo opra vi li na pro di{ ~ih treh rek, Save Dolin ke, Save Bohinj ke in reke Save na obmo~ -
ju med nase lje ma Lan co vo (so to~ je Save Bohinj ke in Save Dolin ke) ter Pod brez ja mi (so to~ je Tr`i{ ke
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Bistri ce in Save). Na obmo~ ju vsa ke reke smo izbra li po tri pro di{ ~a (sku paj 9), ki smo jih detajl ne je
prou ~i li. Pro di{ ~a smo poi me no va li s prvo ~rko ime na vodo to ka ter {te vil ko 101, 102 in 103, kjer 101 po -
me ni prvo obrav na va no pro di{ ~e, naj vi{ je ob toku.

Me ri tve smo izva ja li pole ti, ko so vodo sta ji rek naj ni` ji, in sicer v me se cu avgu stu leta 2009.
Pri delu smo upo ra bi li kar to graf sko meto do. Na posa mez nem pro di{ ~u smo sku {a li izlo ~i ti

obmo~ ja oz. paso ve, ki bodi si mor fo lo{ ko, bodi si po flo ri sti~ ni sesta vi tvo ri jo samo sto jen del. Pri dolo -
~a nju vrst smo si poma ga li z raz li~ ni mi dolo ~e val ni mi klju ~i. Osta le ele men te popi sa, ki izha ja jo iz
popi sne ga lista smo dolo ~i li s po mo~ jo raz li~ nih pri po mo~ kov (me ril na letev, kom pas) in kart (geo -
lo{ ka, geo mor fo lo{ ka) ali pa smo jih oce ni li. Popi sni list je pov zet po popi snem listu, ki ga je za slu {a te lje
pred me ta Bio geo gra fi ja na Filo zof ski fakul te ti v Ljub lja ni sesta vil doc. dr. Bla` Repe. Vsa ko pro di{ ~e smo
tudi natan~ no foto gra fi ra li.

5 Rezul ta ti razi ska ve

Obrav na va na pro di{ ~a so raz li~ ne ga nastan ka. Raz de li mo jih lah ko v tri sku pi ne (glej sli ko {t. 4).
V prvo sku pi no spa da jo kla si~ na pro di{ ~a, nasta la na notra nji stra ni re~ ne ga zavo ja. V sku pi no pra -
me na stih pro di{~, ki so v Slo ve ni ji zna ~il na za zgor nje toke rek, spa da pro di{ ~e v zgor njem toku Save
Dolin ke, v tret jo sku pi no pa spa da jo pro di{ ~a, ki so nasta la kot posle di ca ~lo ve{ kih pose gov v stru go
ali dru gih narav nih pro ce sov. ^lo ve ko vi pose gi, ki botru je jo nastan ku pro di{~, so naj ve~ krat izgrad -

Sli ka 3: Kar ta razi sko va ne ga obmo~ ja z oz na ~e ni mi izbra ni mi pro di{ ~i.
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nja infra struk tur nih objek tov, ki so v stru gi v ce lo ti ali le nji ho vi posa mez ni ele men ti. Med osta le narav -
ne dejav ni ke, ki pov zro ~a jo nasta nek pro di{~, smo uvr sti li podor ni mate rial, ki lah ko pov zro ~i
spre mem bo re~ ne dina mi ke do te mere, da reka za~ ne ero di ra ti nas prot ni breg in nasta ne blag zavoj.

Se sta va alu vial ne ga gra di va na pro di{ ~ih je odvi sna od kam nin ske zgrad be pore~ ja. Gle de na pre -
te` no kar bo nat no sesta vo pore~ ja je zasto pa nost tovrst ne ga gra di va pre vla du jo ~a tudi na pro di{ ~ih.
Gra di vo je raz li~ nih frak cij, od veli kih skal, ki so zelo ver jet no gla cial ne ga izvo ra, do naj fi nej {ih gli na -
stih in melja stih del cev. Poleg kla si~ nih prod ni kov na pro di{ ~ih lah ko naj de mo tudi kon glo me rat,
v zgor njem toku Save tudi pera ~i{ ki tuf. Del ci so pra vi lo ma lepo zaob lje ni, kar ka`e na dol go tra jen re~ -
ni trans port. Izje ma je pro di{ ~e D101, kjer je v pr vem pasu zaob lje nih prod ni kov manj in pre vla du je
ostro ro bo gra di vo. Vzrok je krat ko traj nost trans por ta gra di va v po to ku Bel ca, ki se tu izli va v Savo Dolin -
ko in zara di zmanj {a nja hitro sti toka odlo ̀ i veli ko gra di va. Pro di{ ~e B102 sestav lja jo tudi veli ke ska le,
ki so podor ne ga izvo ra. Raz li ka v ve li ko sti med gra di vom v za ~et nem in kon~ nem delu pro di{ ~a je na
neka te rih pro di{ ~ih opaz na, dru god ne. Pra vi lo ma pa se veli kost gra di va zmanj {u je od za~et ne do kon~ -
ne to~ ke pro di{ ~a. Pri kla si~ nem tipu pro di{~ je v za ~et nem delu pri sot no gro bo kame nje in ve~ je ska le,
ki so lah ko del pro di{ ~a ali pa se naha ja jo neko li ko vi{ je ob toku. To gra di vo pred stav lja neke vrste ovi -
ro, ki odvze ma poten cial no mo~ vodi in tako neko li ko zava ru je rast li ne na samem pro di{ ~u. Obli ka
pro di{~ je zelo raz li~ na. Pri kla si~ nih pro di{ ~ih pre vla du je pol kro` na oz. srpa sta obli ka, pra me na sto
pro di{ ~e ima izra zi to podol go va to obli ko, kate re {iri na je rela tiv no kon stant na, le v skraj nem kon~ nem
delu se neko li ko zo`i. Osta la pro di{ ~a so raz li~ nih oblik, pra vi lo ma so naj {ir {a v osred njem delu. Med
antro po ge ni mi vpli vi na pro di{ ~a pre vla du je kopa nje peska in pro da, odla ga nje grad be ne ga mate ria -
la, upo rab lja jo pa jih tudi ribi ~i za dostop do reke. Prak ti~ no ni pro di{ ~a, kjer ne bi opa zi li kuri{ ~a in
raz nih odpad kov (plo ~e vin ke, ste kle ni ce, dru ge sme ti). Neka te ra pro di{ ~a (D103, B103, S101, S103) se
v po let nem ~asu spre me ni jo v pla ̀ e, ki jih obi sku je jo tako doma ~i ni kot tuj ci. V ne po sred ni bli ̀ i ni pro -
di{~ (z iz je mo pro di{~ B101 in B102) so loci ra na kme tij ska zem lji{ ~a raz li~ nih kate go rij (trav ni ki, nji ve
in pa{ni ki). V Gor nje sav ski doli ni (pro di{ ~a D101 in D102) pre vla du je jo trav ni ki in pa{ni ki. V bli ̀ i ni
pro di{ ~a D103 je obse` no kme tij sko zem lji{ ~e, kjer so pred leti sadi li koru zo, danes pa ga pora{ ~a lucer -
na, ki jo kosi jo. Prav tako je ko{ nji name nje no obmo~ je v ne po sred ni bli ̀ i ni pro di{ ~a S102 in S103.
Kme tij sko zem lji{ ~e zra ven pro di{ ~a S101 je raz de lje no na pa{nik, trav nik in nji vo. Na nji vi je pose ja -
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Sli ka 4: Tipi obrav na va nih pro di{~.
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na koru za. Prod v or ni ci je sicer opa zen, a ga koli ~in sko ni tako veli ko da bi one mo go ~al stroj no obde -
la vo tal. Vpliv kme tij ske dejav no sti na pro di{~ ne habi ta te je dvo sme ren. Iz njiv in trav ni kov veter ali
`iva li zelo hitro zane se jo seme na kul tur nih rast lin oz polj{ ~in na pro di{ ~e, kjer ta seme na pogo sto vzkli -
je jo in lah ko raste jo do mo~ nej {e ga jesen ske ga de`ev ja, ko jih viso ka voda odne se. Na tere nu smo opa zi li
tri tak {ne kul tur ne rast li ne (ko ru zo, para di` nik in son~ ni co). Poleg ome nje ne ga vpli va skle pa mo, da
kme tij ska dejav nost na pro di{~ ne habi ta te vpli va tudi z upo ra bo agro ke mi~ nih sred stev, ki jih voda izpi -
ra v ni` je hori zon te in se odte ka jo pro ti pro di{ ~u. Za ugo tav lja nje tovrst nih vpli vov bi bile potreb ne
razi ska ve vseb no sti mine ral nih in organ skih hra nil na pro di{ ~ih, kate rih pa v ok vi ru razi ska ve nismo
opra vi li.

Bio lo gi pro di{ ~a obrav na va jo kot pose ben habi tat ni tip ([ilc 2000). Habi tat ni tip je defi ni ran kot
vizual na eno ta nara ve, ki se po obli ki, vse bi ni in pro ce sih lo~i od sosed njih (Do bra vec 2001, 364).

Ne ka te ra pro di{ ~a na obrav na va nem obmo~ ju so gola in nepo ra sla, dru ga pora{ ~a raz li~ no rast -
lins tvo. Izbra na pro di{ ~a rast lins tvo pora{ ~a v pa so vih, ki se jasno lo~u je jo eden od dru ge ga. Celot no
obmo~ je pro di{ ~a od rast lin skih vrst v dru gem pasu vklju~ no z vr sta mi v gozd nih fito ce no zah, ki se
raz ra{ ~a jo `e izven pro di{ ~a, spa da v prvi suk ce sij ski niz, torej gre za pio nir ske vrste. Gle de na jasno
deli tev rast lins tva na posa mez ne paso ve zno traj niza smo prvi niz raz de li li na ve~ suk ce sij skih mikro -
ni zov oz. pasov. Posa me zen suk ce sij ski mikro niz se gle de na kom bi na ci jo rast lin skih vrst in zna ~il no sti
pora{ ~a nja jasno lo~u je od sosed nje ga, kljub temu, da so za vse mikro ni ze opi sa ne na pro di{ ~u zna ~il -
ne pio nir ske rast lin ske vrste. [te vi lo teh mikro ni zov se med pro di{ ~i malen kost no raz li ku je. Odvi sno
je od ve~ dejav ni kov, pred vsem od povr {i ne pro di{ ~a, tipa pro di{ ~a, naklo na pro di{ ~a, frak cij alu vial -
ne ga sedi men ta, pogost no sti poplav, svet lo be, ipd. Ve~i na pasov je naj bolj eks pli cit no izra ̀ e nih
v osred njih delih pro di{~, kar pa ne velja za prvi pas, ki ni pora{ ~en. Ta pas je obi ~aj no naj {ir {i v za ~et -
nem delu pro di{ ~a, kjer je mo~ nara{ ~a jo ~e vode naj ve~ ja. V za ~et nih in kon~ nih delih se paso vi zdru ̀ u je jo
v obre~ ni pas. Tu so zasto pa ne raz li~ ne vrste higro fil nih rast lin.

V prvi pas spa da nepo ra{ ~e no alu vial no gra di vo raz li~ nih frak cij. Obi ~aj no je nepo ra{ ~en tudi tisti
del pro di{ ~a, kjer se s pro di{ ~em sti ka dovoz na pot.

Dru gi pas nes kle nje no pora{ ~a jo raz li~ ne rast li ne, a zgolj v ze li{~ ni pla sti. Osta le pla sti niso raz vi -
te. Med rast lin ski mi vrsta mi pre vla du je jo navad ni repuh (Pe ta si tes hybri dus), rde ~a vrba (Sa lix
pur pu rea), ~rni topol (Po pu lus nigra), navad na krven ka (Lythrum sali ca ria), gozd na poto ~ar ka (Ro rip -
pa sylve stris), dol go list na meta (Ment ha lon gi fo lia), ~rni gla vi nec (Cen tau rea nigra), pisa na pre sli ca
(Equi se tum varie ga tum), navad na mil ni ca (Sa po na ria offi ce na lis), navad ni regrat (Ta ra xa cum offi ci na -
le), pla va jo ~a sla di ka (Glyze ria flui tans), trsti~ na pisan ka (Pha la ris arun di na cea), pas ja {opu lja (Agro stis
cani na), na pro di{ ~ih D101 in S102 tudi ozko list no cipr je (Epi lo bium angu sti fo lium), pro di{~ na hru -
stav ka (Chon dril la chon dril loi des), tre bu {a sta zvon~ ni ca (Cam pa nu la coch lea rii fo lia) ter cipre sa sti
mle ~ek (Eup hor bia cypa ris sias).

V pr vem, dru gem ali tret jem pasu se na mestih, kjer se je odlo ̀ il finej {i mate rial, pogo sto raz ra{ -
~a jo dre sni; {~av je list na (Poly go num lapat hi fo lium) in bre sko va (Poly go num per si ca ria), poleg teh pa tudi
veli ki trpo tec (Plan ta go major) in raz li~ ne vrste detelj (Tri fo lium hybri dum, T. re pens).

V tret jem pasu pre vla du je jo raz li~ ne vrste vrb v ze li{~ nem in grmov nem slo ju. [ilc (2000) tovrst -
ne zdru` be ime nu je grmi{ ~e sive in rde ~e vrbe (Sa li cer tum inca no-pu pre ae) ([ilc 2000, 187). Dre ve sni
sloj tu {e ni raz vit. Pora{ ~e nost je skle nje na. Med vrba mi pre vla du je ta rde ~a vrba (Sa lix pur pu rea) in
siva vrba (Sa lix eleag nos). V ze li{~ nem slo ju so zasto pa ne vrste iz dru ge ga pasu.

V dru gem, tret jem in ~etr tem pasu se pojav lja jo tudi inva ziv ne oz. tuje rod ne vrste, ki pone kod tvo -
ri jo samo stoj ne sesto je in jih lah ko izlo ~i mo kot povsem samo sto jen pas. Od osmih tuje rod nih vrst,
ki so opi sa ne v bio lo{ kem por ta lu (med mre` je 4) smo na pro di{ ~ih na{ li {ti ri. Neka te ri avtor ji k in va -
ziv nim vrstam pri {te va jo {e {te vil ne dru ge, mdr. robi ni jo (Rob nia pseu doa ca cia), ki smo jo na{ li na
neka te rih pro di{ ~ih. Naj po go stej {e inva ziv ne vrste so `le za va nedo ti ka (Im pa tiens glan du li fe ra Roy le),
kanad ska zla ta roz ga (So li da go can den sis), eno let na suho let ni ca (Eri ge ron annuus) in japon ski dre snik
(Rey nou tria japo ni ca).
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^e tr ti pas je pre hod ni pas med pro di{ ~em oz. pro di{~ nim rast lins tvom in goz dom ali kme tij ski mi
povr {i na mi izven pro di{ ~a. Sestav lja jo ga pred vsem vrste gozd nih robov, ki jih Zupan ~i~ in @agar (1998)
rav no tako opi su je ta kot pio nir ske vrste. Vrbe v tem pasu obi ~aj no niso ve~ zasto pa ne. Naj bolj je raz -
vit grmov ni sloj. Pre vla du je jo rde ~i dren (Cor nus san gui nea), navad na kali na (Li gu strum vul ga re), beli
gaber (Car pi nus betu lus), navad na krh li ka (Fran gu la alnus), ~rni bezeg (Sam bu cus nigra), eno vra ti glog
(Cra tae gus monogy na), bro go vi ta (Vi bur num opu lus) ter dobro vi ta (Vi bur num lan ta na).

Gozd, ki poleg kme tij skih zem lji{~ sle di pre hod ne mu pasu, sestav lja ta pred vsem fito ce no zi Alno inca -
nae-Pi ne tum sylve stris var.geo gr. Omp ha lo des ver na in Brachy po dio-Pi ne tum. Sled na je na neko li ko vi{ ji
raz voj ni stop nji in `e vse bu je vrste, iz pri mar nih, torej hra sto vih, gabro vih in buko vih goz dov, ki so tu
uspe va li pre den so bili antro po ge no izkr ~e ni (Zu pan ~i~ in @agar 1998).

^e gene ra li zi ra mo rezul ta te razi sko val ne ga dela, dobi mo teo re ti~ ni model pro di{ ~a (glej sli -
ko {t. 5). V teo re ti~ nem model je pred stav lje no pet pasov, ki si sle di jo od reke pro ti gozd ne mu pasu.

Pri mar na suk ce si ja torej pote ka od gole ga pro da, zel na tih vrst v dru gem pasu, sesto jev vrb, vrst v pre -
hod nem pasu, goz dov bora do ome nje nih hra sto vih, gabro vih in buko vih goz dov. Kme tij ska zem lji{ ~a,
ki mesto ma sle di jo pre hod ne mu pasu, so name nje na pred vsem pa{i in ko{ nji, na neka te rih mestih tudi
nji vam. Breg nas pro ti pro di{ ~a je obi ~aj no pora{ ~en z dre ve sni mi, grmov ni mi in zeli{~ ni mi vrsta mi.
Raz vi ta je tudi mahov na plast. Tik ob reki pre vla du je jo higro fil ne vrste, vi{ je pa vrste, ki so opi sa ne v prej
ome nje nih gozd nih fito ce no zah. Mahov ni sloj v pr vem, dru gem in tret jem pasu ni raz vit.

Sli ka 5: Suk ce sij ski mikro ni zi na pro di{ ~ih – gra fi~ ni model.
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Vpliv poplav na pro di{~ no rast lins tvo smo lah ko opa zo va li v me se cu sep tem bru, ko je Gorenj sko
zaje lo mo~ no de`ev je. Teden dni po de`ev ju, ko se je voda spu sti la nazaj na nor mal ni nivo, smo ponov -
no obi ska li pro di{ ~e S101. Ugo to vi li smo da je bilo celot no pro di{ ~e poplav lje no. Vrste v pr vih paso vih
so osta le, del pro da je odne slo, tako da so bile pone kod vid ne kore ni ni ce.

Na neka te rih mestih, pred vsem za ve~ ji mi grmi je voda odlo ̀ i la finej {e frak ci je mate ria la. Naj bolj
uni ~en je bil pre hod ni pas, pred vsem nje gov zeli{~ ni sloj. Tu je bila raz li ka v sta nju pred in po povod -
nji jo naj bolj o~it na. Na pro di{ ~u B103 smo lah ko v ~a su viso ke ga nivo ja vode opa zo va li rast li ne, ki so
bile dlje ~asa poplav lje ne. Navad ne mu repu hu, dol go list ni meti in raz li~ nim vrsta mi dre sni viso ka voda
ni {ko do va la. Na listih repu ha se je odlo ̀ i lo fino gra di vo in manj {i prod nik.

Vik tor Pet kov {ek v svo jem delu z na slo vom Pla nin sko cvet je v ni ̀ i ni (1939) opi su je boga to alp sko
flo ro, ki vsa ko let no vzkli je na re~ nih bre go vih iz semen, ki jih hudour ni ki naplav lja jo v Savo Dolin ko
(Pet kov {ek 1939). Na tere nu je bilo res opa zi ti raz li ko med vrsta mi v za ~et nih paso vih na pro di{ ~ih D101
in D102 ter na osta lih pro di{ ~ih, ven dar vrst, ki so dekla ri ra ne, kot izra zi to alp ske, nismo na{ li veli ko.
Ome ni ti mora mo pro di{~ no hru stav ko (Chon dril la chon dril loi des), tre bu {a sto zvon~ ni co (Cam pa nu -

Sli ka 6: Suk ce si ja na pro di{ ~ih.
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Sli ka 7: Sta nje pro di{ ~a pred in po popla vi (Ger {i~ 2009).



la coch lea ri fo lia) in ozko list no cipr je (Epi lo bium angu sti fo lium). Od ome nje nih treh Lip pert (1990) le
za rasti{ ~a tre bu {a ste zvon~ ni ce opi su je izklju~ no skal ne raz po ke, skal ni gru{~ in gru{~ na te tra te. Rasti{ -
~a pro di{~ ne hru stav ke so veza na izklju~ no na re~ na pro di{ ~a. V Slo ve ni ji je bila naj de na na pro di{ ~ih
So~e in Save (Wra ber 1965). Ozko list no cipr je pa raste na raz li~ nih nad mor skih vi{i nah od ni`i ne do
nad 2000 m (Lip pert, 1990). Vse tri ome nje ne vrste smo na{ li le na obeh pro di{ ~ih v sred njem toku
reke Save Dolin ke, ni` je pa ne. Raz log, da se ome nje ne vrste ni` je ob toku ne pojav lja jo, je lah ko v dru -
ga~ nih kli mat skih raz me rah ali pa je pot dias por po toku navz dol pre ki nje na z raz li~ ni mi infra struk tur ni mi
objek ti v stru gi.

6 Sklep

Gle de na izred no dina mi~ nost pro di{~ kot habi ta tov, za ohra nja nje kate rih je nuj na narav na dina -
mi ka re~ nih tokov, lah ko vsak naj manj {i poseg v re~ no stru go ali v pro di{ ~e pov zro ~i mot njo v tej dina mi ki.
Posle di~ no to lah ko pome ni uni ~e nje pro di{ ~a kot habi ta ta in izgu bo vseh dru gih nara vo vars tve nih funk -
cij, ki jih pro di{ ~e pora slo z na rav nim obre` nim rast lins tvom vr{i. Kljub temu, da je vzo rec izbra nih
pro di{~ v ra zi ska vi {te vil~ no rela tiv no maj hen, rezul ta ti odra ̀ a jo neka te re pomemb ne zna ~il no sti pote -
ka pri mar ne suk ce si je in vlo ge pio nir skih vrst v tem pro ce su. Za natan~ no dolo ~i tev vpli va vseh izbra nih
spre men ljivk, bi bilo potreb no prou ~i ti vsa pro di{ ~a na dolo ~e nem vodo to ku, za kar bi potre bo va li dodat -
no opre mo za teren ska razi sko va nja, saj so neka te ra pro di{ ~a zara di raz li~ nih vzro kov te` ko dostop na.
Na pod la gi ana li ze vseh pro di{~ bi lah ko poda li dolo ~e ne zako ni to sti. Smi sel na bi bila tudi razi ska va
pro ce sa suk ce si je (pri mar ne in sekun dar ne) na osta lih obmo~ jih kjer le ta pote ka. Tovrst ne rezul ta te
bi lah ko upo ra bi li tudi pri revi ta li za ci ji dolo ~e nih degra di ra nih oko lij.
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8 Sum mary: Pio neer plant spe cies and suc ces sion
(tran sla ted by Alen ka Roz man)

Suc ces sion is one of the pro ces ses, iden tif ying the chan ges of vege ta tion on the Earth. This is an
evo lu tio nary deve lop ment of an asso cia tion from bare ground to the cli max asso cia tion, which is in
dyna mic balan ce with its envi ron ment. We dif fe ren tia te bet ween pri mary and secon dary suc ces sion.
Pri mary suc ces sion takes pla ce in areas, whe re soil as a mix tu re of mine ral and orga nic com pounds
has not yet emer ged. Such envi ron ments are areas of vol ca nic erup tions, exten si ve sto ne and sandy areas
(du nes, etc.), areas whe re the re is a re treat of the gla cier and the newly for med land areas. Secon dary suc -
ces sion takes pla ce in areas whe re the vege ta tion was com ple tely or par tially destro yed due to vari ous rea sons,
howe ver, a la yer of soil has remai ned. The rea sons for the destruc tion of vege ta tion are the fol lo wing:
bla ze, strong winds, drought, floo ding, intro duc tion of inva si ve spe cies, soil ero sion, and vari ous human
inter fe ren ce with the natu ral envi ron ment. The enti re pro cess of suc ces sion is com po sed of seve ral suc -
ces sion sta ges, which repla ce each other in the natu ral habi tat. In the ini tial suc ces sion sta ges pio neer
plant spe cies emer ge, which are capab le of sur vi ving in stress ful envi ron ments thanks to a wide eco -
lo gi cal ampli tu de. Pio neer plant spe cies pro tect soil from ero sion and enrich it with nitro gen and thus
sta bi li ze the habi tat. Among the most com mon pio neer spe cies the re are lic hens, mos ses and gras ses,
but also bac te ria that may be pre sent in the final sta ge of the asso cia tion.

One of the envi ron ments whe re pri mary suc ces sion takes pla ce are also river point bars. The se point
bars con sist of allu vial sedi ment, trans por ted by the river in sus pen sion or rol led along the bot tom of
the river bed. This sedi ment is laden on the spots whe re the river power is redu ced.

In the fra me work of this research a to tal of nine point bars were cho sen on the Sava Dolin ka river,
Sava Bohinj ka river and upstream of the Sava river to make the analy sis accor ding to bio geo grap hic
met hods.

The abo ve-men tio ned point bars are of dif fe rent ori gins. They are divi ded into three groups. In
the first group the re are clas si cal point bars, emer ging on the inner side of the river bend. In the second
group the re are brai ded gra vel depo sits that are cha rac te ri stic of Slo ve nian upper river flows (one of
the se is also the point bar in the upper stream of Sava Dolin ka). In the third group the re are point bars
that are the con se quen ce of human inter fe ren ce into the river bed and other natu ral pro ces ses.

The ant hro po ge nic impacts on the gra vel beds com pri se extrac ting sand and gra vel and dis po sal
of buil ding mate rials. They are also used by fis her men to access the river. Unfor tu na tely, the re are prac -
ti cally no uns poi led point bars as they are pol lu ted with dif fe rent sorts of refu se (cans, pla stic bott les
and other dum ped mate rials). Some point bars turn to swim ming areas in the sum mer, visi ted by both
locals and foreig ners. In the vici nity of point bars vari ous cate go ries of agri cul tu ral land (mea dows,
fields and pastu res) are loca ted. The impact of agri cul tu ral acti vity is evi dent in the intro duc tion of
crops onto point bars.

Some point bars in this area are bar ren, the others are over grown with vari ous plant spe cies gro -
wing in belts that are visibly dif fe rent from one anot her. The who le area of point bars is over grown by
pio neer plant spe cies belon ging to the first suc ces sion sta ge. The first suc ces sion sta ge was divi ded into
micro sta ges accor ding to the clear divi sion of vege ta tion into spe ci fic belts. Each suc ces sion micro sta -
ge can be distin guis hed from the neigh bo ring one as it is over grown with its own spe ci fic plant spe cies.

34

Mat ja` Ger {i~ Pio nir ske rast lin ske vrste in suk ce si ja na prodi{~ih



The num ber of the se micro sta ges among point bars is slightly dif fe rent. It depends on seve ral fac tors,
such as sur fa ce point bars, size of sedi ment par tic les, slo pe gra vel beds, the fre quency of floo ding, inten -
sity of light, etc. Most of the micro sta ges zones are expli citly expres sed in the cen tral parts of the point
bars, except for the first micro sta ge, which is not over grown at all. This micro sta ge is usually the widest
in the early part of the point bars as a re sult of the increa sing power of water. The ini tial and final parts
of the micro sta ges join in the river si de belt. Dif fe rent types of hygrop hi lous plants grow in this habi tat.

In the fra me work of this research the fol lo wing micro sta ges have been listed:
• The first micro sta ge has no vege ta tion – it is bar ren.
• The second micro sta ge is over grown with vari ous plants, but only in the herb layer. Other layers are

not deve lo ped. The fol lo wing plant spe cies can be spot ted the re: Peta si tes hybri dus, Salix pur pu rea,
Popu lus nigra, Lythrum sali ca ria, Rorip pa sylve stris, Ment ha lon gi fo lia, Cen tau rea nigra, Equi se tum varie -
ga tum, Sapo na ria offi ce na lis, Tara xa cum offi ci na le, Glyze ria flui tans, Pha la ris arun di na cea, Agro stis cani na,
on the point bars D101 and S102 the re are also Epi lo bium angu sti fo lium, Chon dril la chon dril loi des,
Cam pa nu la coch lea rii fo lia and Eup hor bia cypa ris sias.

• Poly go num lapat hi fo lium, Poly go num per si ca ria, Plan ta go major, Tri fo lium hybri dum and Tri fo lium
repens can be found in the first, second or third micro sta ge on the spots whe re small size par tic les
of sedi ment are depo si ted.

• The third micro sta ge is domi na ted by dif fe rent types of wil low trees (Sa lix pur pu rea and Salix eleag -
nos) in herb and shrub layer.

• The inva si ve spe cies (Im pa tiens glan du li fe ra Roy le, Soli da go can den sis, Eri ge ron annuus and Rey nou -
tria japo ni ca) can be found in the second, third and fourth micro sta ge. They some ti mes form a se pa ra te
micro sta ge.

• The fourth micro sta ge repre sents a tran si tio nal belt bet ween the point bars and forest or agri cul tu -
ral areas out si de the point bars, which is mainly com po sed of forest edge spe cies. Shrub layer is the
most deve lo ped one. Wil low trees can not be found in this habi tat. The fol lo wing spe cies pre vail in
this micro sta ge: Cor nus san gui nea, Ligu strum vul ga re, Car pi nus betu lus, Fran gu la Alnus, Sam bu cus
nigra, Cra tae gus monogy na, Vibur num opu lus and Vibur num lant ha na.

• Alno inca nae-Pi ne tum sylve stris and Brachy po dio-Pi ne tum asso cia tion grow in the forest, fol lo wing
the tran si tio nal belt besi des agri cul tu ral land.

The pri mary suc ces sion on point bars is made up of the se micro sta ges: from bar ren sand and gra -
vel, her ba ce ous spe cies in the second micro sta ge, asso cia tions of wil low trees in the third micro sta ge,
spe cies in the tran si tio nal micro sta ge, to pine, beech and oak forests.
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