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Sustainable aspects of renewal of multi-apartment buildings

izvlecek

Trajnostna kultura prenove stanovanjskega fonda v stavbah, zgrajenih pred
desetletji, izpostavlja izbolj$anje bivalnih standardov, ki s funkcionalnega,
arhitekturnega, urbanisti¢nega in gradbenotehni¢nega vidika ne ustrezajo ve¢
danasnjim potrebam stanovalcev. Znacilni pristopi in metode preurejanja
stanovanjskih sosesk poleg arhitekturnih in urbanisti¢nih resitev vkljucujejo
tudi vidik energetsko varéne prenove vecstanovanjskih zgradb, t. i.
stanovanjskih blokov. Aplikativni razvojno raziskovalni projekti se uveljavljajo
v praksi z razli¢nimi modeli prenove, ki jih zaradi vgrajevanja novih materialov
in inovativnih tehnik podpirajo tudi razlicne veje gradbene industrije.

K trajnostni prenovi nas poleg domace zakonodaje zavezujejo tudi evropske
smernice, ki u¢inkovito rabo energije obravnavajo kot eno temeljnih meril
kakovosti v skladu z vodilnimi strateskimi usmeritvami trajnostnega bivalnega
okolja. Za sodobne pristope preurejanja sosesk povojne organizirane
stanovanjske gradnje Sirom po Evropi so znacilne integralne metode trajnostne
prenove, ki oblikujejo novo podobo stanovanjskih sosesk. V nadaljevanju je kot
vzor¢ni model predstavljen aplikativni raziskovalni projekt celostne prenove
stanovanjskega bloka v naselju Metalna v Mariboru iz konca Stiridesetih let.
Energijska prenova stavbe je zasnovana v dveh scenarijih, ki v povezovanju
ukrepov tehni¢no tehnoloske prenove z arhitekturno oblikovno podobo
izpostavljajo nujnost integralnega pristopa.

kljuéne besede:

Trajnostna prenova stanovanjskega fonda, energetsko varéna prenova,
vecstanovanjske stavbe, preurejanje.

Danes se na vseh podroc¢jih sooamo s problemi in izzivi,
povezanimi s pojmi, ki opredeljujejo trajnostni, okoljsko vzdrzni,
sonaravni razvoj. Pojem trajnostnega razvoja predstavlja stalnico
razvojnih usmeritev na vseh podroc¢jih delovanja drzave ze od
zgodnjih 90tih let.' V arhitekturi, gradbeni$tvu, urbanizmu,
prostorskem planiranju trajnostna kultura dviguje merila
kakovosti nacrtovanja in gradnje [John, 2005]. Nacela prenove,
rekonstrukcije, prestrukturiranja, preurejanja grajenih struktur so
zapisana tudi v Stevilnih mednarodnih dokumentih, ki jih je
sopodpisala tudi Slovenija.” Stanovanjska gradnja zavzema
osrednje mesto v prizadevanjih za integrirano prenovo in
revitalizacijo SirSih obmocij, zlasti v obseznejSih sklopih
stanovanjskih sosesk [Ruano, 2002]. V sredis¢u zanimanja je
preurejanje stanovanjskega fonda, zgrajenega v povojnem
obdobju, ki po svojih bivalnih standardih v funkcionalnem,
urbanisticnem in gradbeno-tehnicnem smislu ne ustreza vec
potrebam danasnjih stanovalcev.

Trajnostna prenova predstavlja tudi pomembno podrocje
raziskovalnega dela, zlasti z vidika tehnoloSkega razvoja.
Prestrukturiranja posameznih predelov mesta postavlja temelje
za reaktiviranje degradiranih obmocij in nudi Stevilne moznosti
za uresnicevanje teoreti¢nih rezultatov v praksi. Projekti
trajnostne prenove delujejo pogosto kot pomembni urbanisti¢ni
in arhitekturni impulzi, drugod spet kot eksperimentalna polja
projektnih inovacij. Razli¢ni javno in privatno podprti programi
vzpodbujajo zlasti tiste projekte preurejanja za dvig splo$ne
bivalne kakovosti, ki predstavljajo primere dobre prakse v
trajnostnem gospodarjenju s prostorom. Raziskave [Erlandsson,
2004], ki temeljijo na oceni zivljenjskega cikla zgradbe kazejo,
da je prenova celostno okoljsko ustreznejSa kot novogradnja ob
doseganju enakovrednih parametrov kakovosti v delovanju
zgradbe, povezanih z okoljem.

abstract

Sustainable culture of renewal of the housing stock of buildings built decades
ago stresses improvement of living standards, since from the functional,
architectural, urbanistic and engineering aspects they don't correspond to
present residential needs. Besides architectural and urbanistic solutions, typical
approaches and methods for rearranging residential neighbourhoods include
the aspect of energy efficiency in multi-apartment buildings, i.e. housing blocks.
In practice, research projects dealing with applicative development by various
models for renewal that use new materials and innovative techniques, which are
supported by various branches of the building materials industry, are gaining in
recognition.

We are committed to sustainable development by domestic legislature and
European guidelines that see efficient use of energy as one of the fundamental
measures of quality, which is aligned to leading strategic directions concerning
sustainable living environments. Modern approaches to refurbishment of post-
war estates of organised housing in Europe are typified by integral methods of
sustainable renewal, which also create new images of residential estates. In
continuation a pilot model from the applicative research is presented: the
comprehensive refurbishment of the residential block in the Metalna
neighbourhood in Maribor, built in the late 40s. The renewal that was
conditioned by energy-use aspects follows two scenarios, which, by joining
technical technological renewal to architectural design image, stress the
necessity of the integral approach.
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Potrebe po prenovi stanovanjskega fonda v Sloveniji

Ko govorimo o prenovi vecstanovanjske gradnje v
slovenskem prostoru, imamo v mislih zlasti problematiko
stanovanjskih sosesk, zgrajenih v povojnem ¢asu na robu mestnih
srediS¢ in v SirSem obmestju majhnih in velikih mest, ki pa do
sedaj ni bila dovolj celovito obdelana. Priblizno realno sliko o
stanju in potrebah po preurejanju lahko dobimo na osnovi
statisti¢nih podatkov, ki govorijo o Stevilu stanovanj, njihovi
strukturi, lastniStvu, velikosti, vrsti, namenu, starosti, materialih
itd.” Izhodi3&e za pridobitev orientacijskih podatkov glede potreb
in moznosti v obstojeem stanovanjskem fondu izhajajo iz
podrocja gradbenih aktivnosti.

Gradnja objektov predstavlja ve¢ kot polovico deleza
gradbene dejavnosti v Sloveniji (52,5 %), vendar je okrog tri
Cetrtine aktivnosti namenjenih gradnji novih objektov in le manjsi
delez prenovi (Slika 1).

Obdobje 2001 2002 2003 2004 2005/7
Stavbe 55,20% 51% 47,60% 51,70% 52,5
Gradnja novih objektov: 40,2 36,5 34,1 38,5 41,5
Rekonstrukeije objektov: 7.4 79 7.6 73 7
Investicijska vzdrzevalna dela: 4,8 3,9 4,1 45 3,1
Redna vzdrzevalna dela: 2,8 2,6 1,7 1,3 0,9
Slika 1:  Delez opravljenih del v gradbeni$tvu, namenjenih stavbam

Vir: http://www.stat.si/

Najizrazitej§i tip velstanovanjskih objektov, potrebnih
prenove, predstavljajo t.i. stanovanjski bloki, zgrajeni v 40-tih,
50-tih in 60-tih letih prej$njega stoletja, v Casu t. i. organizirane
stanovanjske gradnje. V raziskavi obravnavamo segment
organizirane blokovne gradnje, za katero ocenjujemo, da
predstavlja dobrih 30 % zgrajenih stanovanj (cca 230.000
stanovanj v 1. 2002). Stanje stanovanjskega fonda sicer Ze na
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osnovi izkusenj na splo$no ocenjujemo kot problemati¢no, v
praksi pa v nekaterih primerih kar kriticno. Ze podatki, ki
govorijo o starosti stanovanj, povedo, da jih je ve¢ kot polovica
ali 61 % starejsih od 30 let, kar velja kot mejna starost za prenovo
(cca 140.000 stanovanj, Slika 2).

Obdobje 1971 1981 1991 2002
Stanovanja 477273 607682 683137 777772
skupaj

Slika 2:  Stevilo stanovanj ob popisih 1971, 1981, 1991, 2002
Vir: http://www.stat.si/letopis/

Se ve¢ povedo statisti¢ni podatki o prenavljanju
stanovanjskih povrsin, iz katerih je razvidno, da je bilo npr. do L.
1970 prenovljenih le 2,3 % stanovanjskih povrsin, medtem ko kar
70 % vseh stanovanjskih povrsin $e ni bilo nikoli obnovljenih
[Kilar, 2004]. Tako lahko poenostavljeno ocenimo, da obstojeci
stanovanjski fond obsega skupno cca 100.000 stanovanj,
starejSih od 30 let, ki so zaradi tehniéne in tehnoloskih
pomanjkljivosti ali enostavno zaradi dotrajanosti potrebna
prenove.

Lastni$tvo stanovanja

Zasebna last|Last javnega|
Tip naselja Skupaj (§t.)  |fizicnih oseb |sektorja Drugo
Stanovanja 777772 718964 48516 10292
Povrsina(m2) 58031187 54923270 2517242 590675

Slika 3:  Stevilo in povrina stanovanj po lastni$tvu in tipu naselja, popis 2002
Vir: http://www.stat.si/letopis/

Ocenjujemo, da je aktualno stanje in ¢edalje slabsi standard
starejSih vecstanovanjskih zgradb, povezan s privatizacijo t. i.
druzbenih stanovanj v zacetku 90tih let. Pomemben je podatek, ki
govori o tem, da je med stanovanji, starej$§imi od 30 let 92 %
vsega stanovanjskega fonda (cca 90.000 stanovanj, Slika 3) v
zasebni lasti, kar v praksi predstavlja velik problem ze za
vzdrzevanje zgradb, medtem ko je problematika trajnostne
prenove stanovanjskih zgradb in celostnega preurejanja celotnih
stanovanjskih obmocij kljub sprejetim parcialnim dokumentom
sistemsko popolnoma nedoredena. Zato predstavljajo
stanovanja, ki so v lasti javnega sektorja (cca 8.000 stanovanj)
najvecji potencial za organizirane inovativne pristope celostne
prenovo v skladu s trajnostnimi vidiki preurejanja.

Razvojne perspektive

Slovenija se je sicer v svojih novo nastalih zakonih ter
strateSkih in programskih dokumentih gospodarskega,
prostorskega, socialnega in okoljskega razvoja ze relativno
zgodaj opredelila za trajnostni razvoj kot stratesko usmeritev. Ce
pogledamo konkretne programe na podro¢ju stanovanjske
gradnje, pa ugotovimo, da so praviloma usmerjeni zgolj na
novogradnje in le redko in takrat zgolj parcialno na obstojece
zgradbe. Tako npr. ne premoremo celovite strategije za trajnostno
prenovo obstojecih stanovanjskih zgradb, ki bi upostevala tako
privatna kot tudi najemna stanovanja, pri katerih je problematika
vzdrzevanja in dviga kakovosti dotrajanih objektov in njihove
infrastrukture najbolj aktualna. Zal so se usmeritve Nacionalnega
stanovanjskega programa iz 1. 2000 kmalu po sprejetju programa
pokazale za neuresniGljive. Ze nekaj &asa je sicer govora o
pripravi novega drzavnega stanovanjskega strateskega
dokumenta, le-ta pa bi poleg izhodi$¢ in smernic nujno moral
vkljucevati tudi inStrumente, Se bolje pa kar konkretne akcijske
programe za uresnicljivost strateskih usmeritev.
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Vidiki trajnostne prenove stanovanjskih struktur

S problematiko celostne trajnostne prenove stanovanjskih
zgradb se Ze vrsto let intenzivno ukvarjajo v nekaterih drzavah
srednje Evrope (med drugimi v Avstriji, Svici, Nemdiji,
Nizozemski itd.), skandinavske drzave pa so razvile strategije
celostnega preurejanja (Danska, Svedska) [SUREURO].
Stanovanjska gradnja zavzema tako osrednje mesto Vv
prizadevanjih za integrirano prenovo in revitalizacijo S$irSih
obmocij zlasti v obseznejSih sklopih stanovanjskih sosesk
[Ruano, 2002]. Med najbolj znacilne pristope sodijo prenove, ki
vkljucujejo razvojne modele energetsko varcéne prenove in jih z
uporabo novih materialov in preizkusom inovativnih tehnik
podpirajo tudi razli¢ne veje gradbene industrije. V teh drzavah so
prav drzavne finan¢ne vzpodbude, izobrazevanje in raziskave ter
temu prilagojena politika mestnih uprav prinesle Stevilne
pozitivne rezultate in zanimive izkuSnje [van Bueren, 2001].

V Sloveniji so sicer ze izvedeni posamezni projekti prenove
po nacelih trajnostnega razvoja, ki pa so prej rezultat
ozaveScenosti in prizadevanj posameznikov kot rezultat
gospodarsko uc¢inkovitih strategij trajnostno naravnane drzavne
politike.

Vidiki preurejanja v nacrtovanju in v gradnji
Trajnostna kultura daje prednost preurejanju zaokrozenih

stanovanjskih struktur vecje gostote, posameznih stavb in

gradbenih sklopov z manjsim ali vec¢jim Stevilom etaz, ki nudijo

Stevilne moznosti za preizkuse razlicnih metod arhitekturnega in

gradbenega preurcjanja. Govorimo o integralni prenovi, ki

oblikuje celostno podobo stanovanjskega obmocja in ji

zagotavlja prepoznavnost kot enega najpomembnejSih meril

kakovosti. Na osnovi teoreti¢énih spoznanj in izkuSenj

povzemamo najznacilnejSe elemente celostne prenove

stanovanjskih struktur:

- kvalitetna arhitektura, oblikovanje in funkcionalnost,
skrbno obdelane projektne resitve

- okolju prijazno nacrtovanje, gradnja in uporaba (varcevanje
zresursi)

- gospodarno -varéno ravnanje s povrSinami in stroski

- Siroki spekter ponudbe stanovanj - izbor stanovanj razli¢nih
velikosti, variantne resitve posameznih stanovanjskih tipov
fleksibilnost stanovanj - moznosti prilagajanja
spremenjenim potrebam

- tlorisne resitve - nevtralnost in konstrukcijsko odprtost za
variabilne ureditve

- multifunkcionalnost prostorov (pocitek, hobiji, otroci,
priprava hraneitd.)

- oblikovanje zunanjih povrsin - po meri stanovalcev

- integralne projektne resitve, vzpodbujevalne za oblikovanje
sosedstva in skupnosti (komuniciranje, samopomoc itd.)

- moznosti za neposredno udelezbo pri upravljanju (lastniki,
najemniki itd.).

Vidiki energijske uc¢inkovitosti

V Casu globalnih sprememb ozracja in klimatskih pogojev,
zavedanja omejenosti zalog fosilnih goriv in problema
onesnazevanja okolja je nujna temeljita sprememba nacinov
porabe energije. V vecini razvitih drzav in drzav v razvoju se v
stavbah porabi priblizno polovica celotne porabe energije na
nacionalni ravni. S trajnostno naravnanimi merili stanovanjske
prenove je nelo¢ljivo povezana povecana skrb za energijsko
ucinkovitost stavb, ki lahko bistveno prispeva k smotrni rabi
energije. Eden od pomembnih izzivov gradbene stroke in
industrije je tako =zagotoviti visoko kakovost notranjega
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bivalnega okolja ob sprejemljivih stroskih gradnje in
vzdrzevanja. Ob zahtevah po trajnostnih vidikih gradnje,
upostevanju okoljskih predpisov ter novih materialih in na¢inih
gradnje naloga arhitektov in drugih projektantov s ¢asom ne
postaja lazja. K temu zavezujejo tudi evropski dokumenti o
energijskih lastnostih stavb, ki vzpodbuja ukrepe za uc¢inkovito
rabo energije tako v novih kot v starih zgradbah kot eno od
bistvenih meril kakovosti.

Integralni pristop k trajnostni prenovi:

Analize izvedenih primerov trajnostne prenove zdruzujejo
urbanisti¢no-arhitekturno-oblikovalski vidik (izbor resitve,
arhitekturni jezik, zeleni cilji nacrtovanja), z okoljskim (ekoloska
optimizacija, inovativne tehnologije, uporaba obnovljivih
energetskih virov) in socialnim (oblikovanje kreativne skupnosti,
stanovanja za posebne skupine itd.). Principe trajnostne prenove
lahko tako strnemo v integralnem pristopu, ki temelji na
naslednjih najpomembnejsih ukrepih:

- izboljSanju bivalnih pogojev in zagotavljanju uporabniku
prijaznega stanovanja

- povecanju fleksibilnosti zasnove celotne stavbe in njenih
posameznih delov glede na sedanje in prihodnje potrebe
stanovalcev

- zmanjSanju porabe energije in s tem povezanih stroskov
obratovanja zgradbe

- povecani uporabi okolju prijaznih materialov in obnovljivih
virov

- ekonomsko ugodnih in inovativnih ukrepih nacrtovanja,
gradnje in uporabe.

Kako torej zagotoviti ustrezno bivalno okolje kot rezultat

optimalnih nadrtovalskih resitev? Vsaka stavba predstavlja

kompleksen in dinamicen sistem. Odgovor je v razvoju in

vklju€evanju integriranega modeliranja in simulacij energijskih

lastnosti stavbe v najzgodnejsih fazah snovanja in projektiranja.

Raznolike moznosti ponuja vrsta bolj in manj sofisticiranih

programskih orodij, s katerimi je mozno zelo natan¢no analizirati

lastnosti tako posameznih konstrukcijskih elementov kot

energijske lastnosti celotne stavbe.

Primer: trajnostna prenova vecstanovanjske zgradbe v
Mariboru
Podatki o projektu:

Razvojno raziskovalni projekt integralnega pristopa
predstavlja izdelavo teoreticnega modela aplikacije nekaterih
izbranih vidikov trajnostne prenove na primeru
vecéstanovanjskega bloka v stanovanjskem naselju Metalna, ki je
bil zgrajen konec Stiridesetih let; avtor urbanisticne zasnove je
Jaroslav Cernigoj. Objekt predstavlja eno od znagilnih povojnih
zgradb v nekdanjem tradicionalnem delavskem predelu,
zgrajenem za potrebe delavcev v neposredni blizini tovarne
Metalna na Teznu. Urbano okolje in celotno obmocje je
pomanjkljivo opremljeno, znacilnost zgradb so toge tlorisne
zasnove in poenotene resitve stanovanj [Pirkovi¢-Kocbek, 1982].
O kakovosti same gradnje lahko sodimo na podlagi obstojecega
stanja in nacrtov; izvedba ter oprema je v tehni¢nem in
sanitarnem smislu dotrajana in ne ustreza sodobnim standardom.
Zunanja ureditev je problemati¢na zlasti glede prometnega in
parkirnega rezima, kar je s spremembami nacina bivanja in
povecanjem Stevila osebnih avtomobilov tudi na splos$no najbolj
kriti¢na toCka stanovanjskih sosesk starejSega datuma. Na teh
predpostavkah smo ob dolocenih omejitvah dolocili kljucne cilje
in preizkusili nekatere ukrepe uveljavljanja trajnostne kulture v:

- arhitekturni prenovi zasnove in oblikovanja celotne stavbe s

poudarkom na tlorisnih resitvah posameznih lamel s
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tipologijo stanovanj,

- konstrukcijsko tehnoloski prenovi z vidika energijske
ucinkovitosti posameznih elementov in konstrukcijskih
sklopov ter

- urbanisti¢ni prenovi zasnove zunanje ureditve.

—

=

Sliki 4,5: Obstojece stanje.
Extant condition.

Sliki 6,7: Prenova 1.
Renewal 1.

Sliki 8,9: Prenova 2.
Renewal 2.

Preurejanje tlorisa:*

Projektni pristop temelji na uveljavljanju arhitekturne in
funkcionalne kakovosti stanovanj z vidika preurejanja zasnove
celotne zgradbe. Osrednja pozornost je namenjena tlorisnim
reSitvam znacilnih lamel, v katerih je togo shemo enakih
dvosobnih stanovanj zamenjala odprtost za raznolike tipe
stanovanj, tako glede na velikosti kot tudi notranjo organizacijo
prostorov. Predlog prenove obsega tako nabor kompatibilnih
tlorisnih resitev po posameznih etazah, ki gradijo na tipologiji
raznolikih stanovanj, od enosobnega do petsobnega, vkljuéno s
specifi¢nimi tipi stanovanj za razli¢ne ciljne skupine stanovalcev,
kot so starostniki, mlade druzine, eno¢lanska gospodinjstva itd.;
posebna pozornost pa je namenjena stanovanjem za osebe z
omejenim gibanjem. Zunanje bivalne povrsine (balkoni, terase)
so obravnavane variantno v dveh scenarijih: v prvem (Prenova 1)
z dodajanjem zunanjega elementa kot nadkritega balkona in v
drugem (Prenova 2) z uvajanjem novega stavbnega clena -
steklenika kot pasivnega energijskega elementa.

Projektne resitve energijske ué¢inkovitosti:

Izbrani model predstavlja princip nizkoenergijske prenove
zgradbe, ki kot osnovni poseg za boljSo energijsko u¢inkovitost
predvideva vgradnjo kvalitetnih izolacijskih elementov oziroma
materialov v vse konstrukcijske sklope - okna, vrata, stene,
stropne in stre$ne konstrukcije. Uporabljene metode in resitve
temeljijo na preizkuSenih vzorcih in ukrepih za povecanje
energijske ucinkovitosti z upostevanjem dolocil Pravilnika o
toplotni za$¢iti zgradb iz 1. 2002, katerega osnova je standard
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SIST ENV 832. Trajnostna prenova objekta je predstavljena v
dveh scenarijih, ki z energijsko u¢inkovito prenovo proucujeta
povezavo med moznostmi arhitekturnega oblikovanja,
tehnoloske prenove in energetske ucinkovitosti za ogrevanje

zgradbe.
T —
e [ -
11 L 000 -
1L d 000 -
1L Eﬂ -
- - = = ]

Slika 10: Obstojece stanje - prereza
Vir: Pokrajinski arhiv Maribor, 1949
Extant condition - sections.
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TIP A

TIP B

TIP D TIPE

Slika 12: Prenova 1 - nekaj tipov stanovanj.
Renewal 1 - appartement typology.

TIPC TIP D-1

Prenova 1

Obstojece stanje Prenova 2

Slika 11: Zna¢ilni tlorisi
Vir: Pokrajinski arhiv Maribor, 1949 (obstojece stanje); K. Krajnc,
2005: Trajnostna prenova vecstanovanjske zgradbe, diplomsko delo
(prenove)
Typical floor layouts.

Prenova 1 - predstavlja model standardne reSitve trajnostne
prenove, ki temelji na vgradnji dodatne toplotne izolacije v
celotno lupino stavbe ter zamenjavi stavbnih elementov kot so
okna, vhodna vrata, balkoni, vetrniki itd.

Prenova 2 - izkoris¢a dodatne inovativnhe moznosti
povecanja energijske uc¢inkovitosti na osnovi povecanja stavbne
mase z zapiranjem balkonskih ni§ in dogradnjo novega
konstrukcijskega elementa - vecetaznega steklenjaka za
pridobitev obseznih zunanjih povrsin bivalnih teras.

TIP D-3

Slika 13: Prenova 2 - nekaj tipov stanovan;.
Renewal 2 - appartement typology.
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Preveritev stroskov ogrevanja :

Tip izraduna

Obstojeci objekt

Prenova 1

Prenova 2

Prenova 2a

Prenova 2b

Letna potrebna toplota (kWh/m2a)

147.6

40,5

27,2

312

Poraba kurilnega olja (I/m2)

20

545

3.6

415

Vrednost v SIT/m2

2360

643,1

1248

4897

Neto ogrevana povrsina (m2)

1207.9

12079

1827.9

1270.6

Letna poraba kurilnega olja (1)

24.158,00

6.583.10

6.580,44

5273,00

Letni stroski nabave kurilnega olja (SIT)

2.850.644,00

776.805,80

776.491,92

622.214,00

Prihranek (SIT)

2.073.838,20

2.074.152,08

2.228.430,00

Slika 14: Primerjalna ocena toplotnih izgub in stroskov ogrevanja.’

Energetska ucinkovitost predlaganih scenarijev je
preverjena na osnovi izracuna potrebne toplote in z njimi
povezanimi stroski ogrevanja. Ceprav potrebna toplota za
obstojeco zgradbo izdatno presega letne potrebe "normalne hise"
(cca 148 kWh/m2), rezultati pokazejo, da lahko zgradbo Ze z
ukrepi prvega scenarija Prenova 1 uvrstimo med
"nizkoenergijske hise" (cca 40 kWh/m2). Po pric¢akovanju je Se
bolj u¢inkovit drugi scenarij, Prenova 2, ki zgradbo z dodatnim
pasivnim solarnim elementom - vecetaznim steklenjakom -
pribliza energijski varénosti t. i. "pasivne hise" (cca 30 kWh/m?2).
Prenova 1 prinasa tako 72-odstotno, Prenova 2 pa celo 78-
odstotno zmanjSanje potrebne toplote za ogrevanje. Temu
ustrezno je zmanjSanje stroskov letne porabe olja za kar tri
Cetrtine, kar v denarju pomeni prihranek dobra 2 mio. SIT letno.
Primerjalna ocena toplotnih izgub in stroskov ogrevanja tako ze
na osnovi prihrankov energije za ogrevanje dokazuje ekonomsko
upravicenost nalozbe.

Iz slike 13 je razvidno, da smo pri izra¢unu energijskih
lastnosti modela prenove pri scenariju Prenova 2 zasnovali dve
podvariantni reSitvi: pri podvarianti Prenova 2a smo zgradbi
prizidali vecetazni steklenik, ki smo ga upostevali kot del
ogrevanega prostora, pri podvarianti Prenova 2b pa smo ga
obravnavali kot neogrevan del zgradbe - kot pasivni solarni
objekt. Izbrana podvariantna modela predstavljata skrajna pola
dejanskega odziva zastekljenega volumna stavbe na ¢asovno
odvisne zunanje pogoje in sta dejansko izhodi$¢ni tocki za bolj
detajlno analizo. Natan¢nejsi izracuni modelnih resitev so mozni
z uporabo simulacijskih metod prenosa energije in snovi skozi
zunanjo lupino z upoStevanjem posebnosti lege objekta in
lokalnih (urnih) vremenskih podatkov [Clarke, 2001].

Zakljucek

Predstavljeni primer modela trajnostne prenove
vecstanovanjske stavbe predstavlja priloznost za razmislek o
izvedbi pilotnega projekta v praksi, ki bi s podporo drzavne in
lokalne politike povezal raziskovalno dejavnost univerze z
gospodarstvom v vseh njegovih segmentih ter pridobil zanimanje
in podporo tudi SirSe javnosti. Za uveljavitev nacel in ciljev
trajnostne kulture bi bilo potrebno izoblikovati SirSi okvir
sistemskih ukrepov, ki bo zajel vsa podroc¢ja in dejavnosti za
izboljSanje pogojev prenove, vklju¢no z zakonodajno in finan¢no
podrocje, zlasti pa bi moral Ze v najzgodnejsi fazi snovanja in
odlocitev pritegniti tudi uporabnike stanovanj - tako lastnike kot
tudi najemnike.

Integralni proces trajnostnega preurejanja stanovanjskih
sosesk na prvem mestu zahteva interdisciplinarnost dela.
Sodobni pristopi v skladu s trajnostno kulturo narekujejo
permanentno sodelovanje in usklajevanje vseh udelezencev -
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arhitektov, gradbenih inzenirjev in drugih strok - tako pri
pripravi, izvedbi, kakor tudi pri monitoringu in evaluaciji
projektov prenove.

PARKIRISCE

ZELENICA

OBSTOJECI
OBJEKT

DOSTOP V
OBJEKT

STEKLENJAK
PRENOVA 2

OTROSKO
IGRISCE

uvoz v
GARAZNO HISO

Slika 14: Situacija po prenovi.
Condition after renewal.

Opombe

1 Zakon o urejanju prostora, Politika urejanja prostora Republike Slovenije,
Strategija prostorskega razvoja Slovenije, Nacionalni stanovanjski
program.

2 Agenda2l,Agenda Habitat.

3 Podatki Statisti¢nega urada RS iz1. 2002

4 Prispevek v nadaljevanju pogl. 4 povzema vsebino in rezultate diplomskega
dela na Fakulteti za gradbeni$tvo Univerze v Mariboru z naslovom
Trajnostna prenova vecstanovanjske zgradbe avtorja Kristijana Krajnca, ki
so bili predstavljeni tudi $irsi javnosti na razstavi na Ljubljanskem gradu v
sklopu mednarodne konference z naslovom Prestrukturiranje velikih
stanovanjskih sosesk v evropskih mestih: Politike, prakse in perspektive, ki
je potekala v okviru projekta RESTATE od 19. do 21. 5. 2005 v
soorganizaciji UIRS.

5 Cenakurilnegaolja 118 SIT/l,zdne 21.12.2004.
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