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Zgibni vialilec, projektiran in izdelan za najtefje pogoje dela
PRIJAZEN DO GOZDA, OKRETEN, LAHEK, PRODUKTIVEN

Gozdni traktor WOODY s krmiljenim zglobom
izpolnjuje najzahtevnejSe pogoje za udobno
voznjo, vledenje, stabilnost, razdelitev teze,
majhno teZo in okretnost na najbolj§i mozni nacin.
Najvefjo noviteto predstavlja krmiljenje
hidrostatskega pogona s pomodjo procesorja,
ki ga lahko prosto programiramo.

S tem dosezemo idealno prilagajanje hitrosti in
momenta trenutnim obremenitvam in omogoéimo
delo motarja v idealnih pogojih. Posledica je zelo
udobna in tiha voznja, Cist izpuh, najmanj$a mozna
poraba goriva, preprecevanje zdrsov koles in
najveéja mozna enostavnost upravljanja in udobje
za voznika.

Velika, dobro izolirana varnostna kabina, ki je
vlezajena na gumijatih lezis¢ih, nudi z vrtljivim,
pnevmatsko vzmetenim in elektriéno nastavljivim
sedeZzem in dvojnim posluZevanjem udobno in
varno delovno mesto.

Daljinsko pa lahko poleg vitla krmilimo tudi
traktor. Vklop/izklop motorja, voznja naprej/nazaj,
krmiljenje vozila, plin motorja in dvig/spust
zadnje deske so funkcije, ki jih lahko daljinsko
krmilimo. S tem je vozniku bistveno olaj§ano delo,
ucinkovitost traktorja pa se poveda.

Tehni¢ni podatki :

Teza vozila: 5.500 daN.

Dimenzije: dolzina 5.300 mm, §irina 2.100 mm pri gumah
500/60-26.5, vi§ina 2.860 mm.

Motor: PERKINS, tip 1004-40T, turbo, 4 cilindri, vodno
hlajen, 76.5 kW/104 PS pri 2200 vrt.

Pogon: hidrostatika SAUER-SUNDSTRAND, krmiljena z
ratunalnikom, pogon na vsa kolesa, 2-stopenjski menjalnik
z elektrohidravlicnim upravljanjem.

Osi: SPICER CLARK-HURTH s samodejnimi
diferencialnimi zapiraéi, lamelnimi zavorami v olju,
parkirna zavora z zavornim cilindrom z vzmetjo.

Sasija: dvodelna varjena konstrukcija, z zgibom +40° in
vrii§€em med sprednjim in zadnjim delom za £16°,
zunanji polmer obradanja 4.400 mm,

Hitrost: 0-17 in 0-30 km/h z vozno avtomatiko in dvosto-
penjskim gonilom.

Vzpon: 100 % v 1. hitrosti.

Vitel: standardno 2x6000 kg, elektrohidravliéno krmiljen,
hidrostatski pogon, daljinsko krmiljenje, dve hitrosti za
navijanje in odvijanje vrvi. Tip vitla po Zelji.

Delovna zavora: lamelna zavora v olju v sprednji in zadnji osi.
Posluzevanje s pedalom in servocilindrom.

Gume: 500/60-26.5; 600/55-26.5 (Sirina vozila 2.300 mm);
14.9/13-28 (3irina vozila 2.000 mm).

Dodatna oprema: daljinsko upravljanje vozila, kot je opisano
zgoraj.

Prikljucki: dvigalo, prikolica, itd. po ponudbeni listi.
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Gozdnogospodarski nacrti obmocij za obdobje 2001-2010

EEgmamameot Desetletje je naokrog. Nibifo obiGajne. V njem smo pridobili
3 ' samoslojnio drZave, prinesio nam je globoke druzbene spre-
membe, tudi globoke spremembe v organizaclji gozdarstva,
Nov Zakon o gozdovih je dolodif ustanovitev Zavoda za goz-
dove Slovenijs, ki izvaja naloge javne gozdarske sluibe v
vseh gozdavih. Med mnogimi drugimi nalogami Zavod tudf
izdeluje nadrie za gospodarjenje z gozdovi in s tam nadaliufe
Ze dve stoletii dolgo tradicijo gozdarskega naériovanja na
Slovensikem. V pristojnost gozdarstva je prislo lovskogajit-
veno natriovanje, kar dela nacriovanfe defa z gozdom e bolf celovito,

Med podzakonskimi atdi, ki so bili izdelani na podiagi novega zakona, je fudi
Pravilnik o gozdnogospodarskih in gozdnogofitvenih naértih, ki je v gozdno-
gospodarsko nacriovanje vnesel Stevilne novosti ter postavil izdelavo nacriov
tudi v tehnoloskem pogledu na povsem nove temelje. Zavod za gozdove Slovenife
Jje v preteklih letih vioZil velike napore, da je ujel zamudo pri tehnicni opremijenosti
in usposobljenosti gozdarsiva za sodobno obravnavanje prosiora in se tako
pripravil za nacriovanje, skladno s Pravilnikom.

V sisternu nacrtovanja, kol ga je v osnovi dolodil 2e Zakon o gozdovih, je
Pravilnik vse ravni naértovanja informacijisko zelo povezal, nacriu vsake ravnf
pa nalodil samo tiste naloge, ki so za dang raven nujne.

Gozdnogospodarsii naért obmodja ima v temn sisternu nadriovanja natancno
opredeliene naloge. V osnovi je lo nacrt, ki mora na podlagi stanja gozdov in
analize ukrepov in razvaja gozdov v preteklem ureditvenem obdobju in uposte-
vajoc cilje gospodatjenja z gozdovi v obmodju doloditi stratesie usmeritve obmod-
ja za delo z gozdovi za prihodnje desetietje. Novih podatkov o gozdovih se ob
njegovi izdelavi skoraf ne pridobiva, saj je za strateske odioditve dovolf ureditev
obstojelil podatkov o gozdovih v agregale, ki jih zahteva odlocanfe na tef ravni.

Poseben poudarek bomo namenili opredelitvi fermelinih problemov gospo-
darjenja z gozdovi v obmodfih, celovitim ocenam trajnosti gozdov ter prikazu
stanya funkelf gozdov in usmeritvam za njihovo krepitev in uskiaditev.

Ob izdefavi obmadnih nafriov pa se bomo morali iokrat izvirno posvetili Se
nekaterim zahfevnim vsebinam, kot so: oblikovanje modeinih ciffev po gozdno-
gospodarskih razredih ter poenotenje krilerijev za dolocitev najvecjega moznega
poseka in potrebnih gojitvenih del. Vse to je polrebno Zaradi vedje uskladitve
navedenih vsebin na ravni Slovenije.

Z doloéitvijo funkcij gozdov smo pravzaprav zaleli z delom pri pripravi obmoé-
nih nacrfov Ze pred dvema letoma, nacnf pa morajo bitf izdelani v prvi polovici
prihodnjega leta.

Obmocni nacrtf so pomembni dokumenti, ki jih sprejema Vlada Republike
Slovenije, Ni pa potrebno, morda je celo nezaZeleno, da jih cbravnavamo kot
prefomne mejnike v gospadarenju z gozdovi. So le stapnica ha poif kontinuira-
nega nacrinega defa z gozdovi, na kateri postanemo malc dije, da o prehojeni
poti in poli pred nami razmisfimo nekoliko globlje in ziasti celoviteje.

_Mag. Zivan Xeseli
s S
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Znanstvene razprave

GDK: 228.81 (497.12 Pecka, Rajhenavski Rog}

Razvojne znacilnosti sestojev v pragozdnih ostankih Pecka in
Rajhenavski Rog
Stand Dynamics of the Virgin Forest Remnants of Pecka and Rajhenavski Rog

Dusan ROZENBERGAR

lzviecek:

Rozenbergar, D.: Razvojne znacilnosti sestojev v pragozdnih ostankih Pecka in Rajhenavski Rog. Gozdarski vesinik,
§t. 3/2000. V sloven&gini, s povzetkom v angle&cini, cit. lit. 26. Prevod v angle¢ino: DuSan RoZenbergar.

V &lanku je predstavijena mreza gozdnih rezervatov v Sloveniji, njen namen, perspektive ter stanje neko€ in danes.
Podrobneje sta predstavljena pragozdna rezervata Pecka in Rajhenavski Rog. Oba sta predstavnika dinarskega jelovo-
bukovega gozda. V zagetku osemdesetih let sta bila oba rezervata podrobno analizirana. Na celotni povrsini rezervata
so analizirali horizontalno strukturo gozda, drevesno sestavo in debelinsko strukturo sestojev, na stalnih raziskovalnih
ploskvah pa druge sestojne parametre. Jeseni leta 1998 smo na stalnih raziskovalnih ploskvah v Pecki ponovili snemanje.
Vse opravljene analize kaZejo, da se struktura pragozdnih sestojev intenzivno spreminja. Kljub podobnim rasti§énim
razmeram obstajajo bistvene razlike v strukliuri sestojev obeh pragozdnih ostankov. Letalski posnetki so koristen in
uporaben pripomodek, saj omogoé&ajo objektivno dolocanje vsaj grobih elementov horizontalne strukture gozda in lahko
pripomorejo k razvoju objektivnih in primerljivih metod prougevanja horizontalne strukture.

Kljuéne besede: gozdni rezervat, pragozd. dinarski jelovo-bukov gozd, gozdni sestoj, struktura sestoja, drevesna
sestava, razvoj sestojev, Petka, Rajhenavski Rog.

Abstract:

Rozenbergar, D.: Stand Dynamics of the Virgin Forest Remnants of Pecka and Rajhenavski Rog. Gozdarski vestnik,
No. 3/2000. In Slovene with a summary in English, lit. quot. 26. Translated into English by Dusan RoZenbergar.

The purpose, hislory and perspectives of Slovenian forest reserves network are presented in the paper. Special
atiention is given to the virgin forest reserves of Pecka and Rajhenavski Rog. Both reserves are representatives of
Dinaric fir-beech forest region. At the beginning of the 1980's both forest reserves were fully measured and the
development phases and the distribution of the tree diameters were analyzed. In 1998, the same measurements were
done on the permanent research plots in Pecka. All the analyses show, that development processes and stand parameters
change rapidly. Stand structures are not constant. Both forest reserves differ in all analyzed elements. Aerial photos
are useful and can contribute to the development of objective methods in horizontal structure research.

Key words: forest reserve, virgin forest, Dinaric fir-beech forest, forest stand, stand structure, tree structure, stand
dynamics, Pecka, Rajhenavski Rog.

1 UVOD IN PREDSTAVITEV PROBLEMA
1 INTRODUCTION AND PRESENTATION OF THE PROBLEM

Pragozdov v Sloveniji ni. Ta trditev drZi, e smo povsem natanéni glede
definicije pragozda. Po Wraberju (1952) je pragozd “tista gozdna zdruzba,
ki je po svoji rastlinski sestavi, zgradbi in rasti zakljuéna klimatiéna razvojna
stopnja (klimaks) in ki je nastala od vsega Clovekovega vpliva absolutno
nedotaknjena”.
Na$§ prostor je bil v preteklosti gosto poseljen in gozd je bil dostikrat
Zivljenjsko pomemben vir energije, hrane in tudi zasluzka, zato skoraj v
vsakem pragozdnem rezervatu pri nas najdemo sledove nekdanjega
élovekovega delovanja. Ostanki panjev in celo zgradb pri¢ajo o prisotnosti
cloveka tudi v nasih pragozdnih ostankih (slika 1).
Povsem zanesljivega podatka o skupni povrsini rezervatov v Sloveniji,
ki so uvrd€eni med pragozdne ostanke, ni. Po ocenah Hartmana (1998)
je v Sloveniji 14 pragozdnih rezervatov s skupno povrsino 539,56 ha, kar _*mdipl . gozd
je 3,7 % povrsine vseh gozdnih rezervatov v Sloveniji. Mednje spadata g --OE-ILjubI‘jana-TrZ‘aéka 2
tudi rezervata Pecka in Rajhenavski Rog, ki sta predmet nase obravnave. 1009 Ljubjjana, SLO
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Preglednica 1: Glavne ekologke

znactilnosti pragozdnih rezervatov
Peéka in Rajhenavski Rog (MLIN-
SEK et al. 1980, HARTMAN et al.
1985, HARTMAN 1987)
Table 1: The main ecological facts
about virgin forest reserves of
Petka and Rajhenavski Rog
(MLINSEK et al. 1980, HART-
MAN et al. 1985, HARTMAN
1987)

1.1 Opredelitev problema in namen raziskave
1.1 Problem definition and purpose of research

V pragozdnih rezervatih Pecka in Rajhenavski Rog je zgodovina ra-
ziskav bogata. V zatetku osemdesetih let sta bila oba rezervata podrobno
analizirana (HARTMAN et al. 1985, HARTMAN 1987). Na celotni povrSini
rezervata so analizirali razvojne faze in debelinsko strukturo, na stalnih
raziskovalnih ploskvah pa ostale sestojne parametre.

Jeseni leta 1998 smo na stalnih raziskovalnih ploskvah v Pecki ponovili
snemanje za vsako drevo na ploskvi. Parametri in kriteriji so bili enaki
tistim iz leta 1980 (HARTMAN et al. 1985).

Namen raziskave:

1.8 pomaéjo ponovitev snemanj in ze zbranih podatkov ni¢elnih snemanj
na stalnih raziskovalnih ploskvah in v celotnem rezervatu spoznati
razvojne znacilnosti pragozdnih sestojev in preveriti domneve o razvoju
dinarskega jelovo-bukovega pragozda (HARTMAN et al. 1985,
HARTMAN 1987).

2. Ugotoviti razlike v spremembah lesne mase in horizontalni strukturi med
pragozdnima ostankoma Pecka in Rajhenavski Rog.

3. Ugotoviti, kak3ne so nove moznosti in metode za preugevanje horizon-
talne strukture gozda.

2 PREDSTAVITEV OBJEKTA
2 PRESENTATION OF THE RESEARCH AREA

Pragozdna rezervata Pecka in Rajhenavski Rog sta predstavnika
dinarskega jelovo-bukovega gozda. ki je mocno razéirjena gozdna zdruz-
ba pri nas (PUNCER 1980). Ta gozd uspeva na nadmorski visini od 700
do 1.200 m. Zaradi zelo razgibanega reliefa so talne razmere pestre. Kljub
temu so zaradi apnenca, ki je prevladujoéa mati¢na podlaga, najpogos-
tejsa rjava pokarbonatna tla razfi¢nih razvojnih stopenj. Na vrhovih skalnih
pobodij se pojavljajo rendzine (slika 2), na dnu vrtag in dolin pa globoka
rjava tla,

Pecka

Rajhenavski Rog

Velikost / Size

60,20 ha

51,30 ha

Lega / Geographical position

Kraska planota na SV obrobju rogkega
masiva nad dolino Krke

High Karst plateau on the NE edge of
Rog ridge, above the Krka River Valley

Greben roskega masiva, juzno od najvis-
jega vrha Rog (1.100 m n. v.)

Central part of Rog ridge, south of the
highest peak Rog

Nadmorska visina
Height above sea level

795-910 m

800-920 m

Prevladujo¢a ekspozicija
‘| Main exposition

Vse lege [ Al expositions

Vse lege / All expositions

Average lemperature

Povpreéna letna kolicina 1.220 mm 1.406 mm
padavin / Average annual

precipitations

Povprecna temperatura 14,3°C 12,6 °C

Meteoroloska postaja
Data location

Novo mesto (193 m n. v.)

Kogevie (465 m n.v.)

Matiéna podlaga / Parent rock

Apnenec / Limestone

Apnenec / Limestone

Tla / Soil

Rjava pokarbonatna razliénih globin / Brown calcerous soils

Oddelek /| Compartment

37 - GE Soteska

| 31 - GE Rog

116
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3 METODE
3 METHODS

Podatki za celotno povréino rezervata Pefka so bili zbrani v arhivu
Zavoda za gozdove Slovenije, OE Novo mesto, nekateri pa povzeti iz
publikacije Strokovna in znanstvena dela 81, Pragozd Pecka (HARTMAN
et al. 1985). Za rezervat Rajhenavski Rog smo uporabili podatke Zavoda
za gozdove Slovenije, OE KoCevje, ter podatke iz publikacije Strokovna
in znanstvena dela 89, Pragozd Rajhenavski Rog (HARTMAN 1987).

Za analizo horizontalne strukture rezervata Pecka smo uporabili le-
talske posnetke Geodetskega zavoda Slovenije (CAS 1997, format 24 x
24) v stereoskopskem pokritju in merilu 1 : 17.400.

Podatke, ki se nanasajo na rezervat Pecka, smo pridobili s snemanjem
na stalnih raziskovalnih ploskvah septembra 1998 (ROZENBERGAR
1999). V rezervatu leZijo stiri stalne raziskovalne ploskve s skupno povr-
§ino 2,9 ha, kar je 4,8 % povrSine rezervata. \'sakemu drevesu smo izmerili
obseg v prsni visini, ocenili njegovo slojevitost (socialni poloZaj), vitatnost,
zdravstveno stanje in razvojno teZnjo ter ga uvrstili v posamezno razvojno
fazo. Na ploskvi 3 smo vsakemu drevesu izmerili Se dimenzije kro$nje in
njegovo visino. Vsi parametri, razen obsega drevesa, dimenzije kroénje
ter viSine dreves na ploskvi 3, so bili dolo&eni na podlagi ocen &lanov
terenske ekipe. Poenotenje kriterijev smo dosegli s poskusnimi ocenjevaniji
in v pogovoru z ocenjevalci nicelnega stanja.

Lesno zalogo smo izraunali na podlagi polnih premerb na ploskvah
in v celotnem rezervatu. Rezervata sta bila v vecini primerov polno pre-
merjena ob obnovi gozdnogospodarskih naértov. \V rezervatu Pecka smo
uporabili vmesne tarife (COKL 1992), in sicer za jelko V 8/9 in za bukev V
10, v Rajhenavskem Rogu pa za jelko V 8 in za bukev V 9.

Letalski posnetki pragozdnega rezervata Pecka iz leta 1997 so bili
osnova za izdelavo ortofotokarte, ki je bila izdelana s pomogjo programs-
kega paketa DMS. Ortofotokarto smo izdelali v merilu 1 : 2.500 in na njgj
oznadili vse sestojne vrzeli, vecje od pet arov. Vrzeli smo kasneje s
pomocjo programskega paketa ArcView digitalizirali in izracunali povrsine
za vsako vrzel. Na isti nacin smo digitalizirali tudi karto razvojnih faz, ki jo
je izdelal Hartman (HARTMAN et al. 1985).

Grafikon 1, Lesna zaloga iglaveev
in listavcev v m*ha v obdobju
1953-1994 - PeCka (HARTMAN et
al. 1985, arhiv ZGS, OE Novo
meslo)

Graph 1. Growing stock of coni-
fers and deciduous trees in m’/ha
in the period of 1953-1994 - Pecka
(HARTMAN et al. 1985, ZGS, OE
Novo mesto archive)
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Grafikon 2 Lesna zaloga iglaveev
in listavcev v m¥ha v obdobju
1957-1995 - Rajhenavski Rog
(HARTMAN 1987, BONCINA
1999)

Graph 2 Growing stock of coni-
fers and deciduous trees in m*/ha
in the period of 1957-1995 - Raj-
henavski Rog (HARTMAN 1987,
BONCINA 1999)

Slika 1t Panj sredi rezervalta prica
o clovekovi prisotnosti. Fotografija
je bila posneta na slalni razisko-
valni ploskvi 81.1, ki lezi sredi pra-
gozdnega rezervata Pecka. Panj
je verjetno posledica planskih se-
&enjv letih po drugi svetovni vojni.
Figure 1 The stump is the proof
of human aclivity in the virgin fo-
rest. The picture was taken on the
permanent research plot No.1
lying in the middle of the virgin
foresl reserve. The stump is pro-
bably the result of heavy logging
in this forests after the second
world war.

1967 1976

Leto / Year

1985 1995

4 REZULTATI
4 RESULTS

4.1 Razvoj lesne zaloge pragozdnih sestojev v Pecki in
Rajhenavskem Rogu

4.1 Growing stock changes in Pecka and Rajhenavski Rog virgin
forest stands

Skupna lesna zaloga v pragozdnem ostanku Pecka v analiziranem
obdobju nenehno upada, saj se je v dobrih 40 letih s prvotnih 942 m*ha
zmanj$ala na 714 miha (za 24 %).

Se bolj izrazito se zmanjsuje fesna zaloga jelke, ki se je v zadnjem
desetletju zmanjsala za 41 %. Lesna zaloga bukve se je v obdobju 1953
- 1982 le neznatno spreminjala. Opazen je porast lesne zaloge bukve v
zadnjem desetletju za 15 % (grafikon 1). Delez lesne zaloge bukve in

GozdV 58 (2000) 3
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407
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Debelinska stopnja (5cm) / Diameter level (5 cm step)

jelke v skupni lesni zalogi je v celotnem analiziranem obdobju nad 98-
odstoten in se le minimalno spreminja. Vse ugotovitve o razmerjih med
iglavci in listavei veljajo zato tudi za razmerja med jelko in bukvijo. Lesna
zaloga pragozdnega ostanka Rajhenavski Rog se je v obravnavanem
obdobju le neznatno spreminjala. Visina lesne zaloge se giblje okoli 800
m3ha. Delez jetke v skupni lesni zalogi je v letu 1967 narastel na 64 %,
potem pa se je do leta 1995 zmanjSal na danasnjih 57 % (grafikon 2).
Delez bukve v skupni lesni zalogi poéasi naraséa. V letu 1995 je znasal
43 % celotne lesne zaloge sestojev.

4.2 Debelinska struktura in Stevilo dreves
4.2 Number of trees according to their diameter

Debelinska struktura pragozdnega ostanka Pecka se je od leta 1953
do 1994 mocno spremenila. Povprecno Stevilo dreves na hektar se je
zmanjéalo s 399 na 232. Stevilo bukev se je zmanj$alo za 28 %, &tevilo
jelk pa za 66 %. ZmanjSanje Stevila dreves je posledica staranja in raz-
padanja gozdnih sestojev.

Spremembe debelinske strukture kazejo na moéno zmanjsevanje de-
leza jelke. Tudiv najvi§jih debelinskih stopnjah se stevilo jelk ne poveduije,
kar je sicer znacilno za sestoje, ki se starajo. Pri bukvi je opazen premik
krivulie v desno proti vedjim debelinskim stopnjam. V vijih debelinskih
stopnjah (od 17. stopnje naprej) je Stevilo jelk §e vedno vetje kot Stevilo
bukev. Zmanjsevanje deleZa jelke ne moremo v celoti pojasniti z obnovit-
venimi cikli sestojev in je verjetno tudi posledica pojava umiranja jelke.

V Rajhenavskem Rogu se je povpreéno stevilo dreves na hektar zmanj-
Salo s 302 na 252. Leta 1857 je bilo v vseh debelinskih stopnjah iglavcev
ve kot listavecev, Leta 1995 so iglavei po Stevilu previadovali le od 13.
debelinske stopnje naprej. V obravnavanem obdobju se je skoraj za
polovico znizalo Stevilo iglaveev v niZjih in srednjih debelinskih stopnjah,
nad 15. debelinsko stopnjo pa se je Stevilo iglavcev povecalo. Listavcev
je v vigjih, najbolj opazno pa v najnizjih debelinskih stopnjah vec kot v
preteklosti.

Z grafikona 4 lahko razberemo, da se jelka iz nizjih debelinskih stopen;
ne vra$&a naprej v visje stopnje. Le jelova drevesa, ki so v preteklosti Zze
imela svoj prostor v zgornji drevesni plasti, so uspela. Premik krivulje
iglaveev v desno kaZe na staranje jelove populaciie (BONCINA 1999),
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Grafikon 3 Stevilo dreves iglav-
cev in listavcev po debelinskih
stopnjah v letih 1953 in 1894 -
Pecka (HARTMAN et al. 1985,
arhiv ZGS, OE Novo mesio)
Graph 3° Number of conifers and
deciduous trees according to their
diameter in the period of 1953-94
- Pecka (HARTMAN et al. 1985,
ZGS, OE Novo mesto archive)
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—— lglavci / Conifers 57
—— Listavei / Deciduous trees 57
Iglavci / Conifers 95

Listavei/ Deciduous trees 95

Graiikon 4: Stevilo dreves iglav-
cev in listavcev po debelinskih
stopnjah v letih 1957 in 1995 -
Rajhenavski Rog (HARTMAN
1987, BONCINA 1999)

Graph 4. Number of conifers and
deciduous trees according to their
diameter in the period of 1957-
1995 - Rajhenavski Rog
(HARTMAN 1987, BONCINA
1999)

Grafikon 5 Delez dreves v posa-
mezni razvojni fazi na raziskoval-
nih ploskvah - Pecka (%)

Graph 5 Percentage of trees in
different developmental phases
on the permanent research plots
- Pecka
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zmanjsanje $tevila tankega drevja pa na neuspesno pomlajevanje in
vrascanje jelke. Razmerja med bukvijo in jelko se bodo povegevala v korist
bukve. Upad &tevila iglavcev je podoben kot v Pecki, vendar nekoliko manj
izrazit,

4.2.1 Razvojne faze
4.2.1 Development phases

Ocena zastopanosti razvojnih faz navadno temelji na ocenah povrsin,
ki jih zavzemajo sestoji posamezne razvojne faze. V nasem primeru
imamo na razpolago le podatek o $tevilu dreves v vsaki razvojni fazi
pragozdnega ostanka Pecka v letih 1980 in 1998 (grafikon 5). Kljub manj
primernim podatkom lahko s primerjavo podatkov grobo ocenimo razvoj
sestojev na trajnih raziskovalnih ploskvah.

V preucevanem obdobju je prislo do velikih sprememb v razmerju
razvojnih faz. Stevilo dreves je manjse v optimaini in inicialni fazi, precej
vedje pa v optimalni fazi s pomlajevanjem, fazi razpadanja in inicialni fazi
pod zastorom.
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4.3 Analiza vrzeli
4.3 Gap analyses

Vrzeli so posledica motnje v gozdu. V glavnem jih loéimo po velikosti,
in sicer na manjse, ki so posledica prcpada enega drevesa ali manjse
skupine dreves, in na vedje, ki so posledica razlicnih ujm, kot so vetrolom,
pozar itd. (PETERKEN 1996). Raziskovalci podatke za analizo dinamike
vrzeli praviloma pridobijo s terenskimi merjenji. Obi¢ajna spodnja veli-
kostna meja pri $tudiju dinamike vrzeli se v tem primeru giblje v intervalu
25-50 m? (RUNKLE 1990, SPIES et al. 1990). Ce uporabljamo letalske
posnetke, taka natanénost ni mogoca. Sami smo horizontalno strukturo
celotne povrsine pragozdnega rezervata Pecka analizirali s pomogjo
letalskih posnetkov. Omejili smo se le na vrzeli. Vrzel je v naem primeru
definirana kot vet kot 5 arov velika povrSina brez zastora zgornjega
drevesnega sloja.

Rezervat Pecka-1980 Pecka-1997 Rajh. Rog-1994

Reserve (HARTMAN et al.1985) (BONCINA 1997)
N % n % n %

5-10 arov 8 45 26 58 6 100

10 - 15 arov 4 22 12 27 0 0

15 - 20 arov 2 " 5 11 0 0

20 - 25 arov 2 11 1 2 0 0

25 - 30 arov 0 0 0 0 0 0

nad / above 30 arov 2 1 1 2 0 0

Skupaj / Total 18 100 45 100 6 100

V vseh treh primerih po Stevilu prevladujejo manjse vrzeli. Tri etrtine
vrzeli je manjéih od 15 arov. Od leta 1980 do danes se je v Pecki Stevilo
vrzeli vet kot podvojilo. V Rajhenavskem Rogu je vrzeli bistveno manj,
hkrati so vse vrzeli manjSe od 10 arov (preglednica 3).

Rezervat / Reserve Pecka-80 | Pecka-97 | Rajh. Rog-94
Povpreéna velikost vrzeli 16,1 ar | 10,5 arov 6,5 arov
Average size of gaps

Standardni odklon 16,6 arov | 54 are 0,6 ara
Standard deviation

Skupna povrsina vrzeli 290 arov | 473 arov 39 arov
Total area

Delez vrzeli v povrsini rezervata

Percentage of gap size in lotal

area of the reserve 4.8 % 7.9 % 0,8 %

Na celotni povrsini rezervata Pecka je bilo leta 1980 18 vrzeli, od katerih
se jih 10 deloma prekriva z vrzelmi, ki smo jih evidentirali leta 1998. Stirim
od teh vrzeli so se povr§ine povecale, vsem ostalim pa zmanjsale.

Kar 4 vrzeli iz leta 1980 so vecje od 20 arov in zavzemajo skupaj 53 %
povrsine vseh vrzeli. Po Stevilu so |. 1980 prevladovale najmanj$e vrzeli,
do 10 arov, ki pa so zavzemale le 19 % povrSine vseh vrzeli (slika 3 -
levo). Na sliki za leto 1997 (slika 3 - desno) je opazno, da velikih vrzeli iz
leta 1980 ni ve€. Na istih lokacijah je ve¢ manjsih vrzeli, kar je posledica
zara$§canja okoliskih kroSenj in vrad¢anja drevja v vrzeli v zgornji drevesni
sloj. Nekatere vrzeli srednje velikosti (10 do 20 arov) so v analiziranem
obdobju popolnoma izginile (slika 3).
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Preglednica 2 Stevilo vrzeli (n)
po povréinah in njihovi delezi (%)
glede na skupno Stevilo vrzeli
Table 2° Number of gaps (n)
according to their size and their
percentage (%) of lotal number
of gaps

Freglednica 3. Povpreéna veli-
kost, skupna povréina in delez
vrzeli v povr§ini rezervata
Table 3: Average size, total area
and percentage of gap size in
fotal area of the reserve
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Slika 3. Lokacije vrzeli v letu 1980
(levo) in v letu 1997 (desno)-
Pecka (M = 1:10.000)

Figure 3° Positions of the gaps in
the year 1980 (left) and in the year
1997 (right)-Pecka (M=1:10000).

122

Od leta 1980 do leta 1997 se je skupna povrSina vrzeli v Pecki povecala
za 65 %. Kljub temu se je povpreéna velikost vrzeli zmanjsala. V Rajhe-
navskem Rogu je delez vrzeli v povrSini rezervata bistveno manjsi, saj
ne dosega niti 1 %. Tudi povprecna velikost vrzeli je manjsa (preglednica 4).

5 RAZPRAVA
5 DISCUSSION

5.1 Primerjava strukture obravnavanih pragozdnih rezervatov
5.1 Comparison of virgin forests reserves structure

5.1.1 Lesna zaloga
5.1.1 Growing stock

Lesna zaloga pragozdnih sestojev lahko kjub velikim spremembam v
drevesni sestavi, debelinski strukiuri in delezih razvojnih faz ostaja ne-
spremenjena, zato ni najprimernejsi sestojni parameter za opisovanje
razvojnih procesov v pragozdnih sestojih (BONCINA 1998). Kljub temu
lahko spremembe skupne koliéine, predvsem pa spremembe v zastopa-
nosti posameznih drevesnih vrst v skupni lesni zalogi, nudijo koristne
informacije o razvojnih dogajanjih v pragozdu.

Rajhenavski Rog v zadnjih Stiridesetih letih ni dozZivljal velikih sprememb
v skupni lesni zalogi, v Pe&ki pa so se v tem obdobju zgodile velike
spremembe. ZmanjSanje skupne lesne zaloge, predvsem zaradi velikega
zmanjsanja deleZa jelke, nakazuje trende gibanja lesnih zalog v pri-
hodnosti. V obravnavanem obdobju je prirasla masa bukve v Pe&ki enaka
koli¢ini odmrlih dreves bukve, vendar pa kljub svoji veliki rastni moé&i bukev
ne more pokriti zmanj$anja lesne zaloge jelke. Analiza vitalnosti je po-
kazala, da bo jelka Se naprej intenzivno odmirala in da se bo njen delez
§e naprej zmanjSeval, tako da bo v prihodnosti lesna zaloga jelke pred-
stavljala le neznaten deleZ skupne lesne zaloge. Proces bo izrazitejsi v
Pecki kakor v Rajhenavskem Rogu. Jelka je v rezervatu Pecka manj
vitalna, pa tudi vpliv abiotskih motenj je vedji. Zaradi velikih dimenzij bo
odmiranje jelke znatno vplivalo na skupno lesno zalogo. Ta se bo zmanj-
Sevala, dokler bukev ne bo izkoristila razpolozljivega rastnega prostora.
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P

Glede na razsirjenost in obilje bukovega pomladka pricakujemo povece-
vanje Stevila bukovih dreves nad meritvenim pragom in njihovo vrascanje
v zgornji sloj. Razgradnja sestojev, ki se v Rajhenavskem Rogu Sele
zacenja, poteka v Pelki Zze vsaj 30 let in ne bo konéana, dokler bukev ne
zapolni vrzeli v zgornjem sloju.

5.1.2 Debelinska struktura
5.1.2 Diameter distribution

Spremembe debelinske strukiure v pragozdovih dobro ponazarjajo
dosedaniji razvoj in omogocajo napovedovanje prihodnjega razvoja. V
na$em primeru pokaze primerjava debelinskih struktur obeh objektov
velike razlike v vseh debelinskih stopnjah. V petdesetih letih je bilo Stevilo
dreves od 3. do 12. debelinske stopnje v Pecki skoraj dvakrat vecje kot v
Rajhenavskem Rogu. Ceprav je danes v Pecki Stevilo dreves, prera-
¢éunano na hektar, le za 5 % manjSe kot v Rajhenavskem Rogu, pa je
tankega drevja ter zelo debelega drevja (14.-18. debelinska stopnja) skoraj
za polovico manj, veC pa je srednje debelih dreves.

Navedene razlike so posledica razliénih razvojnih stadijev vecine ses-
tojev v obeh objektih. Boncina (1998) ugotavlja, da so sestoji v rezervatu
Rajhenavski Rog zaradi zmanjSane gostote dreves, povecanja Stevila
najdebelejsih in zmanj$anja $tevila srednjedebelih dreves v fazi staranja,
ponekod pa tudi v fazi razpadanja. Razmere v rezervatu Pecka z majhnim
delezem debelega in vedjim deleZem srednjedebelega drevja so znaéilne
za sestoje v fazi razpadanja, ki nastopi po fazi staranja. Delez najtanjsih
dreves v Pecki se bo v prihodnje povecal, saj je pomladek mocno razsirjen
po celotni povrsini. Marsikje je Ze v fazi letvenjaka.

5.2 Vrzeli
5.2 Gaps

Analiza vrzeli na celotni povrSini rezervata je v preuéevanem obdobju,
od leta 1980 do leta 1998, pokazala znatno povecanje Stevila in skupne
povrsine vrzeli ter tako potrdila domnevo o hitrih sestojnih spremembah
v pragozdnem ostanku Peéka. V vseh treh preuéevanih primerih (Peéka
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Slika 2 Rastiséni pogoji so mar-
sikje v rezervatu izredno neugodni
(obe foto; Dusan RoZenbergar)
Figure 2° Growing conditions in
the virgin forest reserves can be
very poor in some places (all
phato: Dudan RoZenbergar)
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1980 in 1997, Rajhenavski Rog 1994) po &tevilu previadujejo vrzeli, velike
od 5 do 10 arov, ki so posledica propada enega drevesa ali manjSe skupine
dreves. Glede na te podatke lahko potrdimo domnevo, da v dinarskem
pragozdu bukve in jelke previadujejo endogene motnje (BORMANN /
LIKENS 1979, BONCINA / DIACI 1998), saj so naravne katastrofe vegjih
intenzivnosti redke. Glavni vzrok motenj je umiranje jelke, kar je verjetno
posledica antropogenih vplivov (onesnazenje, klimatske spremembe).
Pragozdni ostanek je v preteklosti ze dozivijal motnje, saj so te sestavni
del gozdnih ekosistemov, vendar verjetno nikoli tako intenzivno kot v
zadnjih tridesetih letih. Kljub temu je ekosistem stabilen, saj lesna zaloga
nikoli ni bila manj8a od 700 m*. Poleg tega je v rezervatu ogromno mrtve
lesne mase, tako da se skupna lesna masa zelo malo spreminja in je
vedno nad 1.000 m*ha. Vse manjsi delez jelke bo vplival na obnovitvene
cikle sestojev. Zaradi vecjega deleza bukve bo v prihodnosti v teh pra-
gozdnih ostankih verjetno znacilen vecjepovrsinski razpad sklepa in bu-
kovo pomlajevanije.

5.2.1 Problemi pri preucevanju horizontalne strukture v pragozdu
5.2.1 General problems in horizontal structure research of the virgin forest

Razvojne faze so le pripomocek za prikazovanje stanja sestoja v do-
loenem trenutku. Njihove definicije predstavljajo idealizirano podobo
sestojev in njihovih parametrov. Terensko delo kmalu pokaze, kako teZko
je uvriéati naravne strukture v sistem. Klasificiranje dolocenih sestojev,
gnezd ali skupin drevja je dostikrat teZavno, ker ne ustrezajo postavljenim
definicijam v celoti. Se vedji problem je razmejevanje posameznih raz-
vojnih faz, saj v naravnem gozdu ni ostro zacrtanih linij. Dostikrat bi bilo
struktume in druge spremembe v pragozdnih sestojih primerneje ozna-
cevati z gradienti kot pa s strogo postavljenimi mejami.

Tudi v nasem primeru se je izkazalo, da so uporabljene definicije
razvojnih faz prevec toge in premalo natanéno definirane, da bi natanéno
predstavile realno strukturo pragozda. Kljub temu smo v raziskavi uporabili
“stare” (HARTMAN et al. 1985) definicije razvojnih faz, saj smo menili,
da so informacije iz preteklosti dragocene.

Pri dologevanju razvojnih faz na terenu so nam bili v veliko pomot
popisovalci nicelnega stanja. Take priloznosti vecina raziskovalcev nima,
zato je potrebno za bodoée delo natanéno doloditi kriterije za doloéevanje
elementov horizontalne strukture in razviti metodologijo, ki bo ponovljiva
in uporabna ne glede na velike sestojne spremembe.

Predlogi za reSitev zgoraj navedenih problemov so:

- Osnovni elementi za dolocevanje horizontalne strukture naj bodo enos-
tavni (vrzel - nevrzel) in do neke mere locljivi tudi na letalskih posnetkih.
Izhodi&Ce za njihovo oblikovanje naj bodo v preteklosti Ze postavljene
definicije (LEIBUNDGUT 1959).

- Osnovni elementi za doloCevanje horizontalne strukture morajo biti dobro
definirani in opisani, pri ¢emer si lahko pomagamo s fotografijami ali
izdelanim katalogom, kar ne bo dovoljevalo razliénih interpretacij.

- potrebno je dologiti minimalno povrsino sestoja, ki e lahko nastopa kot
osnovni element za doloGevanje horizontalne strukture, in najprimernejse
merilo za analizo osnovnih elementov horizontalne strukfure.

- Uporaba lefalskih posnetkov je koristna in priporoéljiva.

Razvojne faze preucujemo, ker nas zanimajo dinamika sestojev, nacini
pomlajevanja in motnje v sestojni dinamiki. Metodologija naj bo prilagojena
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tem raziskovalnim vprasanjem. Vprasanja kompeticije, preslojevanja itd.
pa lahko proutujemo na trajnih raziskovalnih ploskvah in s pomocjo
modelov.

V prihodnosti lahko pricakujemo pojav vedno novih metodologij pre-
uéevanja horizontalne strukture gozda. Njihov razvoj bo moral iti v smeri
objektivizacije, obenem pa bo maral omogogciti primerjivost vseh podatkov
(enotna metodologija), tudi tistih, zbranih v preteklosti.

6 ZAKLJUCEK
6 CONCLUSION

Vse opravljene analize kazejo, da se vertikalna in horizontalna struktura
pragozdnih sestojev intenzivno spreminjata. Kljub podobnim rasti§&nim
razmeram obstajajo bistvene razlike v strukturi sestojev obeh pragozdnih
ostankov. Letalski posnetki so koristen in uporaben pripomocek, saj omo-
gocajo objektivno dologanje vsaj grobih elementov horizontalne strukture
gozda in lahko pripomorejo k razvoju objektivnih in.primerljivih metod
prou¢evanja horizontalne strukture.
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Stand Dynamics of the Virgin Forest Remnants of Pecka and Rajhenavski Rog
Summary

Structures of virgin forest reserves of Pecka and Rajhenavski Rog are analysed in the paper. Both
forest reserves have a rich history of research. Up to 1980, only particular parts or elements of the virgin
forests were analysed. At the beginning of the 1980’s both forest reserves were fully measured and
development phases and the distribution of the tree diameters were analysed. Permanent research plots
were established and the following parameters were measured or estimated for each tree: diameter at
breast height, status of the crown in the canopy, vitality, health condition and development phase. In
1998, the same measurements were done on permanent research plots in Pecka. Analyses of texture of
the reserves were done with the use of previously made maps of development phases, and with the help
of aerial photographs.

Analyses of the growing stock show that average growing stock in Pecka decreased from 942 mha
to 714 m¥*ha. The growing stock of silver fir (Abies alba) decreased 41 % from 1980-98. From 1957-95,
the growing stock in Rajhenavski Rog did not change much and stayed in the value of about 800 m*ha.
The decrease of silver fir growing stock is noticeable, but the process is not as intensive as it is in Pecka.
The number of trees had decreased in both forest reserves.

Analyses of the vitality and development phases were made on the permanent research plots.
Compared to Rajhenavski Rog, the vitality of trees in Pecka is inferior. Development phases percentages
changed rapidly. The area of optimal and juvenile phases had decreased, while the area of optimal phase
with ground regeneration, decay phase and juvenile phase under the canopy has increased.

The texture of the Pecka reserve was analysed for the years 1980 and 1997. Rajhenavski Rog texture
was only analysed for the year 1994. The number and the area of gaps in the period of 1980 to 97 in
Pecka had increased. Gaps from 5 to 10 ares (are = 100 m? prevail, as a result of dying of one or a small

GozdV 58 (2000) 3 125




Rozenbergar. D.. Razvojne znacilnosti sestojev v pragozdnih ostankih Pecka in Rajhenavski Rog

group of trees. The gap cover of the reserve Pecka in 1980 was 4,8 %. It was 7,9 % in 1997. The gap
cover in Rajhenavski Rog represents 0,8 % of the whole area of the reserve.

All the analyses show that development processes and stand parameters change rapidly in a relatively
short period of time. Vertical and horizontal structures are not constant. Both forest reserves differ in all
analysed elements. Aerial photos are a useful tool and can contribute to the development of objective
methods in the horizontal sfructure research.
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Znanstvene razprave
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Obremenitev sekacev z ogljikovim monoksidom
Chain Saw Workers' Loads by Carbon Monoxide

Marjan LIPOGLAVSEK®

Izvlecek:

Lipoglaviek, M.: Obremenitev sekacev z ogliikovom monoksidom. Gozdarski vestnik, st. 3/2000. \V slovenséini, s
povzetkom v anglescini, cit lit. 17. Prevod v angles§éino: Eva Naglic.

V preteklosti pri gozdnem delu izpunim plinom in njihovi 8kodljivosti za zdravje delavcev niso posvedali posebne
pozornosti. Sele meritve v kratkih Sasovnih intervalih so dokazale, da so koncentracije ogljikovega monoksida v nekaterih
razmerah nad maksimalno dovoljenimi mejami velik del delovnega ¢asa. Previsoke koncenfracije ogljikovega monoksida
nastajajo pri podiranju drevja, pri kle§€enju iglaveev s kosatimi kroSnjami in pri seénji v gostih mladih sestojih. Ta clanek
prinada nekatere rezultate merjenja ogliikovega moncksida pri seénji z motorne Zago na 11 sediséih po Sloveniji.
Koncentracija ogliikovega monoksida je bila v povpregju 7 % ¢asa nad maksimaino dovoljeno koncentracijo, kar je
manj, kot so ugotovili raziskovalci v tujini. Clanek razpravija tudi o tem, ali so sedanje dopustne meje za ogljikov monoksid
in za ogljikovodike Se primerne, saj povzrotajo le-ti resne okvare zdravja predvsem tam, kjer je motorna Zaga osnovni
stroj pri secnji drevja.

Kljuéne besede: ogljikov monoksid, obremenitev, sekac.

Abstract:

Lipoglavsek, M.: Chain Saw Workers' Loads by Carbon Monoxide. Gozdarski vestnik, No. 3/2000. In Slovene with
a summary in English, lit. quol. 17. Translated inio English by Eva Naglié.

In the past, not much attention was dedicated to exhaust gases as a health damaging factor at forestry work. Only
measurements in the short time intervals prove the concentrations of carbon monoxide (CO) in certain conditions exceed
MAC, maximal allowed concentrations during an extensive part of total working time. Air concentrations of CO that are
to high, are developed at tree felling, delimbing of conifers with many branches, and at culting in dense young stands.
The paper presents some of the results of CO measurements with chain saw cutting on 11 working places in Slovenia.
CO concentration has exceeded MAC value in 7 percent of investigaled working times, which is less than investigators
in other countries have found. The author discuses weather the old MAC values for CO and hydrocarbons (HC) are still
suitable. The health damage caused by exhaust gases is serious and should be avoided, especially where the chain
saw is primarily used for cutting work.

Key words: carbon monoxid, worker's load, chain saw cutter.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Vizpuénih plinih motorjev z notranjim izgorevanjem so snovi, ki trenutno
ali postopno zastrupljajo organizem delavcev, ki so tem snovem izpos-
tavljeni. Ogliikov monoksid (CO), za katerega je bilo doslej najveé meritev
koncentracij pri delu v gozdu, povzroCa zasitenost rdecih krvnick, tako
da niso veé sposobne prenasati kisika. S tem povzrota akutne zastrupitve,
ki se zaénejo z glavoboli, konéajo pa lahko s smrijo, &e je koncentracija
CO prevelika in trajanje izpostavljenosti dovolj dolgo. Posledice zasice-
nosti rdecih krvnick so neugodne zlasti za sréne in koronarne bolnike, ki
imajo zaradi zamasenih zil tezave s preskrbo srca s kisikom. Stalna
izpostavljenost tudi manjsim koncentracijam CO povzrota pogostejsa
obolenja dihal, obolenja presnove in nevroloSka obolenja. Ogljikovodiki
(CH), ki prav tako ostajajo v izpusnih plinih zaradi nepopolnega izgore-
vanja, zlasti pri dvotaktnih motorjih, domnevno povzrogajo rakasta obo-
lenja ledvic in krvnega obtoka (VOIGHT 1991). V izpusnih plinih so v
majhmh_ kgllcm_alj sk‘odljlwbse du5|?(0\.f| OkS'.(.j" V pr_etelflostl. doklg_r 808 Oidelek za Gozdarstve In OOV
uporabljali osvinéeni bencin, so bile Skodljive tudi svinéeve spojine. Pri ljve gozdne vire, Vena pot 83,
fizi€no zahtevnih delih nastajajo zastrupitve hitreje, ker je ventilacija plju¢  jpjana, SLO

* prof. dr., M. L., univ. dipl. inZ.
gozd., Biotehniska fakulteta,
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velika. Zato so na primer pri sekacu namerili zasicenost krvi s HQCO nad
dopustnimi 5 %, ¢eprav dnevna maksimalno dovoljena koncentracija
(MDK vrednost - 30 ppm v zraku ob dihalih) ni bila preseZzena (BUNGER
et al. 1985),

Raziskovalci so Ze zgodaj domnevali, da izpusni plini tudi delavcem v
gozdu puséajo Skodljive posledice. S tedaj (v Sestdesetih letih) razpoloz-
ljivimi merilnimi reagenénimi cevkami so v relativho dolgih Easovnih ob-
dobjih merili koncentracije ogljikovega monoksida ob dihalih delavcev.
Ugotovili so (DERETA 1967, KOCIJANCIC 1972), da pri seénji le izjemo-
ma, v posebnih razmerah (v vrtadah, v sneZnih jarkih okoli dreves), prihaja
do koncentracij CO, ki bi presegle tedaj Se relativno visoko maksimalno
dovoljeno koncentracijo (MDK - 5C ppm). Kasneje so ugotovili, da motorna
Zaga v primerjavi z osebnim avtom izlo¢a pol toliko CO in dvakrat veé
ogljiikovodikov (CH). To je za majhen motor relativno veliko (WENCL et
al. 1979). Ugotovili so fudi, da so bili izpudni plini, ki draZijo sluznice
delavcev, zelo motedi, kadar so bile Skodljivosti ropota in vibracij zmanj-
Sane in zlasti kadar so miadi delavci pricakovali, da bodo v gozdu delali v
cistem okolju.

Ko pa so izdelali merilne in§trumente, ki so omogodili merjenje kon-
centracij CO tudi v krajsih ¢asovnih obdobjih, pod 10 sekundami, so
raziskovalci (BOMBOSCH / KOLB 1989) odkrili, da v mnogih primerih
kratke, a pogoste konice koncentracij CO presegajo MDK vrednosti velik
del (tudi do 50 %) delovnega &asa. To se lahko zgodi pri redéenju mladih
smrekovih kultur ali pri secnji zrelih bukovih sestojev. Ker pa CO povzroca
akutne zastrupitve, MDK vrednosti ne bi smele biti prekoragene niti kratek
cas. |zratunane dnevne povpreéne obremenitve sekacev sicer ne pre-
segajo MDK vrednosti 30 ppm (STAMPFER 1997), presegajo pa praktiéno
vedno 1/4 te vrednosti (7,3 ppm), ki pomeni po nekaterih predpisih v tujini
mejo, pnr kateri se je treba lotiti prvih varnostnih ukrepov. Tudi meritve
koncentracij ogljikovodikov (CH) so pokazale, da njihove povpretne dnev-
ne koncentracije sploh ne dosegajo dopustnih mej, vendar jih, ker so
rakotvorni, ob dihalih delavcev sploh ne bi smelo biti. Do povecanih
koncentracij CH pa prihaja tudi med dolivanjem goriva zaradi bencinskih
hlapov. Tako koncentracije CO kot tudi koncentracije CH kaZejo na nepo-
polno izgorevanje goriva in so medsebojno v pozitivnih korelacijskih
odvisnostih. Zato so meritve obremenitev delavcev s CO 3e vedno smo-
trne, saj lahko z njimi ocenimo tudi druge Skodljivosti izpusnih plinov.

2 METODA IN OBSEG RAZISKOVANJA OBREMENITEV
SEKACEV s CO

2 METHODOLOGY AND EXTENT OF INVESTIGATION OF CHAIN SAW
WORKERS' LOAD BY CO

Ker bo v goratih predelih Slovenije motorna Zaga Se dolgo previadujoce
maotorno orodje pri secnji drevja, smo se odloéili, da pridobimo vsaj manjse
Stevilo podatkov o obremenitvah seka&ev s CO. Ceprav je bilo v tujini Ze
nekaj podobnih raziskav, pa doslej nismo vedeli, kolikéne so te obreme-
nitve v nasih gozdnogospodarskih razmerah pri tehnologiji se€nje dolgega
lesa oz. pri nadi ucinkovitosti dela.

Za merjenje in beleZenje koncentracij smo uporabili dozimeter Dositox
proizvajalca Compur (Minchen). Dositox je hkrati merilnik in pomnilnik
podatkov. Vsakih 10 sekund spravi v spomin povpreéno vrednost izmer-
jenih koncentracij CO. Namestili smo ga na desno stran prsnega koSa
sekaca, &im blize dihalom.
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Med beleZenjem koncentracij CO smo sekace posneli z videokamero,
tako da smo lahko kasneje, pri obdelavi podatkov, vsakemu 10-sekund-
nemu &asovnemu intervalu pripisali prevliadujoci element dela (delovni
postopek). Z videoposnetkov pa smo lahko razbrali tudi poloZaje telesa
sekacev in druge vzroke za povecanje koncentracij CO. Pri gledanju
videoposnetkov smo ugotovili, da zabelezene koncentracije CO v pom-
nilniku sistematiCno zaostajajo za dogajanjem pri seénji za 40 do 70
sekund (4-7 intervalov). Merilnik izmeri in zabelezi koncentracije kasneje,
kot nastanejo. Pri pripisovanju elementov dela, ki so vzrok za povecano
koncentracijo, smo to zamujanje morali upos$tevati. Pri snemanju krajsih
¢asovnih obdobij dela med Studentskim praktiénim poukom smo doloéili
elemente dela na drug nacin, samo s pomocjo ¢asovnih $tudij z navadno
stoparico. Zamujanje merilnika smo upostevali enako.

Za obdelavo podatkov o izmerjenih koncentracijah CO smo merilnik
kasneje prikljucili na osebni raunalnik (PC) in s programom Datalog istega
proizvajalca (Compur) preditali in izpisali v pomnilniku zapisane podatke.
Isti program nam je izrisal dnevni potek koncentracije CO, izraunal
dnevne obremenitve delavca v vsem posnetern Easu ter Stevilo in trajanje
prekoraditev nastavljene MDK vrednosti 30 oz. 120 ppm. Podatke smo
prenesli §e v program Microsoft Excel, kjer smo podatkom o koncen-
tracijah CO dodali §ifrirane elemente dela, za katere smo izracunali
Easovno frekvenéno porazdelitev, aritmetiéne sredine in standardne odklo- : . s

. . R . pri snemanju CO med secnjo z
ne koncentracij CO. Za seStevke elementov dela oz. produktivni in delovni motomo 7ago
Cas smo izracunali tehtane aritmeticne sredine obremenitev s CO, pri 7apje 1 Working conditions at
Cemer so bili ponderji Stevilo meritev (6/minuto) oz. trajanje delovnih  recording CO concentrations

Preglednica 1- Delovne razmere

operacij. while cutting with a chain saw
o 5 o 2 9 [} 7 =
O (9] X X m &
seis Sa el LT TR (R gl
5 ra 3 f et — =
Working place s < = Bl 3 E EE 5 e S
T = w ] o5
Drevesna vrsta sm sm je(buy je.,buja| je .sm je. bu je.bu  je bu. {sm) bu, (sm) je je.bu
Tree species
Sestoj dg. tanjsi deb.  preb. preb. preb, preb. preb. preb. preb. preb.  preb,
Stands youn: mid. age  select. sefact. select. select, select. selsct. select. select.  selact.
Rastlinska zdruzba | Piceetum Piceetum  A- A- A- A- A- A~ A- A- A
Vegetation associat. Fagelum Fagetum | Fagetum Fagetum Fagelum Fagetum Fagetum Fagelum Fagetum
Naklon (%) 0 25 10 20 ki) 20 30 18 20 10 25
Inclination (%)
Nadmeor. viina (m) 1.250 1.250 565 910
Allitucle over sea (m)
Temperatura ("C) 15 18 5 24 18 13 18 16 12 27 20
Temperature ("C)
Posekano drevie (n) 41 25 29 14 3 4 7 10 4 5 2
Cutted trees (n)
Proizvodi/ Assartm.
Stevilo / No. (n) 52 42 63 34 10 12 20 24 14 6 4
dolzine / lenght (m) |  5-8 7-10 3-10 5-10 8 411 4-12 48 4-12 918 8
Volumen izdelanih gozd. proizv. / Assoriment's volume
igl. [ conif. (m?) 270 8.68 24.24 2011 6.02 0.32 B.57 122 4.66 a1 1.32
list. / broadl. (m?) - 325 0.16 - B3 521 13.51 4.49 - 2.82
Skupaj / fotal (m?) 2.70 8.68 27.49 29.27 6.02 8.83 11.78 14.73 9.15 321 4.14
mildrevo/ tree 0.07 0.35 0.95 2.08 2.0 2.16 168 1.47 2.29 0.64 2.07
Porablieni prod. éas / Productive lime used
min. 185 212 219 305 47 41 17 120 23 41 34
min/m?* 89 24 8 10 8 5 10 8 9 13 B
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Freglednica 2° Sestava delovne-
ga ¢asa (%) v dnevih merjenja

koncentracije CO

fable

Daily working time

structure (%) at CO concentra-

tion measurements

1.. Obremenitev

Z 0gljikovom monoks

Najprej smo v letih 1998 in 1999 na stirih seci$éih po Sloveniji, Lanskem
vrhu (Ljubljana), Glazuti (Kogevje), Rogli (Celje) in Pokljuki (Bled), v
razliénih sestojih in razliénih delovnih razmerah naredili celodnevna sne-
manja koncentracij CO (preglednica 1).

Na gozdnogospodarskem obmacju Kogevje smo med praktiénim pou-
kom Studentov gozdarstva v podjetju Gréa d.d. nad Glazuto (Ribnica na
Dolenjskem) naredili $e sedem delnih snemanj CO v kraj$ih delih delov-
nega dneva.

Celodnevna snemanja so trajala skupaj okrog 24,5 ur in so obsegala
921 minut produktivnega &asa (63 %). Se€nja je potekala pri redéenju
smrekovega drogovnjaka na Pokljuki, pri redéenju tanjSega debeljaka na
Rogli in pri prebiranju jelovo-bukovih sestojev v Dinaridih (Lanski vrh,
Glazuta). Med temi snemaniji je bilo podrtih 109 dreves in izdelanih 191
kosov ali 68,14 m?® pretezno dolgega lesa iglavcev. Izmerili smo 8.778
koncentracij CO v 10-sekundnih intervalih. Pri seénji v jelovo-bukovih
gozdovih okrog GlaZzute smo skupaj posneli §e 10 ur dela v delih sedmih
delovnih dni ali 423 minut produktivnega ¢asa (69 %). Med temi snemaniji
je bilo podrtih 35 dreves, izdelanih 80 kosov ali 57,66 m?* lesa iglavcev in
listavcev. Tudi sestava delovnega Casa po elementih dela (preglednica 2) je
bila v posameznih posnetih dneh zelo razli¢na. Pri celodnevnih snemanjih
je delo z motorno Zago trajalo od 39 do 49 % ¢&asa, pri delnih snemanjih
pa od 58 do 87 % ali v povprecju znatno vec, 87 %. Zato pa je bilo pri
delnih snemanjih neproduktivnega ¢asa posnetega znatno manj - 21 %,
pri celodnevnih snemanjih pa 37 %. Sestava delovnega ¢asa je pomemb-
na za izratun dnevnih obremenitev sekacev, saj so trajanja elementov
dela uteZi pri izradunu tehtane sredine.

Drevesne vrste Smreka Bukev - jelka o Bukev - jelka - delna snemanja > =
Tree species Spruce Beech-fir % Beech fir - partly Yo g =
c 53 R = 25|83
Secista o S 5 O 1) B @ m @ 20 g
e | 8 815 BB § f Z 8 E F 8|41
= sl e = T 3 = c - O @ ]
Delovni postopki % > % > 4 § é = 5 g E % g §_—§ %g
Working operations L =2 = R b 38
Delo z motorno Z. 47 39 49 48 454 T 58 63 64 78 58 87 67.4 | 51.9
Chain saw work
Padiranje 12 8 14 12 1.6 22 13 19 18 15 a7 33 19.7 | 13.9
Felling
Kles&enje 33 26 28 31 |29.0 50 38 41 43 57 20 46 43.5 | 333
Limbing
Prezagovanje 1 3 4 2 24 3 6 3 3 5 5 s |
Crossculting
Krojenje 1 2 3 3 |24 2 1 3 06 | 19
Measuring
Ostali produktivni
cas / Other pro- 16 14 12 27 17.6 18 6 16 8 5 30 9 11.6 | 15.8
ductive operations
Ves neproduktivni
cas | All non pro- 37 47 39 28100 1374 3 36 21 28 17 12 4 21.0 | 323
ductive time
Neproduktivni ¢as 3 22 7 2 9.2 5 4 10 9 12 68 | 85
Non prod. time
Odmori in zastoji 34 25 32 23 |279 5 3 17 18 8 4 14.2 | 23.8
Pauses and troub.
Delovni £as | Inves-
tigated work. time
Trajanje ure:min 4:57 641 | 6:01 6:44 |24:231 0:50 1.08 2:28 2:48 1:38 0:46  0:35 | 10:11]34:34
Duration h:min
Datum / Date 3.6.99 29.7.08]8.1.98 13.5.99 17699 16699 156.99 17.599 19599 10.6.98 11.6.98
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Nacin dela je bil pri vseh snemanjih podoben. Sekat je z motorno zago
samostojno, brez pomoénika, drevo podrl, med kleScenjem je pri iglavcih
z vzmetnim metrom izmeril dolZine in debla vecinoma takoj tudi prezagal.
Ker je bila motorna Zaga tudi med kratkotrajnim odmerjanjem dolZin debla
v prostem teku, tudi ta postopek Stejemo za delo z motorno Zzago. Ko se
je sekat ob deblu vratal, je deloma preZagoval, obracal samo tanjse kose
in jih oklestil e na spodnji strani. Med produktivnimi delovnimi postopki
brez motorne Zzage najdemo poleg obracanja $e spro$canje, razlicno
zahtevno vzdrzevanje gozdnega reda in prehode od drevesa do drevesa.
Med neproduktivne elemente dela pa smo Steli dolivanje goriva,
vzdrZevanje motorne Zage, objektivne zastoje, odmore in pripravijalno
zakljuéni ¢as. Roénega lupljenja v gozdu ni (preneseno je na centralna
mehanizirana skladi$ca ali pa lesa ne lupijo veg).

Snemali smo delo z motornimi Zagami Husqgvarna in Jonsereds
srednjega profesionalnega razreda, z moc¢jo motorjev od 3 do 4 kW in
maso med 5,4 in 8,3 kg (preglednica 3).

Preglednica 3° Motome 2age pri
merjenju koncentracij CO

Chain saws al CO
concenlration measurements

Table 3

Proizvajalec Prostomina Mot Mesa- Nastavitev Starost
Secisca in tip motorne Zage | valja motorja | motorja | Masa nica uplinjaca motorke
Working place | Chain saw producer Engine Engine | Saw Fuel Carburetor (leta)
and type displacement | power | mass mix adjustment Age
(em’) (kW) | (kg) | (%) (vears)
POKLJUKA Husqvarna 254 54 31 5,5 5 servis / service 1
ROGLA Husqvarna 254 XP 54 3 54 5 proizvaj. / producer 2
LANSKI VRH Husqvarna 371 XP 71 39 59 2 sekac [/ worker 01
GLAZUTA Jonsereds 670 66,8 3.3 6.3 2 servis / service 4
CRNI VRH Jonsereds 640 61,5 6,3 2 sekat / worker 3
CRNIVRH Il Jonsereds 670 2 servis / service 5
CRNI VRH 24 Jonsereds 670 2 servis / service 5
RIBNICA Jonsereds 670 66,8 33 6,3 2 servis [ service 2
GLAZUTA 2 Jonsereds 670 2 servis / service 4
DEBELI VRH Jonsereds 670 2 servis / service 3
RIBNICA | Husqvarna 268 67 6,2 4 sekat / worker 1
Motorne zage so bile stare do 5 let. Delavci so uporabljali mesanico
bencina z navadnim oljem za dvotaktne motorje (4-5 %) ali s posebnim
oljem proizvajalcev motornih Zag (2 %). Uplinjaci so bili nastavljeni veti-
noma Vv servisih ali pa so jih delavci nastavili sami. Sekaéi, ki smo jih
snemali, so bili stari od 25 do 51 let in izkuSeni, s 5 do 22 et delovnega
staZa kot sekaci, vendar razen dveh, nesolani, samo priuceni s kratko-
trajnimi tecaji za sekaca. Njihova telesna masa (70 do 125 kg) pa tudi
telesna visina (174 do 188 cm), ki zaradi oddaljenosti nosu od motorne
Zage lahko vpliva na obremenitev s CO, sta bili nadpovpreéni. Veéinoma
so bili kadilci, kar lahko tudi poveéuje obremenitve s CO (BUNGER et al.
1995). Delovni uginki vseh delavcev med snemanjem CO so bili visoki.
Delovna skupina, ki smo jo snemali v GlaZuti, je bila po zasluzkih v
preteklosti najbolj$a v delovni encti Ribnica.
Vremenske razmere med snemanjem koncentracij so bile za delo
ugodne (temperatura zraka vecinoma med 15 in 20° C, brez padavin).
Celodnevna snemanja smo opravili ob izbranih nevetrovnih dnevih, tako
da med delom gibanja zraka z anemometrom ni bilo mogode izmeriti,
Ceprav v naravi ozracje ni nikoli povsem mirno. Zaznati je bilo le rahlo
gibanje listja dreves. Tudi pri delnih snemanjih ni bilo vetrovno, saj sicer
ne bi izmerili koncentracij CO. Veter namreé hitro odnese izpusne pline
stran od delavca.
131
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Grafikon 1: Konceniracija CO
med deloynim Gasom pri sednji
Z motorno Zago - sediséi Glazula
in Rogla

Gragh 1: CO concentration du-
ring the working Hme af chain
saw oufling - culfing places
Glaiuta and Rogfa
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3 REZULTATI RAZISKAVE
3 RESULTS OF THE RESEARCH

Analizirali smo dnevna nihanja kengentracij CO ob dihalih sekadev in
prekaraditve dopustnih me] obremenitev. 1z Sasovnih porazdelitev kon-
centracij smo ugotovill prispevek pasameznih delovnih postopkaov k dnev-
nim obremenitvam. Jzraéunana povpregja po elementih dela smo uporahili
za izraéun povpreénih dnevnih cbremenitev sekafev s CO iz izpudnih
plinov motorne Zage.

3.1 Potek koncentracij CO v delovnem casu
3.1 Distribution of CO concentrations during the working time

Za kancenfracije CO ob dihalih sekagev so zelo znatilna velika nihanja
v kratkih éasovnih obdobjih. Kadar motorna Zaga ne tece, npr. med odmori
in neprodukdivnim 8asom, tudi ni koncentracij CO. Zanimivo izjermo je
ugctovil Stampfer s sod. (1997), in sicer, da lahko pri zastojih ali nastavit-
vah motorne 2age njeno preizkusanje pomeni zelo visoke koncentracije
CO. Najvedje kencentracije so med podiranjem debelih dreves v gostem
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pomladku in pri nasih meritvah (secis€e Glazuta, Lanski vrh) so 10-
sekundna povprecja dosegla tudi vrednosti okrog 250 ppm (grafikon 1).

Na seciscu Rogla (grafikon 1) pa smo izmerili bistveno nizje maksi-
malne koncentracije, saj niso presegle 100 ppm. Potek koncentracij na
ostalih seciscih je bil nekje med obema prikazanima seciscema. Na se-
¢idcu Glazuta so bile koncentracije v drugi polovici delavnika veéje kot
Zjutraj, ker je sekac tedaj podiral debele jelke v gosti olistani bukovi go&éi,
kjer ni bilo nobenega gibanja zraka. Na Rogli pa so bile koncentracije v
drugi polovici dneva manjSe kot zjutraj, morda zato, ker je bilo za spoz-
nanje vet gibanja zraka na poboénin grebenih, kjer je potekala secnja.
Drugi raziskovalci (BUNGER et al. 1995) so ugotovili maksimalne kon-
centracije HgCO v krvi v tretji delovni uri in padec proti koncu delavnika.
To dejstvo so razlozili z manjSo ucinkovitostjo delavca v drugem delu
delavnika, ko je Ze utrujen in ko je casovni deleZ delovanja motorne Zage
manjsi. Torej bi lahko razloZili potek na seéi$cu Rogla tudi s tem dejstvom.
Kot posebno zanimivost v primeru seciséa na Rogli lahko navedemo, da
smo tudi med voZnjo na delovidée in z njega (v Zrece) izmerili v osebnem
avtu s Stiritaktnim motorjem, s katerim se je sekac peljal na delo,
casa koncentracija CO pod MDK 30 ppm, konice preko 120 ppm pa so
bile redke in kratkotrajne (glej tudi preglednico 5).

3.2 Prispevek delovnih operacij k obremenitvi sekaca s CO
3.2 Contributions of different working operations to chain saw
workers' loads with CO

izraCunali smo porazdelitve izmerjenih koncentracij po elementih dela
v 15 ppm Siroke razrede. iz njih smo izradunali relativne frekvenéne po-
razdelitve v poshetem €asu. Porazdelitev koncentracij pri vseh snemanjih
skupaj je prikazana na grafikonu 2. Pravzaprav sestavlja dnevno

Grafikon 2 Povpregna €asovna
porazdelitev koncentracij CO pri
secnji z motomo Zago

Graph 2 Average distribution of
CO concentrations during chain
saw cutling
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Preglednica

Lipoglavsek, M

Obremenitev sek v z ogliikovom monoksidom

! Koncentracije CO

na razliénih secicih - aritmeticne
sredine in standardni odkloni

{ppm)

[ablz 4 CO concentrations on
different cutting places - arithme-
tic means and standard devi-

ations (ppm)

obremenitev sekata s CO predvsem koncentracija CO med podiranjem
in kleséenjem. Med podiranjem so koncentracije najvecje, med kledtenjem
pa dolgo trajajo. Ceprav sta obe operaciji trajali 47 % posnetega éasa, je
bilo med njunim trajanjem le okrog 5 % posnetega asa brez koncentracije
CO. Izjema je seciS¢e Rogla, kjer dalj ¢asa ni bilo koncentracij CO tudi
med kleSéenjem. Koncentracije CO, razlicne od 0, nastopajo med vsemi
elementi dela, dale¢ najveé pa jih je med kle$éenjem. Koncentracije nad
maksimumom 30 ppm pa nastopajo izkljuéno samo med klesCenjem in
podiranjem. Pri kleS¢enju dosegajo koncentracije CO vrednosti do 90 ppm,
pri podiranju pa tudi preko 120 ppm.

3.3 Obremenitve sekadev z ogljikovim monoksidom
3.3 Chain saw workers' loads with carbon monoxide

Iz izmerjenih koncentracij CO med delovnimi postopki in drugimi ele-
menti dela smo izraunali aritmetiéne sredine in standardne odklone,
Ceprav porazdelitve niso normalne (grafikon 2). Povprecne vrednosti lahko
vendarle imamo za merilo obremenjenosti sekata s CO. Prikazane so v
preglednici 4 in vidimo, da so med elementi dela zelo razliéne in da so
med delom z motorno Zago so znasale od 7 do 32 ppm ali povpreéno 15
ppm, najve¢ med podiranjem (25 ppm) in najmanj med krojenjem (8 ppm).
Na posameznih secistih so obremenitve s CO med podiranjem v pov-
pre¢ju presegle tudi 50 ppm in med vsem delom z motorno Zago 30 ppm.
Med drugimi produktivnimi postopki in med neproduktivnim ¢asom so
znasale obremenitve s CO le od 0 do 6 ppm, izjemoma pa 15 ppm.
Obremenitve so bile med temi elementi dela vecje od ni¢, ker so prejéniji
delovni postopki z motorno Zago vplivali na koncentracije CO ali ker so
delavci v tem ¢asu deloma krajsi cas tudi uporabljali motorne zage, npr.
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za sproscanje dreves ali razZzagovanje vej med vzdrzevanjem gozdnega
reda.

Zaradi zelo velike variabilnosti koncentracij CO (veliki standardni
odkloni, pogosto vedji od povpredij), zaradi nenormalnih porazdelitev in
zaradi majhnega $tevila secis¢ bi bile opisane razlike med postopki in
secisci statisticno teZko dokazljive. V vsem posnetem delovnem ¢asu so
ppm ali povpre&no samo 9,4 ppm, torej precej pod MDK vrednostjo. Ce
upostevamo povprecne obremenitve s CO med elementi dela in Ce po-
znamo &asovno strukturo elementov dela v razliénih delovnih razmerah,
lahko s tehtano aritmeticno sredino izracunamo priéakovano obremenitev
sekaca s CO.

Ta izraun bi bil lahko glede na posneto sestavo delovnega Casa
taksen:

Element dela Casovna sestava Obremenitev s CO
(%) {ppm)

Delo z motorno zago 47 15 izraGunano
Podiranje 12 25 izmerjeno
Klescenje 30 12 izmerjeno
PreZagovanje 3 10 izmerjeno
Krojenje 2 8 izmerjeno

Ostali produktivni éas 17 6 izmerjano

Ves neproduktivni éas 36 1.4 izmerjeno

Delovni ¢as 100 % 8,6 izraéunano

Pri skrajSevanju delavnika je treba sestavo ¢asa preraunati na 8 ur,
da bi lahko obremenitve primerjali z maksimalno dovoljenimi koncentra-
cijami za 8 ur. Taki izracuni so lahko samo domneve, kajti $tevilni dejavniki
lahko vplivajo na strukturo delavnika in na koncentracije CO, in sicer
znacilnosti sestoja, debelina in vejnatost odkazanega drevja, podrast,
reliefne razmere, motorna Zaga in zlasti uporabljeno gorivo ter nastavitev
uplinjagéa. Tudi vremenske razmere so dejavniki, ki zagotovo mogno vpli-
vajo na koncentracijo CO. Ze rahle sapice moéno zmanjajo koncentracijo
CO ob dihalih sekaca.

Freglednica 5 Preseganje dovol-
jenih maksimainih konceniracij
CO pri secnji z motorno Zago
Table 5= Excesses of maximal
allowed CO concenfrations at
chain saw cutling

Casovni intervali > 30 ppm Casovni intervali > 120 ppm
Time intervals > 30 ppm Time intervals > 120 ppm
Trajanje najdaljSega | Delez v posnetem Delez v posnetem
Sediséa Stevilo intervala / Longest éasu / Share in Stevilo ¢asu / Share in
Working place Number interval’s duration investigated time Number | investigated time
(m) min:sek (%) (n) (%)
POKLJUKA 22 2:10 45 - -
ROGLA 15 1:40 2,0 - -
LANSKI VRH 20 6:40 49 3 04
GLAZUTA 28 6:00 9,6 6 13
CRNI VRH 11 4:20 25,0 2 13
CRNI VRH Il 9 1:30 9.7 = 5
CRNI VRH 24 17 1:50 733 -
RIBNICA 22 2:50 94 3 06
GLAZUTA 2 14 1:40 97 - -
DEBELI VRH 17 1:50 ? 1 ?
RIBNICA | 9 2:40 26,2 1 1.9
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3.4 Prekoracitve maksimalno dovoljenih koncentracij CO
3.4 Excesses of maximally allowed concentrations of CO

Kot je bilo ugotovijeno (poglavje 3.1), prihaja med secnjo do kratko-
trajnih prekoracitev maksimalno dovoljene koncentracije CO. Pri celodnev-
nih snemanjih je bilo pri trajanju snemanj od 5 do 7 ur takih prekoracitev
od 15 do 28 (preglednica 5). |z frekvenénih porazdelitev po jakostnih
razredih, Sirokih 15 ppm, smo izracunali, da je deleZ prekoracitev v pos-
netem éasu od 2 do 10 %, najmanj na Rogli, najvet v Glazuti. Najdalj$a
prekoraditev je trajala 6 minut in 40 sekund in sicer pri podiranju zelo
debele jelke, vse ostale prekoracitve pa so bile krajSe. Prekoraditev je
bilo pri nasi raziskavi manj, kot pa so jih ugotovili drugi raziskovalci
(BOMBOSCH / KOLB 1989, STAMPFER 1997).

Pri delnih snemanijih so prekoraéitve na posameznih seciscih dosegle
celo 26 % Casa, vendar tega podatka ni mogoce posplositi, ker ni bil posnet
ves delovni ¢as z odmori in zastoji vred.

Prekoracitve Stirikratne vrednosti dopustne meje, tj. 120 ppm, so e
veliko redkejSe in so trajale le 2 % posnetega &asa. Ce hocemo ohraniti
zdravje sekaca, do vseh teh prekoralitev, ceprav so kratkotrajne, ne bi
smelo prihajati, ker CO ne povzroéa samo kronicnih, ampak tudi trenutne,
akutne in nevarne zastrupitve.

4 ZAKLJUCKI IN RAZPRAVA
4 CONCLUSIONS AND DISCUSSION

Raziskave koncentracij ogljikovega monoksida pri seénji z motorno
Zago ob uporabi obicajnega goriva po Sloveniji so pokazale, da so obre-
menitve sekafev s CO pri nas manjSe kot obremenitve sekacev,
ugotovljene v drugih raziskavah v Evropi. Stampfer s sod. (1997} je nasel
precej vecje povprecne vrednosti, Seprav jih je ugotavljal v dalj$ih Easovnih
intervalih (20 sekund). Povpreéna dnevna obremenitev je pri nasih
meritvah zna$ala 9,4 ppm, torej veliko pod MDK vrednosijo 30 ppm,
vendar nad eno cetrtino te vrednosti, ko je po nekaterih tujih predpisih
potrebno sprejeti varnostne ukrepe. Tudi nase raziskave so pokazale
znadilne kratkotrajne prekoracitve dopustnih mej, ki pa trajajo najveé 10
% delovnega ¢asa, kar je spet manj, kot so ugotovili drugi (BOMBOSCH
/ MESECKE 1992). Prekoraditve pogosteje nastopajo v zrelih sestojih,
pri debelih drevesin, kjer podZagovanje drevesa dolgo fraja. Najvedje
koncentracije CO nastajajo namrec pri podiranju. Skupaj s kleséenjem,
ki je dolgotrajno, najvec prispevata k obremenitvi sekaca s CO. Do
prekoracitve maksimatne vrednosti pa prihaja skoraj izkijuéno pri teh dveh
delovnih operacijah.

Ker prihaja pri fizi€no tezavnem delu zaradi veéje ventilacije pljuc hitreje
do zastrupitve s CO (BUNGER et al. 1995), je vprasanije, ali je dnevna
dopustna meja 30 ppm Se sprejemljiva. Treba bi bilo postaviti tudi mejo
za velikost, Stevilo in trajanje prekoragitev MDK vrednosti. Podobno velja
tudi za MDK vrednosti za ogljikovodike, za katere so sicer ugotovili
(SCHIERLING 1995), da pri secnji ne presegajo sedanjih MDK vrednosti.
Ker pa povzrocajo raka, jih v izpusnih plinih sploh ne bi smelo biti (MDK
= 0). Kljub majhnim izmerjenim obremenitvam sekacev s CO pa torej ni
mogoce Skodljivosti izpuénih plinov kar zanemariti. V Sloveniji z veliko
gorskimi gozdovi in z naginom gospodarjenja brez golosecen] tezki straji
za secnjo Se dolgo ne bodo nadomestili motorne Zage. Zato bi bilo treba
v bodoce zmanijsati tudi $kodljivost njenih izpudnih plinov. Uporaba novih,
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sicer drazjih posebnih goriv, alkilatov, zmanj$a koncentracije CO, zlasti
pa ogljikovodikov v izpusnih plinih (STAMPFER et al. 1997, LANDWEHR
1991). Proizvajalci motornih Zag so Ze izdelali ali pa so pripravljeni razviti
celo vrsto izboljSav motornih Zag za zmanj$anje emisij (LANDWEHR 1991,
WILDT-PERSSON 1991, SCHIERLING 1995). Katalizator in vbrizgavanje
goriva zagotavljata boljSe izgorevanje goriva. Pravilno kontrolirano na-
stavljanje uplinjacev in vedji filtri zraka, ki se zamasijo kasneje, zagotavljajo
vedno primerno revno mesanico, ki bolje izgori in zato manj Skoduje
delavcu. lzdelali so tudi Ze cev za vodenje izpusnih plinov stran od dihal
sekata in poseben sistem (lijak) dolivanja, ki zmanjguje izhlapevanje
goriva med nalivanjem v motorno Zago. Najvecje zmanj$anje Skodljivosti
bi dosegli, ce bi vse izboljave uporabili hkrati. Izbolj§ave zmanjiajo
skodljivosti, ne vplivajo bistveno na ucinkovitost motorne Zage, vendar
pa jo podrazijo. Proizvajalci ze ugotavljajo, da ni nihée pripravijen placati
teh izbolj$av, in so zato zacasno Ze prekinili njihov razvoj. To §e posebno
velia v nadih razmerah, ko lastniki slabo izkoriséenih motornih Zag, delavci
in lastniki gozdov, niso pripravljeni investirati v ergonomsko izboljsane
stroje.

Chain Saw Workers' Loads by Carbon Monoxide
Summary

Investigations of carbon monoxide concentrations at working with a chain saw in Slovenia while using
conventional fuel, had shown the workers' loads with CO are lower as in investigations in other European
countries. Stampfer et al. (1997) has found much higher average values, although he has been recording
in longer time intervals (20 seconds). The average daily loads of our measurements had reached 9.4
ppm which is far bellow MAC value of 30 ppm. But the loads as this one, reaching the values above a
quarter of the MAC, require safety measures to be taken according to some foreign country regulations.

For our investigations too, short exceedings of accepted limits are characteristical. They do not last
more than up to 10 percent of total working time, which is less than was found by other investigators
(BOMBOSCH / MESECKE, 1992). The overdoses occur more frequently in mature stands with big trees
where time of felling last longer. The highest CO concentrations develop with tree felling. Together with
limbing, both working operations, due to their long duration contribute most to chain saw workers' loads
with CO, and are both almost exclusive in exceeding the MAC values.

With physically demanding working operations, intoxication with CO is more severe because of higher
ventilation of lungs (BUNGER et al. 1995). Therefore, the question rises weather daily allowances of 30
ppm are still acceptable. The limits for quantity of exceeding the MAC value, the number of exceedings
and their time should also be set. The same is as well true for MAC values for carbohydrates for which it
has been otherwise found (SCHIERLING 1995) they do not exceed present MAC values with cutting. As
they do otherwise cause cancer, they should not at all have been present in exhaust gases (MAC=0). In
spite of small recorded chain saw workers' loads with CO, the damaging factor of exhaust gases should
not be overlooked. In Slovenia, with a lot of mountain forests and the silviculture without a clear cut,
heavy harvesters will not substitute the chain saw in a near future. Therefore, it would be necessary to
lower the health damaging factor of exhaust gases of the chain saw. Use of new and more expensive
special fuels - alkylats, lowers the concentrations of CO and especially carbohydrates in exhaust gases
(STAMPFER at al. 1997, LANDWEHR 1991). Producers of motor saws have already introduced or are
eager to develop a variety of improvements to lower the emissions (LANDWEHR 1991, WILDT-PERSSON
1991, SCHIERLING 1995). Catalyzer and injection of fuel both assure better internal combustion of the
fuel. Accurate carburettor adjustments and larger air filters that do not get choked so fast, assure always
correct poor mixture that combusts better and therefore causes less health damage to the worker. They
have already developed an exhaust pipe to lead the exhaust gases away from a chain saw worker, and
a special system of pouring {funnel) that lowers the evaporation of fuel while refilling. The best results for
lowering the health damaging factor would be achieved by using all the improvements at the same time.
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They lower the health damaging factor but they do not influence the efficiency of the chain saw. However,
they make the saw significantly more expensive and the producers have already realised no one is prepared
to pay such improvements, so they were for the time being forced to stop further developments. This is
even more true in our conditions, where the owners of poorly used chain saws - workers and owners of
the forests, are not prepared to invest in ergonomically improved machinery.
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. Strokovne razprave
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Lastnosti prenosa sil na podlago pri traktorju Woedy 110

Bostjan KOSIR

Tzvleéek:

Kosir, B.: Lastnosti prenosa sil na podlago pri traktorju Woody |10. Gozdarski vestnik, 3t. 3/2000. V sloveni€ini, cit. lit. 14.

V Elanku so predstavljene osnovne znatilnosti zgibnega traktorja Woody 110, ki je bil proucevan v 1. 1999 s poudarkom na
vrsti transmisije. Traktor ima hidrostatsko-mehanski prenos, ki se je izkazal z dobrimi voznimi lastnostmi. Prikazani so rezultati
modelnega preizkusa znaéilnosti traktorskega prenosa in rezultati morfolodke analize v primerjavi z drugimi zgibnimi traktorji.
Prikazane so modelne vlecne sile v odvisnosti od hitrosti voZnje v prvi in drugi prestavi.

Kljuéne besede: zgibni traktor, spravilo lesa, trakior Woody.

1 UVOD

V Sloveniji prevladuje traktotsko spravilo lesa s
prilagojenimi kmetijskimi kolesnimi traktorji. Delez
posebnih gozdarskih zgibnikov v zadnjem &asu neko-
liko narasca, Eeprav je njihova ekonomiénost pogojena
z zahtevnej3o organizacijo dela in je omejena na po-
sebne delovne razmere, v Katerih pridejo do izraza nji-
hove prilagoditve za delo v gozdu. Vrednostno sta obe
skupini traktorjev nekako izenageni, saj je nabavna
vrednost novega zgibnika za vec kot dvakrat vegja od
novega prilagojenega traktorja. Pri obeh skupinah trak-
torjev se pogosto postavlja vpradanje zamenjave sta-
rejsih strojev z novejsimi. Pri prilagojenih kolesnikih
je to vprasanje postalo aktualno nekoliko prej, saj se
je trg nekdanjih prevladujoéih znamk traktorjev skoraj
v celoti zaprl (IMT- Srbija), poleg tega pa ti traktorji
povedini zdrZijo v gozdni proizvodnji manj ¢asa kot
zgibniki in jih je potrebno pogosteje menjavati.

Problemi pri menjavi zgibnih traktorjev so precej
razli¢ni in svojstveni (KLOBUCAR / KOSIR 1999),
Pri teh traktorjih lahko kupimao nekoliko modificiran,
a §e vedno tako rekot gotov izdelek, saj potem, ko je
traktor kupljen, ne spreminjamo vec njegove uporab-
nosti, nikakor pa ne moremo spreminjati osnovnih
tehniénih znatilnosti. Med novimi zgibniki, ki smo jih
uvedli v proizvodnjo v zadnjih desetih letih prevladu-
Jjejo japonski zgibniki Iwafuji (najved tip T41), vendar
je bilo tudi nekaj poskusov z drugimi znamkami
(LKPT, IWA, Timberjack). L. 1998 sta pricela pri spra-
vilu lesa delati tudi dva zgibnika slovenske proizvod-
nje - WOODY 110. Eden je v celoti daljinsko krmiljen
(traktor in vitel), drugi pa ima daljinsko krmiljen vitel.
Ostale tehniéne zna&ilnosti so pri obeh traktorjih enake

* Doc. dr. B. K.. univ. dipl. inz, gozd., BF, Oddelek za
gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Veéna pot 83, 1000
Ljubljana, SLO
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(ROSIR 1998, KOSIR / LIPOGLAVSEK 1999). Z
nabavo teh traktorjev je stekel tudi razvojni projekt,
pri katerem sodelujejo proizvajalec VILPO d.d.,
Gozdno gospodarstvo Postojna d.d., Oddelek za goz-
darstvo in obnovljive gozdne vire BF in Gozdarski
institut Slovenije. Traktor WOODY prouéujemo v pro-
jektu Razvoj in promocija traktorja WOODY New.
Namen tega ¢lanka je prikazati nekatere tehnicne ka-
rakteristike in reditve pri novem traktorju, vendar
bomo omenili tudi druge metode proucevanja spravila
lesa s tem traktorjem, katerih rezultati bodo sledili v
strokovni hiteraturi kasneje.

2 PRENOS MOCI OD MOTORJA DO KOLES

Prenos sil na podlago je problem, s katerim se goz-
darji srecujejo od zacetka uvajanja traktorskega spra-
vila. Uéinkovit prenos vleénih sil na podlago je motno
odvisen od podlage ter od porazdelitve mase traktorja
in bremena na pogonske osi, od ureditve transmisije
na traktorju, vrste pnevmatik in vrste pogona. Najveéje
sile, ki jih razvijemo pri spravilu lesa, so na ravni
podlagi odvisne od obteZitve osi traktorja in koefi-
cienta adhezije, slednji pa je odvisen od vrste pogona
(goseniéni, kolesni), hitrosti viagenja in lastnosti pod-
lage (vrsta, vlaznost). Cilji, ki jih pri tem zasledujemo,
s0:

- pri majhnih hitrostih Zelimo imeti na kolesih velike
vleéne sile, ki so potrebne za premik traktorja in
bremena iz mirujocega poloZaja;

- pri ve&jih hitrostih so te sile Jahko manje, a e vedno
dovolj velike za premik traktorja in bremena;

- pri vseh hitrostih se Zelimo izogniti zdrsu, ki pomeni
poleg izgube energije tudi trganje gornjih plasti
podlage.
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Tem ciljem se najbolje prilagajajo zgibni gozdarski
traktorji s priblizno porazdelitvijo mase neobremen-
jenega traktorja: polovico na prednjo in polovico na
zadnjo os. Pn vlacenju bremena je zadnja os seveda
moéneje obremenjena od prednje, vendar imajo pred-
nja pogonska kolesa v vecini razmer $e vedno dovolj
velik stik s tlemi, da pride prednji pogon do polnega
izraza. Teoreti&no predstavljamo lastnosti traktorja pri
vladenju z odvisnostjo med vleénimi silami in hitrostjo
voznje. Slednja je navzgor orejena s 30 km/h, vendar
je oéitno, da pridejo pri voznji po gozdni vlaki v po§tev
precej manjse hitrosti, najveé do 10 km/h (prazna
voznja v ugodnih okolis€inah). Za prenos sil na pod-
lago je zato odlogilna izbira hitrosti in s tem vlecne
sile s pomoéjo transmisije, tako da je oboje prilagojeno
trenutnim delovnim razmeram na traktorski vlaki. Pre-
nosi modi 0z. sil od motorja do koles so vzrok mnogih
razlik v voznih lastnostih traktorjev in drugib delovnih
strojev. Poznamo mehanski in hidravliéni prenos sil,
pri zadnjem pa lo¢imo hidrodinamiéne in hidrostaticne
sisteme. Obstajajo tudi razliéne kombinacije, kot npr.:
. Motor - mehanski sistem - kolo
. Motor - hidrodinamini-mehanski sistem - kolo
. Motor - hidrodinamiéni-hidrostatski sistem - kolo
Motor - hidrostatski-mehanski sistem - kolo
Motor - hidrostatski sistem - kolo

G —

Optimalno delovno obmocje hitrosti delovanja mo-
torja je med totko maksimalnega vrtilnega momenta
in to¢ko maksimalne mo¢i motorja (slika 1). V vsaki
prestavi - ée gre za mehanski menjalnik - dologa vrtilni
moment skupaj s celotnim prestavnim razmerjem in
dolZino ro&ice (polmer pogonskega kolesa) vlecne sile
na pogonskem kolesu. Celotno prestavno razmerje je
dologeno z razmerjem vrtljajev motorja v primerjavi

z vriljaji kolesa in je urejeno s fiksimi prestavnimi
razmerji reduktorjev in diferenciala ter spremenljivim
prestavnim razmerjem menjalnika. S prestavnimi raz-
merji pomembno zmanj$amo hitrost vrtenja koles (do
0,5 v/s) v primerjavi s hitrostjo vrtenja motorja (nad
35 rfs) in s tem znatno poveéamo vrtilni mement (od
okoli 300 do 30.000 in ve¢ Nm).

Od prenosnega razmerja neke prestave je odvisno,
kolikina je dzjanska hitrost vozila m kolik3ne so pri
tem vlecne sile. V praksi je tezko doseci gladke pre-
nose vzdolZ krivulje, ki opisuje odvisnost vleéne sile
in hitrosti. Velika prednost traktorja z mehanskim pre-
nosom sil je, e ima menjalnik ved&je §tevilo prestav, s
katerimi prilagajamo hitrost in vieéne sile trenutnim
potrebam pri voznji. Pri mehanskih transmisijah lahko
kombiniramo tudi veé menjalnikov (npr.: menjalnik s
5 prestavami x 2 prestavi = 10 prestav) in dobimo s tem
razli¢ne kombinacije hitrosti in vieéne sile (slika 1).

Hidravlikza omogoca posebno vrsto prenosa, ki daje
v kombinaciji z mehanskimi prenosi odlicne rezultate.
Ze hidrodinamigen prenos sil od motorja do menjal-
nika ima vrsto prednosti, vendar ima tak nadin izrazite
pomanjkljivosti glede izkoristka prenosa in s tem po-
rabe goriva. Tearetiéni odvisnosti med silo in hitrostjo
se najbolje pribliZzajo traktorji s hidrostatskim pogo-
nom. Tak3en prenos ni novost in je pri gozdarski meha-
nizaciji obi¢ajen pri vegjih strojih skandinavske tehno-
logije. Vir me€i pri hidrostatskem pogonu je ¢rpalka s
spremenljivim naklonom rpanja, ki je prikljuéena na
ustrezen dizelski motor. Crpalka ustvarja tlak in pretok
olja, ki zene hidromotorje. Ti nato neposredno Zenejo
posamezna kolesa ali pa so med njimi in kolesi Se
ustrezni mehanski prenaosi.

Konstrukeija takSnega pogona omogoéa, da v dveh
prestavah (delovna in cestna) v okviru dveh najvegjih

— Prestva |
— Prestava 2
| —Prastava 3 [
—— Prastava 4
.......................................................... —— Presuwva §
— —Presiova &
E — Prestava 7
T — Prestava &
" — Prestava %
E —— Preswava 10
ﬁ ...................................................... -
=
SRVRRING: [EESEEEUE (WORRPR—..,
....... -—h‘]uc S o A 0 A ) B i
s = = 8 =2 =2 = = % = =2 o5 15 20 2 10
Hitrast motorja (r/min) Hitrost (km/h)
Slika | Optimalno delovno obmoéje obratov motorja in optimalna delovna obmogja hitresti glede na odvisnost vlene sile od

hitrosti v posameznih prestavah pri mehanskem menjalniku (EINAR 1989)
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v Maksimalni dovoljeni pritisk

Vlecna sila

Vleéna sita

Maksimalni pretok

Hitrosi

Hitrost

Slika 2 Tipiéna odvisnost med vleénimi silami in hitrostjo pri hidrostatskem motorju s konénima totkama (EINAR 1989)

hitrosti (15 in 30 km/h) brezstopenjsko izbiramo raz-
merja med hitrostjo in vleénimi silami. V bistvu gre
pri tem za izbiranje razmerja med tlakom in pretokom
v hidravliénem sistemu (mo¢ = tlak x pretok, mo& =
sila x hitrost). Z ventili naravnavamo maksimalni tlak
in s tem dolo&imo en konec krivulje, z naklonom izbra-
ne &rpalke pa maksimalni moZni pretok (drug konec
krivulje - slika 2). Glede na dodano mo¢ je med obema
tockama veliko moZnosti, s katerimi dolo¢amo dejans-
ke vleéne sile na kolesih.

Crpalka sama ne dopuséa dovolj velike redukcije
obratov motorja (najve 5 : 1), zato morajo biti na
traktorju Se dodatni elementi oz prenosi, s katerimi
zmanj$amo §tevilo obratov na kolesih, kadar je to po-
trebno. Najvetkrat zato najdemo - kot pri traktorju
WOODY - kombinacije med hidrostatskim in mehans-
kim prenosom sil na kolesa, Razlog za veliko zaniman-
je za traktor WOODY je v nekaterih posebnostih, ki
ga lofujejo od podobnih traktorjev, ki sa doslej pre-
vladovali pri nas. Med temi posebnostmi je najvaz-
nejsa hidrostatski na¢in prenosa sil na podlago, ki ga
je ime! Ze prvi prototip WOODY 75 (Lesna Slovenj
Gradec) v osemdesetih letih (REBULA 1989, 1990).

3 METODE PROUCEVANJA TRAKTORJA
wOooDYy

Problema vlagenja lesa ne gledamo vec zgolj kot
tehniéno vpradanje. Zanima nas tudi vpliv na okolje
in na loveka. Metode prougevanja se zato razvijajo v
ved smereh, da bi prirazliénth rezimih obratovanja oz.
razli¢nih delovnih razmerah: ugotovili sile (momente,
obremenitve posameznih koles) med traktorjem in
podlago, izmerili porabo goriva in emisije toplogred-
nih plinov v ozragje, ugotovili poskodbe pri vlaenju
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lesa v sestoju in na gozdnih tleh, ugotovili obremenitve
traktorista, izmerili uéinke in doloéili standardne ase
ter ugotovili ekonomiénost spravila lesa.

Gre za niz metod, ki se med seboj razlikujejo, ven-
dar imajo tudi skupne totke. Za nekatere med njimi je
to dejanski koledarski ¢as v sekundah, v katerem je
mogode primerjati razliéne dogodke z delovnimi raz-
merami in obremenitvami traktorja. Druge metode
imajo spet razliéne primerjalne osnove, npr. deloviice,
za katerega poznamo gostoto prometnic, zna€ilnosti
bremen, &ase spravila lesa in deleze poskodb drevja.

Stvar tolke gledanja je, kateri parametri so vaz-
nejsi. [z tehnicno-tehnologkega vidika je vsekakor prvo
vprasanje, ali je traktor sploh sposoben opravljati zah-
tevne naloge pri vladenju lesa in v kolikdni meri. Iz
okoljevarstvenega vidika so pomembna vprasanja gle-
de emisij v okolje, poskodb tal in drevja, ki so delno
povezana z lastmostmi traktorja, delno pa z organiza-
cijo dela. Metode so zahtevne in nekatere med njimi
predstavljajo novosti v prougevanju vplivov pridobi-
vanja lesa in gozdarske mehanizacije na gozdno okolje.

Med cilji projekta je tudi ovrednotenje prednosti
hidrostatskega pogona v primerjavi s klasiénim me-
hanskim prenosom sil, kot ga poznamo pri traktogjih
Timbegack, Iwafuji, Belt in drugih. Konstrukeijo trak-
torja WOODY so zaradi potreb razvoja traktorja veg-
krat ustrezno simulirali. Model, katerega deine rezul-
tate bomo opisali, se nanada na WOODY 110, z maso
5.500 daN (KOSIR 1998) z motorjem 76,5 kW pri
2.200 r/min. Rezultati veljajo za dolocene parametre
delovanja motorja in &rpalke, ki jih tu ne bomo opiso-
vali.

Gozdarski zgibnik WOODY smo preizkusili tudi s
primerjavo njegovih morfoloskih zna€ilnosti z obsez-
nej§imi, Ceprav starej§imi  Studijami traktorjev
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(SEVER 1980), med katerimi so tudi taksni, ki e
danes delajo pri spravilu lesa v na§em okolju. Za mor-
foloske znatilnosti traktorjev so pomembni njihova
Sirina, dolZina, vi§ina, masa in mo¢ motorja. Primerjali
smo dejanske znaéilnosti traktorja z izraunanimi, in
sicer naslednje odvisnosti po Severju (1980, 1993,
1999): advisnost dolZine traktorja od njegove mase,
odvisnost §irine traktorja od njegove mase, odvisnost
moéi motorja od teZe, Sirine, dolZine in vidine trakiorja,
primerjava izradunane in dejanske specifiéne mase
traktorja, primerjava izratunanega in dejanskega ima-
ginarnega specifi¢nega tlaka, primerjava izraunane
in dejanske imaginarne prostorninske mase.

Za osnovo smo vzeli naslednje tehiniéne znaéilnosti
traktorja WOODY 110: teza vozila 5.500 daN, dolzina
5.400 mm, vi§ina 2.750 mm, §irina 1.940 mm, moé
motorja 76,5 kW (preglednica 1).

4 RESITVE PRI TRAKTORJU WOODY 110

Nacin prenosa sil je prikazan na slikah 3 in 4. Pri
tem traktorju gre za kombinacijo hidrostatskega in
mehanskega prenosa sil, pri cemer opravi skoraj vse
naloge hidrostatski prenos v povezavi z elektronskim,
racunalniskim uravnavanjem voznje. Od motorja proti
kolesom se vrstijo naslednji deli: razdelilno gonilo za

¢rpalke, na katerega so prikljucene érpalka za pogon
traktorja, érpalka za pogon vitla in rpalka za delovno
hidravliko, sledijo hidravli¢ne cevi za prenos mo¢i do
hidromotorja za pogon vozila in hidromotorja za pogon
vitla. Hidromotor za pogon vozila je prikijucen na
dvostopenjski menjalnik (delovna in cestna hitrost),
ki je skupa) z razdelilnikom mo¢i, ki razdeli mo¢ na
predujo in zadnjo os, name§éen na zadnjem delu vozila
pred diferencialom. Za pogon zadnje osi se sile preko
polosi prenesejo na planetna gonila v kolesih. Na pred-
nji most traktorja se sile prenesejo preko veé krajsih
kardanskih osi na diferencial in preko polosi na planet-
na gonila v kolesih. Klasi¢nega menjalnika traktor ne
pozna, saj je njegov menjalnik namenjen le izboru
dveh hitrostnih reZzimov, medtem ko izbiramo smer
voznje (podobno velja za smer navijanja vrvi na vitln)
s smerjo vrtenja Erpalke.

Delovno hidravliko poganja posebna Erpalka.
Funkcije delovne hidravlike na traktorju so: premikan-
je prednje (gor, dol ter spreminjanje naklona deske)
in zadnje deske (gor, dol) ter krmiljenje traktorja (spre-
minjanje kota v zglobu).

Prednosti hidrostatskega prenosa na traktorju
WOODY 110 so v brezstopenjskem izbiranju razmerja
med hitrostjo in vle&nimi silami, kar v praksi pomeni,
da imajo tak3ni stroji pri zelo majhnih hitrostih dovolj

Preglednica |2 Tehniéni podatki za traktor WOODY 110

Te#a vozila 5.500 daN

Dolzina 5.400 mm

Vidina 2.750 mm

Sirina 1.940 (2.000)mm; pri gumah 14.9/13-28

Motor PERKINS, tip 1004-40T, 4 cilindri, vodno hlajen.

Mo& motorja

76.5 kW/104 PS pri 2.200 obr/min

Gume

14.9/13-28 PR12

Osi CLARK-HURTH s samodejnimi diferencialnimi zapira¢i. lamelnimi zavorami v olju, parkirno zavoro z
zavornim cilindrom z vzmetjo.

Sasija Dvodelna, varjena konstrukeija, z zglobom in vrtiS¢em med sprednjim in zadnjim delom. Pritrdi$¢a za
fiksirni cilinder zgloba pri delu z dvigalom.

Hidravlika SAUER-SUNDSTRAND za pogon vozila, vitla in prikljuckov.

Krmilo DANFOSS - hidravliéno.

Pogon Hidrostatski na vsa kolesa z elekirohidravliénim krmiljenjem, upravljanim s procesorjem.

Prenos moéi Na zadnjo os preko dvostopenjskega gonila in preko kardanske gredi, permanentno na sprednjo os.

Vitel IGLAND 5000/2H, vitel z dvojnim bobnom, vle¢no silo 2 x 5.000 daN, elektrohidravli¢no krmiljen,
pripravljen za daljinsko krmiljenje, hidrostatski pogon s skupno vle¢no silo 8.000 daN, dve hitrosti za
navijanje in odvijanje. vse funkeije se lahko krmilijo daljinsko.

Hitrost 0-17 in 0-30 km/h z vozno avtomatiko in dvostopenjskim gonilom.

Delovna zavora

V sprednji osi lamele v olju, hidravli¢no posluZevanje z zavornim servocilindrom.

Parkirna zavora

Zavorni cilinder z vzmetjo; brez tlaka olja je vozilo zavrto.

Dodatna oprema

Poleg daljinskega krmiljenja vitla je mozno tudi daljinsko upravljanje vozila in sicer: vklop in izklop
motorja, voZnja naprej in nazaj, dodajanje plina, krmiljenje smeri voZnje ter dvig in spust zadnje deske.
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Kosir, B.: Lastesti prenosa sil na podlago pri traktorju Woody 110

EUAD e [ val 1040

S700

Slikia 32 Prenos sil - pogled na traktor WOODY 110 s strani: | - motor, 2 - hladilnik motorja in hidravhi¢ne tekotine, 3 - razdelilno
gonilo za ¢rpalke, 4, 5, 6 - érpalke, 7 - hidromotor za pogon vozila, 8 - dvostopenjski menjalnik, 9, 10, || - diferencial, polosi,
planetna gonila, 12 - kardanski prenos, 13 - hidromotor vitla, 14 - cilindra zadnje deske, 15 - cilindra za spreminjanje naklona
prednje deske, 16 - cilindra za dviganje prednje deske, 17 - tank za gorivo, |8 - tank za hidravliéno tekedino, 19 - cilindra za
krmiljenje traktorja, 20 ute? (POGACAR / CIGALE)

Slika < Prenos sil - pogled na trakior WOODY 110 od zgoraj: 1 - motor, 2 - hladilnik moiorja in hidravliéne tekoéine, 3 - razdelilno
gonilo za ¢rpalke, 4, 5 - €rpalki za pogon vozila in delovne hidravlike, 6 - érpalka za pogon vitla, 7 - hidromotor za pogon vozila,
8 - dvostopenjski menjalnik, 9 - diferencial, 10 - polosi, 11 - planetna gonila, 12 - kardanski prenos, |3 - hidromaotor vitla, 14 -
cilindra zadnje deske, 15, 16 - cilindra za spreminjanje naklona prednje deske in cilindra za dviganje prednje deske, 19 - ¢cilindra
za krmilienje iraktorja, 21 - akumulator (POGACAR / CIGALE)

vleénih sil, ki se odliéno prilagajajo velikim kotalnim
uporom pri voZnji na mehki podlagi. Rezultat bt moral
biti manjsi zdrs in s tem povezani ugodnejsi uéinki
predvsem na mehkih tleh ali pri spravilu lesa navzgor
ob istoasno manjdih poskodbah tal. Prednost hidro-
statskega pogona je tudi odliéno zaviranje pri voznji
navzdol ali v drugaénih situacijah, saj je fudi zaviranje
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v celoti urejeno s hidravliénim sistemom in zavor sploh
ne potrebujemo. Vozilo mora biti seveda opremljeno
z neodvisno parkirno zavoro, saj nastete prednosti
veljajo le, e motor tede. Pretikanje med voZnje napre;
in nazaj je mogoce tudi med voZnjo. Pomembna strans-
ka prednost tak3nega prenosa so tudi Stevilne moz-
nosti, ki jih ponuja hidraviika v povezavi z elektroniko
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Kosir. B.: Lastnosti prenosa sil

oz. raéunalniskim krmiljenjem vsega sistema (trans-
misija ; motor). Ragunalnigki program procesorja v
traktorju WOODY preprecuje, da bi se katera koli
komponenta preobremenila in, kar je z ergonomskega
vidika zelo pomembno, motor deluje ves ¢as v svojem
optimalnem obmodju, kar pomeni nizjo raven ropota,
Za hidravli¢ni sistem je zelo pomembna &istoda olja,
ki vpliva naizkoristek vsega sistema. Zato je potrebno
olje uginkovito filtrirati, pomembno pa je tudi tekoce
vzdrZevanje.

Traktor WOODY ima dva razpona hitrosti: delov-
nega od 0 do 15 km/h, pri katerem so vleéne sile med
9,0 in 54,0 kN (najvecja vleéna sila je omejena s teZo
traktorja), ter cestnega od 0 do 30 km/h z vle€nimi
silami med 4,6 in 31 kN (slika 5). Pri hitrosti motorja
2.200 r/min dosezejo kolesa pri delovni hitrosti do 66
r/min, pri cestni hitrosti pa do 130 r/min. Vle€na moé
je v zaletku voznje majhna zaradi omejene najvedje
sile in majhne hitrosti (mo€ = sila x hitrost), vendar
hitro naraste. V niZji prestavi doseze vozilo najvecjo
vle&no moé& pri hitrosti S km/h (42,1 kW), v vigji pre-
stavi pa pri 10 km/ (40,4 kW). TakSen razpon naj-
vedjih vleénih sil in moéi je tipicen tudi za druge koles-
ne traktorje (KRIVEC 1965), le da je pri traktorju
WOODY nekoliko pomaknjen k vigjim hitrostim. Obe
krivulji vle€nih moti - za prvo in drugo prestavo - sta
si podobni in kazZeta, da vle¢ne moéi po maksimumu
poéasi upadajo. Povzetek preracuna sil (1998) pri-
kazujemo na sliki 5.

Poleg vleénih znatilnosti je za zgibne traktorje
pomembna tudi uravnotezenost med osnovnimi mor-
fologkimi znadilnicami (preglednica 2). Odvisnost dol-
Zine traktorja od njegove mase je pokazala, da je trak-
tor WOODY za okoli 260 mm daljgi, hkrati pa kaZe
odvisnost §irine traktorja od njegove mase, da je ta

ma podlago pri traktorju Woody 110
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0,00 500 10,00 1500 20;60 25,00 30.00 35,00
Hitrost (kovh)

Shika 50 Odvisnost med vieénimi sitami in vieénimi moémi
traktorja WOODY v prvi (1.} in drugi (2.) prestavi

traktor znatno oZji, kar za 330 mm, od povprecja zgib-
nih trakforjev enake teze. Te znatilnosti kazejo, da je
traktor WOODY nekako vitkejsi od drugih podobnih
starej8ih traktorjev in bi mu glede tega lahko dali pred-
nost. Odvisnost moéi motorja od teZe pokaze kar za
okoli 24 kW ve&jo mo¢ pri traktorju WOODY, kar
pomeni poslediéno tudi manjdo specifi¢no maso trak-
torja od povpredja drugih zgibnikov, vendar se po tem
merilu traktor uvr¢a med velike zgibnike (SEVER
1993).

Moé motorja je manj3a od izraunane z odvisnostjo
od 8irine, saj je traktor ozji od vecine traktorjev tega
razreda. Analogno lahko sklepamo, da je traktor ne-
koliko vigji od povpredja, ker je mo¢ motorja, izracu-
nana na podlagi vi¥ine, nekaj vedja od dejanske. Prav
tako nam da podobne rezultate primerjava obeh in-
deksov oblike (indeks oblike = §irina/dolZina oz. =
vi§ina/dolZina) s povpredji za posamezne velikostne
skupine traktorjev. Primerjava §irine z dolZino (indeks

Preglednien 20 Primerjava nekaterih znacilnosti traktorja WOODY 110 z morfolosko analizo (SEVER 1980)

Merilo Enota Woody Morfolodka analiza (SEVER 1980, 1993)
Odvisnost od teze | Odvisnost od &irine | Odvisnost od dol#zine | Odvisnost od vi§ine
Teza vozila daN 5.500
Dolzina mm 5.400 5:159:5
Viina mm 2.750
Sirina mm 1.940 22745
Sirina mm 2.000 2.2745
Mo¢ motorja kW 76.5 56,9 393 62.1 79.3
Sirina /Dol¥ina - 0,36
Visina /DolZina - 0.51
Spec. masa daN/&W | 71,9 78,4
Imag. spec. tlak daN/m* | 5250 457.0
Imag. prost. masa | daN/m® | 190,9 190.9
144 GozdV 58 (2000) 3
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ablike = 0,36) ter vifine z dolZino {indeks oblike =
0,51 umes¢ca traktor izven podrodja velikih zgibnikov
in prav na rob podrodja, ki ga zavzemajo srednjeveliki
zgibniki (SEVER 1993 in HORVAT / SEVER 1999).
Ta podatek govori v prid nckaj prostornejsi kabini, kot
sejo imeli traktorji v staresih primerjavah. Konstruktor
se je afitno Zelel izogniti dimenzijam velikih zgib-
nikav, vendar je pri tem Zelel ohraniti moé in vleéne
znatilnosti vedjih strojev. K temu naj bi svoje prispeval
tudi hidrostatski prenos sil.

Imaginarni specifiéni tlak traklorja je znatno vedji
od povprednega, kar ni ugodno, Eeprav odvisnost med
imaginarnim specifiénim tlakom in dejanskim tlakom
na podlago nt v celoti pojasnjcna, Tatlak je razmeroma
velik, njegov uginek na zbijanje in poskodbe tal, na
katere vpliva tudi zdrs, pa je §e predmet raziskave, I'ri
voznji navzger ali navzdol se tlak ustrezno spreminja
#e zaradi dinamiénih sprememb sil med voZnjo obre-
menjenega traktorja.

Zanimivo je, da med dejansko in izradunano ima-
ginamo prostorninsko maso ni raz|ik. Skiepamo lahko,
da je, povedans nekeliko drugage, traktor enako gost
od drugih, da ima ve&jo moc na enoto te¥c in da je na
raéun manj$e Sirine nekoliko daljéi.

5 ZAKLJUCKI

Hidrostatski pogon trakteriev za spravile lesa ni
nov, saj so prvi traktorji WOODY priceli z delom Ze
konec osemdesetih lct, Ecprav takrat niso vzbudili
tolik§ne pozornosti, kot bi si zasluZili. Desetletjc zatern
imamo ponevno monost spoznati in epazovati padob-
ne traktorje (medtem je konstrukior traktorje temeljito
prenovil) pri delu v razmerah na visokem krasu. Razis-
kovanja smo se lotifi z vrsto metod, ki bodo edgovorile
na vprafunja o tehnignih lastnostih, uporabnosti trak-
torja ter tudi o njegovih lastnostih, ki vplivajo na okal-
je. Z enakimi metodami Zelimo traktor WOODY pri-
merjati tudi z drugimi zgibniki. Prednosti hidrostat-
skega pogona 5o ugodno ravnotezje med vieénime sila-
mi in hitrostjo voZnje, preproste brezstopenjsko uprav-
ljanje stroja, preprosta izbira smeri voZnje, hidravliéno
zaviranje, moZnosti raéunalniSkega krmilienja motogja
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glede na delovne razmere in popolnega daljinskepa
upravljanja. Po svojih dimenzijah spada stroj med
manjie zgibne traktorje, vendar razpolaga 7 dovolj
velikiml vleénimt silami za spravilo tezkega lesa. V
primerjavi s povpreinim zgibnikom enake teic je ne-
kolike oZji in dalj§i ter nekaliko vi§ji. Njegova speci-
fiéna masa je manjia od povpreéja drugih zgibnikov.
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Strokovne razprave

GDK: 914 :228.8 : (497.12 Zakojika grapa)

Spremenjenost naravne drevesne sestave na primeru zarastanja ZakojSke

grape
Joze KOVACH

Tzvleéek:

Kovac, 1.: Spremenjenost naravne drevesne sestave na primeru zaraicanja Zakojske grape. Gozdarski vestnik, st. 3/2000. V

sloveniéini, cit. lit. 6.

V &lanku so predstavljene naravne znadilnosti Zakojske grape. To obmocje se je zaradi epustitve kmetijstva zaraslo z gozdom.
Za povriine, ki so bile vedno gozdne, je znadilna velika naravna ohranjenost.

Za zaradtajoce povrine je bila narejena analiza sestojev in primerjava z ohranjenim gozdom, ki predstavlja naravno vegetacijo
tega obmoéja. Ugotovljena je bila velika stopnja spremenjenosti naravne drevesne sestave, ki je posledica velikega deleza iglaveev
na zaradtajocih povriinah, V drevesni sestavi previadujeta macesen in smreka.

Kljuéne besede: zara3éanje, zgradba sestoja, drevesna sestava, naravni gozd, Zakojska grapa.

1 UVOD

Zakojska grapa je naravno ohranjen zgornji del
doline potoka Porezen, ki se izliva v reko Baco. Struga
Porezna ima danes dokaj ohranjen naraven izgled. Na
kratki razdalji zasledimo Stevilne oblike erozijskega
delovanja vode, kot so slapovi, skoéniki, tolmuni, pri-
tocne grape in erozijski jarki.

V preteklosti je voda potoka Porezen na tem ob-
modju poganjala tri mline, dve Zagi in tri male hidro-
elektrarne, namenjene predvsem za oskrbo bliZnjih
samotnih kmetij. Z opustitvijo energetske izrabe po-
toka in prenehanjem kmetijske izrabe doline so se sle-
dovi élovekovega delovanja zelo zabrisali. Grapa daje
videz naravno ohranjenega, skoraj nedotaknjenega
sveta, ki je tudi tezko prehoden, saj je le panekod
ohranjena kaka steza.

Obmoéje Zakojske grape predstavlja enega izmed
mnogih zaselkov na SirSem obmoéju Porezna, ki je
zaradi odseljevanja podlegel zarascanju. Pobogje gra-
pe je danes skoraj v celoti pokrito z gozdom.

Po drugi svetovni vojni se je kmetijska raba posto-
poma opustila. Kljub navidezni nedotaknjenosti ob-
modja pa pogled na zaraitene povriine pokaze dru-
gacéno podobo. Na povriinah, ki so bile v pretek]osti
kmetijske, je danes gozd v fazi debeljaka in ponekod
drogovnjaka. Starost najstarejSih sestojev na zarasca-
jo¢ih povr§inah se giblje med 50 in 60 leti. Travniki
so vefinoma zaraséeni s smreko, ki odstopa od naravne
sestave gozdnih zdruzb, ki so prisotne na tem obmogju.

Zaradi nadina zaraséanja in velike naravne ohran-
jenosti tega obmodja je zanimiva analiza spremenje-

* J. K., univ. dipl. inz. gozd., ZGS, OE Tolmin. KE Idrija.
Trg Sv. Ahacija 2, 5280 Idrija, SLO
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nosti naravne drevesne sestave. Tak$na analiza je pri-
merna tudi zaradi uvrstitve tega predela med visoko
ovrednotena obmodja z vidika varstva narave. To ob-
mocje se ponasa s §tevilnimi geomorfoloskimi, hidro-
loskimi in geoloskimi pojavi in oblikami ter visoko
stopnjo ekoloske pestrosti in ohranjenosti.

2 METODA DELA

Pri obnovi naérta GE Cerkno smo najprej pregledali
teren na obmoéju Zakojéke grape. Na osnovi opisov
sestojev smo Kkartirali in izlo&ili sestojne tipe. Na ob-
ravnavanem obmoéju smo locirali tudi stalne vzoréne
ploskve. Postavili smo 11 stalnih vzorénih ploskev, na
katerih smo prvié¢ merili drevje.

Podatki iz opisov sestojev so bili osnova za ugo-
tavljanje deleza posameznih drevesnih vrst v drevesni
sestavi sestojev. Podatke iz stalnih vzorénih ploskev
smo uporabili za korekcijo deleZa drevesnih vrst po
debelinskih stopnjah. [zradunali smo srednje vrednosti,
ki smo jih dobili iz opisov sestojev in iz stalnih vzoré-
nih ploskev. DeleZi posameznih drevesnih vrst v sesto-
ju so osnova za izrafun spremenjenosti naravne dre-
vesne sestave, Pri tem smo kot model vzali obranjene
debeljake, za debeljake na zaras€ajoéih povrsinah pa
smo izrafunali stopnjo spremenjenosti naravne dre-
vesne sestave. To smo izraéunali na osnovi evklidskih
razdalj med modelom in sestojem na zarac¢ajoéih po-
vr§inah. Na stalnih vzorénih ploskvah in pri opisih
sestojev se je popisalo tudi odmrlo leZece drevje in
stojece sufice po razsirjenih debelinskih stopnjah, kar
omogoda izratun deleza odmrle lesne mase na povr-
§ino.
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Na osnovi kartiranja sestojnib tipov na terenu smo
izlocili razvojne faze. Karto smo digitalizirali s pro-
gramom MAPINFO. S pomo¢jo tega programa smo
izra€unali tudi povriine posameznih razvojnih faz. Pri
podrobnem pregledu terena smo evidentirali tudi den-
drolo3ke posebnosti na tem obmocju. V' to skupino
spadajo drevesa bukve, ki so zaradi nacina gospodar-
Jjenja (obvejevanje) izoblikovala zelo asimetricne obli-
ke kro3nje in razrasti. Nekatera drevesa izstopajo tudi
po dendrometricnih lastnostih, kjer izstopa premer, ki
se veckrat priblizuje mejam zavarovanja posameznih
dreves.

3 NARAVNE ZNACILNOSTI ZAKOJSKE GRAPE
3.1 Lega in geomorfoloke znadilnosti

Zakojska grapa predstavlja zgomji del potoka Pore-
zen. Potok Porezen je levi pritok Bace. Povirje Porezna
se nahaja na JZ obronkih Porezna, kot se imenuje tudi
pogorje med Basko grapo, Cerkljanskim in Davco.
Potok s povirjem visoko v pobo&ju Porezna, nad 1.000
mn. v., je vrezal izredno ozko dolino, veéinoma deber,
ki se v zgornjem delu imenuje Zakojska grapa. Dno
doline se naglo zniZuje, tako da lezi sotogje z levim
pritokom Otavnikom na 570 m n. v.

Zaradi velike vertikalne raz¢lenjenosti obmoéja in
velike koli¢ine padavin (1.550 do 3.000 mm) je v Za-
kojski grapi prisotno mo&no erozijsko delovanje. Naj-
pogostejSe reliefne oblike na obravnavanem obmoéju
so erozijski jarki in grape. Po njih se spuséajo hudour-
ne vode, pozimi pa, zlasti iz pogorja Porezna, tudi
snezni plazovi. Edini vegji stalni pritok je levi pritok
Otavnik. Vsi ostali pritoki so ob&asni (ZVNKD 1997).

Na dnu erozijskih jarkov in grap, zlasti pa na nji-
hovem ustju, so nakopiéeni tevilni kamniti bloki,
veliki od 0,3 m do 2 m. Sirina teh kamnitih blokov
znasa 10 do 30 m. V akumulacijah kamnitega drobirja
in kamnitih blokov so tudi Stevilna izruvana drevesna
debla. Te aknmulacije so vec ali manj enkratne tvorbe,
nastale v ¢asu enega neurja. Njihovo premikanje po-
teka izrazito sunkovito tudi po glavni strugi, zato se
tu kopicijo akumulacije srednje velikih kamnitih blo-
kov in drevesnih debel (ZVNKD 1997).

Porezen tece po zelo razgibani strugi. Mestoma se
prebija skozi kupe kamnitih blokov in drobirja, drugje
tece po Zivi skali. Ponekod se voda pretaka v skoénikih
in tolmunih, Nad sotoéjem z Otavnikom sta dva slapa,
eden je visok okoli 7 m, drugi pa okoli 15 m (ZVNKD
1997).
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3.2 Mati¢na podlaga in tla

Tektonsko sekajo to ozemlje trije regionalni dinars-
ki prelomn, ki neposredno nimajo ve€jega vpliva na
zgradbo. Nekaj je tudi lokalnih preénih dinarskih pre-
lomov, v smeri katerih potekajo man;si pritoki v potok
Porezen (ZVNKD 1997).

Obmoéje vasi Zakojca gradijo na tem delu najsta-
rejSe plasti, amfiklinski skladi, v katerih se menjujejo
glinovci in peséenjaki, redkeje pa tudi grebenski apne-
nec. Te plasti so podlaga glavnemu dolomitu norijske
in retijske starosti. Ponekod je masiven, v glavnem pa
ploscast z le€ami roZencev. V strokovni literaturi ga
imenujejo tudi baski dolomit (ZVINKD 1997).

Nad mlinom za domacijo Grapar pa se pojavijo
spodnjejurski liasni apnenci. So temnejse barve, s po-
lami rozenca, ponekod pa prehajajo v skrilavee in
laporje. Nad njimi lezi lateralno do 20 m ozek pas
apnenca z roZenci, ki ga uvr§€ajo na mejo med juro in
kredo. Nad domacijama Obid in Mus¢ pa se zopet
pojavijo klastiéne kamnine, menjavanje glinovcea, po-
nekod pa tudi plo§€asiega lapornatega apnenca, ki
spada v zgomji del spodnje krede. Zgornjekredne plas-
ti gradi rdeckasti mikriten apnenec z laporjem in go-
molji rozenca. Njemu sledijo apnenci v voléanskem
razvoju, ki gradijo sam vrh Porezaa (ZVNKD 1997).

3.3 Rastiicne razmere

Pobogja grape so poraiéena z gozdom, ki se je po
opustitvi kodnje in pase hitro raziiril na nekdanje ko-
Senice in pasnike do najvigjih predelov na juznih po-
bo¢jih Porezna.

Reliefno razgiban svet s pestro geolosko in petro-
gralsko sestavo pogojuje heterogenost gozdnih zdruzb,
ki se odraza na celotnem obmo¢ju grape, vendar je
najbolj izrazita v predelu sotocja z Otavnikom. Pre-
vladujoca drevesna vrsta od najniZjih leg v grapi do
najvisjih predelov na juznih pobodjih Porezna je bu-
kev, ki skupaj z drugimi drevesnimi vrstami, odvisno
od raznolikih rasti§énih pogojev, tvori razliéne zdruz-
be. Dno grape pora§¢a bukov gozd s kresnicevjem
(Arunco-Fagetum), kjer v zeli§éni plasti prevladujejo
vlagoljubne rastlinske vrste (navadno kresnidevje, tr-
pezni golec, zajéica in druge). Rastii¢a zmerno aci-
dofilnih bukovih gozdov (Luzulo albidae-Fagetum)
zavzemajo vedje povrsine levih, nekoliko osojnih po-
botij zgormjega dela grape. Desna pobocja so rasti$éno
bolj heterogena. Najbolj pogosti so bukovi gozdovi z
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velecveino mitvo koprivo (Orvalo-Fagetam), ki se
pojavliajo v razlicnih oblikah. Na toplih legah juZnega
defa grape uspeva termofilni gozd bukve in gabrovea
{Ostryo- Fagctum}. Na strmih legah grape imajo goz-
dovi varovalni znataj.

3.4 Pestrost drevesnih vrst

Prevladujoéa drevesna vrsta je bukev. Skoraj pov-
sod najdeme kot primes gorskt javor in gorski brest,
veliki jesen, beli gaber in tudi ostrolistni javor. Ti
plemenit] listavel so prime8ani lc posamicno, fe na tako
imenovanih aceretalnih rastis¢ih so tevilénejsi. V
bliZini opudtenih kmetij najdemo brezo, trepetliko,
lesniko in hruSko. V strmej§ih, varovalnih predelih in
grapah so primegane tudi termofilne vrste, kot so lipo-
vee, Emi gaber, nagnoj in mali jesen. Smreka je vedi-
noma prisotna na zapuiéenih travnikih in gmajnah,
kier sta )i primefana tudi macesen in rdeci bor. Mesio-
ma se pejavlja tudi tisa, ki panekod tvari celo manjse
skupine dreves.

Posebnc oblike so ustvarila bukova drevesa, ki 50
se viasib obvejevala. Obvejevali so jih kmetje iz bliz-
nje okolice, ker so potrebovali bukovo listje za kimo
drobnice in za steljo, Bukova drevesa so zaradi velike
regeneracijske sposobnosti ponovno odgnala poganjke
in nadaljevala rast. Kro8nja se je ponovno oblikovala,
vendar je postajala vedno bolj asimctridna. Na neka-
terih drevesih so kot posledica obvejevanja ostale le
izbokline od slepic, medtem ko se je pri drugib pre-
oblikovala oblika celega drevesa, Drevesom so zrasle
nove veje, ki so jil kmetje znova odsekali ter jih upo-
rabili za krmo in steljo. Takéno obvejevanje se jc po-
navljale, dokler so imela drevesa dovolj sposobnosti,
da so obnovila krognjo.

Zaradi takinega ravnanja so se izoblikovale zelo
asimetriéne oblike (habitusi) dreves, ki se imenuiejo
tudi trii. V vecini primerov gre za zra$€anje ve€ manj-
5ih debel dreves v enc samo. Ponekod je ta zraslost e
dobro vidna, medtem ko je pri nekaterih primerkih Ze
zelo prikrita. Vsa drevesa, ki so jih v preteklosti obve-
jevali na tak3en nadin, imajo danes velike premere, tudi
preko 1 m, in so tudi zelo nizka, ponekod cela gomi 2
zelo asimetridnimi kro$njami.

Tak&na drevesa zasledimo povsod v Zakojki grapi,
posebro zanimiva pa so drevesa na severnem robo
grape, kjer vodi pot proti Poreznu,

3.5 Fayna

Na obmodéju Zakojske grape je zaradi velike na-
ravne chranjenosti velika pestrost Zivalskih vrst. Od
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lovne diviadi s0 tu prisotni gams, srnjad, divji prasic,
prehodno pa tudi jelenjad. Na levi, osojni strani grape
50 mirne cone kot zimovaliia za gamsa in snjad.

Na pobodju Porezna, na 1.200 do 1.300 mn. v, je
#ivljenjski prostor divjega petclina. Po prof. Adamicn
je na obmogju Perezna na nadmorski vi§ini med 1.200
in 1.300 m ved rastic, in sicer; strma severavzhodna
in vzhodna pobotja na cerkljanski strani, severozahod-
na pobo&ja na tolninski strani ter pobodja severno od
jeseniske planine, ki predstavlja zgornji del Zakojgke
grape.

Zaradi dobrc naravne ohranjenosti in &iste vode je
obmogje grape Zivljenjski prostor Stevilnih zivalskih
vrst. Podatkov o vrslab ni, z gotovastio pa predpostay-
ljamo, da §tevilne, zlasti nevretendarske vrste sodijo
med ogroZene. Tzvirna dela Porezna in Otavnika sta
brez rib, zato sta zaradi diste vode potencialna habitata
za naselitev so3ke postrvi (Salmo marmoratus), ende-
mi€ne in ogroZene vrsie tibe (ZVNKD 1997},

4 PODOBA ZAKOJSKE GRAPE V PRETEK-
LOSTI

Obmodje Zakojske grape dancs pokriva gozd, ki
je sestavni del gozdne krajine, ki se od Zakojee raz-
prostira naprej po zahodnem pobogju Porezna.

To ohmogje je bilo v preteklosti prepredeno s trav-
niki in senoZetni. Na strmib pobodjih je raztresenib
nckaj domaéij, ki so danes zapui€ene. Te kmetye so
se v pretek]osti samooskrbovale, o Eemer pricajo opus-
geni mlini, Zage in celo male hidroelektrame. Obmotjc
je danes zaradi previadujofega gozda bolj monatono,
vendar je 3e mogode ugotovits, kje so se véasih raz-
prostirale senoZeti. Tam sta danes v vedjem delu raz-
girjena smreka in macesen, ki sta se na zaraséajocih
senoZetih najbolj uspesno pomiadila.

5 VARSTVEN] STATUS NARAVNE IN KULTUR-
NE DEDISCINE

Zavod za varstvo naravne in kulturne dediséine
Nova Gorica je leta 1997 izdelal elaborat z naslovom
Vrednotenje ZakofSke grape in pogorja Porezng z vi-
dika varstva naravne in kulturne dediscine, Sitse ob-
modje Zakojfke grape je predlaganc za uvestitev v
bodoéi inventar naravne dedis€ine v obéini Cerkno.
OZje obmoéje, ki zajema predvsem oba slapova in
tipiéen geoloski profil mezozojskega razvoja sloven-
skepa bazena, je predlaganoc za razglasitev za naravni
spemenik,

GozdV 58 (2000} 3



Kovad, J.: Spremenjenost naravne drevesne sestave na primeru zaras¢anja Zakojske grape

Kulturna dedi$ina na tem obmodju obsega stavbno
dedi&éino, ki jo predstavlja poslopje nckdanje doma-
Eije, ter tehniko dedi$&ino. V slednjo sodijo naprave,
ki so kot pogonski vir uporabljale vodno energijo. Sem
sodijo predvsem mlini, Zage ter nekaj preprostih elek-
trarn, ki so delovale Se pred manj kot pol stoletja. Vsi
ti objekti so zaradi izgube svoje prvotne funkcije zaceli
propadati. Vegina objektov je danes porusenih in ones-
posobljenih za delovanje. Ponekod je $e danes vidna
7icna napeljava elekirovoda, ki mestoma poteka po
rastocih drevesih.

6 REZULTATI

6.1 Razvojne faze gozda

Za celotno obmodje je znacilno moéno prepletanje
razvojnih faz. Njihova prostorska razporeditev je po-
sledica pestrih rasti§¢nih razmer, dostopnosti posamez-
nih predelov v preteklosti ter stopnje sukcesije pri
zara$éanju povriin, ki so bile v preteklosti v kmetijski
rabi. Povrsinski delezi posameznih razvojnih faz so
prikazani na grafikonu I, njihovo prostorsko razpore-
ditev pa prikazuje karta.

Najvedji deleZ zavzemajo debeljaki, ki se med sabo
loéijo po drevesni sestavi in naginu nastanka. Prevla-
dujejo debeljaki z dobro ohranjeno naravno drevesno
sestavo. V njih prevladujejo bukev in ostali listavcei,
ki so znaéilni za rasti§éa na tem obmogju. Na povr-
§inah, ki so bile nekoé namenjene kmetijski rabi, pre-
vladujejo debeljaki z veéinskim delezem iglavcev,
predvsem smreke in macesna. Debeljaki se razprosti-
rajo predvsem v osrednjem obmo¢ju grape. V okolici
nekdanjih kmetij se prepletajo s pionirskim gozdom
in grmiéi, ki poraséa tudi robove skalnatih polic, ki
presekata grapo v osrednjem delu.

Nekoliko manjsi je delez drogovnjakov, ki so po
drevesni sestavi dobro naravno ohranjeni. Vezani so

na ekstremna rasti$¢a na severnem robu Zakojske gra-
pe ter na predele pod vasjo Zakojca, kjer so se secnje
izvajale bolj pogosto.

Panjevci porad¢ajo veCinoma strma prepadna po-
boéja nad grapami in stranskimi pritoki. V drevesni
sestavi prevladujeta bukev in &mi gaber, ki se na teh
predelih pomlajujeta vecinoma iz panjev.

Pionirski gozd z grmiséi se pojavlja kot sukcesijski
stadij na zara§€ajocih travnikih. V drevesni sestavi teh
sestojev se pogosto pojavljajo posamezna drevesa plo-
donosnih drevesnih vrst (jablane, hruske, oreh), ki so se
ohranila iz preteklega gospodarjenja na teh povrsinah.

Debeljaki se v osrednjem delu mestoma prepletajo
s pomnlajenci in raznomernimi sestoji. Pomlajenci so
nastali predvsem zaradi pomladitve v vrzelih, ki so
nastale zaradi odmiranja po3kodovanih dreves. Vecjih
povr$in mladja v teh predelih ni, kar nakazuje dolgo
obdabje, ko se seénje niso izvajale.

6.2 Primerjava sestojnih zgradb

Zaradi velike naravne ohranjenosti obmocja
Zakojske grape imajo debeljaki na povrsinah, ki so bile
vedno gozdne, drevesno sestavo, v kateri se je ohranilo
naravno razmerje drevesnih vrst, To razmerje smo
vzeli kot model za primerjavo z debeljaki, ki so nastali
na zara$cajocih povrdinah.

Debeljaki na zara$éajoéih povrsinah so nastali z
naravno pomladitvijo. Najbolj agresivna sta smreka
in macesen. Ti dve vrsti se v tak8nih razmerah naj-
hitreje pomladita in se najbolj hitro razvijata. Delez
listavcev na zarad¢ajocih povrinah je precej majhen.
Na grafikonih 2 in 3 je razvidna porazdelitev Stevila
dreves po debelinskih stopnjah. Porazdelitvi sta si zelo
podobni pri skupnem §tevilu dreves na hektar. V obeh
primerih so prisotni trije izraziti vrhovi, ki se razvrstijo
do 10. debelinske stopnje. Osrednji vrh pa se nahaja
med 6. in 7. debelinsko stopnjo.
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DROGOVNJAK
M DEBELJAK

M POMLAJENEC
] RAZNOMERN] SEST.
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B pPIONIRSKI GOZD Z GRMISCI
[ NEGOZD

Karta |: Razvoine faze v Zakojski grapi

Najbolj opazna znacilnost obeh grafov je zamen-
jano razmerje med iglavei in listavei. Medtem ko na
grafikonu 2 (zarad¢ajoce povidine) prevladujejo iglav-
¢i, pa so le-ti na grafikonu 3 (ohranjen gozd) v izra-
zitem minimumu.

DeleZi posameznih drevesnih vrst so predstavljeni
na grafikonu 4. Razvidno je, da med iglavei prevla-
dujeta smreka in macesen, med listavei pa bukev. Ple-
meniti listavei zavzemajo vecji delez na zaradajocih
povriinah kot v ohranjenem gozdu. Ostali fistavci (beli

40 1 Oistavei
331 Miglavei
30 4

O skupaj
25 paj

34 5 6 7 8 9 10 01
Deb. stopnje

Gralikon 2: Porazdelitev dreves na hektar po debelinskih
stopnjah v sestoju na zarai€ajoci povrsini
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12 13 14 15

gaber, érni gaber, mali jesen, mokovec, breza, trepet-
lika, nagnoj, siva jela, Cesnja, hruska, jerebika) so
zdruzeni v skupni razred in so bolje zastopani v ohran-
jenem gozdu.

Izralun spremenjenosti naravne drevesne sestave
smo naredili s primerjavo obeh debeljakov. Model
predstavlja ohranjen naravni sestoj, za sestoj na zaras-
¢ajocih povr§inah pa smo izraunali stopnjo spremen-
jenosti naravne drevesne sestave, in sicer na osnovi
evklidskih razdalj, znasa pa kar 93,3 %.

45-| Oiglavci
40 Blistavei
35- Dsk'l.lpaj
30+
@ 254
§ 204
151
10
5- 3
s o o S G
345678 91011121314151617
Deb. stopnje

Grafikon 3: Porazdelitev dreves na hektar po debelinskih
stopnjah v ohranjenem debeljaku
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Gralikon 4: Dele2i drevesnih vrst v obeh sestojih
6.3 Odmrla lesna masa

S popisom odmrlih dreves na stalnih vzorénih
ploskvah in oceno pri opisih sestojev smo dobili po-
datke o delezu odmrle lesne mase. Le-ta predstavlja
pomemben ekoloski dejavnik, ki zagotavlja ohranjanje
vrst, ki so vezane na podrta drevesa in stojece sugice.

Hrast

PI. list.

1z grafikona 5 je razviden delez odmrle mase. Veéi-
noma so to svetloljubne drevesne vrste listavcev, ki
so zaradi sestopa zacele izgubljati svetlobo. Zaradi
zmanj§anja zivljenjske moci so ta drevesa hitreje pod-
legla boleznim in poSkodbam ter tako postopoma pro-
padla. DeleZ odmrle lesne mase v ohranjenih naravnih
debeljakih znasa 3,5 %, v debeljakih na zaragéajocih
povrSinah pa 7 %.

Zakojska grapa (foto: Edo Kozorog)
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Gralikon 5: DeleZi lesnih zalog odmrlega in Zivega drevja

7 ZAKLJUCKI IN RAZPRAVA

Velika naravna ohranjenost obmoéja Zakojske gra-
pe je posledica preteklega obdelovanja kmetijskih po-
vriin, ki je bilo prilagojeno naravnim danostim in
skromnim potrebam za preZivetje kmetij na tem ob-
moéju. S prenehanjem obdelovanja in z odseljevanjem
se je zacelo hitro zara3danje kmetijskih povrsin.

Kljub veliki naravni ohranjenosti pa rezultati ana-
lize zara¢anja in strukture sestojev kaZejo veliko stop-
njo spremenjenosti naravne drevesne sestave na povr-
sinah, ki so se v preteklosti obdelovale. Ceprav so si
strukture sestojev po debelinskih stopnjah zelo podob-
ne, pa je razmerje med iglavci in listavei na zaradca-
jocth povrginah ravno obratno kot v ohranjenem goz-
du. Iz tega je razvidna velika konkurenénost smreke
in macesna pri naravnem zara§¢anju opu$centh koenic
in travnikov. Taksna zakonitost velja za Sir§e obmodje
Zakoj8ke grape in naprej proti Basgki grapi ter Zakojci.
Za te predele je znaéilno hitro zara3¢anje kmetijskih
povrsin, saj se odseljevanje s kmetij nadaljuje.

Kljub navidezni homogenosti in monotonost; iglas-
tih sestojev, ki nastajajo na opusenih travnikih, pa
razmere z vidika pestrosti habitatov ponekod niso ne-
ugodne. K temu pripomore prisotnost posameznih plo-
donosnih drevesnih vrst, ki so se ohranile iz &asov
poseljenosti tega obmogja.

Nedostopnost obmoéja ZakojsSke grape, ki oteZuje
racionalno rabo naravnih virov, ter varstveni status,
ki mu ga je pripisala sluzba za varstvo narave. omo-
godata spremljanje zara$€anja in razvoja sestojev, ki
je znacilno za predele v 8irdi okolici obravnavanega
objekta. Zaragéanje kmetijskih povidin je v tem pre-
delu aktualen problem. Na osnovi narejene analize se
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B odmrla
Oziva

Zara§¢ajoce

lahko predvideva podoben razvoj na rastiséih, ki so
podobna tistim v Zakojski grapi. Zaradi tezko dostop-
nih zara$¢ajoih povriin in zaradi pomanjkanja zani-
manja za njihovo obdelavo je pricakovati nadaljevanje
trenda nara$¢anja gozdnih povrsin, na katerih bo pre-
vladoval delez iglavcev, predvsem smreka in macesen.

Med ugodne vplive zaraséajocih kmetijskih povrsin
lahko §tejemo prisotnost plodonosnih drevesnih vrst,
ki imajo moznost ohranitve v takih sestojih. S tem se
deloma omilijo monotone razmere v sestojih iglavcev.
Bolj pestra izbira habitatov pospeSuje prehod sestojev
v bolj razgibane zgradbe, tako po strukturi kot tudi po
meSanosti drevesnih vrst.
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Zavod za gozdove Slovenije

Wa 39. mednarodnem sejmu kmetijstva, gozdarstva
in prehrane v Kranju, ki je trajal od 14. do 19. aprila
2000, je Zavod za gozdove Slovenije sodeloval z
naslednjimi dejavnostmi:

1. Predstavitev na razstavnem prostoru ZGS na
temo: Nega mladega gozda - ukrepi, uinki in denar-
ne subvencije za lastnike gozdov

Tema je bila prikazana s posterji, panoji in make-
tamni. Predstavljeno je bile tudi orodje za nego mla-
dega gozda. Poleg tega je bilo obiskovalcem na voljo
gradivo, med katerim je bila nova zloZenka za lastnike
gozdov s predstavitvijo financiranja vlaganj v goz-
dove. Na razstavnem prostoru so bili na voljo stalni
deZumi za pojasnila in razlage obiskovalcem.

2. Tekmovanje lastnikov gozdov v vei&inah seé-
nje drevja

Tekmovanje je bilo v soboto, 15. 4. 2000. Nastopilo
je 14 ekip iz vsz Slovenije, in sicer v 4 disciplinah:
zasek in podZagovanje, kle3€enje z motorno zago,
podiranje na balon, kombinirano podzagovanje. Prvo
mesto je osvojila ekipa iz obmoéne enote Postojna v
zasedbi: Matije Gabrenje, Marka Kranjca, Franca Logarja
in Silva Tom3ic¢a. Zmagovalci posamigno so bili: zasek
in podZagovanje: Matija Gabrenja (O.E. Postojna);
klestenje z motorno Zago: Marko Kranjec (O.E.
Postojna); podiranje na balon: Franc Svetanié (O.E.
Murska Sobota); kombinirano preZagovanje: Adi
Roser (O.E. Sloven) Gradec).

V dneh po tekmovanju so se v sodetovanju s Sred-
njo gozdarsko in lesarsko Solo iz Postojne na poligonu
zvrstile demonstracije vamega dela z motomo Zago.

3. Posvetovanje z naslovom Za &loveka in naravo
- predlogi za strategijo upravljanja z rjavim
medvedom.

V posvetovanje smo vkljuéili probleme v krajih,
kjer medved povzroéa §kodo in ogroza cloveka, ter

Aktualno

predloge za reSevanje teh problemov. Uvodni referati

so bili:

- Problemi sobivanja éloveka in medveda v obéini
Sodrazica (zupan ob&ine Sodrazica, g. Andrej Pogo-
relc)

- Problemi rejcev drobnice zaradi medveda na Koba-
ri§kem (Franc Ursi¢, predstavnik rejcev drobnice s
Kobariskega)

- Vloga Zavoda za gozdove Slovenije v usmerjanju
razvoja zivalskega sveta in lovskem naértovanju
(Miran Bartol, obmoéna enota ZGS Kodevje)

- Naloge Zavoda za gozdove Slovenije pri uresnice-
vanju sklepov vlade za ureditev problematike pre-
velike gostote rjavega medveda

- Predlog strategije Ministrstva za kmetijstvo, goz-
darstvo in prehrano za upravljanje z rjavim medve-
dom (Maksimilijan Mohorig, drzavni sekretar za goz-
darstvo, lovstvo in ribistvo)

Posvetovanja se je udeleZilo okrog 70 udeleZencev.

Teden gozdov 2000

Moto letodnjega Tedna gozdov bo Gozdar v sluzbi
narave in ¢loveka. V Tednu gozdov be Zavod za goz-
dove Slovenije sodeloval z Zvezo gozdarskih drutev
Slovenije oziroma z obmo&nimi gozdarskimi drustvi,
predvidoma se bodo prikljucila tudi turistiéna drudtva.
Z izbranim motom Zelimo poudariti vlogo javne goz-
darske sluZbe, ki mora biti odprta in usposobljena za
delo z ljudmi, ki na razliéne natine posegajo v gozd
in gozdni prostor. Teden gozdov bo od 28. 5. do 3. 6.
2000.V ponedeljek, 29. 5., bo novinarska konferenca,
na kateri bo Zavod za gozdove Slovenije predstavil
poroéilo o stanju gozdov in akfualne dogodke v zvezi
z gozdovi ter skupaj z Zvezo gozdarskih drustev do-
gajanja v Tednu gozdov.

Tone Lesnik

Gozdarski inStitut Slovenije

Po uspelem obisku delegacije iz ETH Ziirich so v
zatetku maja slovensko gozdarstvo in Slovenijo spoz-
navali gozdarji iz Bosne in Hercegovine {Republika
Srbska). Ekskurzija je potekala v okviru projekta Teh-
ni¢na pomod& pri uvajanju programa gozdarsiva v
Bosni in Hercegovini, ki ga financira Evropska unija
iz programa PHARE. Namen ekskurzije je bil bo-
sanske gozdarje seznaniti;
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- z organizacijsko in pravno ureditvijo gozdarstva v
Sloveniji,

- s stanjem gozdov, z operativnim usmerjanjem raz-
voja in z izvajanjem del v gozdovih,

- z nekaterimi gozdarskimi podjetji (lastniska struk-
tura, zmogljivosti, koncesije itd.), s podjetjem za
proizvodnjo semenskega in reprodukeijskega mate-
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Aktualno

riala (Menges) in s podjetjem lesnopredelovalne in-
dustrije (Javor Pivka d.d.).

Obisk je potekal od 8. do. 11. maja.

Zadnji teden maja bo v Zagrebu (Hrvaska) potekal
kongres TUFRO z naslovom OAK 2000. Tema kon-
gresa bodo niZinski hrastovi gozdovi. S predstavitvami
in referati se ga bo udeleZilo vedje Stevilo raziskoval-
cev iz Gozdarskega instituta Slovenije, ki aktivno ra-
ziskujejo na omenjenem podrodju.

Maja in prvi teden junija bodo potekale Se zadnje
pripravljalne aktivnosti (testiranje metode popisa, pri-
prava priro€nika za terenske ekipe, izbira lokacij za
pripravljalni seminar itd.) pred letognjim popisom po-
$kodovanosti gozdov. Popis bomo opravili v sodelo-
vanju z Zavodom za gozdove. Potekal bo od zadnjega

Stalis¢a in odmevi

Divji petelin in intenzivno gozdarstvo

V zadnjem &asu je mag. Cas sam ali v soavtorstvu
objavil nekaj raziskav o ekologiji in ogroZenosti po-
putacij divjega petelina (Gozdarski vestnik §t. 3/1999,
Zbomik gozdarstva in lesarstva §t. 57 in 60). Rdeca
nit zakljuckov vseh navedenih raziskav je stmjena v
zadnji z ugotovitvijo, da je divji petelin pri nas ogroZen
zaradi “moéne ekspanzije neusmerjenega in moto-
riziranega gorskega furizma, intenzivnega gozdarstva,
plenilcev in name§&anja Stevilnih krmid¢ v zanemar-
jene odmaknjene gozdove za divjega prasica”, Zlasti
v zadnjem ¢lanku mag. Cas ugotavlja drasti€no upa-
danje populacije divjega petelina predvsem v niZjih
nadmorskih vidinah, medtem ko je nad 1.400 m popu-
lacija Se dokaj akiivna. Zato predlaga, da bi pas nad
1.400 m n. v, razglasili za naravni park.

Ocenjujemo, da je avtor na osnovi rezultatov razis-
kav, v katere ne dvomimo, izpeljal nekaj napaénih
zakljuckov. Zlasti nas moti, da je avtor temeljne vzroke
za upad populacije pripisal turizmu in, na kar smo
gozdarji najbolj obéutljivi, intenzivnemu gozdarstvu.
Intenzivnost ni primeren izraz, ¢e obravnavamo to
ogroZeno vrsto. Z vidika divjega petelina gre za pasiv-
no gospodarjenje, ki ne upoSteva zahtev te Zivalske
vrste. Intenzivoo gospodarjenje bi pomenilo, da je bil
poseg v gozd usmerjen k ohranitvi habitata divjega
petelina, tako rastisé, zimovaliS€ kot tudi odprtih povr-
§in z jagodicevjem.

Najvi§jo gostoto populacije avtor ugotavlja na
Smrekovceu, kjer gre v veliki meri za antropogene ses-
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tedna junija do sredine avgusta. V tem ¢asu bodo te-
renske ekipe popisale stanje gozdov na okoli 700
ploskvah (rareza 4 x 4 km) po vsej Sloveniji. To bo po
letih 1987, 1991 in 1995 Ze Cetrta ponovitev popisa
na omenjeni mrezi. Za letodnji popis je Gozdarski
institut Slovenije pripravil izpopolnjeno metodo, ki naj
bi dolgoroéno zagotovila predvsem niZje stroske po-
pisa ob enaki kakovosti podatkov. Poleg izpopolnjene
metode smo hkrati nekoliko zmanj3ali Stevilo paramet-
rov popisa. Izlotili smo tiste, ki niso dali priéakovanih
informacij. Metodologija popisa je vkljuéena tudi v
Pravilnik o varstvu gozdov (7. poglavje), ki ga priprav-
lja Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.

Robert Mavsar

toje (sekundame smrekove zdruzbe), pedolosko-eko-
loske razmere pa so podobne tistim v Skandinaviji
(tajgi), ki predstavljajo optimum areala divjega petelina.
Znatilne so tudi vsakoletne seénje zlasti v zasebnem
gozdu, zelo je izrazito tudi nabiralnistvo in planinstvo.

V letih 1986-1998 je obseg poseka in novograden;
gozdnih cest, ki jih avtor uvr§éa med glavne vzroke
pesanja populacije, v Sloveniji drastiéno padel (KRAJ-
CIC 2000), populacija divjega petelina pa se je zlasti
na nizjih nadmorskih vidinah zmanjgala.

V gozdnem rezervatu Poljsak (GGE Lude, gozdni
predel Veza, gorski gozd, 342 ha, razglaSen pred vec
kot 20 leti) se Stevilénost populacije kljub moZnosti
nemotenega razvoja in miru ni povedala. Lani sta pela
dva petelina. Na drugem bivalnem prostoru v istem
gozdnem predelu (Podvezak, gorski gospodarski gozd,
236 ha) pa divji petelin kljub rednim “motnjam” (po-
sek, posegi v prostor) vztraja.

Na Krasici nad Nazarjami je bilo v €asu, ko se je
tam Se oglasal petelin, sukcesivno okrog 600 ha “frat”
z miadjem in bujnim jagodi€evjem, ki so danes vse
zarasle z letvenjaki, drogovnjaki in debeljaki razliénih
vrstruh struktur.

Na obmoéju Velike in Gotenike gore na Ribnisko-
Kocevskem, na 3irSem obmocju rastié divjega pete-
lina, je bilo v prejsnjih desetletjih ved skupinsko po-
stopnega gospodarjenja s $tevilnimi manj§imi in po-
sameznimi vegjio jedri, kjer so posadili smreko. V
zadnjem desetletju je vec prebiralnega gospodarjenja.
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Posajena jedra so pretezno v fazi gos¢ in lervenjakov,
zato tudi izginja jagodicevje; le-tega je sedaj najveé
ob gozdnih cestah. Turizem petelina tu ne ogroza.
Veliko izkuden] z gospodarjenjem za chranitev divje-
ga petelina imajo nasi sosedi Avstrijci, ki poniekod zelo
intenzivno gospodarijo za divjega petehina. Zeiler in sod.
(1999) ugotavljajo, da so bili velikokrat prevec
obremenjeni gozdovi s pado in steljarjenjem v pretek-
losti dober habitat za divjega petelina. Narascanje
lesne zaloge v Avstriji povzro€a, da prej optimalni
habitati postajajo za petelina vse bol}j neprimemi.
Zato upad §tevil&nosti in kréenje Zivljenjskega pro-
stora divjega petelina v Sloveniji poleg globalnim
(klimatskim) spremembam okolja pripisujemo pred-
vsem:
- zmanj$anju prehranske
jagodidevja in mravlji§é,
- spremenjeni strukturi gozdov.

kapacitete, zlasti

Te razmere za obstoj populacij divjega petelina je
¢lovek v preteklosti umetno omogocil s seénjo v obliki
kulis ali golosekov tudi zunaj petelinovega naravnega
areala. Z zmanjSanjem intenzitete poseka, visanjem
lesne zaloge, podalj§evanjem pomladitvenih dob, tudi
s pretezno naravnim pomlajevanjem so postale raz-
mere za petelina neustrezne in se je umaknil.

Ce Zelimo divjega petelina ohraniti in krepiti, je
najbolj intenzivno gospodarjenje potrebno v predelih,
kjer je populacija divjega petelina najbolj ogroZena
(npr. Dinaridi, niZje lege). Vse renaturacije divjega
petelina v Evropi so v 20. stoletju propadle. Primemo
gozdno in lovno gospodarsko naértovanje in izvajanje
pa je pogoj za dolgoroéno ohranitev te vrste.

Podobni razlogi govorijo tudi proti ideji o razgla-
sitvi gozdov nad 1.400 m nadmorske vidine za naravni
park. Intenzivno gospodarjenje za divjega petelina
mora biti nujno tudi tu, &e Zelimo populacijo ohranjati
in krepiti. Menimo, da pasivno ohranjanje prostora nad
1.400 m n. v. tej ogroZeni vrsti dolgoroéno ne bi Koris-
tilo. Zavzemamo se za kompleksno in aktivno varstvo
vseh redkih Zivalskih in rastlinskih vrst. Pri tem opo-
zarjamo na napacne predstave nekaterih, da v mnogo-
namenskem gospodarskem gozdu z visoko lesno zalo-
go ter brez posegov ali z minimalnimi posegi ¢loveka
kar mrgoli vseh mogotih Zivalskih in rastlinskih vrst.
Takgen gozd je navadna utopija, saj ustreza nekaterim
ozko specializiranim vrstam, Gostota nekaterih vrst se
bo v takem gozdu zmanjSala ali pa bodo vrste celo
izginile (med njimi je morda divji petelin najmarkant-
nejsi, ni pa nujno najpomembnejst), druge pa se bodo
Steviléno okrepile.
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Stalisc¢a in odmevi

Divji petelin v gozdovih vse tezje najde primerno jagodicevje
(foto: Mirko Perusek)

Zato je gozdarstvo Slovenije sedaj pred dilemo:

- ali gospodariti petelinu primerno in poveéati in-
tenziteto poseka v obliki, ki petelinu ustreza, ter
celo dopolnitiin v praksi spremeniti razumevanje
sonaravnega in trajnostnega gospodarjenja (do-
sedanje razumevanje, zlasti pa izvajanje nacela traj-
nosti v gozdarstvu, je morda soodgovormo za vrstno
obuboZanje, prebiralna zgradba in prebiralno gospo-
darjenje na velikih povr§inah petelinu ne ustrezata),

- ali pa petelina zlasti v niZjih nadmorskih vi§inah
ne bo.

Za proudevanje problematike divjega petelina se
odpira potreba po vrsti nadaljnjih raziskovanj (fitoce-
noloske raziskave, raziskave struktur gozda, prehran-
ske kapacitete, raziskave o medvrstnih odnosih - pre-
datorstvo in konkurenca, vpliv lovnega gospodarjenja
itd.).

Viri

KRAICIC, D., 2000. Vidina poseka v slovenskih gozdovih.-
Les, 52, 3, s. 61-64.

ZEILER, H. / BREUSS, M. / GOSSOW, H., 1999. Case
examples and consequences for a forestry integrated
capercaillie habitat management in Central Europe.-
Submitted for the Proceedings of the 2nd International
Wildlife Management Congress in Gadalla, Hungary.

mag. Darij Krajci¢, Tone Kladnik, Mirko Perusek
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Stalisc¢a in odmevi

StaliS¢a javnosti o medvedu v Zgornji SelSki dolini - odgovor na odmev

V predzadnji Stevilki Gozdarskega vestnika
(GozdV §t.1/2000) je bil objavljen odmev mag,. Sinka
na ¢lanek z naslovom Staliséa javnosti o medvedu v
Zgornji Selski dolini (GozdV §t.9/1999). Avtorja pris-
pevka dolgujeva bralcem Gozdarskega vestnika nekaj
pojasnil v zvezi s kritiko mag. Milana Sinka,

Pri izdelavi seminarske naloge sva Zelela prouiti,
kaj vpliva na stali§¢a izbranih javnosti, ki so domnevno
razli€no vpletene v odnos do medveda. Omejila sva
se na lokalno prebivalstvo, strokovno javnost in obis-
kovalce prouéevanega obmocja. Tezisce raziskave je
bilo odkriti dejavnike, ki soustvarjajo stali§¢a omen-
jenih skupin, ne pa stali§a ir§e javnosti.

Gtlavni del kritike leti na naéin anketiranja oz. na
vzordenje pri anketiranju. Pri izvedbi ankete sva upo-
Stevala nacelo ekonomignosti raziskave in éasovne
omejitve, zato sva anketirance izbirala nakljuéno, gle-
de na njihovo trenutno dostopnost. Lokalno prebi-
valstvo sva anketirala na domovih, ob predpostavki,
da razlogi, zakaj je kdo doma, niso povezani s élove-
kovimn odnosom do medveda. Vzorec anketiranih lo-
kalnih prebivalcev je tako zajel 1,5 % celotne popu-
lacije proucevanega obmoéja in po spolni in starostni
strukturi sovpada s podatki iz Centralnega registra
prebivalstva. TeZava je v tem, da Centralni register
prebivalstva ne podaja objektivne slike, saj je v ne-
katerih zaselkih na proudevanem obmotju prijavljenih
ved ljudi, kot pa jih tam v resnici Zivi, ali pa so zaselki
celo prazni. Obmocje raziskave je demografsko ogro-
zeno, fiktivno stalno prebivalisée pa nekaterim prinasa
dologene ugodnosti. Se dosti tezje izvedtjivo pa bi bilo
popolnoma neopore€no vzoréenje obiskovalcev ob-
modja, ker “baza obiskovalcev” ne obstaja in ne mo-
remo vedeti, kdaj bo vzorec v reprezentativnem odno-
su s populacijo.

O¢itek mag. Sinka, da naslov razprave ne opredeli
javnosti in da lahko bralec na vsaki strani zmotno
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sklepa, da gre za §irSo javnost vsaj na ravni Slovenije,
preprosto ne drzi. V vseh glavnih delih prispevka (v
naslovu, izvle€ku, kljucnih besedah, uvodu, metodah,
zakljuékih in angleskem povzetku) lahko bralec pre-
bere, da gre za raziskavo, ki je omejena le na Zgornjo
Selsko dolino.

Spekulativna namigovanja na odloé¢bo MKGP o
odstrelu medvedov v celoti odklanjava. Prav tako za-
vracava o&itke o vnaprej¥njih vrednostnih oz. ideolos-
ko-etiénih staliicih v zakljuckih. Raziskava naj bi bila
po mnenju kritika ¢ustvena in nestrokovna. Avtorja
meniva, da so vrednostna stali§ca raziskovalcev legi-
timna, dokler se le-ta ne vmeSavajo v razlago rezulta-
tov. In kaksna so v resnici merila mag. Sinka glede
vrednostnih opredelitev? Qpozoriti Zeliva na njegovo
nenacelno stalise do tega vpradanja, saj v kritiki naji-
nega ¢lanka zahteva vrednostno oz. ideoloko “steril-
nost” raziskovalcev, drugi pa v eni od svojih kritik
pravi takole: “Pricakovati popolno neviralnost razis-
kovalca je nerealno in nestrokovno. Na vsako analizo
politike vpliva vrednosina opredelitev raziskovalca,
vendar se fi raziskovalci poskusajo v cim vecji meri
izogniti.” (GozdV, §.3/1998, str. 179).

Po najinem mnenju ostaja osnovna ugotovitev ra-
ziskave kljub omenjenim pomanjkljivostim nesporna.
Negativne nastrojenosti do medveda ne pogojujejo
izkusnje anketirancev z medvedom, kot bi pricakovali
na prvi pogled, temvec je nestrpen odnos do medveda
predvsem posledica vpliva okolja, s katerim se posa-
meznik oz. skupina identificira.

Za konec bi rada poudarila, da je bil namen ¢Janka
spodbuditi kritiéno javnost k razmisljanju, ne pa vsil-
jevati vnaprej znanih “resnic” o stalidéih slovenske
javnosti do medveda, kakor je to razumel mag. Sinko.

Janez Logar, Ursa Komac
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1z domace in tuje prakse

Sodobne kurilne naprave in sistemi na lesno biomaso

Nike POGACNIK*. Robert KRAINC**

V sklopu preglednih &lankov o tehnelogijah pri-
prave in rabe lesne biomase tokrat predstavljamo so-
dobne sisteme za centralno ogrevanje stanovanjskih
povrsin na lesno biomaso. Naprave za kurjenje na
lesno biomaso delimo glede na namen uporabe na:

- razli€ne kotle za etazno ali centralno ogrevanje,
- Stedilnike,

- kamine,

- keramitoe peéi (krusne peci).

(lede na nazivno mo¢ delimo naprave za kurjenje na:
- majhne (do 100 kWh),
- srednje (do | MWh),
- velike (nad 1 MWh).

Za individualno ogrevanje praviloma zadostujejo
majhne naprave, srednje so namenjene predvsem sku-
pinskemu ogrevanju (ogrevanje manjSega zaselka ozi-
roma manjSega $tevila hi§), veliki sistemi pa se upo-
rabljajo v industriji ter za daljinsko ogrevanje strnjenih
naselij (najsodobnej§i sistem daljinskega ogrevanja
deluje v Gomjem Gradu). V tem €lanku Zelimo pred-
staviti sodobne kotle, namenjene centralnemu ogre-
vanju individualne hiSe (nazivna mo¢ kotla je od 15
do 100 kW). Take kotle lahko glede na obliko kuriva
delimo na:

1. kotle na polena,
2. kotle na lesne sekance,
3. kotle na lesne pelete.

V tej Stevilki bomo predstavili le kotle na polena.
V naslednji §tevilki Gozdarskega vestruka pa bodo
predstavljeni Se kotli na lesne sekance in pelete.

Proces zgorevanja lesa

Za laZje razumevanje delovanja in s fem povezane
prednosti sodobnih kotlov moramo razloZiti proces
zgorevanja lesa. Pri tem procesu se uporabljata dva
zelo podobna izraza, ki se ju velikokrat zamenjuje:
1. Zgorevanje: fizikalno-kemiéni proces spajanja gor-

ljivih sestavin lesa s kisikom iz zraka, pri katerem
se sproiéa toplota. Zgorevanje lesa poteka v $tirih
fazah (Okolje, Leksikon Cankarjeve zalozbe).

* N. P, univ. dipl. inZ. gozd., GIS, Vetna pot 2, 1000
Ljubljana, SLO
** R. K., GIS, Veéna pot 2, 1000 Ljubljana, SLO
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2. Gorenje: spajanje snovi s kisikom (oksidacija), pri
katerern se sprosca energija kot toplota in deloma
kot svetloba (PETAUER 1993: Leksikon rastlinskib
bogastev).

1z preglednice je razvidno, da je gorenje le ena
izmed $tirih faz zgorevanja. Faza dogorevanja je po-
membna zaradi oksidacije ogljikovodikov, ki nastopi
pri visokih temperaturah. V tem procesu ogljikovodiki
razpadejo na CO, in vodo, sprosti pa se veliko toplotne
energije. Zaradi tega se zmanj$a onesnaZenje ozracja
z ogljikovodiki in s CO (grafikon I). Tudi les ni okolju
popolnoma negkodijivo kurivo, vendar lahko emisije
z ustrezno tehnologijo zmanjSamo. Plini, ki se spros-
¢ajo pri izgorevanju lesne biomase, so del naravnega
kroZenja elementov v naravi (ogljik, dusik itd.) in ne
povzroéajo dodatne obremenitve okolja.

Ciralikon |© Emisije plinov pri zastarelih in sodobnih katlih na
polena (kg/TJ)

1000

]

50
1010 42
Pr—_am= !
50, NO, CH, co CcO, Prah
OZastareli kolii MmSodobni kotli

Vir: Heinzen mit Holz, GSS Gen. M. B. H., 1995

V starejsih kotlih na lesno biomaso potekajo le prve
tri faze izgorevanja lesa. Zaradi pomanjkanja zraka pa
je faza gorenja nepopolna. Pri nepopolnem izgorevan-
Jju, kjer je premalo kisika, nastajajo $kodljivi ogljikov
oksid, saje in katran, Pri sodobnih kotlih je izgorevalni
prostor (kuri¥ce) razdeljen na dva dela, na primamo
in sekundarno kurisée. V primarnem kurid¢u potekajo
prve tri faze izgorevanja. Dogorevanje lesnih plinov
(Cetrta faza izgorevanja) pa poteka v sekundarnem
kuri$éu, kamor dovajamo predgreti sekundami zrak.
Z dogorevanjem plinov se zmanja koli€ina saj in ka-
trana, izkcristek pedi pa se poveca tudi nad 90 %.
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Preglednica |: Faze izgorevanja lesa

Faza Potrebna temperatura Spremembe lesa
Susenje do 100" C Izhlapevanje vode
Uplinjanje od 100 do 160°C Razvijanje gorljivih lesnih plinov
Gorenje od 150 do 600°C Piroliza trdnih delov lesa (celuloza, hemiceluloza, lignin itd.), sproscanje lesnih
plinov, oksidacija
Dogorevanje nad 600 C Dogorevanje lesnih plinov

Nova generacija kotlov na polena (dolZina polen od
25 do 100 cm)

Glavne prednosti sodobnih kotlov na polena so torej
vel)i izkoristki, manje onesnaZevanje ozradja ter
manj$a poraba &asa za nalaganje in ¢i§Cenje kotla.
Najve&ja pomanjkljivost pa je relativno visoka nabav-
na cena kotlov.

Bistvo sodobnih kotlov na polena je v dvodelnem
izgorevalnem prostoru. V primarnem kuriscéu, v kate-
rega nalozimo polena, potekajo prve tri faze izgore-
vanja. V sekundarnem kuri§¢u (komora za sekundamo
zgorevanje) poteka faza dokonénega izgorevanja vro-
gih plinov. Za uravnavanje procesa izgorevanja je po-

Prerez sodobnega kotla na polena

| Primarno kuri3Ze s paleni

2 Sekundarno kurisée za izgorevanje dimnih plinov
3 Ventilator za prisilno dovajanje zraka

4 Lambda sonda

5 Tzmenjevalec toplote
6 Mehanski ¢istilec dimnih kanalov
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membno dov-ajanjc primarnega in sekundamega zraka,
ki je v primeru sodobnih kotlov najveckrat prisiljeno
(s pomogjo ventilatorja),

Pomembna komponenta sodobnega kotla je lambda
sonda, ki na osnovi analize plinov (meri koli¢ino ne-
porabljenega kisika v dimnih plinih) uravnava dova-
janje zraka in s tem neposredno vpliva na proces izgo-
revanja.

Uéinkovitost kotlov poveéamo z vgradnjo dodat-
nega hranilnika toplote. Pri takem sistemu se viski
toplote samodejno preusmerijo v hranilnik toplote (re-
zervoar z vodo). Ko kurivo v peéi dogori, avtomatski
krmilnik preklopi na odvzem toplote iz hranilnika, tako
da ogrevamo prostore tudi takrat, ko v kotlu ne gori.
S takim sistemom omogocimo boljse izkoristke, po-
raba ¢asa za dnevno polnjenje kotla pa se zmanj$a
(kotel polnimo le enkrat ali dvakrat dnevno).

Cene peti se gibljejo od 1,000.000 do 1,500.000
SIT. Cene so odvisne od nazivne moéi kotla in od
dodatne opreme (hranilnik toplote, lambda sonda).
Cena kotla (30 kW), predstavljenega v prerezu (slika 1),
skupaj s hranilnikom toplote (1.500 litrski rezervoar
za vodo), lambda sondo in izolacijo za hranilnik top-
lote, je 1,300.000 SIT (cena ne vkljuéuje DDV-ja).

Kotel na polena, hranilnik toplote i_|_'. bojler za segrevanje
sanitame vode (foto: proizvajalec FROLING)
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Gozdna naravoslovna uéna pot Mali Vrh

V tednu gozdov v letu 1999 smo na Malem Vrhu
pri Trebeljevem, tako rekod v osréju Slovenije, odprli
in svojemu namenu predali novo gozdno naravoslovno
uéno pot. Urejena je kot knjiga na prostem o naravi in
gozdu v njej. Namenjena je ljubiteljem narave, na-
kljuénim sprehajalcem, Solarjem, lastnikom gozdov in
tudi vedjim poznavalcem gozdov, skratka vsem, ki
Zelijo osveziti in izpopolniti svoje vedenje o naravi in
gozdu,

Ljubljanéanom je pot dostopna iz Zaloga in iz Sos-
trega, po dolini Besnice, prek Trebeljevega. Dostop
je mozen tudi iz Smartnega pri Litiji (14 km), za Do-
lenjce pa iz Vignje Gore (9 km). 1zhodisée poti je pri
Kamnikarjevi domadéiji, kmetiji odprtih vrat in pri-
jaznih ljudi. Pot je kroZna in je speljana po obstojecih
poteh in deloma po gozdni cesti zaselka Mali Vrh z
rahlim spustom do najniZje toc¢ke na 560 m nadmorske
vi§ine in na koncu z vzponom do 680 m nadmorske
vidine. Na samem za€etku ponuja pot éudovite vedute
po okoliskih vaseh (Jance, Prezganje) in zasavskem
hribovju, nato obide nasad iglavcev, ki je posledica
goloseénje v preteklosti, ter postopoma preide v revni
kmeéki gozd malih gozdnih posestnikov, nas skozi
panjevski gozd ¢udovitih skulptur Sopov domacega
kostanja pripelje do gozdnega roba in naprej do velike
jase v zaraS¢anju. Od tod se nam ponuja razgled na
Ljubljano v daljavi, za oddiha Zeljne obiskovalce pa

Umetnigka stvaritev narave
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je urejeno pocivaliste. Zadnji del poti se vzpne po
apnencéastem svetu do nadmorske visine 680 m in tu
se s pomoéjo vsebinske table seznanimo z varovalno
vlogo gozda. Za lahkoten sprehod po dva kilometra
dolgi uéni poti zadostuje ena ura, za bolj pozorno pre-
biranje knjige na prostem pa naj si obiskovalec vzame
vsaj 8e eno dodatno uro ¢asa. Po poti ga bodo usmer-
jale markacije v podobi prijaznih dvobarvnih gobic.
Pot je opremljena s 15 vedjimi in s tekstom boga-
timi vsebinskimi tablami ter z 8 manjsimi informativ-
nimi tablami. Table so lepega videza, prijetno toplih,
oranznorumenih barv v kombinaciji s temno zeleno,
zaradi vegje trdnosti in obstojnosti pa so vpete v lesen
okvir z nadstreSkom. Tekst na tablah je zaradi razli¢nih
kategorij obiskovalcev in njihovih potreb po pridobitvi
informacij o gozdu posredovan na ve¢ nivojih, z raz-
licno velikostjo ¢rk in z razlicno barvo podlage na
tabli. Naslov table zgovorno opredeljuje pod njim po-
drobneje predstavljene vsebine. V zgornjem, zelenem
delu table je osnovni tekst, namenjen seznanjanju vseh
obiskovalcev z najosnovnej$imi vsebinami obiskane
tocke uéne poti. Za veéjo predstavljivost sledi pra-
viloma na vsaki tabli zgovorna ilustracija z domi-
selnimi in nazornimi predstavitvami vsebine. Pod njo
Jje na svetlem delu table zgo3€en podrobnejsi tekst o
obravnavani temi. Ta del je namenjen obiskovalcem,
ki so si za obisk poti vzeli dovolj éasa in ki so se

Bogato razragéen panjevski 3op bukovega drevja (obe foto:
Zoran Grecs)

159




[z domace in tuje prakse

adlogili s potjo in njenimi vsebinami podrobno sez-
naniti in se globlje zamusliti o delovanju in pomenu gozda.

Vsebinske table so poglavja v knjigi na prostem.
Vsako poglavje ima svoj naslov, vsako predstavlja
tematsko zakljudeno celoto, hkrati pa je sestayni del
bogate knjige o Zivljenju gozda. Predstavitvena tabla
je uvodno poglavje z naslovom Gozdna naravoslovna
uéna pot. Sledi poglavje Gozd je bogastvo, v katerem
so predstavljene splosnokoristne funkcije gozda. V
poglavju o sonaravnem usmerjanju razvoja gozda je
obiskovalcem predstavljena zgregenost smrekovih mo-
nokultur in pot za vzpostavitev naravne zgradbe gozda.
Poglavje Nazaj h gozdu — zakaj in kako se druzimo?
razlaga zara€anje travnikov z zdruZevanjem dreves
v §ope in njihov pomen za razvoj gozda. Zgradba goz-
da je v poglavju Gozd je hifa Zivljenja domiselno pred-
stavljena kot hia s vsemi potrebnimi elementi, nevsil-
jivo pa je razloZena tudi pestrost Zivljenja v gozdu in
njen pomen za krogotok snovi in energije v gozdu, za
ohranjanje gozda in njegov razvoj. Poglavje Razvojna
obdobja gozda na zanimiv nalin vzporeja razvojna
obdobja éloveka z razvojnimi obdobji gozda in s tem
zahtevne in nestrokovnjakom tezko razumljive vsebine
posreduje na zanimiv in jasen nacin. V poglavjih Nega
gozda in Usmerjanje razvoja gozda se nikdar ne za-
kljuci je sistematiéno razlozen pomen nege pri gospo-
darjenju z gozdom za vse razvojne stopnje gozda.
Zivalski svet v gozdu je predstavljen v poglavju Gozd
niso le drevesa, posebno poglavje pa je namenjeno tudi

Drustvene vesti

gozdnemu robu. Odziv narave na nespameten vpliv
¢loveka nanjo je razlozen v poglavijih Narava pa dela
po svoje in Ko se usta vecajo, pogaca pa manjsa ...
Raznolikost rastisc ter pestrost rastlinskih in Zivalskih
zdruzb sta predstavljeni v poglavju Vse v naravi je
enkratno in neponovljivo. Zara€anju je namenjeno
poglavje Nazaj h gozdu, zadnje poglavje knjige pa
razlaga varovalno vlogo gozda. Pomembno viogo pri
predstavitvi in razumevanju napisanega imajo domi-
selne in privlaéne ilustracije.

Z informativnimi tablami so v samopredstavitvi
zanimivo predstavljena posamezna drevesa (rdeci bor,
bukev, hrast graden), brsljan, lisaji, panjevski gozd in
odmrlo drevo.

Knjiga na prostem je napisana v paljudnem jeziku,
prisréno in z bogatim besednim zakladom pa avtor
Zoran Grecs, univ. dipl. inZ. gozd., pritegne pozomnost
obiskovalcev in vzpodbudi njthovo domisljijo, tako da
jerazumevanje teksta laZje in pomnjenje vedje. Obis-
kovalcem je namenjena tudi slikovita zloZenka, ki jo
lahko dobijo na centralni enoti Zavoda za gozdove
Slovenije, v Ljubljani, in na Kamnikarjevi kmetiji. V
izogib polezavanju doma in spoznavanju lepot narave
brez Zivega stika z njo knjiga na prostem vabi, da si
jo ob prijetnem sprehodu po malovrskib gozdovih pre-
beremo in tako preZivimo lep dan.

Vabljeni!

Teja Koler-Povh

Izmenjalni teden z nizozemskimi Studenti gozdarstva (25. 3.—1. 4. 2000)

Konec marca smo &lani DSG organizirali izmen-
jalni teden z nizozemskimi §tudenti gozdarstva. Sez-
nanili smo jih z nekaterimi izraed mnogih naravnih
lepot Slovenije.

Za zaCetek smo se odpravili na Ko&evsko, kjer smo
si ogledali pragozd Krokar. Po Kolpi smo se spustili z
rafti in dokaj mirno voZnjo sami popestrili. Iz Kocev-
ske smo se odpravili do Kostanjevice. Gozdatji Zavoda
za gozdove Slovenije so nas peljali v Krakovski gozd
ter nam predstavili gospodarjenje s poplavnimi goz-
dovi. Naslednji dan smo raziskovali okolico Idrije in
po nakljucju naleteli na spravilo lesa na strmem terenu.
Obiskali smo tudi Trento. Tam nas je pricakalo sne-
Zenje, kar je Nizozemce zelo navdudilo. Zaradi snega
nismo mogli preckati Vr§i¢a, zato smo se odpravili v
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Piran. Zadnji dan smo se sprehodili po Ljubljani in v
pivnici Kra Kra zakljugili naSe druZenje.

Med potepanjem po Sloveniji smo Nizozemcem
pripravili fudi nekaj tipicnih slovenskih jedi, zraven
pa postregli $e z znacilnimi slovenskimi pijaéami. Nad
nekaterimi so bili zelo preseneceni, vendar so pojedii
in popili vse. Kljub slabemu vremenu in nekaj pro-
blemom z avtomobili smo skupaj preziveli cudovit in
nepozaben teden, Obisk jim bomo vrnili konec oktobra.

Za denamno in materialno pomoé& se zahvaljujemo
vodstvu DSG, usluzbencem Zavoda za gozdove Slo-
venije, Medexu ter vsem posameznikom in organiza-
cijam, ki so nam nesebiéno priskocili na pomo¢.

Marko Koren
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Gozdarstvo v ¢asu in prostoru

Drugo drzavno sekasko tekmovanje lastnikov gozdov

Ko smo se lansko leto, po prvem tekmovanju, ki
smo ga organizirali za lastnike gozdov, popolnoma
premoceni poslavljali, je bila Zelja vseh, da bi tako
tekmovanje ponovili (kar smo tekmovalcem tudi ob-
1jubili) in da bi prihodnje leto imeli na tekmovanju
nekoliko lepSe vreme, kajti lansko je bilo podobno
vesoljnemu potopu. Ker obljuba dela dolg, smo torej
letos na Zavodu za gozdove Slovenije v sodelovanju
z Gorenjskim sejmom d.d. iz Kranja pripravili drugo
sekasko tekmovanje lastnikov gozdov. To aktivnost
smo predvideli v programu dela ZGS za letodnje leto
ter tako Ze predhodno postavili okvire, v katerih naj
bi jo izvedli, in sicer naj bi ekipe pripravili na vsaki
enoti ZGS, naj bi bili tekmovalci izkljuéno lastniki
gozdov, ki naj bi se po moZnosti v pretekiosti udelezili
katere izmed oblik izobraZevanja, ki potekajo na ZGS,
ter naj bi bile ekipe oblikovane na podiagi 1zbimih
tekmovanj, kjer bi bilo za to seveda zanimanje. Tako
oblikovana merila so bila tudi objavljena v razpisu
tekmovanja in kot taka postala uradno merilo za
oblikovanje ekip. Da smo se odloéili za sodelovanje z
Gorenjskim sejmom, smo imeli veé razlogov. Na tem
sejmu je ponavadi veliko obiskovalcev, na njem smo
ze v preteklosti postavili poligon za podobne aktiv-
nosti, nudili pa so nam e vrsto drugih ugodnosti; torej
veé kot dovolj razlogov, da bomo tudi v prihodnje
pripravili kakSen skupen projekt.

Kakgen je pravzaprav namen takega tekmovanja?
Osnovni namen je seveda popularizacija vamega dela
v gozdu, poudarjanje pomembnosti uporabe primernih
osebnih za$€itnih sredstev in opreme za delo ter po-
membnosti uporabe pravilnih tebnik dela. V €asu pri-
prav na tekmovanje io izbirnih tekem je bilo v ta proces
vkljuGeno kar lepo $tevilo ljudi, ki so izvedeli marsikaj
novega in koristnega za nadaljnje delo. Kdor je hotel
priti v ekipo, je moral tehniko dela z motormo Zago
dobro obvladati, tekmovati je bilo dovoljeno le s pri-
merno opremljeno in vzdrZzevano Zago, brez uporabe
osebnih zas&itnih sredstev pa se na tekmi ni bilo pa-
metno pojaviti, saj je nad vsem bedela stroga sodniska
ekipa.

Naj Se nazadnje nekaj povemo o samem tekmovan-
Jju. Potekalo je 15. aprila 2000, v éasu mednarodnega
sejma kapetijstva, gozdarstva in prehrane v Kranju.
Tekmovalo se je v §tirih disciplinah: podiranje droga
na balon, klei¢enje z motorno Zago, zasek in podZa-
govanje ter kombinirano prezagovanje. Ker je vsaka
OE ZGS pripravila po eno ekipo, je vse skupaj tek-

GozdV 58 (2000) 3

movalo 56 tekmovalcev. V nasprotju z lanskim letom
so nan bili letos bogovi bolj naklonjeni in nam podarili
ne sicer ves cas sonéno, vendar kljub temu dokaj suho
vreme, kar je Se dodatno prispevalo k dobremu tekmo-
valnemu ozragju med udeleZenci pa tudi dokaj Stevil-
nimi gledalci in organizatorji. Visek tekmovanja je bila
seveda razglasitev rezultatov, podelitev pokalov naj-
boljiim in zelo vabljivih praktiénih nagrad, ki so jih
prispevali razni sponzorji, dobili pa so jih prav vsi
udeleZenci.

Kako so se tekmovalci in ekipe odrezali, je raz-
vidno iz rezultatov. Poslovili smo se z “na svidenje
pribodnje leto”, predvsem tisti, ki niso dosegli Zele-
nega rezultata, trdno odlo¢eni, da bodo prihodnjic e
bolj nabrudeni, zmagovalci pa prav tako trdno odlo-
&eni, da se prav lahko ne bodo pustili premagati. Pod-
robnej$e rezultate tekmovanja si labko ogledate na
spletni strani ZGS. Naj na koncu izkoristim priloZnost
in se vsem, ki so kakor koli pomagali pri pripravab in
1zvedbi tekmovanja, najtopleje zahvalim. Brez velike
angaziranosti vseh prireditev ne bi tako dobro uspela,
kot je.

Disciplina: Zasek in podZagovanje
1. Matija Gabrenja, OE Postojna

2. Vilko Furman, OE Maribor

3. Mirko Stern, OE Slovenj gradec

Disciplina: Kle§¢enje z motorno Zago
1. Marko Kranjec, OE Postojna

2. Anton Planinsek, OE Nazarje

3. Rado Sahtler, OE Maribor

Disciplina: Podiranje droga na balon
1. Franc Svetani¢, OE Murska Sobota
2. Dusan Pajk, OE Novo mesto

3. Marko Zgavec, OE Tolmin

Disciplina: Kombinirano preZagovanje
1. Adi Roger, OE Sloven] gradec

2. Miha Brené&i¢, OE Ljubljana

3. Zvonko Fifer, OE Maribor

Ekipni vrstni red:
1. OE Postojna
2. OE Maribor
3. OE Novo mesto
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Zasek in podZagovanje

Skupinska fotografija vseh lekmovaleev (obe [olo: Jodt Jak3a)

Mednarodno posvetovanje IUFRO delovne skupine S 6.06-03 Extension
“Working under a dynamic framework — Forest ownership structures and
Extension”, Bled 4. do 8. oktober 1999

Nobenega dvona ni, da uinnega, éloveku in gozdu
prijaznega gozdarjenja ni, &e pri tem niso uporabljena
znanja in dognanja, ki nam jih po eni strani nudijo
dolgoletne izkusnje, po drugi pa najnovejsa spoznanja
gozdarske in drugih znanosti. Sitjenje znanja, infor-
macij in izkusen] ter izobraZzevanje in pouéevanje na
razliénib nivojih so tore) temeljnega pomena kadar
ho¢emo in &e hoéemo ohraniti oziroma izbolj3ati stanje
gozdov, obenem pa trajno zadovoljiti razli¢na prica-
kovanja tistih, k1 so bolj ali manj tesno povezani z
gozdovi. Predstavitev lastnih znanj ter izmenjava iz-
kugenj na podrocju gozdarskega izobraZevanja je bilo
vodilo pri oblikovanju §tirih posvetovanj delovne sku-
pine $6.06-03 Extension, ki so bili organizirani po
zadnjem ITUFRO kongresu,

Skoraj na vseh smo sodelovali tudi Slovenci, na njih
predstavljali svoje izkusnje, istocasno pa tesno nave-
zovali stike s strokovnjaki iz drugih drZav, ter tako tudi
na izkuénjah drugih bogatili lastna znanja. Zato se nam
na Zavodu za gozdove Slovenije (ki je med drugim
tudi &lan [UFRA) ni bilo tezko odzvati na prosnjo, da
bi enega od posvetovanj te delovne skupine organizi-
rali v Sloveniji. Zakaj je bila nasa drzava, predvsem
pa nade gozdarstvo za pripravo take delavnice zani-
mivo, moramo iskati v dejstvu, da so spremembe druz-
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benega sistema tako pri nas, kot v drugih drzavah
srednje in vzhodne Evrope v zadnjih letih privedle do
popolnoma novih odnosov med razliénimi subjekti, ki
v delovanju gozdarstva nastopajo. Verjetno je eden
glavnih razlogov zato popolnoma nov odnos do last-
nine, ki je v teh drzavah dobila Cisto drugaéno vlogo,
kot jo je imela v preteklosti. Take spremembe postav-
ljajo nove izzive in nova podroéja dela za gozdarsko
stroko, raziskovalne organizacije, fakultete, drzavne
ustanove in seveda za same lastnike gozdov, kar se
posebej izraza v tem, kako bo stroka $irila oziroma
pripeljala svoje bogato znanje do uporabnika.
Posvetovanje z naslovom “Working under a
dynamic framework — Forest ownership structures and
Extension” je potekalo na Bledu med 4.in 8. oktobrom
leta 1999. Odprla sta ga drzavni sekretar na MKGP g.
Maksimiljan Mohorié in predsedujoéi delovne skupine
g. James Johnson, poleg njiju pa sta nekaj nad trideset
udeleZencev pozdravila Se direktor ZGS g. Andrej
Kermavnar in vodja OE Bled g. Andrej Avsenek.
Racunali smo s pestro sestavo strokovnjakov 1z raz-
liénih delov sveta. Na zaCetku je tako tudi kazalo,
kasneje pa je to pestrost nekoliko pokvarila kriza ozi-
roma vojna na Kosovu. Tako smo na koncu zbrali
udelezence iz Nemcije, ltalije, ZdruZenih drZav, Indije
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in Slovenije. V petih, delavno zelo intenzivnih dneh

je bilo predstavljeno 22 referatov, ki so v grobem ab-

ravnavali naslednje teme:

- prenos znanja in njegov pomen,

- organiziranost lastnikov gozdov in povezave med
njimi,

- uporaba informacijskih tehnologij,

- metode dela in izkusnje.

Referati so predstavljeni v zbomiku. Tiskanega je
mogode dobiti na Zavodu za gozdove Slovenije, objav-
ljen je na spletni stani ZGS, kdor pa zeli, ga lahko dobi
tudi na zgo§Zenki.

Poleg samega posvetovanja smo pripravili dve eks-
kurziji - poldnevno na Pokljuko, kjer so se udelezenci
seznanili z gozdarjenjem v pogojih, ki jib narekuje
nacionalni park, celodnevna pa nas je vodila v Kra-
kovski gozd in okolico Kostanjevice. V sklopu simpo-
zija je bilo organizirano tudi posvetovanje na temo,
kako pomagati mladim gozdarskim kadrom pri izpo-
polnjevanju svojih znanj na podro&ju izobrazevanja.
Zadnji dan smo delo zakljuéili z delovnim sestankom

.prostoru

Udelezenci posvetovanja (foto: Juri) Begus)

IUFRO skupine, kjer sa bile v grobem zacrtane usme-
ritve dela za obdobje po kongresu v Maleziji.

Naj na koncu izkaristim priloZnost in se zahvalim
vsem, ki so kakorkoli pripomogli, da je vse teklo tako,
kot je bilo zamigljeno, saj je bilo po odzivih sodet delo
dobro opravijeno.

Jurij Begu§

Kadriin izobrazZzevanje

Pregled viSjeSolskih diplomskih nalog diplomantov Oddelka za gozdarstvo
in obnovljive gozdne vire BiotehniSke fakultete v Ljubljani, zagovarjanih

v letu 1999

DEBELJAK, Janko

STANJE GOZDNIH CEST IN POTREBNA VISINA SREDSTEV ZA NJIHOVO OPTIMALNO
VZDRZEVANIJE V OBCINI LOSKI POTOK - 1999, 1X, 56 5.
Mentor: doc. dr. Igor Potoénik, recenzent: doc. dr. Bo3tjan Kosir, datum zagovora: 22. 2. 1999

ZAGAR, Andrej

GOSPODARIJENIJE Z GOZDOVI BUKVE S PRIMESIO TISE V SENTOZBOLTU.- 1999, VIII, 122 5.
Mentor: prof. dr. Marijan Kotar, recenzent: doc. dr. Dugan Robi¢, datum zagovora: 22. 2, 1999

SCUKA, Tomaz

GOZDARSKO POKLICNO IZOBRAZEVANIJE V SLOVENIII.- 1999, VI, 33 s.
Mentor: prof. dr. Iztok Winkler, recenzent: prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 22, 2. 1999

VRLINIC, Rajko

ZNACILNOSTI LASTNINSKIH RAZMER V GOZDOVIH NA OBMOCJU GOZDNEGA REVIRJA STARI

TRG OB KOLPI.- 1999, VII, 36 s.

Mentor: prof. dr. Iztok Winkler, recenzent: doc. dr. Andrej Bon€ina, datum zagovora: 23. 2. 1999
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Kadsiin izobrazevanje

WEBER, Tiberij

PROUCEVANIE PROIZVODNEGA PROCESA IZDELAVE LESNIH SEKANCEV S SEKALNIM STROIEM
JENZAZ 50.- 1999, VII, 27 s,
Mentor: prof. dr. Iztok Wirkler, recenzent: doc. dr. Igor Potoénik, datum zagovora; 23. 2, 1999

GERL, Robert

PRIMERJAVA MED STANDARDOMA JUS D.B...(1979) IN SIST 1014 (1998} ZA HLODE IGLAVCEV.-
1999, VIIL, 34s.
Mentor: prof. dr. Marjan Lipoglaviek, recenzent: prof. dr. Iztak Winkler, datum zagovora: 23. 2. 1999

TRUDEN, Anton

GOZDNO GOSPODARSTVO KOT GOZDARSKO IZVAJALSKO PODJETIE V REVIRJU JAVORJE.- 1599,
X1, 55 s.
Mentor: prof, dr. Tztok Winkler, recenzent: doc. dr. Boétjan Kodir, datum zagovora: 23. 2. 1999

ZALEC, Leopold

POMEN GOZDNE CESTE V REVIRJU DRAGATUS - GOSPODARSKI ENOTI STARI TRG- 1999, VIII,
44 s,
Mentor: doe. dr. Igor Potodnik, recenzent: doc. dr. BoStjan KoSir, datum zagovora: 22, 2. 1959

KMETIC, Jure
UPORABA DROBILCA AHWI PRI CISCENIU POVRSIN ZA RAZLICNE NAMENE - 1999, X, 54 s,
Mentor: doc. dr. Bodtjan Kogir, recenzent: doc. dr. Igor Potoénik, datum zagovora: 22. 2. 1999

ANZELIC, Slanko

MOZNOSTI ZA VKLIUCEVANIE ZASEBNTH LASTNIKOV GOZDOV Z OBMOCJA LOSKEGA POTOKA
¥ DELO V DRZAVNIH GOZDOVIH.- 1999, VIII, 40 5.
Mentor: prof. dr. [ztok Winkler, recenzent: doc. dr. Andrej Bon&ina, datum zagovora: 23, 2. 1999

TURK, Darko 5
VZPOSTAVITEV INFORMACIISKEGA SISTEMA V KATASTRSKI OBCINI GOLNIK .- 1999, VII, 31 s.
Mentor: prof. dr. Milan Hodevar, recenzent: doc. dr. Andrej Bondina, datum zagovora: 29, 3, 1999

CADEZ, Deter

ZNACILNOSTI HABITATOV GAMSA (Rupicapra rupicapra 1..) V OSREDNJEM DELU KARAVANK IN
PREDLOGI ZA [ZBROLISANJE PRIMERNOSTI NA PRIMERU DOBRCE.- 1999, XTII, 86 s.
Mentor: prol. dr. Miha Adamig, recenzent; prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 31. 3. 1999

LICER, Franc

USPESNOST NASELITVE IN POPULACIJSKA DINAMIKA MUFLONA (Qvis amon musimon Schraber
1782) NA TOLMINSKEM IN ¥V TRNOVSKEM GOZDU.- 1999, X1, 86 s,
Mentor: prof. dr. Miha Adamié, recenzent: prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 31. 3. 1999

SUBIC, Janez
PREBIRALNO GOSPODARJENJE ¥ GE RAVNE.- 1999, XI1I, 162 5.
Mentar: prof, dr. Marijan Kotar, recenzent: prof. dr. Marko Aceetto, datum zagovora: 31. 3. 1999

STERBENC, David

ANALIZA VZDRZEVANJA GOZDNII[ CEST V GOZDNOGOSPODARSKEM OBMOCIU KOCEVIE.-
1999,1X, 58 5.
Mentor: doc. dr. Igor Potoénik, recenzent: prof, dr, Iztok Winkler, datum zagovora: 31. 3. [999
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STERN, Franjo
GOSPODARSKINACRT ZA JAKSETOVO GOZDNO POSEST-- 1999, I1X, 71 .
Mentor: prof. dr. Iztok Winkler, recenzent: prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 28, 4. 1999

FURMAN, Marko

DENACIONALIZACHA V REVIRJU POLICANE IN GOSPODARJENIE Z VRNJENIMI GOZDOVI.- 1999,
VI, 45 5.
Mentor: prof. dr. Tztok Winkler, recenzent: prof. dr. Marijen Kotar, datum zagovora; 28. 4. 1959

KLANCNIK, Alojzij )

NASTANEK IN RAZVOI DOMACE GOZDNLE VELEPOSESTI: (primer veleposesti Milana Lenargiga).- 1999,
VI, 38 s.
Mentor: prof. dr. Tztok Winkler, recenzent: prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 28. 4. 1999

PRAZNIK, Miroslay

POZNAVANJE IN URESNICEVANIE PRAVIC IN OBVEZNOSTI LASTNIKOV CELKOV PRI
GOSPODARIENIU 7Z GOZDOM.- 1999, VI, 72,
Mentar: prof. dr. [ztok Winkler, recenzent: prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 28. 4. 1999

MUZNIK, Damijan

SIRITEV JELENJADI (Cervus elaphus L.) NA STRSEM OBMOCIU CERKLIJANSKE IN TOLMINSKE.-
1999, IX, 63 s.
Mentor: prof. dr. Miha AdamiE, recenzent: prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 18. 6. 1999

CERNE, Tomaz

NACRT UPRAVLJANJA S PROSTOZIVECIMI ZIVALMI IN NIIHOVIMI HARITAT! KOT SESTAVINA
GOZDNOGOSPODARSKEGA NACRTA GOSPODARSKE ENOTE GRCARICA .- 1999, IX, 53 s,
Mentor: prof. dr. Miha Adamié, recenzent: doc. dr. Andrej Bongina, datum zagovora: 21. 6. 1999

KOVACIC, Marko

VLOGA GOZDNE CESTE VOLCE - SOLARJI ZA REVITALIZACIIO OBMEINTH KRAJEV V POSOCIU -
1999, X, 41 s.
Mentor: doc. dr. Ipor Potoénik, recenzent: prof. dr. [ztok Winkler, datum zagovora: 21. 6. 1999

LAVRIC, Marko

RAZVOJ GOZDNIH PROMETNIC V GGE GRCARICE OD ZACETKA 19. STOLETIA DO DANES.- 1699,
VI, 46 5.
Mentor: doc. dr. lgor Potoénik, recenzent; prof. dr. Iztok Winkler, datum zagovora: 21, 6. 1999

NOC, Rajko
RABA IN VZDRZEVANIE GOZDNIH CEST V REVIRIU ZIROVNICA - 1999, VII, 39 5.
Mentor: doc. dr. [gor Potoénik, recenzent: prof. dr. Iztok Winkler, datum zagovora: 21, 6. 1999

JURCA, Aleksander

SOCIALNOEKONOMSKE ZNACILNOSTI LASTNIKOV ZASEBNIH GOZDOV NA OBMOCIU
GOZDNEGA REVIRJA DEBELA GORA.- 1995, 1X, 52 5.
Mentor: prof, dr. Iztok Winkler, recenzent: doc. dr. Andrej Bonéina, datum zagovora: 2. 7. 1999

RUS, Mirko
SOLASTNIKI GOZDOY KOT SPECIFICNA LASTNISKA KATEGORLIA - 1999, VI, 33 s.
Mentor: prol. dr. [zlok Winkler, recenzent: doc. dr. Andrej Bongina, datum zagovora: 9. 7. 1999
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TURK, Emil

GOSPODARJENJE Z 1ZOLIRANO ZASEBNO POSESTVIIO V REVIRIU DRZAVNIH GOZDOV.- 1999,
VINI, 47 s,
Mentor: prof. dr. [ztok Winkler, recenzent: doc. dr. Andrej Bongina, datum zagovora: 9. 7. 1995

KERNEZA, Janko
UCINKI SECNIJE IN SPRAVILA LESA PRI SNEZNIX D.D. PO LETU 1980.- 1999, VIII, 47 5,
Mentor; doc. dr. Bo$tjan Kogir, recenzent: prof. dr. Iztok Winkler, datum zagovora: 20. 7, 1999

PIRC, Dugan
CESTE ZA PREVOZ LESA V REVIRJU VLELIKA LOKA .- 1999, IX, 49 5.
Mentor: doc. dr. Igor Potoénik, recenzent: prof. dr. Iztok Winkler, datum zagovora: 20 7. 1999

AVSENIK, Mitja
PRIMERNOST TRAKTORJA MASSEY FERGUSON 375-4WD ZA DELO V GOZDU.- 1999, VIIL, 55 5,
Mentor: doc. dr. Bostjan Kodir, recenzent: doc. dr. Igor Potognik, datum zagovora: 20. 7. 1999

TOMPA, Iztok
ANALIZA DELOVNIH PROCESOV NA LESNEM SKI.ADISCU RIBNICA.- 1999, 1X, 78 s.
Mentor: doc. dr. Botjan Kofir, recenzent: prof. dr. [ztok Winkler, datum zagovora: 20. 7. (999

RUSKOVSKI, Janko, ROLIH, Gorazd

UGOTAVLJANJE GOSTOT POPULACI VELIKIH RASTLINOJEDCEY TN RABE HABITATNIH TIPOV
Z METODO $TETJA [ZTREBKOV- 1999, VII, 64 5.
Mentor: prof, dr. Miha Adamig, recenzent: prof, dr. Marijan Kotar, datum zagovora; 21. 7. 1999

MUIC, Jozef

PREGLED GOSPODARJENJA Z RJAVIM MEDVEDOM (Ursus arcfos L.) NA KOCEVSKEM PO 2.
SVETOVNI VOINI.- 1999, X711, 95 5,
Mentor: prof. dr. Miha Adamié, rccenzent; prof, dr. Marijan Kotar, datum zapovora: 21. 7. 1959

KOVAC, Andrej

PROIZVODNA SPOSOBNOSTRASTISC BUKOVIH GOZDOV ASOCIACHLE HACQUETIO - FAGEFUM
YV OBMOCIH TURJA IN GOR.- 1998, IX, 80 s.
Mentor: prof. dr. Marijan Kotar, recenzent: doc. dr. Jurij Diaci, datum zagovora: 30. 8, 1959

SLAPNICAR, Marko
GOZDOVI IN GOZDNOGOJITVENI PROBLEMI V OBMOCIU PLANINE IN DEBEC.- 1999, VIL, 104s.
Mentor: prof. dr. Marijan Kotar, recenzent: prof. dr. Marko Acceito, daturn zagovora: 30, 8. 1999

PRIDIGAR, [gor

ANALIZA PRIDOBIVANIJA STELJIVA IZ STELINISKIH BOROVII OKROG PIRNIC POD SMARNO
GORO.- 1999, Xi, 13 s,
Mentor: mag. Dusan Robié, recenzent: prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 30. 8. 1999

MARUSIC, Joze

POZNAVANJE IN URESNICEVANIE PRAVIC IN OBVEZNOSTI LASTNIKOYV GOZDOV PRI
GOSPODARIENIU Z GOZDOM V GOSPODARSKI ENOTI JEZERSCAK .- 1999, X1, 62 s.
Mentor: prof. dr. Iztok Winkler, recenzent: doc. dr. Bo$tjan Ko3ir, datum zagovora: 30. 9, 1999

ZELE, Simon
POVEZOVANIE LASTNIKOV GOZDOV V KMETIISKO GOZDARSKO ZADRUGO PIVKA .- 1999, VIT,

36s.
Mentor: prof. dr. Iztok Winkler, recenzent: doc. dr. Bodtjan Kodir, datumn zagovera: 30, 9. 1999
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KLAVS, Milo§

PRIPRAVA INFORMACIISKEGA SISTEMA ZA PONOVNQ IZMERO NA STALNIH VZORCNIH
PLOSKVAH.- 1999, VII, 39 s,
Mentor: prof. dr. Milan Hoéevar, recenzent: doc. dr. Andrej Bongina, datum zagovora: 4. 11, 1999

POBERAI, Kristjan
POMEN OHRANIENIH GOZDOV V AGRARNI KRAJINI SPODNJA BRDA .- 1599, VIII, 38 5.
Mentor: prof. dr. Bodtjan Anko, recenzent: doc. dr. Andrej Bondina, datum zagovora: 4. 11, 1999

VELIKAINE, BoZo

GOSPODARIENIE 7 GOZDOVI DVOLASTNIKOV V GOZDNOGOSPODARSKIENOTI GORICA - 1999,
X, 955,
Mentor: prof. dr. Tzlok Winkler, recenzent: doc. dr. Andrej Bongina, datum zagovora: 4. 11, 1999

ZADRAVEC, Bojan

PROBLEMI GOSPODARIENJA Z ZASEBNIMI GOZDOVI V VINORODNEM OBMOCIU GORISKIH
BRD.- 1999, X, 48 s.
Mentor: prof. dr. [ztok Winkler, recenzent: doc. dr. Andrej Bonéina, datum zagovora: 4. 11, 1999

ZNIDARSIC, Andraz
GOZDNI POZAR NAD NASELJEM KORITNICE IN NJEGOVE POSLEDICE.- 1999, IX, 46 5.
Mentor: prof. dr. [ztok Winkler, recenzent: doc. dr. Maja Jure, datum zagovera: 5. 11, 1999

MAUCIC, Marko
RAST IN RAZVO] DIVIE CESNIE (Prunus avium L) V HALOZAH.- 1995, XI, 81 s.
Mentor: prof, dr. Marijan Kotar, recenzent; doc. dr. Jurij Diaci, datum zagovora: 15, 12, 1999

VANER, Rado

ANALIZA POPISA OBJEDENOSTI MLADIA GOZDNEGA DREVIANA OBMOCNI ENOTI MARIBOR -
1999, X1, 73 s,
Mentor: prof. dr. Miha Adamié, recenzent; prof. dr. Marijan Kotar, datum zagovora: 15, 12. 1999

MEDIZEVEC, Matija

UGOTAVLIANIE ZARASCANIJA KMETHSKIH ZEMLIISC § POMOCIO AEROFOTOPOSNETKOV V
K. 0. DANJE IN SORICA.- 1999, X, 39 s.
Mentar: prof. dr. Milan Hodevar, recenzent: prof. dr. Botjan Anke, datum zagovora: 21. 12, 1999

Pregled pripravila
mag. Teja Koler-Povh

Obvestilo
33. EFNS, Estonija 2001

33. evropske tekme gozdarjev v smudarskem teku bodo potekale od 11. do 18. 2. 2001v estonskem mestu
Otepidd. Za prijave je Se dovolj Ease 5 prijavami pa morajo pohiteti tisti, ki bi Zeleli v Estonijo potovati z letalom.

Avstrijski kolegl so poslali ponudbo za letalski prevoz, ki znasa 4.390 ATS (odhod Dunaj) oz. 5.4%0 ATS
(odhod Celovee). Odhod je v nedeljo, [1. 2, 2001, povratek pa v soboto, 17. 2. 2001.

Prijavite se &imprej, najkasneje pa do 10. 6. 2000, Informacije dobite pri Janezu Konedniku, kjer se lahko
tudi prijavite, in sicer v sluzbi: ZGS OF Koéevje, tel. 061 853 331 ali doma, tei. 061 858 137 (zveder),
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Vabimo Vas na redni letni

OBCNI ZBOR,

ZVEZA ki bo v Cetrtek, 9. junija 2000, s pri¢etkom ob 11% uri, ZVEZA
SOZNARARIE v dvorani Gozdarskega intituta Slovenije, GOZDARSKIE
s i Vetna pot 2, Ljubljana. DRUSTEY
SLOVENIJE SLOVENIJE
Dnevni red:

I. del

I. Otvoritev Obénega zbora in izvolitev organov zbora

2. Porotilo o delu ZGDS v obdobju od maja 1998 do danes in program dela do maja 2001
3. Poroéilo o delovanju obmoénih drudtev in pomembnejse akcije v letu 2000

4. Porogilo in program dela urednistva Gozdarskega vestnika

5. Poroéilo nadzornega odbora in potrditev zakljuénega racuna za leto 1999

6. Razno - razprava

I del

Po konéanem zboru Vas ob 13% uri vabimo, da se pridruZite predstavitvi enega izmed popotovanj vaih
stanovskih kolegov z diapozitivi in prijetnemu druZenju ob manj§i zakuski.

Vabljeni vsi €lani in tisti, ki vas zaniroa tudi drutveno Zivljenje gozdarjev.
Predsedstvo ZGDS
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1. mednarodni znanstveni kongres
Biologija in ekologija dvoZivk in plazileev Alp - 1.-3. september 2000, Nazarje, Slovenija

Organizator: DPPVN v sodelovanju s Pedagosko fakulteto Maribor, DAPTF Slovenija, pod okriljem MZT Obéine Nazarje

DPPVN - Dru$tvo za prou€evanije ptic in varstvo narave Vas vabi na prvi mednarodni znanstveni kongres z naslovom Biologija in
ekologija alpskih dvoZivk in plazilcev. Kongres bo potekal od 1. do 3. septembra 2000 v Nazarjih.

Cilji kongresa so: )

- predstaviti nove rezultate s podrotja raziskav o alpskih dvoZivkah ip plazilcih;

- promovirati raziskave dvoZivk in plazilcev na obmodju Alp;

- vzpostaviti sodelovanje med amaterskimi in profesionalnimi raziskovalci in izmenjava izku3en);

- predstaviti izkudnje v naravovarstvu na primeru dvoZivk in plazilcev kot bioindikatorskih vrst;

- predstaviti moznost vkljuevanja dvoZivk in plazilcev v vzgojno-izobrazevalni proces v okviru biologije, naravostovia in
okoljske vzgoje.

Uradni jezik na kongresu bo angles€ina.

Program

Znanstveni program bo potekal tri dni, in sicer v obliki predavanj, postrskih predstavitev in okrogle mize. Konferenca bo
predvidoma potekala po naslednjem dnevnem redu:

petek, 1. 9.:  dopoldan: registracija udeleZencev, popoldan: znanstveni program, zve&er: uradna otvoritev, druabna veéerja
sobota, 2. 9.: dopoldan: znanstveni program, popoldan: ekskurzija

nedelja, 3. 9.: dopoldan: znanstveni program, popoldan: uradni zakljuéek

Prispevki in publikacije
i Ustne predstavitve bodo ¢asovne omejene na 20 minut, vkljuéno z diskusijo na koncu predstavitve.
| Postri: velikost mora biti 120 (vi§ina) x 90 (8irina) cm, pri pripravi postra upodtevajte, da mora biti tekst viden z razdalje
okrog enega mefra.
lzvlegki predstavitev (ustnih in postrskih) bodo natiskani pred kongresom in jih bodo udelezenci prejeli pri registraciji.
Izvle€ki morajo biti v angle$¢ini, dolgi do 250 besed, brez grafov in tabel. Izvle¢ki naj bodo poslani po elektronski posti
(glej spodaj), shranjeni kot obogateno besedilo (rtf.). Prav tako naj bo oznaéeno, ali gre za ustno ali postrsko predstavitev.
Po kongresu bo tiskan tudi zbomik celovitih prispevkov.
Zbornik: tekst za zbornik, ki bo tiskan po kongresu, oddajte Nusi Vogrin, in sicer v dveh kopijah na papirju in na disketi,
shranjeno kot obogateno besedilo (rtf.). Tekst lahko posljete do 15. 9. 2000 na elektronski naslov (glej spodaj). Prispevki
morajo biti napisani v angle$&ini, z dvojnim razmikom med vrsticami. Prispevki morajo vsebovati izvie&ek, uvod, metode,
rezultate, diskusijo in literaturo.

Ekskurzija, ki bo organiziraria med kongresom, bo brezplacna, ogledali pa si bomo Zgomjo Savinjsko dolino.
Po konferenci bo mozna organizirana ekskurzija na obmocje Dobrovelj (naravna in kulturna dedi§€ina).

Registracija

| Vsi, ki se nameravate udeleziti kongresa, to sporodite organizacijskemu odboru (glej spodaj roke!). Vasa prijava naj vsebuje:
ime in priimek, va$ naslov (vkljuéno z elektronsko posto), naslov prispevka in izvlegek.

| Plaéilo registracije

| Registracija znaSa 65 EUR in vkljuéuje: program in izvletke predstavitev, osveZilne pijade med odmori in ekskurzijo.

Platilo registracije v vi&ini 13.000 SIT je potrebno nakazati na ZR DPPVN, Ptujska c. 91, 2327 Rade: 51800-620-00016

05 1257110-0322412, Nova KBM. Navedite tudi namen pladila (registracija - alpine meeting). Registracijo je potrebno

placati do 1. 7. 2000, po tem datumu in na konferenci bo znasala 18.000 SIT.

|
|‘ Prehrana bo mozna v gradu Vebovec in drugih gostiséih v Nazarjih, namestitev pa v hotelu Storman in okolidkih kmegkih turizmib.

Kontaktni naslov organizacijskega odbora: Roki:
DPPVN, Nusa Vogrin 15. 6. 2000 - Prijava in izvlecki
| Ptujska c. 91, 8I-2327 Rale, Slovenija 1. 7. 2000 - Plagilo registracije

' Faks: 00386 02 788 30 51, E-mail: milan.vogrin@guest.arnes.si Na kongresu - tekst za zbornik




SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO
TOLMIN d.d.

Brunov drevored 13, 5220 Tolmin
tel.: 386 65 18 11 300
faks: 386 65 81 820

S 53 LETNIMI IZKUSNJAMI

OPRAVLJAMO SECNJO IN SPRAVILO LESA-
SPECIALIZIRANI SMO ZA ZICNICARSKO SPRAVILO
TUDI NA NAJBOLJ ZAHTEVNIH TERENIH,

[ZVAJAMO NEGOVALNA IN VARSTVENA DELA
GOZDOV,

PROJEKTIRAMO, GRADIMO IN VZDRZUJEMO GOZDNE
CESTE IN VLAKE TER OPRAVLJAMO MINERSKA IN
DRUGA ZEMELJSKA DELA,

NUDIMO SERVISNE STORITVE ZA GOZDARSKE,
KMETIJSKE IN GRADBENE STROIJE, h

ODKUPUJEMO LES NA PANJU IN NA KAMIONSKI CESTI, f

PRODAJAMO GOZDNE LESNE SORTIMENTE RAZNIH
DREVESNIH VRST IN KAKOVOSTI TER DRUGE GOZDNE
PROIZVODE,

OMOGOCAMO, DA TUDI VI DOBITE REVIJO CENEJE. &




