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Ovaj se pronalazak odnosi na pievo-
denje Cvrstog materijala, kao Sto su lako
lomljivi minerali i sli¢an materijal, u upra-
Seno stanje, a naroCito se odnosi na obradu
vece koli¢ine materijala, u obliku posebnih
komada, u uredaju u kome ovi komadi od-
laze u komoru za uprasivanje, da bi se
usitnili u fini prah ucestanim udarom i tre-
njem jedan o drugi, a za razliku od vrste
uredaja gde se matérijal sitni gonjenjem
pravo prema udarnoj pledi, pri ¢emu se ovo
dovodenje materijala vi§i pomofu vazduha
ili pare pod pritiskom. Kod takvih naprava
sa udarnom plo¢om predlagano je, da se
materijal podvrgava, posto izade iz zone za
usitnjavauje, kruZaom kretanju koje je do-
voljno jako da natera da se grublji delici
izvode usled centrifugalne sile i vrate mlazu
za upradivanje, pri cemu ovo odvajanje pre-
stavlja odvojeni radni deo. Predlagano je
zalim da se pomoc¢ni vazduh uvodi kroz
siskove oko omota u cilju odrZanja kruZenja.
Dalje je predlagano da se izvesna koliina
materijala odrZava u stalnom kretanju oko
unutarnje strane komore za mlevenje i to
time, Sto se materijal zajedno sa fluidom —
sabijeni vazduh ili voda — $alje kroz jednu
cev, koja stoji tangencialno u komori,
tako da se materijal sitni ucestanim udarom
0 sp(_)llm zid komore, nasta se materijal
izvodi iz komore za mlevenje i odvaja u
svoje sastojke u odvojenoj napravi za sorti-
ranje, iz koje se grublji sastojci vracaju u
komoru za mlevenje, -

Glavni cilj pronalaska je da se poveca

stepen iskorid¢enja mlevenja, da se izbegne
nekorisno troSenje snsge mlazem ili mlaze-
vima flvida pod pritiskom, koji sluZi za odr-
Zanje materijala u kretanju, i da omogudi
potpuno klasificiranje materijala u kretanju,
i da omogué¢i potpuno klasificiranje materi-
jala centrifugalnom silom u samoj komori
za mlevenje.

Na taj nagin, prema ovom pronalasku,
fluid se ubacuje pod pritiskom u komoru 2a
upradivanje u kojoj se materijal za obradi-
vanje dovodi u obliku posebnih komada,
koji se vode unaokolo jednolikom brzinom
od strane fluida, da se silne za vreme tog
kruZenog kretanja, ve€i deo materijala u ko-
mori odrZava se u slobodnom kretanju tako,
da se podvrgava dejstvu gradiranja ili klasi-
ficiranja centrifugalnom silom nasuprot sili
koju vii na materijal fluid pod pritiskom, a
koji ~izlazi kroz jedan ispust nameSten
koaksialno sa komorom za upradivanje, Ma-
terijal za obradivanje dovodi se u komoru za
uprasivanje u takvom odnosu prema odnosu
ubacivanja fluida, da materijal napusta ko-
moru za upradivanje samo kroz pomenuti
ispust kada se usitni do Zeljenog stepena.
Fluid se moze da ubacuje u komoru kroz
izvestan broj siskova namestenih pribliZno
po obimu jednoga kruga ili cilindra, a koji
su upravljeni tako, da teraju mlazeve fluida
u materijal za obradivanje, da bi se isti odr-
7ao u kruZnom kretanju., Materijal za upra-
§avanje uvodi se u prvom redu u komoru
za upraSavanje kroz upust ili upuste odvo-
jene od siska ili siskova kroz koje ulazi
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fluid pod pritiskom. Pomenuti upust ili upu-
sti imaju oblik otvora koji se suZavaju, a
koji su nameSteni na mestu koje je blizu
slobodnog izlaza iz komore. Materijal za
obradivanje moZe da se tera kroz otvor ili
otvore sekundarnim mlazem ili mlazevima
fluida velike brzine. Na taj nafin materijal
za usitnjavanje koristi energiju pritiska fluida
pre nego Sto ovaj dospe u komoru za mle-
venje ili usitnjavanje. Siskovi su tako uprav-
ljeni da se sitnjenje materijala vr3i pogla-
vito udarom i trenjem cestica materijala jedna
o drugu viSe nego li pak o zid komore da
abanje i kidanje na ovaj zid nije spreceno.
Sredidnji ispust iz komore velinom je kru-
Zan u popreénom preseku i namedten kon-
centri¢tno sa osom komore, kako da se ma-
terijal usitnjen do Zeljenog stepena finoce
izdvaja ka centralnom ispustu i samo tako
usitnjen izlezi iz komore ostavljajuc¢i za so-
bom u komori krupnije komade sve dok se
pri povratku dovoljno ne usitne, Komora za
skupljanje otvorena u gornjem delu moZe da
Jma u sredini komoru za upraSivanje, pri
¢emu se dovoljno fino uprasen materijal od-
vodi u komoru za skupljanje pomocu fluida
koji izlazi iz komore za upraSivanje.

Komora za uprasivanje ponajcesce ima
dno koje se podeSava, a koje se mozZe di-
zati i spustati po zelji, ova komora moZe
bifi prstenastog oblika sa spoljnim zidom
nacinjenim od cilindri¢nog prstena od tvrdog
materijala. Jedan prstenasti prostor predvida
se izmedu cilindricnog prstena i spoljnjeg
zida omota, da bi se siskovi smestili i da bi
primili veée komade materijala koji se izba-
cuje preko gornjeg dela prstena, pri ¢emu
se vrataju u komoru za upradivanje kroz
otvore na prstenu, kroz koje se i siskovi
prazne. Mlazevi fluida koji izlaze iz siskova
udaraju komade materijala sa velikom brzi-
nom u zatvorenoj putanji u komori za upra-
Sivanje, tako da se svaki komad podvrgava
jednoj dosta jakoj centrifugalnoj sili, a veci
nedovoljno usitnjeni komadi krecu se u pri-
bliZno kruZnim putanjama, koje se nalaze
blizu spoljnjeg zida komore gde se podvrga-
vaju ponovnim udarima o zid i udarima je=
dan o drugi sve dok se ne usitne u prah.
Male nedovoljno uprasene &estice plivaju po
fluidu i kre€u se pribliZno po kruznim puta-
njama, koje se nalaze blizu ose okretanja
mase, koja se lako odvodi ili odsipa iz ko-
more za upraSivanje posto se odvoji od
fluida i skuplja se u komoru za skupljanje.
Fluid izmeSan sa prasinom ulazi u gornji
deo komore za skupljanje jo$ za vreme okre-
tanja sa velikom brzinom, tako da se éestice
koje nosi ovaj fluid odbacuju na zid komo-
re za skuplfanje i na taj nadin se odvajaju
od fluida koji tada izlazi iz komore za skup-
ljanje.

Napominjemo da u ovom pronalasku
jedan jedini aparat vi$i funkciju uprasivaca,
centrifugalnog klasifikatora i centrifugalnog
skupljaca za prasinu. Uprasivanje se vrsi
udarom i trenjem komada jedan o drugi dok
se oni teraju u glavne kruZne putanje mla-
zevima fluida koji upadaju u masu materi-
jala, koji je pod obradom. Klesificiranje dolaze
odatle Sto komadi koji se krecu trpe razli-
Cite centrifugalne sile, a zavisi isto tako od
brzine pod kojom se materijal za upraSivanje
dovodi u komoru za upraSivanje. Skupljanje
Cestica praSine vi8i se prolazom fluida koji
je veCinom u gssnom stanju u komori za
skupljanje,

Da bi pronalazak bio rezumljiviji i da
bi se lak3e izvodio, opisatemo nekoliko pri-
mera konsirukcije za upraSivanje, a uz prilo-
Zene nacrte, u kojima su:

Sl. 1 vertikalni srediSni presek kroz
jedan oblik naprave, pri emu je presek uzet
po liniji 1—1 iz sl. 2,

Sl, 2 je horizontalan presek po liniji
2—2 iz sl. 1 i

Sl 3—16 su Sematicki igledi koji po-
kazuju razne izmerie, koje se mogu naciniti
na napravama, naroCito s obzirom na mesto
i raspored siskova i na oblik komore za
uprasivanje,

Na faj nacin sl. 3 je Sematicki izgled
jedne naprave iste sa napravom pokazane
na sl. 1 izuzev gornjih i donjih zidova ko-
more za upraSivanje koji divergiraju od si-
skova prema unutarnjoj strani.

Sl. 4 je horizontalan izgled uredaja
pokazanog na sl. 3 sa delimi¢no prelomlje-
nim omotom,

Sl. 5 pokazuje jednu dalju izmenu u
kojoj je donji zid komore za upraSivanje
plosnat i koji ima unutarnju povrsinu otpor-
nu protiv abanja. 8l. 6 pokazuje dalju izme-
nu koja ima viSe pari siskova, pri ¢emu je
jedan od svakoga para upravijen na dole i
napred, a drugi od svakog para upravljen je na
gore i napred u odnosu na obim zajednicke
kruzne putanje, prema kojoj su svi siskovi
upravljeni.

Sl. 7 je presek po liniji 7—7 iz sl. 6
a sl, 8 je isti presek po liniji 8—8 iz sl. 6
da bi raspored siskova bio jasniji. P

Sl. 9 pokazuje modifikaciju u Kkojoj
gornji i donji zidovi naprave za upraSivanje
konvergitaju prema unutragnjoj strani u bli.
zini ose komore, pri ¢emu su siskovi raspo-
redeni isto kao i na sl 6.

SI, 10 je presek po liniji 10—10 iz
AR S

SI. 11 pokazuje jedan oblik konstruk-
cije u kojoj je komora za uprasivanje istog
praktickog oblika kao i na sl. 5, pti Cemu
su siskovi upravljeni na dole i napred u od-
nosu na donji 2id komore,



SI. 12 je presek po liniji 12—12 iz sl,
11 i pokazuje jedan raspored siskova.

Sl. 13 pokazuje konstrukciju gde su
siskovi rasporedeni kao i na slikama 3 i 5,
ali u kojoj se fluid izmeSan sa prasinom
odvodi odmah iz omota kroz jedan otvor
na vrhu u makakav podesan skuplja¢ prasine.

Sl. 14 i 15 pokazuje horizontalan, od-
nosno vertikalan centralni presek jednog ob-
lika konstrukcije u kojoj su siskovi raspore-
deni od prilike u jednoj spirali.

Sl. 16 je ista kao i sl. 15 samo Sto
ovde pokazuje komoru za sakupljanje i cev
za odvodenje namestenu u komori za upra-
Sivanje,

Prema sl, 1 2, naprava ima cilindri¢an
omot 1, koji ima spoljni vertikalni zid 2,
dno 3 i zid na vthu 4, pri éemu je omot
names$ten na nosace 5. U omotu i obliZnjem
cilindriénom zidu 2 namesten je kruZni skup-
lja¢ 6 na podesnim odstojanjima izmedu
ploca 7 za utvrdivanje, koje se dalje postav-
ljaju na izloZane Sipke 8 koje idu na dole
kroz podesne otvore 9 u dnu 3, pri Cemu
su Sipke snabdevene navrtkama 10 i podes-
nim podmetacima 11. Donji kraj svake Sipke
8 stoji na jednom koturu ili nosau 12 na-
vrtenom na polugu 13 koja je &vrsto name-
Stena na dono 3 i odatle visi pa dole, Diza-
njem ili spuStanjem koturova 12 na zavrtnje
18, Sipke 8 se diZu ili spustaju prema polo-
Zaju do vodne cevi 6 na pravilnom rastoja-
nju od dna 3 omota. Posto je tako pode-
Seno, navrtke 10 okreéu se sa na Sipkama
8 da bi pritisle podmetace 11 o dno 3 ina
taj nacin évrsto zatvorile otvor 9.

Podesljivi siskovi 14 za odvodenje vo-
dene pare ili kojeg drugog podesnog fluida
(u prvom redu gasni) pod pritiskom pruzaju
se prema gore i bofno od vrha skupljata 6;
para ili kakav drugi podesni fluid dovodi
se u skuplja¢ 6 dovodnom cevi 15 koja je u
vezi sa podesnim izvorom fluida pod pri-
tiskom, kao $to je kotao (nije pokazano).
Cev 15 je snabdevena u prvom redu venti-
lom 15’ za kontrolisanje. Omot 1 snabdeven
je laznim ili podesljivim dnom, koje se sas-
toji iz glavne krufne ploCe 16 namestene
na izlozanim Sipkama 17, koje imaju navrtke
18 i podmetate 19, u cilju zatvaranja otvora
20 na dnu kroz koje 3ipke slobodno pro-
laze. Donji krajevi Sipaka 17 nameSteni su
na okretnim koturima 21 koji su navrnutl
na Sipke 22 i utvrdeni za dno 3, tako da se
obrtanjem koturova 21 na Sipkama 22 laZno
dno 16 moze podizati ili spustati i podesa-
vati do Zeljene visine.

Omot 1 ima relativno dosta tezak pr-
sten 23 od Cvrstog materijala koji se pruza
od dna 3 na gore do jednog bliskog polo-
Zaja, koje je razmaknuto od gornjeg zida 4,
pri ¢emu je prsien konceniritan sa osom

omota, Prsten je nalinjen sa otvorima 24
oblika ventuti u uzduzno poprec¢aom preseku,
kroz koje se siskovi 14 prazne. Cilindriéna
komora 25 za skupljanje praSine pruza se n
omotu vertikalno, pri ¢emu je gornji kraj
komore ofvoren i blizu, mada je razmaknut
od gornjeg zida 4 omota? Komora 25 je
nekretna i zavrSava se u donjem kraju 26,
koji se suzava, kao i vratom 27. Zidovi ko-
more 25 prolaze kroz podesan otvor 28 u
laZznom dou 16 i kroz zid 3. Prostor izmedu
prstena 23 i spoljasnje povrSine cilindri¢éne
komore 25 salinjava komoru 29 za uprasi-
vanje, Siskovi 14 rasporedeni su tako, da
su u ravni sa svojim osama koje su tangen-
cialne na krug 30, koji je koncentrican sa
osom omota. Krug 30 oznafen je tackama
na sl. 2 i manjeg je pre¢nika od unutraSnjeg
pre¢nika prstena 23, koji obrazuje spoljni
zid komore 29 za uprasSivanje.

Na sl. 1 i 2 ima 6 siskova 14, ¢ije su
sve ose u ravni kruga 30 i upravljeni su
tangencijalno na ovaj krug da bi se sadrZi-
na komore 29 za uprasivanje mogla obrtati
u smislu okretanja kazaljke na satu, kada
fluid kroz siskove 14 odlazi u komoru za
upraSivanje.

UnutraSnji zid prstena 23 ima rapavu
ili izbrazdanv povrSinu 23’ i nalinjen je od
materijala otpornog protiv abanja.

Ispusna cev 31 ide kroz gornji deo
zida 4 omota u istoj liniji sa osom cilin-
dricne komore 25, dok se donji kraj ispusne
cevi zavrSava ispod i u gornjem delu cilin-
dritne komore 25, Gornji zid 4 ima po.
kretne ploe 32 nalinjene od materijala of-
pornog protiv abanja, utvrdene zavrtnjima
33, koie se mogu ukloniti kada je potrebno.

Materijal za upraSivanje uteruje se u
komoru 29 za upraSivanje nasuprot pritisku
u komori. To se vr8i pomocu levka 34 koji
sadrZi materijal za upraSivanje i snabdeven
je sa jednim drugim siskom 35 i otvorom
36 koji se suZava, a kroz Kkoji se materijal
tera kroz drugi levak 35 direktno u komoru
za upraSivanje. Za vreme rada naprave, ma-
terijal se neprekidno prazni kroz otvor 36,
da bi se u komori za upraivanje odrZalo
okretanje ili kovitlanje mase materijala, Cija
je gornja povr§ina 37 dovoljno iznad osa
siskova 14. Spoljni zid komore 25 za skup-
ljanje snabdeven je prstenom 38 sa flanSom,
da bi se spretilo ve¢im nedovoljno usitnje-
nim komadima materijala, koji se obraduje u
komori za upradivanje, da budu skrenuti na
vise prema zidu 4 i da ne odu u komoru
95 za skupljanje.

Teski prsten 23 snabdeven je jednim
drugim nizom venturi vivora 24’ blizu zida
3 tako da podesnim podeSavanjem naprave,
veca koli¢ina materijala moZe da se obra-
duje od jednom, nego li kada su delovi



name3teni u poloZaju pokazanom na sl. 1
Na taj naCin, glavna cev 6 moZe da se
spusti usled okretanja koturova 12 dok su
siskovi 14 u istoj liniji sa venturi ofvorima
24’, a laZno dno 16 se spusta dosta ispod
ravni otvora 24’ obrtanjem kolurova 21 i za-
tvaranjem otvora 9, odnosno 20 pomotu
navriki i podmetaa 10, 11 i 18,19, Sa da-
tim fluidom pod pritiskom, u koliko je veca
masa materijala u komori za uprasivanje u
toliko se ona laganije okre¢e pod udarom

mlazeva fluida, a naravno nastupa u toliko
lakSe obrtanje mase materijala pri proizvo-
denju grubljih predmeta, pod uslovom, da
su sve druge stvari iste, Ali, uredaji za pro-
menu veli¢ine komore za upraSivanje, ma-
hom ne dopusiaju obradu vece ili manje
koli¢ine materijala. Kada su materijali razli-
Cite specificne teZine ili su razliCitog stupnja
tvrdoée t mekode, onda je velic¢na komore
u kojoj se viSi upraSivanje od vaZnosti: u
stvari jasno je, da finoa materijala koji je
najzad odnet pomoc¢u fluida preko otvore-
nog gornjeg kraja komore 25 radi skuplja-
vanja u ovoj komori, zavisi u vecoj meri od
brzine pri kojoj se materijal dovodi u ko-
moru za upraSivanje, T. j. u koliko je manja
brzina dovodenja u toliko je finija pradina
koja se skuplja, jer u koliko materijal duze
ostaje u komori za upraSivane i podvrgava
se ponovnom udaru i trenju u toliko ¢e biti
finiji prah koji se proizvodi. Kada je mate=
rijal koji se obraduje relativno male speci-
ficne teZine, preporulljiva je jedna veca ili
dublja komora za uprasivanje, tako da se
samo najfinije &estice praSine ili praha od-
vode u gornji deo komore za upraSivanje
odakle ih odnosi struja iskori¢enog fluida,
koji izlazi iz komore za upraSivanje i ulazi
u komoru za skupljanje.

Siskovi 14 nameSteni su u prstenastoj
komori 39 izmedu teSkog prstena 23 i spolj-
njeg cilindricnog zida 2 omota 1. Komora
39 mote se, radi lakocée, nazvati: komora za
ponovno dovodeunje, jer pri radu haprave,
vedi, nedovoljno usitnjeni komadi materijala,
koji je pod obradom, idu u ovu komoru i
ubacuju se natrag u komoru 29 za upraSi-
vanje pomocu siskova 14, $to ¢e se niZe dole
opisati. Komora 39 je u mnogim sluéajevima
od velike koristi za brzo i potpuno obradi-
vanje i sitnjenje materijala u uprasivacu, ali
njeno prisustvo nije bitno, Sto ¢e se videti
na izmenama pokazanim u sl. 3—16,

Materijal prstena 23 se u prvom redu
zgus$njava ispadcima 23’ na mestima gde su
nameSteni otvori 24 i 24", da bi se ti otvo-
ri mogli nadiniti u obliku venturi cevi, tako
da se materijal u komori 29 tera sigurnim
nacinom kroz otvore 24 i 24’, u komoru 29
za upradivanje, kada se gornja povrsina ma-

terijala u komori 39 nalazi naili iznad osa
siskova 14,

Rad aparata pokazanog na sl. 1 u pt-
vom rédu izvodi se na slede¢i nacin:

Podesan fluid, kao §to je para, dovodi
se pod pritiskom u glavnu cev 6 kroz otvor
ventila 15’ posle cega fluid izlazi iz siskova
14 u komoru 29 za upraSivanje, pri Cemu
su ose siskova upravljene kao Sto je gore
objasnjeno. PoSto su siskovi 14 tako ure-
deni da se prazne u istom zajedni¢kom prav-
cu, naime u praveu kretanja kazaljke na situ
ili u suprotnom smislu kretanja kazaljke na
¢asovniku s obzirom na krug 30 i kada
fluid ide u komoru za upraSivaje pri vrlo
velikoj brzini, onda se fluid okrece velikom
brzmom u jednoj kruZnoj putanji koja je
koaksialna sa komorom 29 za uprasivanje.
Iskorid¢eni fluid se neprekidno prazni iz
komore 25 za skupljanje, zatim prelazi u
komoru 25 i najzed odlazi iz ove komore na
gore kroz ispusnu cev 31, Obrtanje gasa ili
kojeg drugog fluida u komori 29 odrZava
se sve dotle dok fluid ne ude u gornji otvo-
reni kraj gde nastaje brzo kovitljanje, Ovo
brzo cokretanje stuba fluida pomeSanog sa
pra§inom u komori 25 &ini da se Cestice
cdbacuju na zidove komore usled centrifu-
galne sile, Brzina estica se na taj nalin
umanjuje i one padaju i skupljaju se u do-
nji kraj komore 25 za koje vreme fluid
osloboden praSine izlazi kroz cev 31. Kada
se upotrebi para onda ona moZe da tece dok
je ceo aparat vrué i suv.

Materijal, koji ima da se sitni, kao Ste
je pesak ili izdrobljena mineralna meterija u
ratresito] masi, tera se u komoru 29 za upra-
Sivanje kroz olvor 36 nasuprot pritisku flui-
da koji se okree u komori 29, Materajal
koji izlazi kroz ofvor 36 ulazi neposredno
t komoru za upraSivanje gde se para ili
kakav pogonski fluid kovitla pri vrlo velikoj
brzini 1 neposredao odatle pri istoj brzini
odvodi u jednu kruZnu putanju u komori
29 za upraSivanje, usled Cega centrifugalna
sila, koju imaju komadi¢i maferijala, baca
teZe i ve€e komade napolje i dovodi u do-
dir sa unutradnjom povr$itom prstena 23.
Komora za upraSivanje je skoro ispunjena
masom fluida, koji se kovitla i posebnim
komadima materijala, pri ¢emu se komad
ponovo dovode pod mlazeve fluida i terani
velikom brzinom udaraju jedan o drugi i o
unutradnju povrsinu prestena 23,

SI. 2 pokazuje Semati¢ki talasastu pri-
bliznu kruznu putanju A kojom g&estice ili
komadi materijala odlaze u komoru 29 kada
je ona u ravni siskova 14,

Ako se potne u poloZaju, pokazanom
kod slova A, pretpostaviéemo da cesticu tera
napred sila siska 14’ u pravcu koji je tan-
gencijalan na periferiju kruga 30. Usled



centrifugalne sile koja deluje na &esticu i ha
druge komade, koji se brz) kreéu u komori
29, postoji jedna vaZna sila koja teZi da po-
kre¢e Eesticu spolja ka uautra$njoj povrSini
prsiena 23. Pre nego 3$to pak dode do te
unutarnje povrSine Cestica se kreée u struji
fluida, poSto izade iz sicka 14% i tada se
tera kroz taj sisak-u pravcu tangencijalnom
na krug 30. Kao gore, Cestica uskoro ostav-
lja sisak 14° i ponovo teZi prema spoljnoj
strani usled centrifugalnog dejstva prema
prstenu 23, dok ne upadne u sisik 14* na-
$ta se ponovo potiskuje unuira u pravcu
tangencijaloom na krug 30. Drugim redima,
Cestica ili komad materijala u njihovoj ravni
osa siskova tera se velikom brzinom na
druge komade materijala, idu¢i po talasastoj
putanji kroz komoru i usled ponovnog udara
i trenja komad se sitni u prah. Naravno da
pri ovom kovitljanju mase materijala u ko-
mori za upradivanje, nijedan kom.d se ne
okrete neprekidno na odredenom nivou i za
jedno neodredeno vreme, veé je putanja A
pribliZzno putanja kojom komadi matcrijala u
komori za upraSivanje postupno idu, kada
oni dodu u ravan u kojoj se nalaze ose
siskova,

Isprekidane linije B na sl. 2 pokazuju
putanju kovitlanja cestica materijala u ko-
mori iznad ili ispod ravni siskova. Usled
centrifugalne sile koja je razvijena u svakoj
Cestici materijala brzim okretanjem oko ose
komore za upraSivanje pod pogonskom si-
lom siskova 14, ovi komadi teZe da se kre:
¢u prema spoljnoj strani, a poglavito prema
gore, dok ne predu preko gornje povrsine
prstena 23 i ne udu u spoljeSnju komoru
39. Kada se pak nivo materijala u komori
39 nagomila pribliZno do nivoa koji je po-
kazan tagkastoin linijom 40, relativno veliki
komadi koji ufadaju u komoru 39 polako
e i¢i prema osama siskova i bite hvatini
| terani mlazevima fluida kroz venturi otvo-
re 24 u komoru 29 za uprasivanje, Tada Ce
na ove komade biti delovano na isti nad.n
kao Sto je gore opisano, a zalim ¢e se wsit-
njavati do maajih dimenzija. udarom i tre-
njem komada jedan o drugi i o nazubljenu
unutarnju povrﬁinu teSkog prstena 23. Posto
se teZi komadi materijala, koji dclaze u ko-
moru 39 izbacuju odatle u komoru za upra-
Sivanje kroz siskove 14, jasno je da se otvor
36 za dovod moZe namestiti tako, da prazni
sav nov materijal, da bi se sitnio, direktno
u komori 39, umesto da se to ¢ini nepo-
sredno u komori 29 za upraSivanje.

Pritisak i brzina mlazeva fluida koji se
prazne u komoru za upraSivanje dovoljni su
da dadu celoj masi materijala ili- glavnom
delu njegovom brzo obrtno kretanje oko ose
omota, Centrifugalna sila koju trpe delici
materijala obilaze¢i oko ose komore za

uprasdivanje, bacaju vece komade prema
spoljnoj strani, tako da se sitne ponovnim
undarom jedan o drugi i stvarno obrazuju
jednu traku materijala, koja se kre¢e preko
unufra$nje povrine prstena 23. Jasno je,
naraviio, da prsten 23 treba da bude od
{vrdog materijala otpornog protiv trenja, pa
bilo da ima ispvp&enja ili ne. Komadi se na
taj nafin podvrgavaju ucestalom udaru i tre-
nju, kada oni uderaju i taru se o druge su-
sedne komade materijala i o unutras$nju po-
vrSinu prstena, Ipak, kao posledica ovog dej-
stva, a naro¢ito kada sloj materijala prolazi
kroz ili preko mlazeva fluida, ovaj materijal
Siri mlezeve tako, da oni deluju kroz jedou
relativno veliku masu materijala i na taj na-
¢in teraju neposredno celu sadrZinu komore
za upraSivanje, i odrZavaju veliku brzinu
obrtsnja komadi¢a oko ose komore. QOdatle
proistice brzo usitnjavanje materijala i velika
centrifugalna sila koja deluje na vece ko-
madic¢= tako, da je glavno odvajanje teskih
komadi¢a iz prahi, dok ¢e samo najmanje
Cestice prasine plivati u fluidu blizu spolja3-
nje povriine komore za skupljanje.

Kao Sto je pokazano, sve teSke Cestice
materijala, koje mogu da lete na gore i da
se prevode u komoru 25 za sxupljanje, su
spre¢ene di to Cine usled {oga, Sto udaraju
o donju stranu prstena 38 sa flanSom posle
tega one upadaju u komoru za upraSivanje
radi dalje obrade. Samo najlakSe Cestice ma-
terijala sa tako malom cenir fugalnom silom
koja deluje na njih, kao Sto je sila koja ce
im dopustiti da plivaju u fluidu, odnosi fluid
pa gore u gornji deo komo e za skupljanje,

Prsten 23 nije vaZan i moZe se izosta-
viti ako se Zeli. Na svima izmenama poka-
zanim na sl. od 3—16 siskovi 14 se prazne
neposredno u masu materijala u komori za
upradivanje, a teZak prsten 23 se izostavlja,
mada se u velini izmena moZe upotrebiti.
Na sl 3 i 4 komora 29a za upraSivanje ima
gornje i donje zidove 4a odnosno 3a, koji
se razilaze kada se pribliZe osi omota la,
Glavna cev 6a i siskovi 14a su rasporedeni
u horizontalnoj ravni, a siskovi su upravlje-
ni tangencijalno na kruZnu putanju 30 Ciji
je pre¢nik marji od najveCeg unutarnjeg
precnika komore 294 za upraSivanje.

Na sl. 5 gornji zid 4b drugojate je
nagnut nego li na sl 6, a dno 3b ravno je
i nema plo¢u 41 koja je otporna protivu
abanja, U drugom pogledu kcnstrukeija je
ista kao i na sl 3.

U sl. 6 do 8 pokazana su dva glavna
voda 6, jedan je vertikalno ispod drugog.
Gornji sisak 14c ispusta na dole i napred
dok donji sisak 14c ispuSta na gore i na-
pred, pri ¢emu su obe grupe siskova nag-
nute prema pravcu u kome se masa obrce,
Gornji zid 4c omota 1c je spusten, dok je



dno 3c podignuto, da bi dao relativaor plitku
komoru 29c za upraSivanje, koja se zavrSava
u proSirenim komorama u kojima se nalaze
glavni vodovi i siskovi. Kod ove izmene
ispusna cev 3lc u vezi je sa komorom za
upraSivanje sredinom ove komore, Uskovit-
lani fluid sa praSinom odvodi se na vise do
nekog izdvajaa praSine (nije pokazan). Sl
7 i 8 pokazuju raspored siskova na suprot-
niim stranama komore za upraSivanje,

Sl. 9 i 10 pokazuju izmenu istu kao u
sl. 6 izuzev Sto je komora za uprasivanje
29d obrnuto nacinjena od one pokazane na
sl 3 . j. vuZi deo komore 29d je kod ose
omota 1d, a gornji zid 4d i donji zid 3d
konvergiraju jedan prema drugom kada se
pribliZuju osi omota. Siskovi 14d Strée sa
vodova 6d isto fako kao u sl 6 do 8,
a ispusna cev 31d odgovara cevi 3lc iz
sl, 6.

U sl 11 i 12 kruZni glavni dovadi Ge
rasporedeni su o omotu le pri vrhu komo-
re 29e, a siskovi l4e su blizu gornjeg zi-
da 4e i ispudtaju na dole pod uglom
prema dnu omotfa u suprotnim pravcima na
suprotnim stranama uredaja, da bi se dobilo
obrtanje Ceslica oko ose omota. Kod ove
izmene komora 25 za skupljanje sa svojim
prstenom 38 i ispusnom cevi 31 i staje kao
Sto je u sl 11 3.

PoSto pak siskovi 14e vrSe praZnjenje
na dole to ¢e na dou 3e biti znatno abanie,
pa je zbog toga isto dno snabdeveno plo-
¢om 4le od materijala tvrdog i olpornog
abanju.

U sl. 13 komora 29f za upraSivanje u
omotu 1f ima gornje i donje zidove para-
lelne 4f odnosno 3f, pri ¢emu je okrugli,
glavni vod 6f sme$ten pribliZno u sredini
izmedu tih zidova i snabdeven siskovima 14
kao u sl 2. Ispusna cev 31{ u vezi je sa
komorom 29 f neposredno kod ose ove ko-
more, tako da samo lak$i delovi odlaze sa
fluidom, koji izlazi kroz cev 31, u skupljaé¢
(nije pokazan).

Kod izmene pokazane u sl. 14 i 15
ose siskova 14g nisu u istoj horizontalnoj
ravni ve¢ su spiralno rasporedeni oko ose
omota lg. Svaki je sisak upravljen tangen-
cialno prema krvZnoj putanji 30, dok su Ce-
tiri kruZne putanje, po jedna za svaki siszk,
u prvom redu koncentricne, ali ne inoraju
biti u istoj cilindri€noj povrdini. Materijal,
koji tezi da ide na dole u omot 1z trpi dej-
stvo fluida, koji dolazi kroz vod 6g u sisko-
ve l4g i isti rotira sa velikom brzinom oko
dertikalne ose omota. Centrifugalna sila, koja
nejstvuje na komade malerijala brzo ih usit-
Sjuje u fini prah. UtroSeni fluid i fino upra-
veni materijal idu na dole i izlaze iz cen-
tralne zone komore 29g kroz ispusnu cev
3lg i dalje zadrzavajuci svoje obrtno ili

spiralno kretanje, pa se onda odvode u iz-
dvaja¢ i skuplja¢ (nisu pokazani).

Sl. 16 pokazuje konstrukciju istuu kao
u sl 1 i 2 izuzev Sto je omot 1h snabde-
ven spiralnim rasporedom siskova l4g, a
prsten 38 sa flansom je izbacen,

Kod svih izmena siskovi su upravljeni
prema obimu kruZne putanje ¢iji je precnik
macji nego najve¢i unutarnji pre¢nik komo-
re za uprasivanje, dok je pak svakom sisku
osa u vertikalnoj ravni, koja je tangencijalna
na njegovu kruZnu putanju.

Kod svih gore opisanih oblika izvode-
nja, pravac mlazeva fluida takav je, da svoj
masi materijala saopStava brzo kruZno kre-
tanje, tako da za vreme usitnjavanja deli¢a
teZe Cestice idu prema spoljojem zidu ko-
more za upraSivanje, a laksi deli¢i, plivajuci
u fluidu u zoni oko ose obrtanja mase, od-
laze sa iskoris¢enim fluidom iz komore,

Pomocu pronalaska moguéno je izra-
divati prah razmh stepena finoce, Sto zavisi
od vrste materijala za obradu i Zeljene fi-
noce, i to poglavito menjanjem brzine sa
kojom se neobradeni materijal predaje dej-
stvu mlazeva fluida za uprasivanje, i naravno,
do finoce, za koju mislimo da se ne moZe
posti¢i nredajima za usitnjavanje koji su do
sada poznati.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za uprasivanje ¢vrstog ma-
terijala po kome se fluid pod pritiskom uba-
cuje u komoru za uprasivanje kojoj se do-
vodi materijal za sitnjenje, naznaCen time,
§to se materijal u komori vodi unaokolo pri
jednolikoj brzini pomoc¢u fluida u toj meri,
da se isti usiinjava za vreme kruZnog kre-
tanja i 8to se odrZava u punoj slobodi u
kretanju tako, da se izlaZe dejstvu mlevenja
i sortiranja centrifugalne sile, koja je suprot-
no dejstvujuca sila, koja deluje na materi-
jal usled fluida pod pritiskom, koji izlazi
prema ispustu, koji je koaksialan sa komo-
rcm za upraSivanje, i Sto se materijal za
sitnjenje dovodi komori u takvoj meri u
odnosu na ubacivanje fluida, da materijal
izlazi iz te komore kroz aksialni ispust, kada
se usitni do Zeljene dimenzije.

2, Uredaj za izvodenje postupka po
zahtevu 1, naznafen time, S$to Je izvestan
broj siskova za izbacivanje mlazeva fluida
pod pritiskom u komoru za urrasivanje raspo-
reden po obimu pomenuie komore, pri Ce-
mu su ti siskovi upravljeni tako, da teraju
mlazeve fluida u masu za obradu, da bi se
ova odrzavala u kruZnom kretanijn, ;

3. Uredsj po zahtevu 2, naznacen time,
sto je sisak (ili siskovi) za dovodenje fluida
pod pritiskom u komoru za uprasivanje kon-



struisan tako, da se visoki pritisak preobraca
u vrlo veliku brzinu fluida, da bi se bolje i
sam fluid i materijal za usitnjavanje odrza-
vao u brzom kruZenju.

4, Uredaj po zahlevu 2, naznacen time,
Sto je povrSina izlaza iz siska (ili siskova)
za dovod fluida pod vizokim pritiskom u
komoru za upraswan;e manja nego povrdina
krajnjeg ispusta iz uredaja, tako da su uslo-
vi vrlo povoljni 2a razvijane vrlo visoke
brzine fluida pod pritiskom.

5. Uredaj po zzhtevu 2, naznacen time,
§to se materijal za obradu uvodi u fluid pod
pritiskom, postn mu najrre pritisak padne u
sisku, pa prema tome materijal za obradu ne
prolazi kroz sisak.

6, Uredaj po zahtevu 5,naznacen time, Sto
se materijal za obradu tera u komoru za uprasi-
vanje kroz jedan otvor ili viSe otvora, koji se su-
Zava, pomocu jednog ili vise sekundarnih mla-
zeva fluida, koji ima visoku brzinu, a na me-
stu ulaza u komoru za uprasivanje.

7. Uredaj po zahtevu 2, naznaden time,
§to se siskovi za upustanje fluida pod pri-
{iskom upravljeni pod uglom prema unutra,
potev od spoljnjeg zida komore za upraé:-
vanje, tako da se pored toga $to se materi-
jal za obradu odrZava u kretanju isti nepre-
kidno okrece fluidom pod pritiskom u pravcu
koji je pod uglom prema pravcu radne cen-
trifugalne sile, pa se time povecava dej-
stvo uprasivanja, usled medusobnog udara
komadic¢a materijala,

8. Uredaj po zahtevu 2, naznacen time,
Sto ima komoru za skupljanje, koja je pri

vrhu olvorena prema komori za uprasivanje
i rasporedena koaksialno sa poslednjom, tako
da se fino usitnjeni materijal odvojen dejstvom
centrifugalne sile odvodi u komoru za skup=
ljanje dejstvom fluida, koji iste iz komore za
uprasivanie prenosi u komoru za skupljanje.

9. Uredaj po zahtevu 8, naznaden time,
sto je predvideno da se dovoljno usitnjeni
materijal izvodi pomocu dve izvodne cevi,
koje su konceniriCne sa osom obrianja i koje
idu od suprotnih krajeva ose, pri cemu jedna
ispusna cev obrazuje prvo ispuStanje za do=
voljno usitnjeni materijal i fluid, koji ga nosi,
kao skuplja¢ prasSine, koji je izjedno sa ko=
morom za upraSivanje i u kom se usitnjeni
materijal odvaia od fluida pod pritiskom, koji
najzad izlazi kroz drugu izvodnu cev,

10. Uredaj po zahtevu 2—9, naznacen
time, Sto je komora za upraSivanje prstena-
stog oblika sa svojim spoljnim zidom, koji
se sastoji od cilindri¢nog prstena od tvrdog
materijala.

11. Uredaj po zahtevu 2—10, nazna~-
Cen time, 3Slo je komora za raspraSivanje
snabdevena podesljivim laZznim dnom, koje
se moZe podizati i spustati.

12. Uredaj po zahtevu 10, naznaen
time, S$to je izmedu cilindricnog prstena i
spoljnjeg zida omota predviden prstenast pro-
stor, da bi primio siskove koji ubacuju po-
gonski fluid i skupljao grublje komadice ma-
terijala, koji je bacen preko spoljne ivice
prstena, pri emu je prsten snabdeven otvo-
rima 24 oblika venturi kroz koje se komadi¢
materijala vracaju u komoru za upraZivanje.
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