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¢ namre¢: ¢érte, ravnine in zadnjié tudi zemlja sama, se
¢ imenuje praktidno merstvo (praktische Geometrie
oder Geodwsie).

Praktitno merstvo se razdeluje na vise merstvo inna
nize merstvo.

Vise merstvo se razdeluje na dva dela:

1. Na tisto znanost, ki uéi, kako da se pred oéi
postavljajo v pomanjani meri na papirji podobe ecelih
dezel, drzav in tudi Se ve¢ih delov zemeljskega povrSja. Ta
znanost se imenuje kartografija, t. j. narejanje zemljo-
vidov.

2. Na tisto znanost, ki ne uéi samo tega, kako da se
pred odi postavljajo podobe posameznih drzav, ampak ki tudi
to ufi, kako da se natanko izmerijo posamezne drZave,
dezele, okraji. Ta znanost se imenuje zemljemérstvo.

Nize merstvo se tudi deli na dva dela:

1. Na poljemerstvo, ki tudi kakor zemljemerstvo
uéi meriti posamezne — ali mnogo manjSe dele zemelj-
skega povrja, kakorfni so mn. pr. ob&ine (srenje), grunti,
njive, travniki, gozdi, vinogradi, pota, itd. Pri merenji takih
majhnih delov zemeljskega povrija se ni treba ni¢ ozirati na
to, da je zemlja okrogla, ker s tem narejena pogreska je tako
neizrefeno majhna, da se more reéi, da je ni.
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2. Na visinomerstvo, ki uéi, kako se najde to, za
koliko da lezi kako damo mesto bolj visoko, kakor kako
drugo dano mesto na zemlji. ViSinomerstvo se razdeluje na
merenje vi§av v GZem pomenu in na nivelovanje
(rdzanje).

Tukaj bomo razlagali le nize wmerstvo, ker ono zadovoljava
popolnoma vsem potrebam gozdnarskim in gospodarskim.




Prvi del.

Poljemerstvo.

}Poljemerstvo uéi, kako se pred oci postavljate v pomanjsani
meri podoba in velikost zemljisé, kako se izracuna velikost teh delov
nase zemlje, kako se pod tirjanimi pogodbami delé ta zemljisda na
manjSe kosove in kako se meje prestavljajo.

Narejanje podob zemljisénih na papir se imenuje nacértanje
ali mapovanje, popolnoma izdelani osnutek naértanih zemljisé pa
GrteZ ali tlovid (mappa, situatio). Crtei se dela na papir, tedaj
na ravnino; tla so pa redko kdaj, skorej nikeli, popolnoma ravna,
zatorej se dobi pri mapovanji vselej le vodoravni nadrt (horizontalna
projekcija) AB 4l ACDB (pod. 1), tedaj manjsa povrdina, kakor jo
pa ima v resnici zemljisce.

ol Saj je vodoravna &rta
4 s B AB, ki naj nam pred-
; stavlja papir, vsakako manj-
fa od krive drte ACDB,
ki naj nam tla predstavlja.
To nafe ravnanje je pa po-
polnoma izpri¢ano. Pomis-
limo samo, da rasté vse rastline naravnost k visku, ne naposev, da
tedaj na nagnjenih tléh, na strminah, ne izrasteni veé in ni¢ manj
rastlin, kakor na vodoravnih tleh, na ravnini. Na bregéh ACDB ni
prostora za nié ved smrek, kakor na ravnini AB.

Mapovanje se razdeluje po tem, kakemu naménu da naj zado-
voljdva, na sledeée razdelke:




a) Gospodarstveno mapovanje. Na gospodarstvenih
értezih mora biti o posameznih zemlji§éih natanko zaznamovano, kake
so podobe, kolika so, in tudi to, kako so ohdelana, ali so gozd, paS-
nik, travnik ali njiva, da se iz tega zamorejo spoznati meje in vred- -
nost kmetije, da se s tem zavirova lastnina vsacega posameznega
gospodarja, da se prepivi zavolj mejd poravnajo, da se zamore delitev
in menjiva zemljis¢ vstanoviti in davek praviéno porazdeliti. Pri
takem mapovanji je tedaj neogibne potrebno, da se najdejo in zazna-
movajo popolnoma natanko meje in velikost celega zemljiSéa in
njegovih posameznih kosov, da se natanko zazndmova o posameznih
kosovih, kako so obdelani, in tudi red po katastru.

b) Gozdnarsko mapovanje. Nagozdnarskih ¢rtezih mora
biti prav natanko zaznamovano, koliki in kaki so gozdi in njihovi
deli, da se natej podlagi zamore upeljati umno gospodarstvo z gozdom.
Na njih morajo tedaj prav natanko biti izdelane meje gledé gozdnega
drevja,-da se dobro vidi, kje je jelovi gozd, kje bukovi, kje hrastovi,
kje kostanjevi, kje meSani gozd, kje grmovje, itd.

¢) Vodostavstveno mapovanje. Tu se tivja, da se na-
érta reka ali potok s svojim poredjem vred, kfero se mora saj 20
do 30 seznjev od vode prod izdelati na drobno; za tem se mora
natanko zaznamovati padec, korito, curek, slapovi, najveda in najmanja
visina vode, in povodnji izvrZeno zemljisée. — Namen takim crtezem
je uravnavanje potokov, postavljanje mlinov, itd.

d) Vojniski érteZi (tlovidi) za porabo pri vojskovanji.

e¢) Mapovanje vasi in mest.

Tukaj bo govora le o gospodarstvenim in o gozdnarskim ma-
povanji.

Kar se tiée nauka samega, se dd on razdeliti na fri dele.

I. O mapovanji zemljisc.

1. O izradunanji in o deljenji mapovanih zemljis¢ in o pre-
stavljanji mejd.

III. O izdelavanji crtezev (tlovidov).



I. O mapovanji zemljisc.

Kakor je bilo Ze refeno, se pravi to: narediti vodoravni (ob-
zorni) naért til v pomanjSani meri.

Meriti se pravi preiskovati, kolikokrat se znana velikost,
mera, nahaja v neki §e neznani velikosti,

Za dolgost je skorej v vsaki drZavi druga mera. Pri nas se
meri z dunajskim seZnjem in z njegovimi deli. FEn dunajsk seZenj
(klaftra) ima 6 Gevljev, ali 72 palcev, ali 864 ¢ért, kar se tako-le
napise :

| Ot =gl =T == B <

En develj ima 12 palcey, ali 144 &rt, namred:

1=l ==

En palec ima 12 ¢rt, & j.

I e b

Ta razdelitev seZnja se imenuje dvanajstinska mera. V
merstvu se mnogokrat deli seZenj na 10 enakih delov (na 10 evljev),
éevelj spet na 10 enakih delov (na 10 palcev), tako da je:

RS SO =T O

Ta razdelitev se imenuje desetinska mera.

Povsod na zemlji sploh znana mera dolgosti je meter, ki je
prav iz natore (prirode) vzeta, ker iznaSa 10 milijontih delov pol-
dnevnikovega kvadranta naSe zemlje, kakor to astronomija (zvezdo-
slovje) uéi. Meter ima 38 dunajskih palcev. Plohe ali povriine
se merijo s kvadratom (Stirjak), t. j. s Stirivoglato ravnino,
ktere vsaka stran je en dunajsk seZenj dolga. Taka Stirivoglata
ravnina se imenuje kvadratni seZenj in se zaznamova z 1[J°% On
ima 36 kvadratnih Gevljev (1J° = 36[]), en kvadraten develj ima
144 kvadratnih palecev (17 = 144[]").

V Avstriji se 1600[]° velika ploha imenuje en oral (joh).

Ena milja je 4000 senjev dolga, ena kvadratna milja ima toraj
4000krat 4000 = 16 mllJOHOV kvadratnih seZnjev ali 10,000 oralov.

Stopinja (grad) se imenuje 360ti del kroga. Tako razdeljen
si moremo misliti vsak krog, naJ je velik ali majhen. NaSa femljﬂ
ima v obsegu 5400 milj, tedaj je ena zemljepisna stopinja % 360 —
15 milj doma,

Ker je vsak két toliki del cele ravnine, leZede okrog njegovega
vrha, koliki del celega kroga je tisti krozni lok (Bogen), ki leZi med
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krikoma (rdmama) tega kéta, zato se koti merijo s kroZnimi sto-
pinjami, n. pr. kot m v pod. 2. je Cetrti del cele ravnine, leZece

P°;- 2. okrog pike o; da je tudi lok AB

Cetrti del celega kroga, to spre-

/4-/— TS vidi vsak lahko. Zato se rede:
kot m je ™ = 90 stopinj velik.

)

/

Stopinja se deli na 60 minut,
minuta na GO sekund, kar se ta-
ko-le napie:

12 =601 =50

Mera s koraki. Ce se
¢lovek le nekoliko vadi, nauci se
lahko, da stori 5 korakov na 2
seznja, tedaj 250 korakov na 10
seznjev, t. j. na lanec (verigo,
ketino). Mérstveni lanec je nam-
re¢ 10 seznjev dolg. Se vé, da mérenje s koraki ni nikdar prav
natanko, ali vendar je mmnogokrat koristno, kedar se ne firja po-
sebna natanénost.

Mera z o¢esi. To je tista zmoinost, da se le s pazljivim
gledanjem in precenjivanjem presodi daljava stvari tako natanko,
kakor to treba za kakov poseben mamén. Preden se oko na to naudi,
treba mmnogo je vaditi, t j. treba posamezne daljave najpoprej
na pogled ceniti, potem pa res izmériti, da se tako prepricamo,
koliko nas je oko zmotilo gledé daljave.

Crtarska ali risarska mera. Pri &rtanji se posluZujemo
pomanjanega merila. Kako je to marejeno, to moramo tu vzeti, da
je dovolj znano. Najholj se rabijo desetinska popreéna merila
(Transversal-Decimal-Skala). Navadno se pomanjSa v merstvu merilo
tako, da se stavi en palec na papirji enak 10 seZnjem na polji, ali
pa 1 palec na papirji enak 20 seZnjem na polji, ali pa tudi en palec
na papitji enak 40 seZnjem na polji. Po poslednjem razmeru dela
érteZe avstrijski katdster.

Vsako popreéno merilo mora biti tako narejeno, da se saj Se
pol seZnja zamore s Sestilom (cirkeljnom) iz njega odvzeti.

i et




0 merskih orodjih in pripravah.

Vsa orodja, s kterim mérec dela, morajo biti naménu primerna,
in tako dobro delana, da je z njihovo pomocjo storjeno delo, kolikor
mogoce, popolno in natanko. Vse priprave morajo biti dovolj trdne,
trpezne in lahke, ne podvrZene preve¢ premenbam vreména; ker
samo § takimi pripravami more mérec svoje delo vselej gotovo in
brez prevelikega tratenja asa narediti.

Pod. 3. Znamenja, s kterimi se zaznamovajo tocke in
navpiéne &rte na polju in v gozdu, so sledeca:

1. Mérski drog. On je, kakor kaZe podoba
3., dva do treh seZnjev dolg, in nosi v vrhu deske,
navzkriZ postavljene, na ktere se napise ali Stevilo
ali pa érka. Tak drog se vtakne v Stirivoglasto cev,
ki je navpik v tla zakopana, tako da je mogoce, drog
izdreti, in da se more mérec z mérsko mizo ali 8
kterim drugim orodjem postaviti na to mesto. Ti
drogovi sluZijo za zaznamovanje najimenitnejsih
mest pri mapovanji z mérsko mizo. Na nje se
oslanja vse delo.

Mnogokrat se izberé tudi na pripravnih krajih
stojeda visoka drevesa, ki se v vrhuncu oklestijo,
in na ktera se potem spet priveZe tak drog, noseé
snop v apno namocene slame. Drog se priveZe k
deblu saj 1'/, seznja na dolgo, da se ne maja na

vetru. Ni potrebno opomniti, da se na tako zazna-
movano mesto ne more mérec postaviti s svojo
mizo, ampak da so le za prigled (za kontrolo.)
2. Mérsko bandero (zastava). Ono je
pribito na 6' do 9' dolgo ranto. Ranta je develj
do éevlja vsaksebi preménjema namdzana z belo
in z rdééo farbo, ker se te dve farbi na polji
proti solncu in od solnca gledajéé najbolje in
najlozej zapdzite, tako da se s takimi rdntami
tudi, ¢e ne nosijo banderjev, dajo meriti manje
daljave. Rante so spodaj z Zelezno §pico oko-
vane. Bandéro je iz ravno tistih razlogov tudi
rdede-belo, 30"—36" dolgo in 24" do 30" Firoko
3. Mérski kolicki. Tak koliek je na-
vadno iztesan iz skodle (Sintelj) tako, kakor kaze
2
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Fod % podoba 5. Ti kolicki se zabijejo v
fgon tla na tistih mestih, kjer meje med
posameznimi kosovi zemljiséa spreme-
né svojo mér, in na vse zavdje mejd.
Navadno se jih po 50 nabére na eno

VIveo.

Ravna érta v naturi (privodi) je

glede svoje méri (Richtung) znana, &e

ste znani dve njeni totki (piki). Cese n.

pr. tocka A in toéka B (pod. 6.) z dvema
banderjema zaznamovate, je s tem vsa mér érte 2y znana.
] Ce hotemo doloditi ved todek (pik) te érte, se postavi mé-

rec zad enega banderja B, pa gleda z desnim oCesom na
4 desni strani banderja B proti desni strani banderja A4,
tako namreé, da ranta banderja B popolnoma pokriva

ranto banderja A. Zdaj stopi poslani pomoénik C s

svojim banderjem po priliki na tisto mesto, kjer hode

o ¢ Mérec dolociti tocko v AB, n. pr.'v o; mérec pa maha

ali z roko, ali pa, ée je daljava prevelika, z ruto ali s

kak$nim banderjem pomo&niku C' tako dolgo ali na desno

ali na levo, dokler mu ranta ne pride ravno v mér AB,
gt j. dokler ranta pri C ne pokriva natanko tudi po dol-
goma rante v A4, tako namreé, da se od nje kar nié ne

vidi mimo rante pri C. — Da se to doseZe, morajo rante

navpiéno postavljene biti, in pomoénik mora svojo ranto

le med dvema prstoma visedo s stegnjeno roko drZati.
X Na ta nadin se more doloditi kolikor hoemo mnogo técek,
leZeéih v kosu od A do B in tudi takih, ki leZe zunaj kosa 4B ali
od 4 do y, ali pa od B do a, edino pod to pogodbo, da se od A
do B mora viditi, t. j. da so tla med A4 in B prazna. To delo se
imenuje vmerivanje (einvisiren).

Ravne &érte na polji se merijo ali neposredno ali
posredno. Neposredno takrat, kader v érti ni nikornih zaprek;
posredno pa, de stoje na érti kake zapreke, kakor n. pr. poslopja, rib-
niki, modvirja, Zita, ali de se ne more priti do ene ali do nobene
tistih dveh tédek (pik), kterih daljavo eno od druge hofemo mériti.

1. Neposredno merenje ravnih &rt na polji.

a) Z lancem (s ketino).

Merski lanec je vselej 10 seZnjev dolg. On je sostavljen iz
120 jeklenih dratov, kterih ima vsak na vsakem koncu rinéico (klep),
v ktero je vklepdn sledeci drat s svojo ringico. Tedaj pride na vsak

Pod. 6.
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seZenj 12 dratov. Vsak drat je
tedaj 6 palcev dolg. Od seZnja do
seznja je rincica (lklep) veda in me-
singasta; v sredi vsacega seZnja
je pa vedji Zelezni ali jekleni klep,
da se bolje razloci. V sredi lanca,
tedaj pri petem seZnji se more za-
volj boljega razlocka privezati ru-
de¢ trak. Pri ysacem lancu mo-
rate biti tudi dve, 3 devlje dolgi
in spodej z Zelezno Spico okovani
palici E (pod 7.), na kteri se na-
takneta prvi in zadnji landev klep.
Razun teh dveh palic mora biti pri
vsakem lancu pri rokah Se 10 Ze-
leznih klincev, vsak z rinéico, s
ktero so nabrani na Zelezni 106¢,
kedar se lanec ne rabi (kakor kaze
pod. 7. pri K).

Pri merenji z lancem morata
biti vselej dva pomocénika in fo
sprednji in zadnji.

Meri se pa z lancem tako-le:

(e hoGemo érto AB (pod. 7.),
ki je zaznamovana z banderoma v
A in v B, izmeriti z lancem, od
A zacensi, postavi se zadnji po-
mo¢nik v A s palico in 8 tistim
praznim rocem, na kteri je bil la-
nec nabran; sprednji pomocnik pa
gre s svojo palico proti B, in
zadnji pomocnik pri A ga zdaj v-
meriva v Grto AB, tako, kakor je
Ze bilo povedano. Sprednji po-
moénik napné zdaj lanec natanko
in mocno, ter zabode prviklinec v
C. — § tem je tedaj prvih deset
seznjev izmerjenih. — Zdaj vlede
sprednji pomoénik lanec tako dolgo
naprej, dokler ne pride zadnji na
njegovo poprejinje mesto €, spred-
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nji pa do D. Zdaj umeriva zadnji sprednjega spet na bandero B;
sprednji zabode svoj drugi klinec v D, zadnji pa izdere klinec v C
in ga nabere na svoj prazen ro¢. — S tem je drugih deset seinjev
izmerjenih. — To ravnanje se ponavlja tako dolgo, dokler ima spred-
nji Se kaj klincev, dokler ni vseh 10 zabil, t. j. dokler ni 100 seZ-
njev izmerjenih. Zdaj ima zadnji vseh deset klincev, sprednji pa
prazen ro¢; zato se zdaj menjata z r0¢i, in merita spet dalje, kakor
sta poprej. Pri merenji tedaj ni treba seZnje ali lance Stefi, ampak
gleda se samo, koliko klincev ima zadnji pomocnik. Koliko jih ima,
toliko lancev je izmerjenih. Zato se govori v merstvu: ,Ta drta je
6 lancev dolga,* t. j. 60 seZnjev; ali pa: ,,ta érfa je 8 lancev in 6
seznjev dolga, t. j. 86 seZnjev.

Da se ne meri krivo, se mora prav pazljivo ravnati. Na ravnih
tleh bo pogreska naj manja, ali vendar vselej saj tisodi del cele dal-
jave velika. Rede se: Varnost merjenja z lancem je 006+ Na neravnih
in razritih tleh se mora lanec dobro napeti, da kar niéne visi, ampak
da je ves vodoraven.

b) S séZenjskimi palicami. Te palice so navadno po
dva seZnja dolge, in v nje so zarezani Cevlji, palci in polpalci. Z
njimi se meri tako-le: Najpoprej se napné konopec (vrv, 8trik) nad
tisto ¢rto, ktere dolgost hofemo izmeriti; po tem se pokladajo na ko-

nopec po vrsti
sezenjske palice
in se njih 8te-
vilo soiteje. S
takimi palicami
se meri bolj na-
tanko kakor z
lancem. Se vé
¢ da se tako za-
n more meriti le
na vodoravnih
tleh ; v bregu se
pa morajo palice
§ pomodjo svin-
¢nice (kalamere, plajbe) vodoravno pokladati, kakor to kaZe pod. 8.
Zato treba Se ene palice (1), ki se mora navpik v zemljo zasajati.

¢) Z mérskim konopcem ali z vrvjé. Ta vrv je 20° do
25° dolga in na seinje, Zevlje in palce razdeljena. Natanénost ni ve-
1ik4, 'ker so vrvi preved podvrzene zraénim premembam (v vlagi se
sKFE1j0Y, < Ali za merenje vixin, kakor stolpov, hi§, itd. so prav pripravne.

Pod. 8.




13

d) S hodomerom. Hodomér je ura, ki zaznamuje storjene
korake (stopinje).

e) S korakom, kakor je bilo Ze razloZeno.

Z zvékom (zvék, Schall). Znano je, da zvék prehodi v eni
sekundi 1050 Gevljev. To je namred tako: Ce izstrelim v ta hip
pusko, bo slisal pok &ez eno sekundo tisti, ki stoji od mene pro¢ 1050
devljev dale¢. Cas, ki pretee med bliskom in med gromom, ki se
za njim slisi, pomnoZen s 1050 daje daljdvo hudodrnega oblaka, iz
kterega je blisek Svignil, od mene opazovalca. Ravno tako dobimo
pri topovih (kanonih) déljo topa od naSega staliséa v Cevljih, de Ste-
jemo sekunde, ki preteké med plamenom in med grménjem, in Ce je
pomnoZimo s 1050. —

Plajba (svinénica, kalamér). Ona je lesen jednako-
krik trikot, ima v svojem vrhu pribito vrveo, nosedo svincéeno krogljo.

Pod. 9.

¥

V ta trikot je od vrha do sredine pddnice (osnovice, basis) v dolben
ozek Zleb, v kteri Zleb pade vrvea s krogljo, ée se trikot postavi na
vodoravno podlogo. Navadno je na loku de (pod. 9.) tudi brati
nekoliko stopinj, da se more izmeriti kot priklonbe, ki ga ima pod-
loga proti obzorji (horizontu); kot abe je namreé enak kotu m, ker
stoje kriki teh dveh kotov medsebojno navpik eden na drugem.
Libela (vodna vaga). Ta priprava se oslanja na fizikalno
postavo (zakon), da hoce izmed dveh tekodin, v kakovi prostor zaprtih,
vedno tista, ki je laglja, naj viSe mesto zavzeti. Ce zapremo tedaj
vodo in navadni zrak v kakovo cev, bo zrak vselej na najviSem me-
stu zato, ker je mnogo laglji od vode. Ce tedaj napolnimo le neko-
liko malo zakrivljeno stekleno cev z vodo toliko, da ostane Fe malo
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prostora za zrak in jo potem tako dobro zamaSimo, da ne more voda
iz nje tedi, bomo videli potem zrak v podobi mehurja vselej na tistem
mestu cevi, ki je naj vidi, naj cev obracamo in vrtimo, kakor hode-
mo. V podobi 10. je to leva stran. Ce hocemo, da bo podloga M
vodoravna, jo moramo na levi strani tako dolgo zniZevati, dokler ne
pride mehur p ravno v sredino s cevi, Steklena cev pride v mesin-

Pod, 10,

gasto ludico ab; CC so jej podpore. Vporaba tega orodja je Ze o-
menjena. — Ce je zraéni mehur ravno v sredi cevi, se reCe: mehur
sedi. Ce je mehur zavolj premikanja podloge M odskoéil iz sredine,
mora priti spet nazaj v sredino, ée se libela postavi spet na vodoravno
podlago; sicer ni libela za nié. Dobrota libele je odvisna od cutlji-
vosti mehurja, in ta spet od gladko bruSene cevi od znotrej.

Ziralo (diopter). On je sostavljen iz dobro in natanko delanega
mesingastega (médnega) ravnala ab (pod. 11.), in iz dveh nastavkov ac
in bd, kterih se vsak d4 vrtéti okrog zapérnice (Sarnir), in se tedaj
zamoré ali poloZiti na ravnalo, ali pa navpiéno postaviti. Vsak na-
stavek ima okence, in v sredi okenca je podolgoma napeta konjska
Zima. To okence s svojo napeto struno wy se imenuje pred-
metnica. Pod tem okencem je ozka zareza v, ki se oénica ime-
nuje, ker oko vselej skoz njo gleda, in to na struno in na tisti pred-
met na polji, ki smo si ga izbrali. Ocnica in predmetnica spadate
tedaj skupej, zato je v podobi 11. oCnica na levem nastavku zgorej, na
desnem nastavku pa zdolej vrezana. Zareza in struna morate obe
biti v ravno tisti navpiéni ravnini, ravnalo mora biti ravno, ne skr-
hano, in nastavka morata med opazovanjem stati oba ravmo navpik.

Kako da se rabi diopter, to je lahko razumeti. Ravnalo se po-
loZi na vodoravno ravnino, ki smo si jo s pomodjo libéle pripravili
na znani nac¢in. Ker leZi zdaj tudi ravnalo vodoravno, zato je
(ker je diopter tako narejen) navpidna tista ravnina, ki si jo mis-
limo poloZeno skoz oénico in predmetnico. Ce se zdaj skoz oénico na
predmetnico in na kakSen izbran predmet na polji, n. pr. na bandero
gleda, in Ge se med tem tudi diopter okrog stalne pike f na vodo-
ravni podlogi tako dolge vrti, dokler Zima predmetnice ne pokriva
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popolnoma banderja ¢ — nam zaznamova potem potegnjena é&rta fo'
mér tiste érte, ktero si mislimo od pike f na podlogi do banderja g
na polji. Potegnjena érta fg' se imenuje glednik. Da si piko f
na papirji ustanovimo in da si olajsamo vrtenje diopra okrog nje, po-
sluZujemo se tako imenovanih vstavljadic.

Pod. 11.

Vstavljadice so drobne igle (Sivanke),
Gez pol prelomljene, kterim se dd zgore
voictena kapica. Vedidel ima diopter na
vsacem nastavku océnico in predmetnico, da
se more vpotrebiti z obeh stranf, da si to
ni ravno potrebno. Natandnost dioptrova
Je odvisna od zareze, od Zime in od dol-
gosti ravndlove.

Zareza ne sme biti prevec Jiroka, ker
bi sicer lahko postal mimogled (para-
laksa, paralaktischer Winkel); pa tudi pre-
ozka ne sme biti, ker bi sicer premalo
svetlobe dohajalo v oko. Skoz tisti dve luk-
njici na koncih zavezé se naj bolje vidi.
Zima mora biti vedno napeta, kar ti mérec sam zamore popraviti,
¢e je potrebno. -

Ravnalo je 30" do 36" dolgo, in mora biti ravno.

Vsaki diopter (ziralo) ima e tako imenovane ziraljke za gle-
danje tistih stvari, ki stoje ali previsoko na bregu, ali pa prenizko v
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dolini. Te ziraljke m in » (pod: 12.) ste pritrjeni na prvi ali na
drugi nastavek. —

Ce se ima potegniti
glednik na bandero & v
niZavi, se gleda skoz oé-
nico pri » na predmet-
nico m, ter se potegne
kraj ravnala pripadajoéi
glednik. Ce se pa ima
na breg gledati na ban-
ﬁ dero, se pa gleda skoz
b dolnjo ofnico pri m na
ot predmetnico pri n, ter se

potegne pripadajoci gled-

nik.
Da se pravi kot na polji obtakne, zato ima prav enéter-
no pripravo, namre¢: pravokotni kriZ Kako je narejen, to
kaZe podoba 13. Ce hodemo iz pike A obtakniti pravi kot, se po-
stavi stojalo s pravokot-
nim krizem na fo piko
& (tocko). Pomocnik gre
8 kolom C'na izbrano me-
sto D, ter zdaj gleda mé-
rec od klinéka @ na klin-
¢ek b in nmeriva pomod-
nika s kolom C' tako dol-
go, dokler ne pokrivata
oba klincka kola C' po-
polnoma. Crta AD je
zdaj eden krik (rama)
zahtevanega kota. Zdaj
gleda mérec od klincka c
ez klinéek d na pomoc-
\ nika, s kolom B tje po-
slanega in ga umerfva tako dolgo, dokler ne pokrijeta oba klinéka ¢
in d kola B, ki ga zdaj pomocénik zasadi v E. S tem smo dobili
orto AE, ki je drugi krdk zahtevanega pravega kota LAD Ce se
zdaj izdére pravokotni kriZ iz 4, in tudi tukaj zasadi kol, je 4 vrh
kota, AD in AE pak njegova dva krika (rami).

(e so Klindki a, b, ¢, d, vsi enako oddaljeni od sredii¢a o, kar
je vetidel, se zamorejo obtakniti tudi koti od 45° ker je kot bac

Pod. 12.

Pod, 13.




17

vsakako 45° velik. — Cela priprava je iz dobro izsuenega in izku-
hanega orehovega lesa, klincki a, b, ¢, d, so mesingasti (médni), tako
da si zamora vsak sam z majhnimi stroski zloZiti to pripravo, ki je
neobhodno potrebna.

Razun pravokotnega kriZa se v ravno tisti namen rabijo tudi
pravokotno gledalo, pravokotna cev in druga orodja.

Mnogo bolj natanka je, se ve da, ta priprava, de jo je naredil
mehanikar iz mesinga (iz rumene médi). Navskriz postavljena rav-

Pod. 14. nala imajo nastavke. Ti nastavki
imajo o¢nico in predmetnico, kteri
se tako rabite, kakor pri navad-
nem ziralu (diopteru).

Orodje stoji na trinoZnem
stajalu. Paziti se mora (pod. 14.)
tukaj na to, da je tocka O vrh
kota, zato se mora ta tocka pre-
nesti na zemljo. To se zgodi s
tem, da se pod tocko O spusti
do zemlje nit, ki nosi kako teZko
stvar. Tam, kjer se ta nit do-
tika tl4, je vrh kota, ki se za-
znamova $ kolom, v tla zabitim.
Ostalo ravnanje je tako, kakor
s pravokotnim kriZem.

Naj pripravnije in gospodarjem in gozdnarjem najvaznije orodje
za mérenje raznih kotov je kotomérna busola (maguetnica).

Iz fizike je znana lastnost igle magnetnice, da kaZe namrec ona
na vseh mestih naje zemlje proti severji. Na to se oslanjajo¢ rabimo
v podobi 15, nadrtano orodje za merenje kotov. To orodje je sestav-
ljeno iz ploiGe abed, na kterej je okroglo preddlce efgh. V sredisci
O tega predalca je igla magnetnica ¢k, ki ima v svoji sredini ka-
pico, da se natakne na navpifno ost. Ta igla magnetnica se zamore
tedaj okrog svojega srediS¢a vrteti in se vselej postaviti proti severji.
Ce se ta priprava nosi po polji od mesta do mesta, se mora
igla magnetnica s pomodjo véda 2 obvstaviti (arretiven), da ne pade
raz ostf. Okroglo predalce je na obodu razdeljena na 360 stopinj, in
od zgorej le s steklom pokrito, da se morejo brati tiste stopinje,
na ktere kaZe magnetnica s svojima koncema ¢ in & Ravno skoz
sredidde O v &rti @y gre ravnalo op, noseée ziraljki m in n, kberi
ste tako napravljeni, kakor tisti nastavki pri diopteru. Celo orodje
se poloZi na leseno trinoZno stojalo . Narejeno je iz mesinga (iz
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médi). Zeleznine ne sme kar ni¢ zraven biti, ker deluje na iglo ma-
gnetico in jo vznemiruje.

Pod. 15.

Vodoravni nafért.

Da se zamore vodoravno poloZiti, zato ste

dve libeli », ».

Poraba je lahka. Ce hodemo me-
riti kot UTZ na polji, postavimo naZo
kotomérno buselo (magnetnico) tako nad
kotovim vrhom 7', da pride srediiée O
ravno nad piko 7. To doseZemo s po-
moGjo niti, na kterej visi kos svinca. Ta
nit je v podobi 15. zaznamovana s Erto
v. Zdaj se priprava obrada toliko Gasa,
dokler nam zkoz o¢nico ziraljkino na pred-
metnico gledajoGim, Zima popolnoma ne
pokriva kola U. Igla magnetnica bo
zdaj na vsaki nadin kazala s svojim
koncem % na nekako Stevilo (stopinje) na
obodu efgh. Te stopinje moramo tako
brati, da drZimo oko ravno nad koncem
k. Naj nam n. pr. kaZe igla magnet-
nica na 263°. Zdaj se priprava obraca
v mér od U proti Z na svojem stojalu
preko kota, ki ga hodemo meriti, in fo
toliko ¢asa, dokler nam skoz ravno tisto
o¢nico na ravno tisto predmetnico gle-
dajoéim, Zima spet popolnoma ne po-
kriva kota Z. Zapomniti si je treba zdaj
to-le: Vsa priprava, t. j. krog v ple-
dalcu in diopter (ziralo), se je zavrtela
preko celega kota od 7'U do 7'Z, samo
igla magnetnica je ostala v nepreme-
njeni legi; to pa zato, ker plava ona na
osti prosto in ker ima ona to lastnosf,
da kaZe vedno z enim koncem proti se-
verji, z drugim pa proti jugu. Iz tega
sledi, da lezi zdaj pod njenim koncem
E drugo Ftevilo (druge stopinje), kakor
popred. Ce te zdaj beremo, n. pr. 1542,
in ako to Stevilo odvzamemo od prejSnje-
ga, 263°—1564° — 109°, kaZe nam to

gtevilo 109, za kohko stopinj smo vso pripravo zavrteli od prvega
njenega poloZaja do drugega. Ker je kot vrtenja enak kotu UTZ na
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polji (saj smo pripravo ravno preko tega kota od kraka [rame] TU
do kvika 77 zavrteli), zato je s tem izmerjen kot UTZ in namen
je dosefen. Kot UTZ je tedaj 109 stopinj velik. Ravno tako se
meri vsaki drugi kot, e se manje brano Stevilo odvzame od vecega.
— Vender se mora pri tem na to paziti, je-li pri tem vrtenji okroga
presla igla magnetnica prek pike na obodu, zaznamovane z ni¢lo. V
tem primerljeji se mora k manjemu Stevilu priSteti 360° in potem
vede dtevilo od tega Stevila odvzeti, da se dobi velikost kota.

Primér:
a) L brano stevilo —= 86° } o l Predpostavljam, da magnet-
1145, et K nica igla ni §la preko pike za-
o ot =20 Iznamovane z niclo,

b) L brano §tevilo 86¢ } Predpostavljam, da je tu §la magnet-

| T s — 198? Jnica igla prek pike, zaznam. z mniélo.
360 4+ 86 = 446
198 } it
R 7

Iz tega priméra se vidi, da akoravmo ste brani Stevili obakrat
ravno tisti, je vender velikost kota razno velika. Prvi kot je 1129
t. j. 90° 4 22° velik, drugi kot pa 248° t. j. 180° 4 68° velik,
kar se na polju mora koj po racunanji pregledovati (kontrolirati) s
prostimi ofmi, da se ne bi vvlekla velika pogreska od 136° ker
248°—112 = 136°% —

Dobrota busole je odvisna od ob¢utljivosti igle magnetnice. Ta
se pa tako-le presodi: Ce stoji priprava na trdnih tleh vodoravno,
se pofaka, dokler se igla ne umiri; zdaj se gleda na poloZaj igle, pa
se ta natanko zapiSe; potem se igla z Zelezom (skljuéem) vznemiruje. Ce
ima igla potem, ko se je spet umirila, spet ravno tisti, ali popol-
noma ravno tisti poloZaj, kakor ga je imela pred vznemirivanjem,
je ona dosti cutljiva in dobra. Dobro je, da se beré stopinje, na
ktere kaZe severni konec, in tiste, na ktere kaZe juzni konec igle ma-
gnetnice. SkriZaljka v ta namen je taka-le:

Kot Koti | Srednji kot | Opazka

|
|

|
|

Juzni konec i Severni konec
il

|

1

@ ‘ e !;1: =
| |

|

|

i

| |
| |
| t
e Sty |
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Opomnim Se to, da igla magnetnica ne kaZe ravno proti se-
verji; in sicer pri nas v Evropi kaZe nekoliko bolj proti solnénem
zahodu. To se pravi: Magnetni poldnevnik (meridijan) ima od zem-
ljepisnega poldnevnika v Evropi odklon proti zahodu. Ta odklon
je zdaj pri nas po priliki 15° velik.

To pa nema pri merenji nikakorSnega vpliva.

Casih se dogodi tudi to, da se igla magnetnica nikakor ne more
umiriti, ampak da peprestano koleba sem ter tje. Temu je vzrok
prevelika vroéina, viharji, potresi, severni Zar in druge elektriéne pri-
kazni v zraku. V tem sludaji mora merec prenehati svoje delo.

Zacetne mérske naloge.

1. Prvo je, da se zna ravna &rta meriti in iztakniti, o dem je
ze bilo govorjenja. Mnogokrat se pa dogodi, da ste obe konéni piki
preve¢ daled, ali da se ne more do njih priti, ali da je homec med
njima, tako da se od ene konéne pike do drunge ne vidi; ali vendar
se imajo ustanoviti pike v ravni érti, ki gre od ene konéne pike do
druge! Ce je to, ne vodi poprej razlagano ravnanje o iztaknjenji do
cilja in konca, ampak tu se mora drugate ravnati. Naj ste v podobi
16. 4 in B*) dve taki piki, med kterima tece n. pr. potok, ali med

Pod. 16.

"C
kterima je druga ktera zavira tako, da se ne more do njih priti. V
tem slucaji naj se postavita dva pomo@nika € in D tako, kakor se
z oémi ceni, v to mér AB, ter se med sabo umerita, in sicer tako,

i %) Pike (tocke) znamenujejo v vseh nalogah handerja.
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da umeriva pomoénik € pomoénika D vedno na B, pomocnik D pa
pomocnika C' vedno na A. To medsebojno umerivanje trpi tako dol-
go, dokler se ne iztrebi vsa pogreska, t. j. dokler se banderja C in
D ne nahajata v éti AB. Po redu prideta banderja v a, b, f, g
in zadnjié v e in % stati, in naloga je reSena.

Ravno tako se ravna, ée je med pikama A in B kakov hribee.
Izberete se namreé dve piki € in D, kteri morate imeti to lastnost,
da se od D na A, in od € na B vidi, vse druge je, kakor
Zgorej. :

(e se mora od pike A &z kakov hribec natakniti kakovakoli
mér (pod. 17.), zasadi se kot najprej v b, potem v ¢, zdaj gre mé-
re¢ do ¢, pa ustanovi prek & piko d, potem gre do b, pa ustanovi
prek d piko e; zdaj gre do d, pa ustanovi prek e piko f, itd.

Pod. 17.

Ocdevidno je, da leZé zdaj vse pike na ravnost ena za drugo
¢ez hribgek.

2. Kot obtakniti in razpoloviti. Ako se zasadé na
mestih 4, B in C banderji v tla, je kot obtaknjen. Zdaj se na kraku
BC od B postavim pet seznjev, od-
meri z lancem do [, in na drugem
kraku AB tudi pet seZnjev od B do
E; v D in v E se zabije kolicek v
tla; na koliéek v D se natakne la-
nec s svojim konénim sklepom, in
prvi pomocnik drZi koléek dobro v
rokah, da se ne premakne, drugi po-
mocnik pa prime drugi konmec lanca
v roke in gre po priliki proti F; ko

B D ¢ je lanec dobro nategnil, deme koli-
¢ek v sklep na koncu lanca, in zaérta z njim v prst lok mn; potem
gre prvi pomoé¢nik z lancem v roki v E, in ga natakne tam na ko-
lidek, drugi pomoénik pa vérta s kolickom, na kteri ima drugi konec
lanca nataknjen, lok po. Tje, kjer se ta dva loka mn in po kriZata,
postavi se bandero F, in kot ABC je s &rto BF razpolovijen, . j.
kol ABF enak je kotu FBC; naloga je tedaj reSena.

Pod. 18.
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Kako se kot razpolovi s pomodjo busole, razvidno je samo od
sebe iz povedanih lastnosti igle magnetnice.

3. Pravi kot obtakniti. Ako se ima v piki C ravne
érte AB (pod. 19.) obtakniti pravi kot, naredi se CD — 6° in CE
= 6% in iz D in iz F se za-
értana s celim lancem loka mn
A E C D B in po v zemljo, ter se tam, kjer
se ta dva loka kriZata, t. j. v
F, postavi bandero. Crta CF
dela zdaj s érto AB dva prava
kota, namreé kot ACF = kotu
BOF = 90 ker stoji CF nav-
M@l piéno na AB, kakor to uéi te-
e oretiéno mérstvo.

Ravno ta naloga se dd tudi

refiti (pod. 20.) tako-le: Od 4

‘do B nameri se 3°; zdaj se de-

ne zadetek lanca v bandero v A, deveti lan€evi seZenj pa v bandero
B, po tem se prime lanec pri etvrtem seZnji, ter se tako napne, da
jo AC = 4% in. BC = 5.

Pod. 19.

ik bt Zdaj stoji AC navpiéno na

A Al B 7 AD, kar se tako-le napige:
AC 1. AD. Pythagorovi po-

tiéek namreé uéi, da jev pra-

vokotnem trikotu 4B. 4B

W + AC. AC = BC. BC, in

resjed 3+ 44 =055
= 25. Kot BAC je tedaj
pravi kot, ki ima 900 stopinj.

Lahko je zdaj, da se
¢ ravno ta naloga refi s po-
modjo pravokotnega kriZa, ali pa s pomocjo kotomérne husole.

4, Obtakniti kot od 60° To ni freba druzega, kakor z
lancem zarezati v zemljo enakostrani trikot, ker je znana ta last-
nost enakostranega trikota, da je vsak njegovi kot 6O stopinj velik.

5. Obtakniti kot od 45% Najpoprej se obtakne pravi ko,
pa se za tem on razpolovi, (naloga 2.)

6. Ravno tako lahko je kterikoli kot na polji naérkati.

7. K znani érti AB preko zunag nje leZede pike C potegniti
vzporédnico (paralelle).

a) Ce se do te pike C zamore priti. (Pod. 21.) — V
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tem sluéaji se i8¢e s pravokotnim kriZem najpoprej v évti AB tista
pika D, v kterej reZe iz C' na AB navpiéno spuiéena érta Grto AB.

Pod. 21.

__5_}“__%__

.
1
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nice. Tukaj se postavi bandero.

Ta se pa dobi ta-
ko-le: Pravokotni kriz
se postavi v ¢&rti 4B
tako, da méri ena nje-
gova rama (krak) v mér
AB, fer se tako dolgo
sem ter tje premika,
dokler ne zadene druga
njegova rama ob piko
C. Ce se to dogodi
takrat, ko je stojdlo
kriza zasajeno v D, je
D petisée (podnoZje,
Fusspunkt) te navpié-

Zdaj se gre s krizem v C, in se

kriz tako naravna, da kaZe ena njegova rama proti D; na desno in
na levo poslana dva pomocnika E in I se pa vmerivata, da prideta
Ko se je to dogodilo, je érta EF
vzporedna s Crto AB. Dokaz temu nas uéi teoretiéno mérstvo.

b) Ako se do pike C ne more priti. Tudi tu se s po-
mocjo pravokotnega kriZa ustanovi navpiénica DE na AB, v piki D

oba v mér druge kriZeve rame.

po volji izbrani.
Potem se pre~
nese kriz proti
E, pa se iice

F pika, v kteri

reze iz C na
DE  spudena
navpi¢nica to
DE. Naj bo ta
ghika F; zdaj

8. Navpiénice postavljati.
pomocjo lanca, ali pa Se bolj pripravno s pomodgjo pravokotnega kriza.
S pomoéjo lanca se resi ta naloga ravno tako, kakor se obtakne pravi
kot, ker tam, kjer je pravi kot, stoje érti navpiéno ena na drugi.

-+ je CF vzpored-

na z AB, in
naloga je re-
sena.

Ta naloga se more resiti s
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Tukaj tedaj ni nié, da bi se dodalo, ampak obracamo pazljivost le na
nalogo 2. in 3.

S pomodjo pravokotnega kriZa se pa resi ta naloga tako-le: Ce
se v piki C (pod. 23.) ravne érte AB ima nanjo postaviti navpicnica,
zasadi se v to pi-
_ ko C' stojalo pra-
A et B yokotnega kriza,
; pa se potlej kriz

tako ndnj poloZi,

da pride ena ra-

ma kriZeva v mér

AB, tako namregc,

da klingka na tej

kriZevi rami po-
D krivata bandero v
A in v B. Zdaj se poslje pomoénik D na polje s kolcem, ter se s
pomogjo tistih dveh klindkov na drugi rami umeriva njegov kolec
ali bandero D v mér drugega kraka pravokotnega kriza. Ko se je
to dogodilo, stoji €D navpiéno na AB, in naloga je reSena.

9. Navpidnice spuscati. Ce imamo ¢rto AB in zunaj
nje leZedo piko C, in &e je naloga ta, da se spusti od te pike nav-
piéna &rta na AB (pod. 24.), vrti se ta naloga samo okoli tega, da
najdemo tisto piko, v kterej ta navpiénica reie érto AB, t. j. da
najdemo petisée (pod-

Pod, 23.

Pod. 24. h ek
x nozje) te navpicnice. —
) g V ta namén se postavi
TF T BT *7 kriZ v érti AB tje, kjer

sodimo, da mora biti

peti§ée navpicnice; naj

bo ta s prostimi oémi

izbrana pika D. Tukaj

se vidi, da glednik ay

ne zadene ob pike C;

zato je treba kriZ tako

dolgo premikati na érti

' AB na levo stran, do-

kler glednik @y ne zadene ravuo v bandero C, ter je potlej F (mesto,

kjer je kriZevo stojalo v tla zasajeno) tista pika, v kteri reZe iz C
spudéena navpiénica érto 4B, in naloga je reSena. —

Posredno mervenje ravnih ért. To se dela takrat, kadar

so, kakor je Ze bilo redeno, v ¢rti kakovi zadriki, ali pa, kadar se

=
I
- F
iy

SRR TS A
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ne more priti do ene, ali pa do oheh pik, tako da se z lancem ne

more meriti.

10. Naj bo v sredi med 4 in med B modvirje, grmovje, itd.
(pod. 25.). Tukaj se izbere po volji tretja pika C, iz kfere se zamore

proti A in proti B meriti. Crte AC in BC se merijo; potem se po-
daljia AC prek C do 2, BC pa prek C do y. Zdaj se od C do E
naméri dolgost AC, in ravno tako od C do D dolgost BC, tako da
je AC = CE, in BC — CD. Ce se zdaj z lancem meri DE, je
s tem dobljena dolgost ¢rta AB, ker je trikot ABC skladen (con-
gruent) s trikotom CDE (kakor uéi teoretitno merstvo), tedaj DE =

AB. Naloga je tedaj reena.

11. Naloga 10. se d4 refiti tudi na sledeci nadin: Izmeri se

Pod. 26.

BC, ter se kterikoli del od BC,
postavim: tretjina, namesti od
C do D. Potem se izmeri tudi
AC, pa se ravno toliki del (tu-
kaj tretjina) namesti od C' do
E. 7daj je DE rayno toliki del
ol AB, koliki del je CD od
BC, in CE od AC, namreé tu-
kaj tretjina, kakor fo udi teo-
retiéno merstvo. Crta BC se ima
namreé proti érti C'D ravno tako,
kakor é&rta AC proti CE, in ka-
kor érta AB proti DE.

12. Naloga 10. se di na-

dalje reSiti tudi na sledeéi nacin:
V 4 in v B se naredi pravi kot,
in navpiénice AC in BD se nare-
dite enako dolzi, postavim: 40°,
tako da je AC = BD. Zdaj je

A4
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jasno, da je tudi CD = AB. Treba tedaj le CD meriti, ker je AC
vzporedna z BD in CD vzporedna z AB; vaporednice med vzpored-
nicami so pa enake.
Pod. 23. 13. Se eno reditho 10. na-
& loge imamo: V A4 se naredi pravi
/" kot (pod. 28.) Ce se zdaj Grti AC
i in BC' merite, imamo po Pytha-
. it gorovem poicku AB?= B("
| ACE, tedaj AB = V' I BCQWAC_“,
: iz ktere enache se AB lahko iz-
' y : racuna, ker smo AC in BC izme-
; rili.
o 14. Ako se do ene pike
7 ne more priti (pod. 29.). Naj-
% poprej se izberete piki € in D.
/ Zdaj se meri CA, in se prenese
/ : Iterikoli del od nje, postavim dve
fretjini od 4 do E; potem se me-
Eochae: ri CD, in se tudi toliki del (tukaj
% dve tretjini) prenese od D do F.
— Zdaj se ustanovi pika & s tem,
da stopi en pomocénik k C' in da
se umeriva na B, drugi pomoénik
pa gre k E in se umeriva prek F;
o F ) W — kratko reGeno, dela se o tem, da
b s e A se najde krizanje érte HG s érto
\ ,/ BC. Ko je pika G najdena, je
\/ EG rayno toliki del od AB, koli-
ki del je AE od AC, ali DF od DC (v nafem primeru tedaj dve
<  tretjini). Razloge da-
je teoreticéno merstvo.
P — Meri se tedaj EG,
pa se vzame v nasem
e primern za eno tret-
jino veca, in naloga
je resena.

15. Naloga 14.
se more refiti tudi
tako-le: V B (pod.
30.) se naredi pravi
kot; ravno tako v
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povoljni piki D érte BC. Zdaj se doloéi ali ustanovi pika E od C
in od D umerjajod. Zdaj so si trikoti 4BC in CDE podobni, tedaj
AB:ED = BC:CD, iz Gesa se dobi: AB = E2XE%  Kakor se
vidi, treba samo ¢rte ED, BC, DC meriti, prve dve med sabo po-
mnoziti in 8 tretjo razdeliti, da so dobi 4B.

16. Ake se do nobene izmed danih dveh pik ne

more priti, pa se vender saj v sredi med njima gibati more. Za-

Pod. 31.
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sadi se kol v C, od koder se vidi v 4 in v B. Zdaj se zasadi kol
v D, od koder se vidi v 4, v B in v C. Potem se ustanovi s po-
stavljenimi koli Se pika E v AC in pika F v BC. Crte ED, CD in
FD se zdaj mérijo, in na vsako izmed njih se naméri od D njeni
kterikoli del, postavim, njena Cetvrtina. Naj bo DG Getvrtina od CD,
ID Getvrtina od ED, DH é&etvrtina od DF. Zdaj se i§¢e z vkupnim
umerjanjem iz G preko H, in iz D na B kiiZalisée érte BD in GK,
namreé pika XK. Ravno tako tudi na drugo stran pika L. Ce se
zdaj meri Grta LK, je ona ravno toliki del od AB, koliki del je DG
od CD, v nafem primeru tedaj detvrtina. Dokaz uéi teoreticno
mérstvo.

17. Naloga 16. se d4 tudi takole refiti: Ustanovi se kjekoli
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Pod. 32. v cérti AB pika
R C; tukaj se po-
stavi navpiénica
naAB; v tej nav-
picnici CD se iz-
bere po volji pika
F, pa se zatakne
S érta, preko te pi-
\ ! 7 ke F vzporedno
L + G proti AB idoca;
3 < zdaj se iz pike D,
N “ ki smo jo po volji
B v CD dalje od F
izbrali, umérja
proti B in tudi
iz F, da se najde kvizaliide érte BD s ¢érto EG; ravno tako tudi
na drugo stran, da se najde krizalis€e te vzporednice EG s &rto AD.
Zdaj je trikot ABD podoben trikotu DEG. V podobnih trikotih so
pa podnice razmérne z viSinami, tedaj:
AB:EG = CD:DF, tedaj
AB — EG-CD
DF
To se pravi: Treba samo meriti navpiénico CD, vzporednico
EG, in kos DF navpidnice, ter prvi dve med sabo pomnoZiti in s
tretjo razdeliti, da se dobi iskana AB. Naloga je tedaj reSena.

Pod. 83,
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18. Tretja refitba 14. naloge: V B (pod. 33.) se nastavi pravi
kot, pa se meri BC, Kterikoli del, postavim &etvrti del se od BC
prenese dalje v tej ¢érti od C do D. V D nastavi se pravi kot na
BD. Zdaj se umérja iz C proti 4 in proti érti Dx, da senajde pika
E, v kteri krvifa AE ¢&rto Da. Zdaj je DE ravno toliki del od 4B,
koliki del je DC od BC, (v nafem pnmen cetvrti), kakor udi teo-
retiéno mérstvo.

0 mapovanji manjsih zemljisé.

Ce se ima mapovati manje kako zemljiide, kakor: polje, trav-
nik, vinograd, vrt, pasnik, grmovje, itd. se more to dogotoviti s prav
majhnimi pripomocki in to z lancem edinim,

1. Ce treba n. pr.
trivoglasto polje mapo-
vati, mérijo se z lancem
vse njegove tri strani, in
dogotovljena je Ze stvar.
Kakor namre¢ teoreticno
mérstvo uéi, zamoremo iz
teh treh strani doma se-
staviti podobo tega polja
in izrafunati njegovo po-
vr§ino; in sicer tako-le:
Potegne se po volji ravna
érta ax (pod. 34.), pa se nanjo prenese na polju izmerjena dolgost
AB v pomanjSanem merilu, n. pr. do b. Zdaj se vzame od pomanj-
" Fanega merila dolgost AC v Sestilo; Sestilo se postavi v a, ter se na-
rta lok. Potem se vzame po pomanjsanem merilu BC v festilo; eden
krak Sestila se postavi v &, z drugim njegovim krikom se pa pre-
kriza prejinji lok v piki ¢. Kakor udi teoreticno mérstvo, je zdaj
trikot abe podoben trikotu ABC, t. j.: on je podoba trikota ABC.

Ce smo bili vzeli pomanjiano merilo 1" enako 40°, kakor se
to jemlje pri katastru, imamo:

AC:ac = AB:ab = BC:bec = 2880":1".
Povrdina trikota se izraduna iz njegovih treh strani po formuli:
—"/,V (AB4-BC=+-AC)(-AB+BC+AC)(AB-BC+AC)(AB+BC-AC)

(e se ifte le povrfina trivoglastega polja, je dovolj, da se meri

le érta AB kakor podnica (osnovnica) trikotova, ter da se s pomodjo

Pod, 34,
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pravokotnega kriZa spusti iz C' navpidnica na AB, in da se ta visina
CD (pod. 34.) tudi meri. Kakor uéi teoretiCno mérstvo, treba zdaj
le podnico AB pomnoiti z vi§ino CD, in dobljeni pomnoZek razdeliti
z dva, da se dobi povrfina trikotova.

Ali najveckrat to ni mogode, ker so tla ali zaraStena, ali po-
sejdna, tako da se viSina ne df meriti z lancem po sredi poljd. Mo-
gode je tudi, da je vinograd ali grmovje v sredi, da se tedaj Se ne
vidi ne od AB do C, kamo-li, da bi mogli mériti vidino. V takih
primerljejih se raduna povrfina trikotova po gornji formuli za P.

2. (e se mora mériti vedoglasto polje ABCDEFG (pod. 35.),
se mérijo vse poprecnice, potegnjene od enega ogla A do drugih og-

Pod. 5.

lov, namre¢ AC, 4D, AE in AF, in tudi vse strani tega mnogo-
kotnika, namre¢ éte 4B, BC, CD, ED, EF, FG' in GA. Zdaj se
zamore podoba tega polja s pomodjo pomanjSanega merila naértati
na papir, ravno tako kakor trikot, ker je vsak mnogokotnik (poligon)
sostavljen iz samih trikotov, kakor se vidi v podobi 35.

3. Drugi
nacéin je ta, da
se méri ena
stran, n. pr. AB,
ker je najdaljsa,
kakor podnica,
in tudi vse preé-
nice, (pod. 36.),
ki gredé od A
in od B proti
drugim  oglom,

Pod. 36.
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namreé: &érte AE, AD, AC, in BD, BE, BF. 8 tem je tudi mogode,
da se nacrtajo doma vsi koti 4, B, C, D, E, F, in potegnejo s po-
moé&jo pomanjSanega merila vse strani tega viSekotnika, s dem se do-
bi pomanjiana podoba tega vecoglastega polja. Ceravno je to za-
mudno delo, se mu vendar mérnik ne more vselej izogniti, ker nema
vselej pri roki kako kotomérno pripravo, kakorina je n. pr. kotomér-
na buséla.

4. (e imamo kotomérno busélo pri sebi, se izhere najdalja in
najbolj pripravna stran za podnico, ter seona edina méri (pod. 37.).
Potem se postavi buséla v piko 4, in se merijo vsi koti 1., 2,, 3., 4.

Pod. 37.
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Zdaj se postavi buséla na B, in se tudi tam mérijo vsi koti a, b, ¢, d.
Doma se naérta po pomanjsanem merilu najpoprej podnica AB, po-
tem pa po vrsti vsi z busolo mérjeni koti. PodaljSane skupej spa-
dajoce precnice, kakor postavim AD in BD, dadé v krizaligéih (pre-
krizjih) po redu vse kote, kterih vrhovi se le med sabo zveZejo
raynimi értami, da se dobi na papirji podoba mnogokotnega polja.

5. Drugi naéin je ta-le:

Izhere se za podnico spet najdaljsa in najpriloZnije leZeda stran
AB (pod. 38.), t. j. taka, od kfere se vse druge pike lahko morejo

Pod. 38.
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videti. Iz pike 4 se mérijo vse &rte, ki drZe od nje proti vrhom
drugih kotov, namre¢: AF, AE, AD, AC in AB; iz pike B se pa
mérijo vsi koti 7, 2, 8, 4, iz Gesar se tudi d4 sostaviti na papirji
ta mmogokotnik v pomanjSani méri. — No, ali ta peslednja resitev
tirja, da se iz pike B vse druge pike 4, C, D, E in F vidijo, in da
se v polji more mériti z lancem, kar pa ni vselej mogoce, kakor
je bilo Ze povedano. — Predzadnja refitev (pod. 37.) pa tirja, da se
od A in od B vidijo vse druge pike C, D, E, F, kar tudi ni vselej
mogode.

6. Ce to ni mogode, vodi k cilju edini obodni naéin. Ta
obstoji v tem, da se z lancem mérijo po redu (pod. 39.) vse strani

Pod. 39.

4B, BC,CD, DE, . . . ., z busélo pa po redu vsi koti 4, B, C, D,
/0 V ta namen se postavlja busdla poredu na pike 4, B,
GOD B Mérec mora, ko pride domii, sostaviti podobo. Naj-

popz:ej prenese na po volji izbrano érto dolgest AB po pomanjSanem
ynenh.l od @ do b. -V piki b nadrta kot, kterega je na polji pri B
1zme.ril, ter dobi s tem krik (ramo) b, na ta krik prenese on po po-
ma‘mﬁanem merilu &rto BC od & do e. V ¢ naérta kot C, ter dobi
krik cy; na ta prenese spet érto €D po pomanjsanem merilu od e
do d; v d naérta spet kot, ki ga je izmeril na polji pri D, potem
sl‘)ejs stran, kot, stran, kot, itd., dokler se podoba ne zapré v zacetni
piki @. — Delati se mora to prav pazljivo, ker se sicer lahko dogodi,
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da se podoba ne zapira. — Ce je mogode, da se ena ali ved kon-
trolnih ¢rt, kakorina je AG, vstanovi z busolo in z lancem, je to
prav koristno pri sostavljanji podobe.

7. Drugi naéin mapovanja je z naréznicami (abscisse) in z réd-
nicami (ordinate), podobno, kakor se iS¢e v merstvu povrSina mno-

3 Pod, 40.
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gokotnikova. To je prav zamudni nacin,
in se pripovoca le pri prav zakrivljenih
mejah, kakor pri ribnikih in pri po-
tokih.

Najpoprej se dolodi lega in dolgost
nareznic (abscis) 4B, BC, CD, DE, EF,
. . . .; potem se ndnje spuséajo od me-
j& navpicénice (ordinate) tam, kjer je po-
trebno, ter se merijo # lancem. Ce se
doma nadrtajo po pomanjianem merilu
napoprej podnice (nareznice, abscise) 45,
BC, . . ., potem pa navpiénice (rednice),
in konei vseh navpiénic med sabo zve-
iejo s drto, se dobi podoba ribnika ali
potoka.

)
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Opomba: Obodni nadin se z busolo zamore tudi tako izpeljati,
da se busola postavlja le na vsako drugo piko 4, C, E, . . .

0 mérski mizi.

Najpopolnije je mapovanje z mérsko mizo, ker pri vseh dozdaj
znanih naéinih mapovanja mora mérec e le doma sostaviti podobo
polja; z mizo se pa dobi koj na polji cela podoba, kar je iz mnogih
razlogov vredno, da se Zell.

Merska miza obstoji iz dobro pooblane deske, kfera se dd okrog
svojega srediSta okoli na okoli vrteti s pomocjo srednjega viji-
ka (Srauf) in treh stavnih vijakov. To vrtenje se imenuje vede
vrtenje v razlodek od manjega vrtenja, ki se godi s pomocjo
drobnomérnega vijaka (Mikrometerschraube), ki ni nié druzega, ka-
kor vijak brez konca. Razun tega se di ta deska tudi pomak-
niti v dve druga na drugo navpiéni méri, za kar sluZi tako imeno-
vani pomak (Verschiebung auf zwei auf einander senkrechte Rich-
tungen). — Ta pomak je narejen iz kriza, ki se d4 ravno pod desko
na-njo na dve letvici naviti (nasraufati). —

Cela priprava stoji na trinoZnem stojalu, s kterim je ona s po-
mocjo srednjega vijaka zdruZena v srediéi. — Ce se hoce delati,
se mora deska odzgorej olepiti s popirjem. Vzame se od dveh jaje
beljak, pa se tepe s Sibicami tako dolgo, da postane snegu podoben ;
s tem se namaZe vsa ena plat papirja, ter se na desko prilepi. Vsako
drugacno prilepljenje, n. pr. z gumo samo na krajih, ne veljd, ker
se pri najmanji vlagi ali vroéini papir zbunéi. — Vsaka merska
miza ima dve deski. Nadalje spada Se k vsaki mizi:

1. Libela, da se zamore z njeno pomodjo naravnati miza vo-
doravno.

2. Ziralo (diopter), kakorino je bilo popisano. Na ravnilo
(linir) je odzdolej podolgoma z gumo prilepljena razcepljena slama,
da se ravnilo preved ne drgne ob papir.

3. Lanec z 10 klinci.

4. Vstavljadice.

O. Lesena tablica, 12" dolga in 8 §iroka, za naért pri obti-
kanji.

6. Kalamér (svincnica, plajba), s ktero se pika (tofka) na
polji postavi pod primérno piko na deski, in narobe (pod. 41. d.)

7. Dva roga.
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Dol 8. Suknena ali usnjata prevleka za
¢ I desko.
e e pe e 9. Dnevnik, lopatasto prirezan sviné-
| o nik, Sestilo (cirkelj), gumilastika.
/ 10. Platneni senénik (Sonnenschirm).
o 11. Busola (igla magnetnica) in

12. SéZenjska palica. Prva naloga
méréeva je, da zna mizo na polji dobro
postaviti (orientirati). —

Ce se ima tedaj miza postaviti v todki
sd (piki) 4 na polji (pod. 42.) in ako je érta
ab, ki je na mizi potegnjena, primérna orti AB na polji; e je tedaj
pika @ primérna piki A, in pika b piki B, se raynd tako-le:

Pod. 42,
) g 0

m n

Miza mnop se postavi s svojim
trinoZnim stojalom nad piko 4 na
polji tako, da pride pika @ ravmo nad
A in da méri drta ab naravnost proti
B. Ali leZi @ ravno nad 4, to nam
kaZe kalamer (plajba, svincnica); ta
kalamérica se poloZi z ramo a' &'
(pod. 41.) na mizo tako, da pride
pika «' na piko a; e se zdaj tista
pri ¢ z nitjo privezana svincena kro-
gljica d dotika ravno pike A na tleh,
leZi, se vé da, pika « ravno nad piko 4. Ce se kroglja d ne dotika pike 4,
se mora miza tako dolgo sem ter tje pomikati, dokler se to dogodi. To rav-
nanje se imenuje centriranje. Ce s primikanjem mize ni mogode centri-
ranje doseci, se mora stojalo premakniti. — Da se pa érta ab spravi v mér
AB, se mora srednji vijak odpustiti, in z vrtenjem deske naravnati ab v
mér proti B, kolikor mogode, natanko. Ali mogoée je, da se je s tem podrlo
centriranje; zato je treba zdaj s pomo&jo kalamérice in pomaka spet
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centrirati. Kader je to v redu, morajo se stojilove noge dobro v tla
zasaditi, in deska z libelo vodoravno naravnati. V ta namen se po-
loZi libela na desko ravno nad dva stavna vijaka, ter se ta dva vi-
jaka tako dolgo vrtita, in to, obadva notri, ali pa chadva vén, dokler
se mehurdek ne vsede v sredo cevi. Potem se poloZi libela na tretji
stavni vijak (navpiéno na poprejSno lego), in ta se vrti, dokler ne
pride v cevi mehuréek v sredo. To ravnanje se ponavlja tako dolgo,
dokler mehuréek ne ostaja v sredi v obeh legah libele. Paziti je na
to, da mora pri tem ravnanji srednji vijak biti nekoliko odpuScen,
in da se sme Se le, ko je vse to vravnano, popolnoma trdno privifi.
S tem trdnim privijanjem se vselej vodoravnost deske nekoliko po-
dére, kar se mora z libelo popraviti ravno tako, kakor poprej. —
Zdaj ne ostaja druzega nié, kakor da se glednik ab prav natanko
spravi v mér AB. — V ta namen se poloZi diopter (ziralo) z robom
podolgoma glednika @b, in gleda se skoz ocnico na predmetnico proti
B, ter se deska z drobnomérnim vijdkom tako dolgo vrti proti B,
dokler Zima v predmetnici popolnoma ne pokriva banderja v B. 8
tem je, kar je ofevidno, glednik @b spravljen ravno nad dotifno dérto
AB na polji, in naloga je refena. Ce je miza s tem ravnanjem do-
bro postavljena na polju, se rede, da je orientirana, in sicer, da
je orientirana po &rti AB. —

Da se vidi, kako da sluZi mérska miza pri mapovanji zemljisc,
hotemo tukaj eno nalogo rediti.

Naj se ima n. pr. sedmokotnik ABCDEFG (pod. 43.) z mér-
sko mizo mapovati. Naj poprej se mora vsako zemljisde, tedaj tudi
to, obiti, ter narediti mali naért zemljis¢a na tablico, ki jo sabo no-
simo, in to tako natanko, kolikor je mogoée s prosto roko in s pro-
stimi ofmi. V tistih mestih, kjer se meja krivi, tukaj tedaj v pikah
B, C, D, E, Fin G zabijejo se s kijcem v zemljo zgorej omenjeni
kolicki, zaznamovani s tekodimi #tevili 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, kar se
tudi koj zaznamova na nartu. Zdaj se postavi miza na, po volji
izbrano, tako mesto, n. pr. v 4, da se vidijo vse tocke B,C, D ....
Po tem se miza orientira na zgorej popisani nadin. S pomoéjo ka-
lamérice se pika A v polji, kjer stoji kolidek 1., prenese na papir,
ter se tam zahode vstavljadica v papir in se z svinénikom obkrozi,
kakor se to v podobi 43. vidi.

Zdaj se nastavi na to piko diopter (ziralo), ter se vledejo od
nje s svinénikom gledniki redoma proti vsem kolidkom 2., 3., 4., 5.,
6., 7. — Da se temu zadovolji, ostane vstavljadica navpiéno zaho-
dena v piki Z.na papirji, da se ziralo laglje zamore okrog nje vrteti,
pomodnik pa obhaja z banderjem redoma vse pike 2., 3., 4., 5., 6.,
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7., postavi bandero na vsak kolidek, in ga tam drZi, dokler mérec
ne potegue dotiéni glednik. S tem ravnanjem smo si dobili na pa-
pirji, prilepljenim na desko, glednike (¢érte) 16, Ic, 1d, le, If, 1g, ktere
smo potegnili s svinénikom. — Nadalje se zdaj tako-le ravnd: Crta
AB na polji se meri zdaj z lancem, ter se najdena njena dolgost v

Pod. 43.

tako pomanjSani meri, da ho imela cela podoba prostora dovolj na
deski, prenese na ¢érto 16 do 2, in to s Sestilom. Odevidno je zdaj,
da je pika 2. na papirji primérna piki B ali kolicku 2. na polji.
Ravno tako se dela s értami AC, 4D, AE, AF, AG, t. j. merijo
se z lancem, in vsaktere dolgost se premese na dotiéni glednik po
tisti pomanj$ani meri, ktere smo se poprijeli bili pri AB; s tem se
dobé na papirji pike 8., 4, 5., 6., 7., ki so redoma primérne pikam
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¢, D, E, F, G na polji. Ce se zdaj na papirji azveie z ravno &rto
2.83, 3.s4., 4.85., 5.56., 6.57., je jasno, da je podoba [, 2., 3.,
4.,5.,6.,7.na papirji podobna podobi ABCDEFG na polji, in nalo-
ga je refena; dobili smo namreé mapo tega sedmokotnika. — To
opravilo se imenuje: glednike vleéi in mériti, ker se vsak
potegnjeni glednik z lancem meri, kakor se dovolj jasno vidi iz po-
pisanega ravnanja.

Drugo imenitno opravilo z mizo je: glednike vleéi in
je krizati,

Ako je (pod. 44.)
miza mn in na njej érta
ab, ki je primérna &rti
AB na polji, more se lahko
dobiti na papir pika, ki
je primérna kaksni po volji
izbrani piki C na polji, in

R to tako-le: Miza se po-
i N stavi najpoprej v 4 in se
i ey orientira na B, ter se po-
tegne glednik proti C; ta
naj je ax. Zdaj se pre-
B nese miza v B, tersetam
- postavi in na A nazaj ori-
entira; zdaj se poprej potegnjeni glednik aax kriZa z glednikom by,
ki se z gledanjem od b proti C' dobi. S tem dobljeno prekrizje ¢ je
tista pika, ki je primerna piki C v polji, ker je trikot ABC na polji
podoben trikotu abe na papirji, kar je lahko prevideti in dokazati.
Kakor smo si dobili piko € na papir, tako si moremo tudi sto dru-
gih pik priskrbeti, e vledemo le sto glednikov iz A, in jih stokrat
krizamo iz B. Tukaj tedaj odpade sitno mérenje.

Pod. 45. Tretji imenitni opravek z
mersko mizo je: glednik po-
tegniti in ga od strani
krizati.

Piko € si moramo dobiti
na papir tudi tako-le (pod. 45.):
Miza se postavi v piko 4 na
polji, ter se orientira na B in
potegne glednik proti C. Na-
mesto da se prenese miza zdaj
v B, in od tam potegnjeni gled-

Pod. 44.
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nik kriZa, kakor v poprejsni nalogi, prenese se mizakoj v C, in med
potjo se presodi dolgost &rte AC, ter se ta dolgost v pomanjSani
meri prenese, na glednik aax do ¢'. — Ta pika ¢' pa gotovo ni pri-
mérna piki € v polji, ker smo jo le po priliki po razsodbi tje po-
stavili. S to krivo piko ¢' centrira se zdaj miza v C na polji, ter
se orientiva na C4, t. j. tako vravnd, da pride glednik ¢'a ravno nad
“érto CA na polji leZati. Kar se tice orientiranja, je miza Ze orien-
tirana zdaj, ker je vsakako ¢'a vzporedna z C4, in ab vzporedna z
AB na polji. Naloga se tedaj vrti le okrog tega, da se najde prava
pika ¢, ki je popolnoma primerna piki C' v polji. No, to ni teZko.
Vstavljacica se dene v b, ziralo nd-njo, ter se ziralo tako dolgo okrog
nje vrti, dokler se nam skoz ofnico na predmetnico gledajodim po-
polnoma ne pokrije bandero v B z Zimo v predmetnici. Zdaj se po-
tegne doti¢ni glednik mn, in prekriZje tega glednika s poprej poteg-
njenim glednikom ax je prava pika e. Zdaj se zabode vstavljacica
v ¢ in dela se dalje. To ravnanje pri iskanji pike €' ima to za se,
da ni treba mize prenafati v B in tam postavljati, ampak da se
more koj v C' postaviti. Ce lezé zdaj med A, B, in C razna polja,
pota, travniki, grmovje, itd., se more zdaj vse to od C' mapovati;
treba samo iz A potegnjene vse glednike tukaj v €' kriZati.

Pod. 46.

Cetrti imenitni opravek

z mérsko mizo je: kriZati
od zadej. Ako imamo tri
pike 4, B, C' v polji, more-
M mo postaviti mizo na kterokoli
éetvrto piko, izbrano po nadi
volji, in to ali 1) s prostim
krizanjem, ali pa 2) s kriia-
njem od strani; ali vsako tako
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ravnanje tirja, da se miza dvakrat postavi. Sledeca naloga pa udi, kako se
zamore miza koj postaviti na dotiéno toéko (piko) brez okoliSanja —
samo to, da morajo tukaj biti 3 pike namesto 2. — Postavimo si
mizo tje v polje, kjer je potrebno, n. pr. v M (pod. 46) pa jo ori-
entiramo s prostimi oémi, zabodemo vstavljacico redoma v a, b, ¢,
ter potegnemo dotiéne glednike, ki se bodo na vsaki naéin krizali, v
@ B, 7. — S tem se dobi napCen trikot gy, kteri se mora zdaj iz-
trebiti, t. j. uni¢iti. V ta namén je sledeée presojevanje: Ce stoji
miza v trikotu ABC, leii prava pika m v napénem trikotu «8y. Ce
stoji miza zunaj trikota ABC, lezi prava pika m tudi zunaj napé-
nega trikota @2y, in to: 1) Prava pika m in napéni trikot, oba le-
Zita na rayno tisti strani srednjega glednika e¢g, kadar stoji miza zu-
naj okroga, ocrtanega okrog trikota ABC, eni njegovi strani nasproti.
2) V vsakem drugem sluéaji pa lezita prava pika m in napéni tri-
kot na nasprotuih stranéh srednjega glednika c¢f. Temu presojevanji
primerno se miza s pomocjo pomaka malo premakne, ter se fo pre-
sojevanje spet ponavlja tako dolgo, dokler se ne iztrebi napéni trikot,
t. j. dokler se vsi trije gledniki ne kriZajo v eni in tisti piki.
Kader je to, je miza orientirana. Ta naloga se tudi imenuje P o-
thenotov problem.

Nektere naloge, reSene z mérsko mizo,

1. Ce se ima z mersko mizo izmeriti dolgost Grte AB, do
ktere se ne more priti, se lzbele priloZna podnica CD, in se meri z
lancem. Zdaj se po-

Eodir: stavi miza na C's

A B piko ¢, ter se po-
5 tegnejo gledniki
e o) CD, CB, CA. Na

A —yage glednik CD se koj

nanese dolgost CD
po  pomanjSanem
merilu, s dem se
dobi pika d. Zdaj
se postavi miza v
D s piko d in se
orientira na C. Vsi
iz ¢ potegnjeni gled-
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niki se bodo zdaj krizali z gledniki d4, dB in dC, potegnjenimi iz
d, s Gem se dobite piki @ in b. Crta ad je pa primérna érti AB.
Ce se tedaj vzame ab v Sestilo in pomeri na pomanjSano merilo, se
dobi dolgost érte AB.

2. Ravno ta naloga se da tudi refiti iz enega samega staliSa:
Izbere se spet (pod. 48.) podnica CD, ktera se meri in prenese po
pomanjSanem merilu na glednik do d; po tem se potegnejo gledniki
CA, CB, CF, in se merite &rti CF in CE (F je po volji izbrana
pika v BD, — E je prekrizje ért AD in CB); dobljeni dolgosti od
CF in CE se prenesete
po pomanjfanem me-
rilu na dotiéna gledni-
ka do f in do e. Zdaj
se f zveZe z d, in Crta
df podaljsa do njenega
prekrizja & s érto ¢b;
pika e se tudi zveZe z
d, in érta ed podaljsa
do njenega prekrizja a
z glednikom ca. S tem
.\ p dobljeni dve piki @ in

b ste primerni pikama

A in B na polji. Ce se
tedaj a zveZe z b, predstavlja érta ab Grto AB na polji. Ako vza-
memo ab zdaj v Sestilo in jo pomerimo na pomanjSano merilo, vi-
dimo koj, kako dolga da je é&rta AB.

Pod. 48.

c d

Pod. 49.
A

3. Znano je, ka-
ko dale¢ ste dve piki

) A in B na polji nara-

zen ena od druge. Naj
se na-tej podlogi ma-
A < povanje zagne, t.j. miza
~ orientira.
ek Naj ste n. pr. 4
i in B (pod. 49.) dve na
ppolju 1C)® narazen sto-
jeci piki. Merska miza
se postavi na po volji
izbrano mesto C, in po-~
! tegnejo se gledniki C4,
i CB in CD, namerjen na
6
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po volji izbrano piko D. Daljava CD se presodi s prostimi oémi in
se prenese po pomanjSanem merilu od ¢ do d. Zdaj se prenese miza
v D in potegnejo se od tod gledniki proti C, 4 in B. Ti gledniki
se krizajo s prej$njimi, s dem se dobé piki «' in & in érta a'd’.
Crta a'd' je vzporedna s érto AB, miza je tedaj orientirana. Ce se
zdaj s Sestilom vzame 100° od ‘pomanjSanega merila, in prenese na
a'b' od b do a, tako da je b'a = 100°% in Ce se potem potegne ax
vzporedno z a'c in mn vzporedno z a'¥’, in tudi no vzporedno z eb’,
je mn primérna @ti AB, in pika s je primérna piki €' na polji.
Naloga je tedaj reSena.
4. Ena ravna Crta na polji in ena érta na deski ste znani,
naj se merska miza v namen daljnega mapovanja nastavi na ktero
tretjo piko. Ta naloga se mora razdeliti na tri dele.

Pod. 50.

A

Ce

a) Ako se more miza nastaviti v ktero konéno piko dane érte
(pod. 50.). V tem sludaji, e je C tretja pika, kjer se ima miza

Pod. 51.

___________
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postaviti, se postavi miza najpoprej v 4, potegne se glednik na C,
ter se prenese miza na C, in glednik od B se od strani kriza. Ta na-
loga ni ni¢ druzega, kakor znano kriZanje od strani.

b) Ako se more mérska miza postaviti le v sredi dane @rte
(pod. 51.). V tem primerljeji se postavi miza v povoljno izbrano
piko C, leZeéo v ravni érti 4B, pa se potem potegne iz C glednik
na D; zdaj se prenese miza v D, se orientira na CD, vstavljadica
se zabhode v b, ter se potegne glednik 6B; potem se postavi vstav-
ljadica v @, pa kriZa ta glednik. Zdaj je prekriZje d tista pika, na
kferi stoji miza. Ta pika se s kalamérico najde na tleh, zaznamova
s kolickom in naloga je reSena. Ni potrebno opomniti, da je Ze ab
vzporedna z AB, da je miza tedaj orientirana. Co hodemo doloGiti
(vstanoviti) piko C, se gleda od pike & na C' v polji, pa se na ab s
svinénikom zaznamova prekrizje e.

¢) Ako se merska miza le zunaj dane érte AB zamore posta-
viti (pod. 52.). Mérska miza se postavi v po volji izbrano piko C in

Pod. 52.

C ol ¢ d

potegnejo se gledniki na D, B, 4. — Miza se zdaj prenese na D,
ter se ti gledniki krizajo. S tem se dobi &rta «'?', ktera ima, se ve
da, vse drugo lego, kakor prava, na papirji potegnjena é&rta ab, ki je
primerna ¢rti AB na polji. Ker je miza tako, kakor zdaj stoji, ori-
entirana, (saj je a'd’ vzporedna z AB), je nam naloga zdaj edina ta,
da spravimo érto ab v lego a'b. To se tako-le stori: Pika a' se s
kalamerico prenese na tla. V méri %', naj manj 50 do 80 seZnjev
dale¢ od mize proé se postavi bandero @. S tem je mér a'z usta-
novljena (fixirana). — Zdaj se deska premakne s tem, da se vsi vi-
Jjéki odjénjajo; pika a se s kalamerico spravi ravno nad piko @' na
tleh; ziralo se poloZi na ab, ter se z drobnomérnim vijakom deska
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tako dolgo vrti, dokler nam, gledeCim skoz oCnico zirdlovo na pred-
metnico, Zima v predmetnici popolnoma ne pokriva banderja = Ko
se je to dogodilo, se je spravila érta ab v mér a'z, ktero mér je po-
prej &rta a'b’ imela. Naloga je tedaj reSena. Da se dobi prava pika
d, kriza se od strani do b in a, da se dobi pika C, potegne se gled-
nik od d, itd.

Opomniti je to, da se pri vseh teh 5. nalogah nobena &rta ne
meri,

0 mapovanji manjih zemljis¢ z mérsko
mizo.

(e je treba manja v zvezi leZeca zemljiséa ali manja polja ma-
povati, je prvo potrebno delo to, da se celo polje obhodi, ali reko-
gnoscira, da se najdejo pripravna staliSéa za mérsko mizo in pri-
lozna podnica ali osnovica, t. j. ¢rfa, na ktero se vse mapovanje
osnuje, ker pri vsacem mapovanji mora se najmanje saj ena Crta
meriti. Kar se tice stali¥é, morajo ona imeti to lastnost, da se
od njih kolikor mogofe mnogo vidi tistega polja, ki ga hoGemo
mapovati; to pa zato, da ni treba mize tolikokrati prenaSati.
— Kar se pa tie podnice, se morajo kolikor mogoce ravna, vodo-
ravna, ne grbasta tla izbrati, da se more podnica natanko meriti, ker
od tega je odvisna popolnost vsega dela.

Ce treba n. pr. polje v podobi 3. mapovati, se mora tedaj
najpoprej obhoditi in iztakniti, —

Pod. 53.




45

Iztika se tako, da se na vsako mesto, kjer se meje krivé, na
pota, na steze, na meje, kraj potokov, kraj hi§, itd., povsod, kjer se
mércu potrebno zdi, zahijejo v tla kolicki s tekodéimi Stevili, in da se
tega nacrt naredi na def¢ico. Potem se izbere poduica n. pr. AB.
Ta podnica se mora z vso pazljivostjo in natanénostjo saj dvakrat
meriti in srednja vrednost dobljenih dolgosti vzeti. Potem se postavi
miza na 4. Merilo se vzame tako, da bo mogla vsa podoba stati
na papirji. Zdaj se zaéné gledniki vledl. Pomocnik (figurant) vzame
rog in obhodi vse pike, od 1. zaenii, in zatrobi pri vsaki piki;
mérec mu pa odgovori z drugim rogom, kadar je enkrat potegnil
doti¢éni glednik in Stevilo mu pripisal. Dobro je zavolj kontrole, da
se pri peticah in pri deseticah di dvakrat in trikvat zatrobiti in od-
trobiti. Ce se ktera pika po nakljucji zavolj kakega grma ali zavolj
kake druge ovire ne hi videla, jo je treba zapisati v dnevnik, ter
Jo pozneje od kakove druge pike z lancem umériti (einmessen). Po-
tem se prenese miza v B in se orientira na A ter se kriZajo vsi
gledniki od 1., kolikor je Ze potegnjenih. V ta namen mora pomoé-
nik vse pike Se enkrat z banderjem obiti in zatrobiti; mérec kriza
od 4 potegnjene glednike, ter napiSe, kadar je z vstavljacico prekrizje pre-
bodel, dotiéno Stevilo, in zveZe koj z svinénikom ali tuSom tista stevila, kte-
re se morajo zvezati vsled pred njim leZedega nadrta, ki si ga je poprej
pri obhajanji narvedil. Tukaj se mora 7. s 2, 2. s 3, 3. 5 4., 4. s
5., 6. s 1., itd. zvezati; nikakor pa ne 1. s 4., ker ondot ne gre ni-
kakorina meja. — PrekrizZja glednikov morajo biti vedno blizo nav-
piéno, nikdar ne preveé nagnjena, ker se sicer z malo pogresko pri
vledenji glednikov preveé zavlede prava tocka, kakor se to vidi iz
podobe 54, — Taka pogreska v vledenji glednikov se lahko dogodi,

Pod. 54.

28

ée se bandero dobro ne vidi, ali de pomocnik bandero krivo drZi, ali
¢e solnce nagaja s svojim bliSfem. Tako krivo prekrizje se mora
izpustiti, v dnevnik zapisati in od kterega druzega staliiéa kriZati.
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(e ena podnica ni dosti, se izmeri druga BC koj zraven, ter se spet
iz B vledejo daljni gledniki, iz C pa ti gledniki kriZajo, itd., itd.
se ravna s temi, kakor s prvimi. Ce je potrebmo, da pride miza tudi
v D stati, se more tretja podnica C'D meriti, ali se pa more dobiti
pika D s kriZanjem od strani. V ta namen se potegne glednik od
C' na handero D; miza se prenese v D; med potjo se ceni dolgost
érte C'D; stol se postavi na D in se orientira na C'; vstavljacica se
postavi v b, in kriza se glednik CD (to vse, kakor je bilo Ze popi-
sano). Kontrolirati se more od 4. — Ce je potrebno, da se pre-
nese miza v E, se more dobiti pika E iz pike 4 s kriZanjem od
zadej, Ce se vledejo gledniki od 4, B, €. — Opomnim, da bo tu-
kaj prava pika leZala zunaj napcnega trikota, in sicer na nasprotni
strani srednjega glednika, ker lezi pika £ Se¢ v krogu, ki si ga mi-
slimo nacrtanega tako, da gre skoz pike 4, B, C. — To ravnanje
tirja, da se vse zemljiie pregleda od treh ali Stirih mest (stalisc).
More se dogoditi, da deloma to ni mogode. Kar je najveckrat pri
gozdnarskem mapovanji. V takih primerljejih vodi spet le obodni
naéin k cilji. Postavimo, da je mnogokotnik ABCDE (pod. 55.)

Pod. 55.

o
Lo
Tl
X |

B

kakina Suma, da se ne vidi skoz. Merska miza se postavi v A, meri
se AB, potegne se glednik ad, ter se nanj prenese po pomanjSanem
merilu dolgost AB. Zdaj se prenese miza v B, postavi se z b nad
B, orientira na A4, in potegne se glednik na C. Zdaj se meri BC
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in njena dolgost po pomanjsanem merilu prenese na be. Za tem se
prenese miza na C, postavi se ¢ nad C, orientira spet na B, potegne
glednik €D, ta dérta C'D se meri, itd., okoli na okoli se postavlja
miza na vsa mesta, kjer se meja krivi, dokler se ne pride spet nazaj
na piko A4, pri kterej smo hili delo zaceli.

56.

Pod.

To ravnanje je nasproti dru-
gemu mapovanji z mersko mizo,
kjer se od enega staliéa do 100
glednikov zamore potegniti, neizre-
¢eno dolgocasno, ali ono edino vodi
do ecilj in lkoneca. Posebna na-
tanénost in pazljivost ste potrebni
pri tem ravnanji, sicer se podoba
ne vjéma. Ce imamo busolo pri
rokah, je dobro, da jo pri vsacem
nastavljanji mize poprafamo, ali
se vjema, ali ne. - Ako bi se opa-
zilo, da se je miza prekrenila (ver-
schwenken), raje naj se miza z bu-
solo orientira, kakor pa po po-
slednjem gledniku. Podoba abede
je podobna gozdu ABCDE. Pota
in predeli notri v gozdu se pa zdaj
mapirajo kar z busolo. —

(e se mora potok (pod. 56.)
ali kaka cesta mapirati, se iztak-
ne potok in vse, kar k njemu spa-
da, in kar je potrebno, da pride
na mapo; podnice se merijo in
miza se postavlja redom od sta-
liséa na staliSée, ter se vlecejo
gledniki in se kriZajo. Tukaj so
podnice AB, BC, CD, DE, EF,
FG, GH, in staliiéa so 4, B, C,
DB, G, 1.
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0 mapovanji vecih zemlja, obéin, komasi-
ranih gosposéin z mérsko mizo.

To je Ze opravek izurjenih mércev, zato bomo tukaj samo na
kratko povedali, kako da se to dela. — Najpoprej se méri podnica
(osnovica). Ni pa dovolj, da se ona meri le z lancem, ampak z let-
vami, in to po tri do Stirikrat. Potem se izberd staliséa za mérsko
mizo na takih krajih, kjer se kolikor mogoée mnogo zemljisé vidi, kar
je potrebno zavolj vledenja in kriZanja glednikov. — Ta stalidéa se
zaznamovajo z znanimi mérskimi drogovi. Zdaj se merijo s kotomér-
no pripravo, theodolit imenovano, ki velja 800 do 1000 goldinarjev,
vsi koti, ktere delajo drogovi pred sabo. Doma se potem raduna
na trigonometrijski (trikotomérni) nadin o vseh drogéh, kako dale¢
stoji eden od druzega. Tako je tedaj ves kroj prepreZen z nreio,

kakor kaZe podoba 57. — Ta mreZa se sostavlja zdaj natanko na
. Pod. 57.
C D E
/ \ /\ F
odnicu

i L ﬂ B

G
Ho 7

' 0

papirji, in sicer tako, da pridejo na papir vsake deske saj po 3 ali
po 4 taki deli, najmanje po dva.

Vsaka deska dobi njej namenjen pravokotnik 20° Sirok in 25
dolg.

Merilo je navadno tako, kakor pri katastru, namreé 1 = 40°.

0
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Sirokost polja, ki pride na eno desko, je tedaj800° dolgost pa
1000°; povisina pravokotnika je 1000 >< 800 = 800000]° = 500
oralov. Veé kakor toliko se ne sme na eno desko mapirati. Na eni
deski ima tedaj prostora 500 oralov. Ce je tedaj obéina 3] milje
velika, freba za mapiranje 60 desk, ker je 1[] milja = 10000
oralov.

Kadar je mérec z enim oddelkom (desko, papirjem, pravokot-
nikom, section) gotov, mora delilno Erto (Sectionslinie), t. j. eno
pravokotnikovo stran na polji natakniti. V ta namén se mora on na
njo z mérsko mizo postaviti, ter s slededo desko spet tam delo za-
ceti.

Virovitica kneza Lippe-Schaumburga ima . . . 16[] milj.
Valpovo in Miholjav, bratje Prandau . . . . . . . 16
Katjeve, Solskeizakladno dobro . . . . . L0 oA
Daruvar, Pakrac, StraZeman, gf. Jankovia . . . . . 16
Pleternica in Velika (Sveticevi potomei) . . . il SR

Brestovec (Festeti¢), Nafice (Pejadevié) . . . itd., itd.

Pri katastru se ravno tako dela, samo da imajo trovrstne
mreze:

1. Trigonometrijsko mreZo, od ktere morajo na 1[J™ saj tri
pike (tocke) priti.

2. Grafiéno mreZo, pri kteri na vsako desko morajo saj po
tri pike (tocke) priti.

3. Grafidno povoljno mreio, ali posamezna stalisda mize.

Prva mreza se naredi s theodolitom in s ftrigonometrijskim ra-
éunom.

Druga mreZa z mizo.

To je opravek tako imenovanih triangulatorjev. — Tretjo mreZo
si mérec (geometer) vsak sam naredi pri mapovanji.

II. Kako se mapovana zemljiséa izradunijo,
delé in jim predrugacijo mejé.

1. Raznostrani frikot ABC (pod. 58.) naj se spre-
meni v enakokraki trikot.

Podnica (osnovica) AB se razpolovi v piki D; v D postavi se
na AB navpitnica Dx; iz C potegne se vzporédnica Cy proti AB;
pika E, v kteri se krizate Dx in Cy, se zveie z A in z B, in na-

1



loga je reSena. Trikot ABC

in trikot ABE imata nam-

Y red ravno tisto podnico in
s ravno tisto visokost. Taki
\\ trikoti so pa enako veliki,
kakor to uéi teoretiGno mér-

\ stvo. To mérstvo pa tudi
e wid, da je trikot ABE ena-
8 kokrik.

D

2. Raznostrani trikot ABC (pod. 59.) naj se spre-
meni v enako velik pravokotni trikot.

V konéni piki A4 osno-
vice AB postavi se navpié-
nica Az; preko trikotovega
vrha C' potegne se vzporéd-
nica Dy proti AB; prekrizje
ért Az in Dy se zveie s pi-
ko B, in naloga je redena.
Trikot ABD je pravokoten in
je enak tudi trikotu ABC,
ker ima ravno tisto osnovico

Pod. 59.

in ravno tisto visokost kakor on.
3. Trikot ABC naj se spremeni v enako velik tri-

kot, kteri ima dani kot a (pod. GO.).

Pod. 60.

0

V konéni piki 4 osnovice nacrta se dani kot @; njegov krak
AD se podaljsa, dokler se ne kriZa z vzporednico, potegnjeno iz C
proti AB; s tem dobljena pika D se zveie tudi z B, in naloga je
redena, ker ima trikot ABD toliko visokost, koliko ABC. Trikoti pa,
kteri imajo enako osnovico (podnico) in enako visokost, so enako
veliki.

4. Dani trikot ABC naj se spremeni v drugi enako
velik trikot, ki ima za osnovico érto a. (pod. 61.).
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Pod. 61.

Naredi se AD = a;
potegne se vzporednica BE
kot ADE je tirjani trikot.
namreé enak dodanemu trik

D se zveZe z vthom C' s érto CD; iz B
proti CD; pika £ se zveie z D, in tri-
Od trikota ABC odvzeti trikot BCE je
otu BDE, ker imata oba ravno tisto o-

snovico BE in ravno tisto visokost.

5. Trikot ABC sp

remeniti v drugi, njemu enaki

trikot ADE, ki je drugacne visokosti v (pod. 62.).

Pod. 62.
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V piki A4 se postavi nav
redi se, enaka dani visokosti

piénica na AB; ta navpicnica Az na-
v; iz x se potegne k AB vzporednica

ay; trikotova stranica AC se podalj¥a, dokler ne prereie érte xy v
piki D; pika D se zveZe s piko B; iz C se potegne proti BD vz-
porednica CE; pika E se zveie s D, in ADE je iskani trikob. —
Trikota CEB in CED imata oba ravno tisto osnovico (podnico) CE ;

njihova vrha B in D leZita o
CE. Taki trikoti so pa enako

ba v &rti BD, ki je vzporedna proti
veliki, kakor uéi teoretitno merstvo.

Ce tedaj od trikota ABC odrezem trikot CEB, ter mu namesto tega
dodam trikot CED, dobim s tem trikot ADE, ki je enak trikotu

ABC.
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6. Trikot ABC (pod. 63.) naj se spremeni v enako
velik pravokotnik.

et Prek trikotovega vrha

¢ 5 C se potegne proti osnd-
5 5 “vici AB vzporednica ED ;
v kon¢nih pikah 4 in B
osnovice se postavite na-
F njo navpicnici AE in BD;
i te dve se podaljsate, dokler
| ne prereZete Cérte ED v
i pikah E in D; zdaj se na~
A’ . B redi AG enaka GE, t. j.:
AE se razpolovi v piki G'; ravno tako tudi BD v piki F; piki ¢
in F' se zveiete z ravno Cérto G'F, in s tem dobljeni pravokotnik
ABFG je enak frikotu ABC, ker ima toliko osnovico in za polovico
manjo visokost, kakor trikot ABC. Teoretiéno merstvo namreé¢ uci,
da sta trikot in pravokotnik enako velika, Ge sta oba enako dolga in

¢e je pravokotnik za pol niZ od trikota.
7. Naj se vzporednik (paralelogram) ABCD (pod. 64.)

spremeni v enako velik pravokotnik.
Pod. 64. V konénih pikah A

E ¢ in B osnovice (podnice)
! AB postavite se na njo
F o navpiénici 4/ in BE; stra-
|
|
|
I
i
I
|

A nica CD ge podalja, dokler

ne prereze navpicnice AF

v piki F. Tako dobljeni

: pravokotnik ABEF je enak

A B vzporedniku ABCD, ker
sta oba enako dolga in enako visoka.

8. Naj se vzporednik ABCD (pod. 65.) spremeni v

drugi enako velik vzporednik, kteri ima v sebi dani

kot a.

Eady 60; Kot FAB se naredi
E enak danemu kotu a; nje-
© gov krak (rama) AF se
podalj$a, dokler ne pre-
reie stranice CD v piki
F; proti AF se potegne
iz B vzporednica BE;
stranica CD se podaljsa,

i
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dokler ne prereZe ¢rte BE v piki E. S tem dobljeni vzporednik
ABEF je enak vzporedniku ABCD, ker imata oba ravno tisto os-
névico AB in oba ravno tisto visokost.
9. Naj se trapec ABCD (pod. 66.) spremeni v enako
velik trikot. (Trapec se imenuje tisti Getirokot, kterega dve
Pod, 66,

N
-
~%

stranici ste med seboj vzporedni, drugi dve pa niste. Daljsa vzpo-
rednica se imenuje njegova doljna podnica [osnovica], krajéa pa se
imenuje njegova gornja podnica).

Doljna podnica AB se mu podaljfa; ta podaljSek BF se na-
redi tako dolg, kakor gornja podnica CD; pika F se zyeie s piko
D, in s tem dobljeni trikot ADF je enak trapecu ABCD. Ta tri-
kot ADF' smo namred dobili s tem iz trapeca, da smo mu odvzeli
trikot DCE in namesto tega dodali mu triket BEF. Ta dva tri-
kota DCE in BEF sta si pa ena-
ka (in Se celo sokladna), kakor uéi
teoreticno mérstvo; tedaj mora tudi
o1 b s tem iz trapeca ABCD narejeni
trikot ADF tolik biti, kolik je tra~
"6 pee.

/ 10. Naj se pravokotnik
F’ """"""" . ABCD spremeni v enako .
velik  kvadrat (dtirjak),
/ podoba 67.
! Pt Pravokotniku se v ta namen
podaljSa stranica CD, ter se CE
naredi enaka njegovi stranici AD ;
CE se v piki O razpolovi, ter se
iz O s polomérom KO naérta polu-
krog EFC, kteri mora tedaj iti
ravno skoz K in skoz C. Stranica
7 AD se zdaj podalj$a do F, in po-
8 tegne se ravna dérta CF. CF je

Pod, 67.




54

zdaj stranica tistega kvadrata, ki je tolike velikosti, kolike je pravo-
kotnik ABCD, kakor to udi teoreti®no merstvo. Ce se zdaj nacrta
na CF kvadrat CFGH, je tedaj naloga redena.

11. Naj se spremeni mnogokotnik, ki ima koli-
korkoli stranic, v mnogokotnik ki ima eno stranico
manj, n. pr. petokotnik ABCDE (pod. 68.) v &etirokotnik.

Ta naloga se redi tako-le:

Pika A se zveie s piko D z ravno &to AD; proti 4D se po-
tegne iz E vzporédnica EF; AB se podaljSa, dokler ne prereie érte
EF v piki F; ta pika F se zveie s piko D. S tem smo dobili tri-
kot ADF, ki je enak trikotn

Pod. 68. !

P ADE, ker imata oha ravno
/Z’ﬁk tiﬁto osnovico fﬁlD, in ker
e njihova vrha Ein F leZita v
i 3 NG grti, ki je vaporedna proti o-

U e snovici AD. Ce tedaj od-

i N vzamemo od danega petokot-

N nika trikot ADE, in muna-

mesto fega dodamo ftrikot

8 ¢ ADF; mora s tem dobljeni

getirokotnik BCDF  ravno tolik biti, kolik je dani petokotnik
ABCDE.

Ce delamo na ta nadin dalje, moremo dobljeni mnogokotnik
spet spremeniti v mnogokotnik z eno stranico manj, in tako dalje,
dokler ne dobimo trikota, ki je enak danemu mnogokotniku.

V naSem primeru se poprej dobljeni detirokotnik BCDF' spre-
meni v trikot FDG, G delamo na desni strani tako, kakor smo po-
prej na levi, da dobimo namred trikot BD@G, ki je enak trikotu
BCD.

Trikot se pa lahko spremeni v enako velik vzporednik, in si-
cer tako-le:

Naj bo v podobi 69.
FDG tisti trikot, v kteri
smo bili spremenili gori dani
petokotnik ABCDE.

Osnovica FG se razpo-
lovi v H; preko vrha D po-
tegne se proti podnici FG
vzporednica DK ; iz pike H
se potegne proti KD vzpo-
H G rednica HK. S tem dobljeni
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vzporednik FHKD je enak trikotu FG'D, ker ima za pol manjo
podnico in toliko visokost, koliko trikot (dokaz daje teoretiéno mer-
stvo). Ta vzporednik FHKD se zdaj lahko spremeni v enako velik
pravokotnik po nalogi 7. Mogli smo tudi trikot FGD spremeniti
kar na ravnost v enako velik pravokotnik po nalogi 6. Tako dobljeni
pravokotnik se lahko spremeni v enako velik kvadrat po nalogi 10.
— Iz tega se tedaj vidi, da se vsak mnogokotnik zamore spremeniti
v enako velik kvadrat. — To se tudi res dela pri radunanji mapo-
vanih zemljisé. Povrdina kvadratova se namred najloiej najde. Treba
je samo eno njegovo stranico meriti in njeno dolgost, povedano v
palcih, éevljih ali seZnjih, samo seboj pomnoZiti, da dobimo kvadra-
tovo povriino v kvadratnih palcih, Gevljih ali seZnjih.

12. Prelomljena meja naj se prenaredi v ravno
mejo (pod. 70.).

Pod. 70.

Naj sta M in N dva zemljiida, ki imata prelomljeno mejo
ABCDEFGHK. Da se spremeni ta meja v ravno, si mislimo mejo
ABCDEFGHK kakor stranice mmogokotnika, kteremu je treba po
vrsti iztrebljivati kote 4, B, C, D, . . . po nalogi 11. Ocevidno je,
da se mora konaéno dobiti kakova ravna &rta xy, ki leZi tako, da
pridrZita oba polja vsak svojo poprejSno povriino.

13. Kriva meja naj se prenaredi v ravno mejo.

Ce se ima meja ABCD
(pod. 71.) med poljema M in
N tako predrugaditi, da postane
ravna, se mora nova meja tako
najti, da ne izgubi ne polje M,
ne polje N ni¢ na svoji povr-
Sini.

Pod. T1.

V ta namen se zveZe A z
oo D s érto AD. Ta ¢érta AD ne
more biti iskana meja, ker bi
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§ tem polje N izgubile svoj kos ABCD, ki bi pripadel polju M.
Zaznamovajmo ta kos ABCD kratko s K. Prva naloga je tedaj ta,
da izratunamo, koliki je ta kos K. Njegova povifina se najde po
pravilih teoretifnega merstva. Ko enkrat znamo, kolik je polju N
odvzeti kos K, moramo gledati, da dodamo polju N trikot, toliki,
kolik je K. Recimo, da je kos K, 6 kvadratnih seZnjev velik. Te-
daj moramo na mesto K dodati polju triket, 6[J° velik. Povrsina
trikotova se dobi, e se polovica njegove poduice pomnoZi z njegovo
visokostjo. Tukaj nam je pa znana povrfina trikotova, namreé 6[7]°,
in njegova podnica AD, ktera izmérjena naj je n. pr. 4 seZnje dolga.
Iz znane povrsine in iz znane podnice se pa dobi visokost trikotova,
Ge se njegova dvakratna poviSina razdeli s podnico. Tedaj je triko-
tova visokost (enaka dvakratni povrsini, razdeljeni s podnico) =2>-°
= 3% Visokost iskanega trikota je tedaj v naem primeru 3 seinje
velika. Ako se zdaj v kterikoli, po volji izbrani piki E &rte AD
postavi na to &rfo navpiénica EF, ter ta navpi¢nica enaka naredi
dobljeni trikotovi visokosti (v naSem primern enaka 3°), in iz F' po-
tegne proti AD vzporednica F@, ter pika G- zveZe s piko D, je tri-
kot ADG tisti trikot, ki je tolik, kolik je kos K. Naloga je tedaj
reSena; saj smo namesto odvzetega kosa K dodali polju IV trikot
ADG, in meja DG med poljema M in N je ravna Crta.
Ce je meja tako kriva, ka-
kor é&rta BCDEA v pod. 72,
= se potegne tudi najpoprej érta.
AB. 8 to é&rto smo polju M
odvzeli kos AED, dodali mu pa
N kos BCD. Zdaj se spet mora
po pravilih teoretitnega merstva
najti velikost obeh kosov BCD
in AED. Recimo, da je kos
AED veéi od kosa BCD. Prvi
naj meri n. pr. 24[]° drugi pa
41° Razlodek je tedaj 20(]° Polju M smo tedaj s érto AB od-
vzeli 20(]°. Moramo mu tedaj k &rti AB dodati triket, 20[]" ve-
lik, da bo meja med tema poljema ravna &éta. AB se zdaj meri, in
naj se n. pr. najde, da je 12° dolga. Ce vzamemo to &rto AB za
podnico trikota, nam treba le izraduniti njegovo visokost, da ga mo-
remo naértati. Visokost trikotova je pa, kakor je znano, enaka dva-
kratni povrfini, razdeljeni s podnico, tedaj:

: A RPN IR e
vlsokost_.-—T =3 = el

Pod. 72.
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Zdaj se postavi v kterikoli piki #' &te 4B nd-njo navpicnica
F@, ter se naredi ta navpicnica tako dolga, kolika je najdena triko-
tova visokost (v naSem primeru 3 in eno fretjino seznja). Iz konéne
pike G te navpiCnice se potegne k AB vazporednica GH; pika H se
zveie 8 pike 4, in trikot ABH ima toliko velikost, kolik je razloéek
med kosovoma AKD in BCD (v nafem primeru 20]°%. AH je
nova meja med poljema 3 in N. Naloga je tedaj resena.

14. Meja AB dveh zemlji§é M in N naj se prenese
v C (pod. T3.).

Najpoprej se prenese meja
iz B v D tako-le:

D se zveie 7 A s érto AD;
proti AD se potegne iz B vzpo-
rednica BE; D se zveie z E.
(Crta DE je nova meja med zem-
ljiséi M in N, ker je trikot
ABD, ki smo ga zemljis¢u M
vzeli, enak trikotu ADE, ki smo
ga mu namesto onega dali. Oba
trikota ABD in. AED imata
namreé tisto podnico AD in tisto visokost, ker njihova vrha B in
F lezita v &rti BE, vzpotedni proti podnici AD. Taki trikoti so pa
enaki, kakor uéi teorefiéno merstvo.

Zdaj se C zveie z E, iz D se pa potegne proti CE vzporedni-
ca DF, ter se C zveie z F. Crta CF je nova meja med
zemlji§céi M in N, in sicer taka, da nobeno zemljis¢e ni nié izgu-
bilo od svoje velikosti. Trikot CED namred, ki smo ga zdaj vzeli
od M, je enak trikotu CEZF, ki smo ga mu namesto tega dodali.
Razlog je tisti, kakor zgorej.

15. Naj se trikot ABC (pod. 74.) spremeni v enako

velik trikot, ki ima svoj vrh v D.
LAGLE Pika D se zveie %

D A; iz C se potegne CD
7t in proti AD vzporednica
CE; AB se podaljsa do
E; E se zveie z D, in
drta DE je enanova stra-
nica iskanega trikota. Po-
tem se zveie D z B; iz
C' se potegne proti BD
vzporednica CF; pika F

8

Pod. 73,
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se zveie z D, in &rta DF je druga stranica iskanega trikota, ki je
tedaj DEF. Razlog je znan od poprej.

16. Naj se trikot ABC (pod. 75.) razdeli na dva ena-
ka dela.

Podnica trikotova AB se raz-
polovi v piki D, in D se zveie z vi-
hom C. Zdaj sta trikota ACD in
BCD enako velika, ker imata oba
enaki podnici in ravno tisto visokost.

17. Naj se trikot ABC
(pod. 76.) od dane pike D, leZede
A D B v eninjegovi stranici AB, raz-
deli na dva enako velika dela.

Najpoprej se podnica AB razpolovi v piki E; &rta CE deli
zdaj trikot ABC na dva enako velika dela ACE in CBE vsled 16.

Pod. 75.

Pod. 6.

A B

Zdaj se zveze dana pika D z vrhom C, in iz E se proti CD po-
tegne vzporednica KF'; pika F se zveie z D, in &rta DF je iskana
meja med polovicama trikota ABC'; ACFEFD je namreé enak trikotu
DBF, ker je trikot DOE, ki smo ga trikotu ACE vzeli, enak tri-
kotu COF, ki smo ga mu dali, kakor to uéi teoretiéno merstvo. —
Trikot CDE in triket CDF sta namreé enaka, ker imata oba ravno
tisto podnico CD in ker njihova vrha E in F' leZita v érti, vzporedni
s podnico CD. (e tedaj od obeh teh dveh trikotov odvzamemo tri-
kot COD, morajo ostanki DOE in COF' enaki biti. Naloga je tedaj
pray refena.

18. Naj se trikot ABC (pod. 77.) razdeli na dva ena-
ka dela iz pike O, leZede notri v trikotu.

V piki D se razpolovi &rta AB, in D se zveie z vrhom C,
tako da je tedaj trikot ACD enak trikotu CBD. D se zveie zdaj s
piko O, pika O pa z trikotovim vthom C. Iz C se potegne k OD
vzporedna érta C%; I se aveie z O s érto OF, in naloga je resena.
Cetirokot ACOE je namreé enak detirokotu COEB, kar se lahko
dokaZe :
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e Trikota CDE
in COFE imata rav-
no tisto podnico
(osnovico) CE, in
njihova vrha D in
O leiita oba v
i érti, ki je wvzpo-
A D it B redna k podoici
CE. Taki trikoti so pa enaki. Ce tedaj od trikota CDB odvzame-
mo trikot CDE, in namesto tega mu dodamo triket COE, je s tem
dobljeni éetirokot COEB enak trikotu BCD; ta je pa polovica od
ABC, tedaj je tudi COEB polovica trikota ABC, kterega druga po-
lovica je tedaj ACOL.
19. Naj se trikot ABC (pod. 78.) razdeli na tri ena-
ko velike dele tako, da gredé érte delilke iz trikotovih
voglov 4, B in C.

Trikotova podni-
ca se razdeli na fri e-
nake dele, tako da je
AD =iDE — EB,
Piki D in E se zveZete
z vrhom C. S tem do-
bljeni trikoti ACD,
CDE in CBE so ena-
ko veliki, ker imajo e-
nako dolge podnice in
enako visokost. Ce potegnemo iz D k AC vzporedno &rto DF, in
iz E k BC vzporedno érto LG, in e prekrizje O teh dveh &rt zve-
iemo z A, z B in z C, je naloga refena. Trikoti ACO, BCO in
ABO so namre¢ enako veliki, kar se lahko dokaZe na slededi nacin:

Trikot ACD in trikot ACO imata oba ravno tisto podnico AC,
njihova vrha D in O pa lefita v érti DF, ki je vzporedna s podni-
co AC. Ta dva trikota ACD in ACO sta tedaj enako velika. Iz
ravno tistega razloga sta tudi trikota BCE in BCO enako velika.
ACD je tretjina trikota ABC, tedaj je tudi ACO tretjina trikota
ABC; BCOE je tudi tretjina trikota ABC, tedaj je tudi BCO nje-
gova tretjina. Ostanek AOB mora tedaj enak biti tretji tretjini CDE.
Trikoti 4CO, BCO in AOB so tedaj res enako veliki.

20. Naj se trikot ABC (pod. 79.) na tri enako velike
dele razdeli iz pike O, leZeée v trikotovi stranici AB.

Podnica AB se razdeli na tri enake dele v D in v E. Ti dve




Pod. T9. piki se zveZete z vrhom
C s értama CDin CE.
S tem dobljeni trikoti
ACD, CDE in CEB
so tedaj vsi enako ve-
liki, vsak tedaj tretjina
trikota ABC.

Zdaj se dana pika O
zveZe z vrhom (), in iz
D se potegne k CO vzporedna érta DF. S tem smo dobili dva e-
nako velika trikota DFC in DFO. Ce tedaj od trikota ACD, ki
je tretjina trikota ABC, odvzamemo trikot DF (), in mu namesto
tega dodamo trikot DFO, mora s tem dobljeni trikot AFO enak biti
trikotu ACD, tedaj tudi tretjina od ABC biti.

Ce se ravno tako iz F potegne k €O vzporednica G F in pika
G zveze z dano piko O, je tudi iz ravno tistega razloga druga tretji-
na danega trikota ABC, namreé trikot CER, enak trikotu BGO.
Ostanek CFOG mora tedaj enak biti tretji tretjini ODE. Tedaj
so res AFO, BGO in CFGO enako velike ravnine.

21. Vzporednik ABCD (pod. 80.) naj se razdeli n. pr.
na §tiri enake dele.

i Yo N
A (FREEA) E B

Podnica mu se raz-

deli na &tiri enake dele

; , : Cv E F, G Iz teh de-

i o / liS¢ se vlecejo z AD vz-

Lo Bl @l S o poredne érte, kakor to po-

/ i i doba kaZe, in naloga je

A E F G B redena. Vsi Stirje, s tem

Pod. 81. dobljeni vzporedniki imajo

‘enake podnice in enake visokosti; so te-

daj enaki med sehoj.

BARN 22. Naj se trapec ABCD

5% iy (pod. 81.) razdeli n. pr. na tri
f RO enako velike dele.

: Ako se razdeli dolnja podnica AB

na tri enake dele, in gornja podnica

C'D tudi na tri enake dele, ter vlecete ravni

| érti EG in FH, so kosovi 1, 2, 3 ena-

\ \ ko veliki. To se lahko dokaZe, e se po-

\ daljfate stranici AD in CB do prekriZja

F Bg, in ako se a zveZe z G in 5 H, itd.

Pod. 80.
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23. Naj se trapec ABCD (pod. 82)) iz enega svojega
kota, n. pr. iz D, razdeli na dva enako velika dela.

Ako potegnemo iz C érto

D ¢ CE vzporedno k AD in piko

E zveiemo z D, je trikot ADE

4 poloviea vzporednika ACDE. Ce

Pod. 82.

NN { razpolovimo ¢rto BE v F, in
Al e &rto CF potegnemo, je trikot
] CEF polovica trikota BCE.

i)

A £ E B Trikota ADE in CEF, skupej
vzeta, sta tedaj polovica trapeca ABCD. Trikot CEF je pa tolik,
kolik je trikot DEF, ker imata oba ravno tisto podnico EF in ker
jima vrha € in D lefita v érti CD, ki je vzporedna s podnico
EF. Ce tedaj trikotu ADFE dodamo trikot DEF, je s tem dobljeni
trikot ADF tudi polovica trapeca ABCD; DF je tedaj iskana meja,
in naloga je reSena.

24. Naj se trapec ABCD (pod. 83.) iz pike FE, po

volji izbrane, razdeli na dva enako velika dela.
Ako se razpolovite dolnja in -

Pod. 83.
D F H C gornja podnica, tako da je AG
/ // enaka ¢érti BG, in DF enaka érti
e / COF, in ako se potegne érta GF,
ARGy jo detirokot ADFG enak Getiro-
i /" il kotu BCFG. Treba je tedaj le
A i mejo F'G prenesti v piko E. V
A £ G B ta namen se zveZe pika F z I

k EF se potegne iz G vzporednica GH; pika H se zveZe z dano piko
E, in EH je iskana meja.

Trikot EFG je namreé enak trikotu FFH iz znanega razloga;
e se tedaj trapecevi polovici ADFG odvzame trikot EFG, in na-
mesto njega ji doda trikot FFH, je s tem dobljeni éetirokot AFXHD

tudi polovica trapeca ABCD. Naloga je tedaj dobro resena.
25. Naj se od trikota ABC

(pod. 84.) odvzame kos, ki se ima
proti celem trikotu, kakor se
ima #§tevilo m proti »; n. pr. ka-
kor 2 proti b.

Podnica AB se razdeli v D v pri-
méri m:n, da namreé stoji razméra
AD: AB = m:n; tedaj v nafem slu-

Gaji:

Pod. 84.
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AD S ABI=12"%5,

Ce se zdaj potegne érta CD, se ima tudi trikot ACD proti
trikotu ABC, kakor se imate med seboj Stevili m in ». V naSem
slucaji stoji tedaj razmera:

INGACD N\ ABC =25

Dokaz uéi teoretiéno merstvo.

26. Naj se od trikota ABC odvzame kos, ki ima
povriino p, in to n. pr. od njegove stranice BC
raéunajod. _

Pod. 85, Ta kos p hofemo v po-
dobi trikota odvzeti. 0Od tega
iskanega trikota nam je tedaj
znana poviSina in podnica BC;
tedaj treba izraduniti njegovo
visokost. Visokost trikotova se
pa najde, & se njegova dva-
kratna povrSina razdeli z nje-
govo podnico. S tem dobljena

g v visokost se prenese na érto BID,
N4 i postavljeno v piki B navpiéno
B na BC; iz D se potegne vzpo-

b rednica k BC; s tem dobljena

pika F se zveZe s trikotovim vrhom C, in trikot BCE je iskani
trikot visokosti BD in podnice BC. Naloga je tedaj reSena. Da bo
stvar jasneja, radunajmo posebni sludaj:

N. pr. Od ftrikota ABC naj se odvzame 38, kvadratnih
seZnjev velik kos.

Crta BC se meri, in najde se, n. pr. da je 14 seinjev dolga.
Zdaj je visokost iskanega trikota enaka

G dil . 984,
e e

Na BC postavljena navpicnica se naredi 5',° dolga do D, iz
D se vleée vzporednica DE k BC; E se zveZe s C, in frikot BCE
je 381, kvadratnih seZnjev velik trikot.

27. Naj se kakor§nikoli mnogokotnik (pod. 86.)
razdeli na dele, ki se imajo med sabo, kakor dana Ste-
vila m:n:p.

V podobi 86. naértano polje naj se, postavim, ima razdeliti
med tri gospodarje tako, da prvi gospodar dobi tretjino, drugi Getvr-
tino, tretji pa, kar ostane.

= b, seZnja.
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Kosovi teh treh gospodarjev se morajo tedaj med sabo imeti,
kakor stevila
T S el R b
3 fg oo 2l kakor stevila 55 : IERETL
ali kakor Stevila 4:3:5, tedaj sploh kakor m:n:p.
Pod. 86,

Stevila 4, 3,
3, ali m,n, p, ki

kaZejo, kako se
ir ima polje razde-
r : liti, se imenujejo

G
p I B primérna §te-
vila. Najpoprej se
) ¢ b
\ I mora izmeriti in
A B izra¢unati, koli-

ko je vse polje,
ktero hoGemo razdeliti na tri dele. Recimo, da je polje 360 kvadrat-
nih seznjev veliko. Zdaj se po druZnem radunu (Gesellschaftsrech-
nung oder Theilregel) lahko izracuna, koliko gre vsakemu gospodarji.
Za druzni racun velja sledede pravilo:

1. Primérna Stevila se sostejejo.

2. Z njihovo vsoto (Sumo) se razdeli velikost stvari, ki jo
hocemo porazdeliti.

3. 7 dobljenim koliénikom (quotiens) se vsako primérno Stevilo
pomnozi. Stevila, ki se s tem dobé, kaZejo po visti, koliko gre
prvemu, koliko drugemu gospodarji, itd.

Tedaj imamo sledeéi ratun:

4 | 43¢ 30 = 120" dobi 1. gospodar.

3 v 3 so gl MighEel I gt 1L

5 3
360 : 12 =230 | 2X30 =100 , 3 .

V vsacem drugem slucaji se racuna ravno tako.

Zdaj se potegne k AB vzporednica CD po priliki tako, da
mislimo, da smo ravno 120]° odlo¢ili. Zdaj merimo trapec ABCD,
pa recimo, da je premajhen. Kolikor je premajhen, toliko mu mo-
ramo dodati v podobi triketa CDE, ki ga najdemo po nalogi 13.
Ce smo pa z vzporednico D preved odvzeli od polja, pa moramo
temu kosu v podobi trikota toliko odvzeti, da je kos Z. tolik, koliko
gre prvemu gospodarji, v nafem slucaji tedaj 120]° (naloga 26.)

Zdaj se potegne k AB vzporednica FG, ter se meri, ali je kos
CEFG tolik, kolik mora dobiti drugi gospodar; v paSem priméru
tedaj 90C7°% Ce je prevelik ali premajhen, se pomanjSa ali poveda
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s trikotom, kakor smo to delali s prvim kosom. Ko je enkrat 'IZ
kos prav najden, je tisto, kar ostane, lastnina tretjega gospodarja,
in naloga je redena. :

Pod, 87, Pod. 88.

Ravno tako se dela, ée se tirja, da naj gredd mejé od ktere
mnogokotnikove stranice A5 (pod. 87.), e n. pr. dréi pot pokraj AB.

Ravno tdko je tudi delo, Ge se tirja, da naj gredo meje od
kterega mesta notri v polji (pod. 88.), &e stoji n. pr. na mestu o
vsim trem gospodarjem lasten studenee, klet, hlev, itd. '

28. Naj se zemljis¢e v pod. 89., ki je lastnina treh
gospodarjev a, b, ¢, tako razdeli, da bo imel vsak gospo-
dar svoje zemljiSée v enem kosu skupej, t. j. zemljisce
v pod. 89. naj se komasira.

Ta naloga se
resi, kakor gornja,

samo na to se

“' k mora tudi gleda-

)in o 1o ti, kako je obde-
‘ lan vsak posamni

d ‘ kos, ali je njiva,

travnik, gozd, itd.,
in tudi na to, kolika je vrednost vsacega posameznega kosa, da se
nohenemu gospodarji Skoda ne godi.

29. Racunanje velikosti mapovanih zemljiSé.

Tu naj bo le na kratko redeno, da se vsa pravila, poucki in
formule teoretiGnega merstva tukaj rabijo, kolikor je potreba.

Ce je treba racunati povrSino vedih map, se prepreZejo te z
mrezo en kvadratni oral velikih kvadratov.

Pri vseh takih nalogah se nareja Cértnja in radun vselej najpo-
prej na mapah, potem se Se le iztakne na polji tisto, kar se tirja in
o Gemur smo nadli na mapah, ktero lego da mora imeti itd., kakor
n. pr. prenarejene meje, meje razdeljenih zemljisé, itd.

Pod. 89.
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O nivelovanji in o viSinomerstvu.

Opravek nivelovanja in viSinomerstva je ta, da se i¥¢e razlocek
med vifavama dveh mest A4 in B na vrhu zemlje, ali da se idde
razloéek med daljavama teh dveh mest od zemeljskega srediica.

V podohi 90. leZi mesto
A za Grto BC vise od mesta
B na vrhu zemlje. V podo-
bi 91. lezi mesto A4 za érto
Ap dalje od zemeljskega sre-
digda, kakor mesto B.

Te dve &rti BC (pod.
= 90.) in Ap (pod. 91.) pois-
kati in meriti, je naloga ni-
Pod. 91. velovanja in vi§inomerstva.

Kakor nam pod. 90.
jasno kaZe, treba nam je le
vodoravne (obzorne, lindke)
trte AC do late BC, v B
navpiéno postavljene. Ce se
zdaj dolgost late BC meri,
pa Ze imamo, za koliko leZi
mesto 4 vise od mesta B.

Sicer je res zemlja o-
krogla; tedaj bi obzor (ho-
rizont) AC moral biti del kro-
gov, ali razloéek med pravim
obzorom in med prividnim obzorom je tako majhen, da se
mnogokrat e v racun ne vzame.

Pod. 90.

n

Pod. 92. Da si pa dobimo obzorno (vodo-
ravno) Cérto AC, zato treba posebne pri-

TR prave.
ED Najmanj sostavljeno in vender po-

polnoma praktiéno je ,,Stampfer-
jevo malo orodje za nivelova-
nje (Stampfers Taschennivelir-Instru-
ment, pod. 92.). To orodje je sostav-
ljeno iz povedala (perspektiv) P, kte-
rega leéi ¢ in d povedate tri do Stiri-
krat. V cev povecalovo je vdelan kriZ
9
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m iz dveh kakor pajéevina tankih niti, izmed kterih mora ena biti
vodoravno, druga pa navpiéno napeljana. Da se orodje postavi vodo-
ravno ali obzorno, zato sluZi vijék a in libela 4. Vijdk a se namred
vrti tako dolgo, dokler ne pride zraéni mehuréek v libeli ravno v
sredo. Orodje stoji na trinoZnem stojalu n.

Ce hotemo s tem
orodjem nivelovati, mo-
ramo tako-le ravnati:

Orodje se postavi
na eno mesto A4 (pod.
93.), in to vsakako vo-
doravno; na drugo me-
sto se pa postavi nav-
piéno lata, ki je natan-
ko razdeljena na devlje in palce, in ki nosi tablico. Zdaj se gleda
skoz pevedalo K na orodju, in se pomocniku, ki drZi lato v B, maha
z roko, da pomika tablico na lati gori in doli, tako dolgo, dokler vo-
doravna nit v cevi ne pokriva popolnoma natanko zaznamovanega
srediSéa v tablici. Zdaj je érta CE vsakako vodoravna. Pika F lezi
tedaj za érto BC vise od pike B. Da najdemo visokost 5D mesta
4 nad mestom B, je treba le od B odvzeti érto CD, ki je enaka
visokosti orodja AC. Za koliko da leZi mesto A vide od
mesta B, se tedaj najde, ¢e se od visokosti late odvza-
me visokost orodja.

Pod. 93.

Pod. %4.
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Razlodek med visokostima mest A in B se imenuje na kratko
padd tl4 med A4 in B.

Pri nivelovanji 1azlocu3emo dve vrsti pada, namreé: p031t1v—
ni pad; kjer tla res padajo, in negativni pad, kjer se tla vzdi-
gujejo. Znamen za prvi pad je -, za drugi pad pa —.

Ako je treba vedo daljavo nivelovati in ako je razloéek med
viSavama obeh konénih pik zdatnejsi, se to dodela s ponovljanjem
gornjega ravnanja, kakor to kaZe podoba 94. Cela dolgost od 4 do
B je razdeljena na §tiri odseke, kterih vsacega posameznega se pad
ustanovi kakor v pod. 93. Vsi &tirje padi se nazadnje sostejejo, pri
éem treba dobro paziti na znamenja. Paziti se mora tukaj na to,
da se orodje vselej tako postavi, da pride njegova ocnica (okularlinse)
ravno nad tisto tocko (piko), kjer je poprej latva (lata) stala. —

Tako nivelovanje se imenuje: nivelovanje naprej.

Skrizaljka (tabéla) se tako-le naredi:

Nivelovanje od @ do y naprej:

= :
=] . d s : - 7111

2 | Vit | Vikst | Powmoni | g | Opomb
)

g 1° 4 9# 00 24 14 + 10 9/ 114 s,

| )

10 3¢ 84 10 94 41 + 0° 1 4# + 10 3¢ 54;‘ Na I'HZIJUtji

3 20 01 0“ 10 41 OH + 10 21 Olf + 2'] 5f 5(“
|

4 0° 4/ ¢ ; 10 54 7 i .00 gl + 1° 4/ 44 pri lipi

Ako je visokost orodjeva veéa kakor je visokost late, kakor je
to pri 4. staliséi, takrat je pad negativen, ter se mora znamenje v
radun vzeti, kakor se to vidi iz raéuna. Skupni pad od zaGetne tocke
(pike) do konéne tocke je v tem primeru - 1° 4' 4"

Ako hocemo pad tl4 tudi nadrtati, se morajo tudi meriti da-
ljave med posameznimi staliséi. Za to se jemljé dva pomanjSana
merila, in sicer za vodoravne (horizontalne) daljave se jemlje 1" enak
40°, za visave pa 1" enak 4°.

Razun tega nadina nivelovanja imamo Se drugi naéin, namred:
nivelovanje iz sredine.
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Ce moramo 1. pr. pad od 4 do B najti (pod. 95.), ki je vsa-
kako enak navpi¢nici BC, se postavi orodje N v sredo med 4 in
med B. Ce se niveluje proti B, se dobi visokost BD; de se pa ni-
veluje proti A, se dobi visokost AFE. Iz podobe se vidi, kjer je AF
= CD, da se dobi pad od
A do B, & se visokost late
AE odvzame od visokosti late
BD.

To nivelovanje iz sre-
dine je mnogo koristnije od
poprejinjega, prvié zavolj te-
ga, ker je treba dvakrat manj-

= krat postaviti orodje, in dru-
gi¢, ker se odpravi neprijetno mérenje orodjeve visokosti, ki se nik-
dar ne dd tako natanko izpeljati, kakor bi bilo Zeleti. Ce je spred-
nja lata dalja od zadnje, je pad positiven; e je pa zadnja lata veca
od sprednje, je pad negativen. Vendar se mora vselej manja lata
odvzeti od dalje, vse eno, ali je ona sprednja ali zadnja, kakor se
tudi godi v prvem slucaji z lato in z visokostjo orodjevo.

Ce je treba daljo érto AB (pod. 96.) na ta nadin nivelovati, se
tudi razdeli cela daljava na posamezne odseke 1., 2., 8, 4. Ce se

dobljeni padi, 1.,
j 2., 3., 4. sodtejejo,
I | 3 ‘dobi ooli pad od
A do B. Tu se
mora paziti na to,
da sprednja lata o-
rodja 1. postane
zadnja lata orodja
2., tocka a se mora
natanko pridrZati in
B"\\ nikakor ne pod ni-
: kakorSno  pogodho
premeniti, ampak lata se mora potem, ko smo prebrali visokost na
njej, kar obrniti proti 2.

SkriZaljka (tabéla) v ta namén je na strani 69.

To, ktere tofke morajo biti nivelovane, kako daled narazen se
morajo vzeti posamezna staliida, s ktero natanénostjo se mora nive-
lovati, — to vse je odvisno od posameznega naména, zakaj se ni-
velira.  Nivelovanje potrebuje gospodar mnogokrat pri poravnanji
(planiranji) t14, pri kopanji vodotokov, jarkov, pri pokladanji Zlebov

Pod. 95,

Pod. 96,
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,"2 Spredni P ] ;
'Té Pilit:.]"' Zadnja lata OS;:.:H.,ZII\ Skupni pad; Opomba

‘ |

| ?

1 10 3¢ 94 0° 8¢ 9 + 19 Q! OH! L2 |
2 20 14 14 10 1¢ 14 + 1° 0¢ O } -+ 20 ¢¢ 0" Na voglu

I

3 0" 4f 5“ 20 1[ 0“ e 10 2' 7“ | + 00 3‘ 5‘[&

in cevi za napeljevanje vode, itd.

Opompim Se to, da pri nivelovanji iz sredine ni treba, da stoji
orodje ravno v sredi med.obema latama, ampak more tudi stati
na strani, in more se ve¢ zadnjih lat in ved sprednjih lat ustanoviti;
samo da se pazi na to, da se vselej visokost late odsteje od visokosti
sledece late. To velja posebno pri preseki (Querprofil) (pod. 97.).
Late 1., 2, 8. so zadnje late, lati 4., 5. ste sprednji. Lata 1. je,
bi rekel, glavna zadnja, lata 5. pa je glavna sprednja lata. Ce se

te dve odvzamete, se dobi od 1. do 5. —

Mnogokrat se niveluje z eno vodoravno in

z dvema navpiénima latama in z libelo,

kar je samo od sebe jasno. Ali zavolj ne-

4 natancénosti se to ravnanje ne priporocuje,

razun ako de nemamo orodja pri rokah.

A Vsak mérec mora hiti prepriéan o na-
tancénosti svojega dela; zato je najpoprej
potrebno, da on svoje orodje dohro spozna.
Ce je orodje pogresno, slabo, t. j. ée ne dd

\'3 horizontalni (vodoravni) glednik, kadar je
2 zraéni mehuréek v libeli ravno v sredi,
mora znati merec popraviti to svoje orodje.

Ali je glednik res tudi vodoraven,

i kadar je zraéni mehuréek v libeli skocil v

sredo, o tem se mérec preprida tako-le: Ce se slabo (napadno) o-

rodje postavi na kako mesto A tako, da stoji zracni mehuréek v

njegovi libeli ravno v sredi, ni, se ve da ne, glednik vodoraven (ob-

zoren). Pa vendar, ne.gleded na to, se postavi lata s tablico v B,

ter se dolodi (ustanovi) pad od A4 do B s tem, da se od visokosti na

lati odsteje visokost orodja. Zdaj se prenese orodje v B, lata pa v

A, ter se spet ustanovi pad od B do 4. Ce je bil pad od 4 do B

Pod. 97.
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positiven, mora biti pdd od B do A negativen. Jasno je, da bi mo-
rala ta dva pdda enaka biti, ée bi orodje bilo dobro. Ker smo pa
rekli, da je orodje slabo, ne moreta ta dva pdda enaka bifi. Njihov
razlotek je enak dvakratni pogreski orodja; ta razloek je namre¢
dvakrat tolik, kakor za koliko je glednik nagnjen proti obzorji (hori-
zontu) takrat, ko stoji zraéni mehurdek v libeli ravno v sredi. Ta
razlodek je pa zato dvakrat vedi, kakor orodjeva pogreska (napacnost),
ker smo orodje bili dvakrat postavili, tedaj dvakrat grefili. Tablica
na lati se mora tedaj za polovico pogreike premakniti, in povedalo
7z vijdkom tako dolgo vrteti, dokler vodoravno napeljana nit v njem
na tanko ne reZe tablice ravno preko srede.. S fem spremeni, se ve
da, tudi zraéni mehuréek v libeli svoje mesto, ter se mora s pomocjo
popravljajodega vijdika, ki je pri vsaki libeli, spet nazaj v sredino
gpraviti. To ravnanje se mora tako dolgo ponavljati, dokler ni po-
sitivni pdd od A do B na las enak negativhemu pddu od B do A.
Kadar je enkrat to, takrat je orodje popravljeno, t. j. glednik je vo-
doraven, ¢e stoji zraéni mehuréek v sredini libele.

Ali se mora tablica pri popravljanji za polovico razlocka obeh
padov gori ali doli premakniti, to se vidi iz primerljéja samega
lahko.

Razun teh dveh nacinov nivelovanja so tudi e drugacni, za
ktere je pa treba mnogo bolj popolnih in dragih orodij.

Ce se mora nivelovati (razati) ka-

P°df,8'\ kova ravnina (pod. 98.), se razdeli ta na

v | same Getirnike, ter se od kterega koli,
po volji izbranega staliféa N niveluje

( 1 toliko todek (prekrizij), kolikor se jih iz
N vidi. Ce je potrebno fe drugo in

7 tretje stali§ée, se prenese orodje na ktero

drugo mesto O, ter se iz tega mesta ni-

0 16 velujejo ostala prekrizja, in tudi najmanj

3 saj eno Ze iz N nivelovano prekriZje 16
~ // zavol] zveze. — Se vé da si moramo
ity // poprej ¢ pomodjo mérske mize pridobiti

mapo tega zemljisfa, in da se morajo

poprej vsi etirniki natanko iztakniti s pomoé&jo lanca in pravokotne-

ga kriZa, in prekriZja zaznamovati s kolicki. To nivelovanje v

plohi se predvzame veéidel zavolj proraduna gibanja zemljurine
n planiranja v vodoravni in nagnjeni plohi.

Kar se tice ravnanja pri trasovanji ért in ploh, plano-

vanja v vodoravni in v nagnjeni plohi, planiranja
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travnikov, trasiranja cest, itd, o tem ne morem tukaj ob-
girno govoriti. Hodem le na kratko razviti, kako se ravna pri pla-
niranji v plohi, ki je nagnjena proti obzorji. Naj se
mora polje ABCDE (pod. 99.) proti potoku p v nagnjeni plohi pla-
nirati, in sicer za
!/, paleca pada na
en seZenj. Prva
tirjatev je ta, da
morajo vsa mesta
v meji ABC, ki
lezi potoku p nas-
proti, imeti ravno
tisto visokost, t. ].
da morajo vsa le-
7ati v ravno tisti
vodoravni érti. Ce
so tla ob meji
ABC take podobe,
kakordno nam ka-
Ze podoba 100., je odvisno od tehniskega presojevanja, ktera visokost
da se mora dati meji ABC, da nagnjena ploha ne bo prenizko prisla

Pod. 99.

Pod. 100.

doli proti potoku; to se pravi, da ne bo totka £, proti kteri se mo-
rajo tla od A doli niZati na vsak seZenj za pol palca, prisla pod naj-
vio visokost vode v potoku za Gas plohe, povodnji, kader se pomladi
sneg topi, ali za Cas jesenskega deZevja.

Tukaj hodemo meji ABC dati visokost tocke A. — V ta na-
men postavimo Stampfer-jevo orodje v A tako, da njegovo povecalo
kaze v vodoravno mér; potem merimo visokost orodja z lato, in za-
snamovamo to visokost na lati s tablico. Pomoénik postavi zdaj to
lato navpiéno v B. Merec, ki gleda zdaj skoz orodje na lato v B
postavljeno, opazi, da zadene glednik pod tablico ob lato. To je
znamenje, da leZi tocka B vise od totke 4. Zatorej mora mérec za-
povedati, da se koplje jama v B, v ktero potem pomocnik svojo lato
postavi., Ta jama se mora tako globoko izkopati, da zadene glednik
ravno v sredo tablice na lati, ktero pomoénik navpiéno diZi v tej ja-
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mi, kakor se to vidi v podobi 100. Tocka B, kjer stoji lata, ima
zdaj ravno tisto visokost kakor A4, t. j. obe tocki lezite v istem ob-
zoru (horizontu). Ravno tako se pocenja s tocko C, in tudi s ktero-
koli drugo tocko v meji ABC.

Ako bi glednik od A zadel na lato v B nad tablico, bi to bilo
gnamenje, da leZi tocka B, niZe od tocke A4, in da se v B morajo
tla povisati (nasuti), kakor se to vidi v podobi 101. V ta namen se
pri B zabije kol Bm v tla, in sicer
tako dolg kol, ‘da ée se nanj postavi

B lata, da zadene glednik iz A4 ravno v
A f///////:m zl'zgo %ientz tablilce. Zd?j ima,b :Pet
L otka B, t. j. glavica tam zabitega

\%ZZ/?////% g kola Bm toliko visokost, koliko ima
A. Zatoraj se mora toliko prsti na-
suti, da imajo tla podobo 101., kjer nam gosto nadrkani del 4Bm
predstavlja navoZeno ali nasuto zemljo.

Kadar je tako meja ABC vodoravno (obzorno) nivelovana, se
zamore Se le misliti na to, kako da bomo to naredili, da hodo od te
meje proti potoku tla tako visela, kakor se tirja, namred v nasem
primeru za pol palea na en seZenj daljave. V ta namen se z lancem
meri daljava CD (pod. 99.). Naj je n. pr. 40 seZnjev dolga. Vsled
tivjatve mora toéka D za 40 X ', = 20" = 1' 8" niZe leZati od
C. — Orodje se zdaj postavi v €', naravna se vodoravno, meri se
visokost orodja w, ter se dodd visokosti orodja Se 1' 8", in tablica na
lati se pritedi pri: » + 1' 8. Tablica stoji tedaj na lati tako vi-
soko, koliko iznosi visokost orodja in pa ta 1 &evelj in 8 palcev. S
to lato gre zdaj pomoénik na tocko D (pod. 99. in pod. 102.), ter
spravi s pomodjo izkopane jame sre-
dide tablice ravno v glednik, in to
po tem, ali leZi tocka D prenizko ali
previsoko. PodnoZje P late PD je
tista tocka, ki je za 1' 8" niZa od C,
in zemlja CDP se v naSem priméru
mora izkopati. Ravno tako se usta-
nové todke v 10., v 20. in v 30.
seznji (pod. 99.). Tocka v 10. seZnji mora za H" niZe leZati od C,
tocka v 20. seZnji za 10“, tocka v 30. seZnji za 15"

Ce si mislimo zdaj tocke C, 10% 20° 30° in D s érto zvezane,
mora ta érta biti ravna érta, ktera je proti obzoru (horizontu) nagnjena
za pol paleca na en seienj. Ko smo si enkrat mejo CD tako prire-
dili, moramo tudi mejo AE ravno tako poravnati. Recimo, da je

Pod. 101.

Pod. 102.
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érta AE 30 seZnjev dolga; zato mora tocka E za 30 X ', = 15"
nize leZati od toéke 4. — V ta namen se postavi orvodje v 4, in
pocenja se ravno tako, kakor poprej, ko je orodje v C stalo. Ravno
tako se iSGejo tocke v 10. in v 20. seZnji érte AZK, ktere morajo za
5" in za 10" niZe biti od 4. Tako ustanovljena érta AE je za pol
palca na en seZenj nagnjena proti obzoru. Tocke 10. v AE in 10. v
CD, nadalje tocke 20. in 20., nadalje E in 30. v CD imajo isto vi-
sokost proti obzoru (horizontu), ker so odnosno za 5", za 10" in za
15" nize lezeGe od todek v ABC, ktere imajo spet med sabo vse
isto visokost. Ako se postavi zdaj orodje v todko 10. érte AE (pod.
99.), lata pa v tocko 10. érte CD in ako se glednik s tablico zazna-
mova, se zamore povoljno mnogo toéek e, 8, y, & v ravni érti 10.,
10. ustanoviti, ki leZe vse tako visoko kakor tocki 10. in 10., nam-
re¢ vse za D" niZe od meje ABC. Ravno tako si pridobimo todke
a, b, ¢, d, kiimajo ravno tisto visokost, kakor 20. in 20., ki namreé
vse lezé za 15" niZe od meje ABC. — Ravno tako se dohé tocke
@, vy, z, ki leZe z K in 30. v isti visokosti, in sicer 15" niZe od meje
ABC. — S tem ravnanjem zamoremo kolikor hoGemo toéek v polju
ABCDE ustanoviti in obdelati potrebno planovanje (nasipe in od-
kope.)

Visinomerstvo.

Visave moremo meriti na geometrijski, trigonometrijski ali na
- fizikalni nacin, ako rabimo pri tem geometrijske, trigomometrijske
ali fizikalne resnice.

Ako je AB (pod. 103.) ka-
kov predmet, n. pr. drevo, stolp,
hi%a, itd., najde se njegova viso-
kost, de merimo kot C'in &rto AC,
ker imamo: 4B — AC tang. C.
= Iz te formule se s pomocjo loga-
5 ritmov lahko izraduna visokost 4B,
s namreé: log 4B = log AC —+
N log tang. C.

c Visokost kakovega predmeta

se pa mora najti tudi s pomodjo
njegove sence. Ako je (pod. 104.) AE senca stolpa AB, se postavi
palica CD navpiéno tako v stolpove senco, da pada senca tocke D

10

Pod, 103.
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Pod. 104. ravno v senco tocke B, nam-
reé¢ v E. Zdaj je trikot ABE
podoben trikotu BCE; zavolj

Rl Gesar stoji razmera: AB:CD
~..D = Ab 0k
Py Iz te razmere dobimo:
‘\;\E AR — GD(';EAE—, baige
————— T Visokost predmeta

se dobi, ¢e se visokost
palice pomno#i z dolgostjo predmetove sence, in s
tem dobljeni pomnoZek (produkt) razdeli z dolgostjo
paliéne sence.

Tedaj je treba meriti dolgost sence, daljavo palice od njenega
konca in dolgost palice.

Te dve nalogi tirjate, da se more priti do podnoZja pred-
meta, kterega visokost se ima meriti. To pa mnogokrat ni mogode,
postavim, G hofem visokost hriba 4B (pod. 105.) meriti. — Izbere se
osnovica CD — a tako,
da leZi ona vodoravno, in
da ona podaljfana gre skoz
podnoZje A navpiénice AB.
Zdaj se meri v D kot
e CDB = n; v totki C pa
B e kot ACB = m. Kot BCD

N i je tedaj =180 — m. V
. "> trikotu BCD je nam zdaj

znanega: Stranica a in kota
BCD in n. Iz tega se zdaj lahko izraduna stranica BD. Kot C'BD
= 180 — (BCD + n). V ravnem trikotu so stranice razmérne s
sinusi nasprotnih kotov; tedaj: BD : CD = sin BCD : sin CBD,
ali BD : a = sin (180 — m) : sin [180 — (m =+ m)].
sin [180 — (m —+ n)] je pa enak sin (m =) in sin (180 --m) =
sin m; tedaj: BD:a =sinm:sin (m <4 n). Iz te razmere
se dobi: BD.—RfeBo . L (1

Zdaj, ko je BD znana, se najde iz pravokotnega trikota 4ABD
katheta AB — BD, sin n; ali, de se v to enafho stavi vrepnost za
BD iz enaZbe (1, zadnjid:

AR —

Pod. 105.

a sin m sin n
Iz te enacbe se lahko najde visokost gore s pomocjo logaritmov ;
namreé: log AB = log a +-log sin m ~-log sin » — log sin (m —=n).
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Jako pripravna orodja za merenje visokosti takih predmetov,
kterih podnoZje je pristopno, kakor za merenje drevja, stolpov, itd.,
so tako imenovani drevoméri, izmed kterih so najbolji Winkler-
jevi in Suchy-jevi.

Theorija Winkler-jevega dreveméra je sledeca:

MN (pod. 106.) je dedcica; érte ab, eo in do so v deiico vre-
zane; v tocki @ je odnica (okular), v & predmetnica (Objektiv) po-

Pod. 106,

1"
stavljena; ep je nit s pritego p, pribita v e. Od o proti d so zare-
zani med seboj enaki in koliéni (aliquot) deli od eo. Ce se vzame glednik od
a prek b na B, je vsakako trikot eod podoben trikotu eBE; tedaj
so enako leZeGe stranice teh dveh trikotov razmerne. Tedaj velja

razinéra el : BE — eo : do; iz ktere razmere se dobi visokost
Bho AT cul o
€0 o

Kolika je eo, to se zna, kolika je do, to se bere na descici;
e£ se pa lahko meri. Ta ¢E se dobi z vodoravnim (obzornim) gled-
nikom, namreé e postavimo dedGico tako, da pada nit ep v zarezo
eo, in Ge potem gledamo v oénico pri @ prek predmetnice b na drvo.
K tej tako najdeni visokosti se mora Se dodati kos AK, ki je tako
majhen, da ga od tla lahko izmerimo.

Taka orodja spadajo Ze v gozdnarsko matematiko.

Fizikalno merenje visokosti se godi s pomocio tlakomérov (ba-
rometrov).



Opazka.

Jeseni lanskega leta mi je poslal gosp. dr. Jan. Bleiweis Ko-
riskeny-evi litografivani rokopis niZega merstva v Zagreb, da naj bi
ga poslovenil. Storil sem to, pa tudi stvar ter tje mnogo pre-
drugaéil. DeZelni odhor je prevzel stroske za to knjigo, namenjeno
uéencem Sneperske gozdnarske Sole. Podobe so se v les rezale v
Waldheim-oven drevoreznem zavodu na Dunaji. Le Skoda, da so se
vvlekle v nje nektere majhne pomanjkljivosti, ktere tukaj omenjam :

V podobi 10. na strani 13. manjka érka a pri jamici, v ktero
pade svinec, Ge se plajba poloZi na horizontalno podlogo.,

V podobi 14. na strani 17. manjka &ka O v sredi navskriz
postavljenih ravnal.

V podobi 15. na strani 18. ni sredina igle magnetnici zazna-
movana 8 ¢rko O in libeli ne s érkama », 7.

V podobi 61. na strani 51. mora érta @ tolika biti, kolika je
AD.

V podobi 62. na strani 51. morala bi biti CE|| BD.

Razun kake majhne tiskarske pogreike, ki pa ne kali razum-
ljivosti in ki jo bo vsak bralec lahko sam popravil, moram omeniti
le, da naj se na strani 18. v 16. vrsti od spod namesto kota bere
kola.

YV Ljubljani 18. marca 1872.

Ivan Tusek.
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