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uvoD?

Uc¢ni nacrt za predmet matematika v osnovnosolskem prilagojenem izobrazevalnem programu
Z nizjim izobrazbenim standardom (v nadaljevanju NIS) je strokovno besedilo, namenjeno

uciteljem, ki poucujejo u¢ence, usmerjene v ta program.

Zasnovan je tako, da se matematicne vsebine vertikalno (po razredih) in horizontalno (v okviru
posameznega razreda) smiselno nadgrajujejo, pri ¢emer so osnovna vodila spoznanja na
podrocju didaktike matematike in specialne didaktike ter poznavanje znacilnosti in posebnih
potreb ucencev, ki so vkljueni v program NIS. Pri uvajanju pojmov je treba upoStevati
kognitivni razvoj otroka in temu prilagojeno razvijati konceptualno matemati¢no znanje in
proceduralno tekocnost v okviru zmoznosti ucencev oz. skladno z uénim nacrtom. Pri
pridobivanju matemati¢nega znanja vedno izhajamo iz predznanja u€enca, matematicne
pojme v Cim vecji meri povezujemo z u€encevim Zivljenjem in poskrbimo tudi za ustrezno

utrjevanje znanja.

Izhodis¢a za pripravo ucnega nacrta so bili u¢ni nacrt za matematiko za prilagojeni
izobrazevalni program z nizjim izobrazbenim standardom (2003), u¢ni nacrt za matematiko v
devetletni osnovni Soli (2011) in izkuSnje ter strokovna didakticna znanja na podrocju
poucevanja matematike uciteljev in strokovnjakov pri poucevanju otrok s posebnimi

potrebami.

Za kakovostno izvajanje pouka matematike je potrebno, da ucitelji poznajo celoten ucni
nacrt, ne le vsebine za razred, v katerem doloceno leto poucujejo. Le tako je mogoce vedeti,
kaj od ucencev v posameznem razredu lahko pri¢akujemo, katera so njihova predznanja,
katero simboliko in matematicni jezik so Ze usvojili ter kako matematiko v posameznih

razredih obravnavati in nadgrajevati.

Poglavje Opredelitev predmeta predstavlja mesto in vlogo predmeta matematika v
predmetniku prilagojenega izobraZevalnega programa z NIS - to je kljucni
sploSnoizobrazZevalni predmet, ki pomembno vpliva tudi na uc¢encevo uspesnost pri drugih
predmetih. Stevilo ur matematike v posameznem razredu je opredeljeno s predmetnikom,
razvrstitev ur v letni pripravi za neposredni pouk pa je zadeva strokovne avtonomije uciteljev,

strokovnih smernic in organizacije pouka v letnem delovnem nacrtu posamezne Sole. V pomoc¢

1V nekaterih delih besedila so izrazi u¢enec/u¢enka, ucitelj/uciteljica (v ednini in mnozini) zapisani v
slovni¢ni obliki moSkega spola kot nevtralni in veljajo za oba spola. Namen takega zapisa je boljSa
berljivost zaradi Stevilénosti navedenih izrazov v celotnem besedilu.
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pri obravnavi dolo¢enih matemati¢ni pojmov so pri posameznem vsebinskem sklopu zapisana
didakticna priporocila. Za poglobljeno razumevanje specificnosti stroke in poucevanja
matematike v NIS pa je na spletni strani Zavoda RS za Solstvo dostopen dokument Strokovno-
didakticna priporocila za poucevanje matematike v prilagojenem izobraZzevalnem programu z

nizjim izobrazbenim standardom (avtorici dr. Marija Kavkler, dr. Tatjana Hodnik).

V poglavju Splosni cilji so navedeni temeljni cilji predmeta matematika, ki veljajo za pouk po
celotni vertikali NIS. Splosni cilji so klju¢ne usmeritve na¢rtovanja poucevanja matematike in
so krovni cilji za operativne cilje po posameznih razredih. Splosni cilji pomenijo vodilo pri
oblikovanju uciteljeve letne priprave, izvajanju pouka ter spremljanju napredovanja ucencev

v matemati¢nem znanju.

V poglavju Operativni cilji in vsebine so zapisani cilji, ki vodijo do matemati¢nega znanja, ki je
prilagojeno za ucence, vklju¢ene v program NIS. Operativni cilji in vsebine dolocajo, katera
znanja in spretnosti naj usvojijo ucenci v posameznem razredu v okviru dolocenega

vsebinskega sklopa: aritmetika in algebra, geometrija in merjenje ter druge vsebine.

V poglavju Standardi znanja so zapisani standardi znanja ob zaklju¢ku posameznega vzgojno-
izobrazevalnega obdobja in minimalni standardi po posameznih razredih. Minimalni standardi
so zapisani po posameznih razredih le zato, da je zagotovljeno vertikalno in horizontalno
nadgrajevanje matematicnih ciljev in vsebin po razredih, ucitelj pa jih bo glede na specifi¢nosti
ucenja posameznega ucenca skladno z njegovim individualiziranim programom primerno

prilagajal po razredih.

Pri razumevanju in uresni¢evanju u¢nega nacrta si ucitelj lahko pomaga z vsebinami, ki so
predstavljene v poglavju Didakti¢na priporocila. Poudarek je na povezovanju in poglabljanju
konceptualnega in proceduralnega znanja znotraj posameznega razreda in med razredi,
vertikalno. Didakti¢na priporocila vodijo ucitelja pri razmisleku o nacrtovanju pouka, ki mora
vkljuevati posebnosti matemati¢nih pojmov in procedur ter razseznost pojmov in njihovo
reprezentiranje (vkljuCevanje ustreznih ponazoril, simbolov in matemati¢ne terminologije)
tako, da bo uposteval zmoznosti ucencev za ucenje ter jim omogocal premisljeno rabo
raznovrstnih reprezentacij. Predvsem pa didakticna priporocila spodbujajo ucitelja, da pri
pouku sledi ideji, da se pouk matematike zacne z jasnostjo in postopnostjo, kar pomeni jasnost
in postopnost pri organizaciji pouka, razlagi, posredovanju primerov in raznovrstnosti nalog
ter preverjanju in ocenjevanju znanja. V tem dokumentu so med didakti¢nimi priporocili
navedena le nekatera klju¢na, ne zajemajo vseh specificnih priporocil, ki morajo biti usklajena
s potrebami posameznih ucencev, za podrobnejse razlage in opise ucnih situacij oz. strokovno-

didakti¢nih usmeritev, utitelja, kot Ze omenjeno, napotujemo k Studiju dokumenta Strokovno-
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didakticna priporocila za poucevanje matematike v prilagojenem izobraZzevalnem programu z
nizjim izobrazbenim standardom (krajSe Strokovno-didakti¢na priporocila). Pri poucevanju
matematike je klju¢nega pomena zagotoviti prehajanja med reprezentacijami. Ni dovolj, da
ucitelj najprej konkretno in nato Se grafiéno ponazori npr. odstevanje do 10, za omogocanje
ucenja z razumevanjem mora med obema reprezentacijama skupaj z ucenci vzpostaviti
povezavo (v nasem primeru odsStevanja to pomeni, da bomo predmete, ki smo jih pri
rokovanju s konkretnimi predmeti odvzeli, na sliki precrtali). Zelo narobe je, ¢e ucitelj uporabi
npr. konkretne reprezentacije, s katerimi pri usvajanju matemati¢nega pojma ni mogoce
vzpostaviti relacije oz. je ta zakrita, preve¢ kompleksna. Npr. pisnega odsStevanja s prehodom
ne moremo podpreti s konkretnimi reprezentacijami, saj postopek raCunanja temelji na
pravilu razlike, zakona o zdruZzevanju faktorjev pri mnoZenju prav tako ne, saj je ponazoritev s
konkretnimi reprezentacijami za ucence prevecC zahtevno. V slednjem primeru se lahko
odlo¢imo, da pravilo vzpostavimo na simbolnem primeru, torej na primerih racunov, pri
katerih je zdruZevanje faktorjev smiselno (npr. 2 - 8 - 5 izracunamo kot 2 - 5 - 8, ker nam to
lahko olajsa racunanje). Z opisanimi primeri smo hoteli ponazoriti, da sicer res drzi, da so
konkretne reprezentacije pri poucevanju matematike pomembne, nujne, a same po sebi oz.
Ce relacija z drugimi reprezentacijami ni vzpostavljena, ne morejo odigrati vloge, ki bi jim jo
radi pripisali, namre¢ da bo ucenec matematiko zato bolje razumel. Ni odvec Se enkrat
poudariti, da je poznavanje celotnega u¢nega nacrta za matematiko za kakovostno izvajanje
pouka matematike nujno, kajti le tako lahko doloc¢imo predznanja in posebne vzgojno-

izobrazevalne potrebe uéenca zaradi ustreznega nadgrajevanja znanja.



1 OPREDELITEV PREDMETA

Matematika je eden od temeljnih predmetov v osnovni Soli s Stevilnimi izobrazevalno-
informativnimi, funkcionalno-formativnimi in vzgojnimi nalogami. Pomembna je njena vloga
podpore drugim naravoslovno-tehniskim in druzboslovno-humanisti¢cnim znanostim, zato
matematiko sreCujemo na vecini podrocij ¢lovekovega Zivljenja in ustvarjanja. ReSevanje
problemov je vodilna dejavnost strokovnjakov na podrocju matematike. Za uspesno reSevanje
matematic¢nih problemov pa so potrebni konceptualna znanja in zmozZnost oblikovanja
strategij. Matemati¢na temeljna znanja so podlaga za razvijanje zmoZnosti na podrocju
matematiéne pismenosti in medpredmetnega povezovanja. Solski predmet matematika je

natancno opredeljen z u¢nimi cilji in vsebinami.

Pouk matematike je namenjen razvijanju pojmov, relacij med pojmi ter razli¢nih postopkov, ki
posamezniku omogocajo vkljucitev v sistem (matematicnih) idej in posledi¢no vkljucitev v
kulturo, v kateri Zivimo. Osnovnosolski pouk matematike vklju¢uje temeljne in za vsakogar
pomembne matemati¢ne pojme, postopke in tudi vescine, in to na nacine, ki so usklajeni z
u¢encevim kognitivnim razvojem, sposobnostmi, osebnostnimi znacilnostmi in njegovim

Zivljenjskim okoljem.

Pri pouku matematike spodbujamo matematicno misljenje, usvajanje neformalnih in
formalnih matematicnih znanj in spretnosti ter u¢encem omogoc¢amo, da spoznajo tudi
prakticno uporabnost in smiselnost u¢enja matematike. Matemati¢no misljenje uporabljamo
v prenekaterih situacijah, Ceprav se tega niti ne zavedamo oz. situaciji na prvi pogled
matemati¢nega misljenja niti ne pripiSemo (npr. sledenje receptu za pripravo peciva,
nacrtovanje izleta, sistematicno nakupovanje v trgovini). Pri pouku matematike pa se ne
ukvarjamo samo z ucencevim kognitivnim razvojem, ampak tudi s custvenim in
psihomotori¢nim, saj je vloga u¢enja matematike utemeljena med drugim tudi s ciljem razvijati

celovito osebnost ucenca.



2 SPLOSNI CILJI

S splosnimi cilji pouka matematike opredelimo namen poucevanja matematike. Ucenci pri

pouku matematike:

e usvajajo temeljna matemati¢na znanja,

e razvijajo matemati¢no pismenost,

e izvajajo razlicne matematicne postopke,

e razvijajo kriticno uporabo tehnologij,

e spoznavajo uporabnost matematike v vsakdanjem Zivljenju,

e spoznavajo matematiko kot proces,

e razvijajo natancnost in upostevanje pravil,

e razvijajo zaupanje v lastne (matematic¢ne) sposobnosti, odgovornost, vlagajo trud v ucenje
in razvijajo pozitiven odnos do uc¢enja matematike,

e spoznavajo pomen matematike kot univerzalnega jezika.

Posebej bomo v tem uvodu izpostavili podrocje matematicne pismenosti, ki je v danasnjem

Casu aktualna, ¢eprav ne temeljna, lahko bi rekli pomembna obrobna matemati¢na vsebina, s

katero matematiko bolj nacrtovano in osmisljeno povezujemo z razlicnimi, najveckrat

nematemati¢nimi konteksti. Matematicna pismenost je zmoZnost posameznika, da na podlagi

matemati¢nega misljenja in matemati¢nega znanja:

e zmore uporabljati matematicne pojme, postopke in orodja v razlicno strukturiranih
okoljih,

e analizira, utemeljuje in ulinkovito sporoca svoje zamisli in rezultate pri oblikovanju,
reSevanju in interpretaciji matematicnih problemov v razli¢no strukturiranih okoljih,

e zaznava vlogo matematike v vsakdanjem in poklicnem Zivljenju in se je zaveda, jo povezuje
z drugimi podrodji in sprejema odgovorne odlocitve na podlagi matematicnega znanja ter

je pripravljen sprejemati in soustvarjati zanj nova matemati¢na spoznanja.

V osnovni Soli pri matematicni pismenosti razvijamo:
1. matemati¢no misljenje, razumevanje in uporabo matematicnih pojmov, postopkov ter
strategij, sporocanje kot osnovo matemati¢ne pismenosti, kar pomeni, da uéenec:

e razume sporocila z matemati¢no vsebino,

e pozna in uporablja strokovno terminologijo in simboliko,

e predstavi, utemelji in vrednoti lastne miselne procese,

e prepozna, razume in uporablja matemati¢ne pojme v razli¢nih okolis¢inah,

e pozna in v razlicnih okolis¢inah uporablja ustrezne postopke in orodja,

e napoveduje in presoja rezultate, utemeljuje trditve, postopke in odlocitve,



e uporablja razli¢ne strategije pri reSevanju matematicnih problemov;

2. reSevanje problemov v raznolikih kontekstih (osebni, druzbeni, strokovni, znanstveni), ki
omogocajo matemati¢no obravnavo, kar pomeni, da uéenec:
e obravnava raznolike Zivljenjske probleme (problemi, ki ne zahtevajo matematicnega
modeliranja),

e razume matemati¢ne prakse v razlicnih kontekstih.

Predstavljeni koncept matemati¢ne pismenosti ucitelj ustrezno prilagodi zmoznostim in

posebnim potrebam ucencem.

Poleg temeljnega matematic¢nega znanja in matemati¢ne pismenosti pri pouku matematike
razvijamo tudi generi¢ne oz. prenosljive kompetence, kot npr. sporazumevanje v slovenscini,
rabo tehnologije, digitalne kompetence, ucenje ucenja, vztrajnost, predanost delu, socialne in
drzavljanske kompetence, podjetnostne kompetence, financno pismenost v omejenem

obsegu ter komuniciranje v stroki idr.



3 OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Operativni cilji in vsebine posameznega sklopa izhajajo iz predhodnih operativnih ciljev in
vsebin, ki se nadgrajujejo, dopolnjujejo in poglabljajo. Operativni cilji so predvsem namenjeni

pouku, ucenju in poucevanju ter vodijo v usvajanje bistvenih matemati¢nih pojmov in vsebin.

Ucitelji v letni pripravi in pripravah na pouk razporejajo zaporedje operativnih ciljev in vsebin
v smiselnem obsegu, kot to dopusca pouk matematike, matematiko povezujejo tudi z drugimi
podrodji in nacrtujejo pouk tako, da izvajajo razlicne pristope, v katere vkljucujejo razlicne
metode in oblike dela. Ni dolo¢ena metoda boljSa od druge, enako velja za uc¢ne oblike.
Pomembno je, kako in v katerih u¢nih situacijah jih ucitelj vkljuci, da bi vzpostavil z ucenci
dialog, ki vodi k napredku v znanju in spodbujanju radovednosti, Zelje po znanju. Pri vsem tem
pa so v srediS¢u ucenec, njegove posebne potrebe, zmoznosti — skratka ucenca je treba
vklju€evati v proces poucevanja in ucenja ¢im bolj celostno. UcCitelj mora pri svojem delu

ohraniti dovolj visoka pri¢akovanja, da bi vsak u¢enec lahko realiziral svoje potenciale.

Operativni cilji, ki so zapisani v u¢nem nacrtu za matematiko, vodijo do znanj, potrebnih za
izobrazbo ob zakljucku osnovne Sole, zato je ucitelj odgovoren za njihovo uspesno realizacijo

pri pouku.

Znotraj prvega, drugega in tretjega vzgojno-izobraZevalnega obdobja so operativni cilji in
vsebine samo vezani na posamezni razred in so zato zapisani v vzporednih stolpcih, da se v

okviru vzgojno-izobrazevalnega obdobja vidi nadgradnja ciljev iz razreda v razred.

V vsakem vzgojno-izobrazevalnem obdobju so tri glavne teme:
e geometrija in merjenje,
e aritmetika in algebra ter

e druge vsebine.

Vse teme so razdeljene na sklope, sklopi pa Se na posamezne vsebine. Za vsako temo je zapisan

kratek opis znanj, ki jih u€enci razvijajo pri posamezni temi.



OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

3.1 PRVO VZGOJNO-IZOBRAZEVALNO OBDOBIJE

Tema: GEOMETRUA IN MERJENJE

Namen teme je razviti prostorske in ravninske predstave ter sposobnost orientacije v ravnini in prostoru, spoznati geometrijske elemente in

spoznati pomen uporabe razliénih merskih enot ter uporabljati osnovno geometrijsko orodje.

Sklop: ORIENTACLIA

1. razred

2. razred

3. razred

Ucenci:

e orientirajo se na sebi in pri tem uporabljajo
izraze spredaj/zadaj, zgoraj/spodaj,

¢ dolocijo poloZaj predmeta glede na sebe in pri
tem uporabljajo osnovne predloge,

¢ po navodilih polagajo in razporejajo predmete
po prostoru in na ravnini (pred/za, med,
spodaj/zgoraj, na/v).

orientirajo se na ravnini (na listu papirja,
zaslonu racunalnika ipd.),

po navodilih polagajo in razporejajo predmete
po prostoru in na ravnini (pred/za, med,
spodaj/zgoraj, pod/nad, na/v, levo/desno),
opredelijo poloZaj predmeta glede na sebe in
glede na druge predmete,

oblikujejo navodilo za premikanje po prostoru
in se po njem premikajo in pri tem uporabljajo
izraze pred/za, med, spodaj/zgoraj, pod/nad,
na/v, levo/desno,

e oblikujejo navodilo in po navodilu polagajo
predmete po prostoru in na ravnini (pred/za,
med, spodaj/zgoraj, pod/nad, na/v,
levo/desno),

¢ oblikujejo navodilo za premikanje po mrezah,
poteh, labirintih,

e razvijajo strategije branja in orientacije v
mrezah, poteh, labirintih.

10




OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA
Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

e orientirajo se na sebi in pri tem uporabljajo
izraze levo, desno (npr. levo uho, desno oko).

Vsebina: Vsebina: Vsebina:
Orientacija na sebi, v prostoru in na ravnini Orientacija na sebi (levo, desno) MreZze in poti
Orientacija na ravnini in v prostoru Labirinti

PoloZaj predmeta na ravnini in v prostoru

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU ORIENTACIJA

Pri sklopu orientacija je bistveno natanc¢no izrazanje, uporabljanje razli¢nih situacij za ucenje orientacije, predvsem Zivljenjskih, in dopuscati, da
doloceni predlogi, s katerimi izrazamo polozaj, niso enoznacni, npr. pred, za (npr. kaj je pred drevesom, kaj je za drevesom, od Cesa je to odvisno).
Pri orientaciji v prostoru, predvsem pri pojmih levo in desno, si lahko pomagamo z razli¢cnimi oporami, kot npr. otroku na levo roko odtisnemo
glavo leva (kot Stampiljka).

Je pa znanje orientacije v prostoru in na ploskvi klju¢nega pomena za nadaljnje u¢enje matematike in predvsem za orientiranje v zvezku, delovnem
ucbeniku, upostevanju uciteljevih navodil. Mreze, po katerih se premikajo, naj bodo kvadratne, saj bo tako lazje Steti premike v razli¢ne smeri.
Ucenci naj oblikujejo navodila za premikanje po mreZi tudi s preprostimi simboli, Stevilkami in ustreznimi pusc¢icami, npr. 6 13« kar preberemo,
da naredimo 6 premikov/korakov navzgor (ker smo na mreZi, je pojem navzgor jasen, torej navpi¢no, kar nakazuje tudi puscica), nato 3 v levo.
Preden bodo samo oblikovali navodila, bo ucitelj predstavil ustrezen nacin dajanja navodil, ki mu bodo sprva sledili: najprej bo pravilo le ubesedil,
postopoma pa dodal tudi simbolni zapis, Stevilke in pus¢ice. Pomembni so postopnost in razlicni konteksti, npr. labirinti (npr. igra lov za zakladom),
pri katerih je posredovanje ali branje navodil smiselno.
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OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

Sklop: GEOMETRIJSKE OBLIKE

1. razred

2. razred

3. razred

Ucenci:

e prepoznajo in v Zivljenjskih situacijah pois¢ejo
predmete, ki so razli¢nih oblik (kocka, valj,
krogla, kvader),

¢ na konkretnih predmetih prepoznajo
geometrijske like (krog, kvadrat, trikotnik,
pravokotnik),

e prepoznajo in razlikujejo ravno in krivo ¢rto,

e prostorocno risejo razliéne krive Crte.

e prepoznajo, poimenujejo in opisejo z
vsakdanjimi besedami modele geometrijskih
teles (kocka, valj, krogla, kvader),

¢ locijo okrogla telesa od oglatih na podlagi
kriterija »se kotali,

e izdelajo modele geometrijskih teles iz razli¢nih
materialov (npr. iz modelirne mase),

e prepoznajo in poimenujejo geometrijske like
(krog, trikotnik, kvadrat, pravokotnik),

¢ izdelajo modele geometrijskih likov iz razlicnih
materialov,

e prostorocno risejo like,

e prepoznajo, razlikujejo in poimenujejo ravno
in krivo ¢rto,

e razlikujejo ter prostoro¢no in ob ravnilu risejo
navpicne, vodoravne in poSevne Crte.

¢ na modelih geometrijskih teles prepoznajo
ploskve, robove, oglisca,

¢ na likih (veckotnikih) prepoznajo stranice in
dolocijo njihovo stevilo,

e prepoznajo, razlikujejo, riSejo in poimenujejo
sklenjene in nesklenjene krive Crte,

e poimenujejo navpicne, vodoravne in poSevne
Crte.

Vsebina:
Geometrijska telesa
Liki

Vsebina:
Geometrijska telesa

Liki

Vsebina:
Geometrijska telesa
Ploskve, robovi, oglisca
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OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA
Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

Crte Crte Stranice
Crte

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU GEOMETRISKE OBLIKE

Geometrijo najprej spoznavamo z objekti (obicajno so to konkretni predmeti), ki nas obkrozajo in so tudi v oblikah geometrijskih teles, likov in
¢rt. Opazujemo, katere oblike so si med seboj podobne, katere razlicne, v ¢em so si podobne, razlicne, tudi enake. Pri geometriji je treba znanje
pridobivati z natan¢nim opazovanjem objektov oz. njihovih lastnosti. Pri obravnavi geometrijskih teles in likov se moramo zavedati, da je u¢enec
v prvih letih u¢enja o geometriji na vizualni stopnji (po van Hielu), kar pomeni, da prepozna oblike na podlagi videza oz. da npr. ne bo uvrstil vseh
kvadrov, ki mu jih ponudimo, v isto skupino, ker se mu zdijo razli¢ni (»ploS¢at« kvader, »poln« kvader).

Za prehajanje od vizualne na opisno stopnjo pri u€enju o geometrijskih telesih je pomembno, da ucitelj u¢encem ponudi dejavnosti, ki jim
omogocajo spoznavanje lastnosti geometrijskih teles: geometrijska telesa se lahko kotalijo ali pa ne (delitev na okrogla in oglata telesa), lahko iz
naj ucenci tudi izdelujejo, kar spet omogoca pridobivanje znanja o njihovih lastnostih (kroglo lahko oblikujemo med dlanmi, za kocko bomo
potrebovali trsi raven predmet, npr. descico ali ravnilo za oblikovanje ravnih ploskev).

Pri obravnavi geometrijskih pojmov ima pomembno vlogo jezik. V prvem triletju ucitelj uporablja matematicno izrazje, ki je opredeljeno med cilji,
od ucenca pa ne pric¢akuje, da ga bo uporabljal. Med cilji je je natan¢no navedeno, katere izraze oz. poimenovanja uporablja u¢enec. Ucenec torej
poimenuje geometrijska telesa in like (2. razred), vrste Crt, pri katerih lahko poimenovanja poveZzemo z oporami, npr. vodoravno — kot voda,
navpi¢no — navpik, stoja, poSevno ipd. Priporo¢amo, da ucenci tako ¢rte kot like predstavljajo na razli¢ne nacine: lahko z gibalnimi nalogami (hoja
po Crtah, stranicah dovolj velikih likov, ki so narisani na tleh, oblikovanje likov z deli telesa ipd.), »risanje« ¢rt in likov v sipke materiale, risanje Crt
in likov prostorocno, nato z ravnilom in Sablono.
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OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA
Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

Sklop: UPORABA GEOMETRIJSKEGA ORODJA

1. razred 2. razred 3. razred
Ucenci:
e uporabljajo geometrijsko orodje (mala Sablona) | ¢ uporabljajo geometrijsko orodje (mala e uporabljajo geometrijsko orodje (mala
pri risanju ravnih crt. Sablona) pri risanju likov in Crt. Sablona) pri risanju ravnih ¢rt (vodoravna,
navpicna, posevna) in likov.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU UPORABA GEOMETRIJSKEGA ORODJA

Pri rokovanju z geometrijskim orodjem smo pozorni, da u¢encu damo jasna navodila, kako se uporablja orodje: poskrbimo za trdno oporo ravnila,
enakomeren poteg ¢rte ob njem z oSiljenim svinénikom. Enako velja za like na Sabloni.
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Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

Sklop: MERJENJE

1. razred

2. razred

3. razred

Ucenci:

e primerjajo koli¢ine (masa, prostornina, dolzZina,
velikost ploskve, ¢as) in dolocijo, kaj je npr. laZje,
teZje, enako, daljse, krajSe, vecje, manjse, traja
dlje ¢asa, manj Casa, enako Casa,

e s primerjanjem opredelijo odnos med
koli¢inami, npr. je daljse, je krajse, je enako

e merijo dolZino z relativho mersko enoto
(korak, stopalo, ped, laket idr.),

e ocenijo dolZino v relativni merski enoti,

e prepoznajo in dolocijo denarne vrednosti za
bankovce in kovance (1 evro, 2 evra, 5 evrov,
10 evrov, 20 evrov).

e ocenijo in merijo dolZino s konstantno
nestandardno (npr. palica, trak) in standardno
enoto meter (m),

e zapiSejo meritev z merskim Stevilom in
mersko enoto,

e tehtajo predmete z relativno mersko enoto

dolgo. (npr. z orehi, kamni),
e poznajo odnose med bankovci in kovanci do
20 evrov,
e nastavijo in dolocijo razlicne vrednosti do 20 €
z evri (npr. 17 €).
Vsebina: Vsebina: Vsebina:
Primerjava kolicin Dolzina DolZina (m)
Denar Masa
Denar
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU MERJENJE

Pri merjenju priporo¢amo ravnanje po naslednjih korakih:
1. primerjanje kolicin,

2. merjenje z relativno enoto,

3. merjenje s konstantno nestandardno enoto in

4. merjenje s standardno enoto.

Merjenje je v prvi vrsti primerjanje koli¢in, npr. dolZine z dolZino, mase z maso. Ce merimo dolZino uéilnice s koraki (korak je v tem primeru
relativna enota, ker se spreminja od merilca do merilca), primerjamo dolZino koraka z dolzino ucilnice in lahko povemo, da npr. dolzina ucilnice
meri 12 Evinih korakov. Ni namrec¢ ustrezno, da bi dolzino ucilnice npr. merili z listom A1, saj je pri tej »merski enoti« bolj kot dolzina izrazita
ploscina. Pri merjenju z relativnimi enotami je bistveno, da u€enec usvoji doloCene vesCine: izbere ustrezno mersko enoto za merjenje izbrane
koli¢ine (npr. za dolZino ucilnice korak, za dolZino mize ped, za ploskev mize dlan) ter usvoji »pravilax merjenja (dolZino merimo v ravni Crti oz.
od stene do stene po najkrajsi poti, dolZzino predmeta merimo tako, da merske enote polagamo drugo za drugo in poskrbimo, da pokrijemo
celotno dolzino ipd.). Relativha merska enota je obi¢ajno povezana z deli telesa, ni pa nujno. Relativnost merske enote lahko dosezemo tudi tako,
da vsak ucenec ali skupine u¢encev izberejo za merjenje dolocene koli€ine razlicne merske enote.

Ko usvojimo merjenje z relativnho enoto, preidemo na konstantno standardno — pojavi se namrec potreba, da vsi dobimo pri merjenju izbrane
koli¢ine enake rezultate. Za dolzino ucilnice bomo namesto korakov izbrali palico, in vsak, ki bo meril dolZino ucilnice s to palico, bi moral dobiti
enak rezultat kot drugi. Seveda so mogo¢a manjsa odstopanja, predvsem takrat, ko dolZina ucilnice ni veckratnik (v smislu poStevanke) dolZine
palice in bodo ucenci lahko dolZino zaokrozili na razlicne nacine. Ne vztrajajmo pri tem, da mora biti mersko Stevilo le naravno Stevilo; u¢enec bi
lahko zapisal, da dolZina ucilnice meri 9 palic in Se pol palice ali kako drugace. Ker gre za realno situacijo, jo tako tudi ohranimo in dopustimo, da
ucenci pridobijo vescine, ki jim bodo tudi sicer koristile v Zivljenju.
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Prehod na standardno enoto — to vpelje ucitelj tako, da jo pokaZe, poimenuje in zapiSe simbol — je logi¢en zaradi komunikacije, ki jo Zelimo imeti
izven naSega razreda. Pred izvedbo vsake meritve meritev ocenimo. Ocenjevanje meritev si uCenec razvija postopoma, z izkusnjami (npr.
prodajalka pri posamezni vrsti sira lahko oceni, koliko naj odreze, da bo 10 dag, ker ima veliko izkusSenj s tovrstnim opravilom), ocenjevanja

meritev u€encev ne ocenjujemo oz. te ne smejo biti del ocene pri matematiki. Po opravljeni meritvi u¢enec primerja oceno in meritev.

Ponovno poudarimo, da je pri vsebinah iz sklopa merjenja je zelo pomembno natancno izrazanje: ne recemo, da bomo izmerili ucilnico, ¢e mislimo

na njeno dolzino, ampak bomo rekli, da bomo izmerili dolZino ucilnice.
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Tema: ARITMETIKA IN ALGEBRA

Namen teme je izgradnja temeljnega konceptualnega sistema za reprezentacijo Stevilskih predstav in pojmov ter uporaba osnovnih racunskih

operacij seStevanje in odstevanje.

Sklop: NARAVNA STEVILA IN STEVILO NIC

1. razred

2. razred

3. razred

Ucenci:

¢ usvojijo koli¢insko predstavo Stevil do 10,
e Stejejo do 10,
e prepoznajo Stevilke do 10.

zapiSejo naravna Stevila do 10 in Stevilo 0 s
Stevilkami,

urejajo Stevila do 10,

dolocijo velikostni odnos med Stevili do 10 (je
vec kot, je manj kot, je enako kot),

za dano Stevilo v obsegu stevil do 10 znajo
dolociti za 1 manjse in za 1 vecje Stevilo,
usvojijo kolicinsko predstavo stevil do 20,
Stejejo do 20,

poznajo Stevilo 0 kot Stevilo elementov prazne

mnoZice.

zapiSejo naravna Stevila do 20 s Stevilkami,
urejajo Stevila do 20,

ocenijo Stevilo konkretnih predmetov do 20
(je vec kot, je manj kot),

dolocijo velikostni odnos med Stevili do 20 in
vstavijo relacijske znake (<, >, =) med pare
Stevil,

dolocijo predhodnik in naslednik danega
naravnega Stevila v obsegu do 20,
nastejejo, preberejo in zapiSejo vrstilne
Stevnike do 10,

Stejejo do 100.
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Vsebina: Vsebina: Vsebina:
Naravna Stevila do 10 Naravna Stevila do 20 in Stevilo 0 Vrstilni stevniki do 10

Naravna Stevila do 100

DIDAKTIENA PRIPOROCILA K SKLOPU NARAVNA STEVILA IN STEVILO NIC

Ob vstopu v $olo ima uéenec Ze precej izku$enj z matematiko, predvsem s $tevili, oblikami in razvré¢anjem. Solska aritmetika se prakti¢no za¢ne
z razvri¢anjem objektov glede na izbrane lastnosti, kajti predmeti s tem, ko so razvr§éeni v skupine (mnoZice), za otroke postanejo $tevni. Ce
imamo denimo sadeZe in jih razvrstimo v skupine ¢eSenj, jagod, malin, bodo ucenci enostavneje dolocili Stevilo ¢lanov (elementov) posamezne
skupine oz. povedali, kaj so presteli. Seveda je mogocCe prestevati tudi predmete heterogenih mnotzic, a pri tem lahko pri mlajsih u¢encih nastopi
tezava v tem, da ne znajo opredeliti, kaj so presteli (Ce bi npr. imeli 5 miz, 3 stole in 3 omare, bi u¢enec lahko ugotovil skupno stevilo predmetov,
a ko bi moral povedati, kaj je prestel, bi lahko imel tezave pri opredelitvi sekundarnega pojma, torej kosov pohistva; enaka situacija bi nastala, ce
bi imel na voljo trikotnike, kroge in kvadrate — Stevila predmetov (mo¢ mnozice) ne bi zmogel izraziti v Stevilu likov).

Stevila spoznavamo postopoma, najprej na konkretni ravni oz. s prestevanjem. Da bi u€¢enec lahko uspe3no 3tel, mora usvojiti nacela $tetja:
1. konstantnost vrstnega reda Stevil,

2. povratno enoli¢no prirejanje,

3. neodvisnost Stevila prestevancev od narave prestevancev in

4. neodvisnost od vrstnega reda Stetja.

Zgornja nacela so izhodis¢a za na€rtovanje dejavnosti Stetja v Soli. U¢enci najprej nacela usvojijo v manjSem obsegu Stevil, nato pa jih uporabljajo
tudi pri ve€jem obsegu, takem, pri katerem je Stetje Se smiselno, najpogosteje nekako do 100. Pomembno je, da ucenec Steje najprej predmete,
ki jih lahko premika, omogocimo pa mu tudi Stetje predmetov, ki jih ne more premikati, se jih pa lahko dotika (npr. razlicne graficne ponazoritve),
kasneje Steje tudi oddaljene predmete (npr. drevesa ob sosedniji hisi), lahko tudi elemente, ki jih ne vidi (npr. za paravanom ucitelj nekajkrat udari
na boben in u¢enci dolocijo Stevilo udarcev). Pomembno je, da zna ucenec Stevila prikazati tudi s prsti.
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Ne Zelimo predpisati nacina prikazovanja $tevil s prsti: to je lahko sistemati¢no, po nekem pravilu ali pa prikazovanje prepustimo uéencu. Zeleli
bi, da bi v doloceni fazi ucenec pokazal Stevilo (npr. 3) s prsti tako, da prstov ne bi vec stel, ampak jih le naenkrat pokazal. Pri tem gre za proces
subitizacije, ko ucenec brez Stetja prepozna in pokaZe dolo¢ena manjsa Stevila, kar mu kasneje lahko olajsa racunanje.

Stevila so¢asno ob njihovem pridobivanju tudi zapisujemo s simboli, grafi¢no prikazujemo ter predstavimo na 3tevilskem traku. Zagotoviti
moramo preplet reprezentacij: ucenec lahko konkretno reprezentacijo prevede v simbolno (npr. zapise, koliko avtomobilckov je na mizi),
simbolno prevede v graficno (npr. narise toliko Zog, kolikor jih narekuje zapisano Stevilo), tudi simbolno v konkretno (npr. zapisano Stevilo 5
reprezentira s petimi objekti) ipd. Zapomnimo si dvoje:

1. konkretna reprezentacija je pomembna, a le z vzpostavitvijo odnosa z drugimi reprezentacijami dobi pomen, kar pomeni, da sama na sebi ne
reSi matematicnih tezav ucenca, ter

2. ucencu je treba glede na naravo tezav prilagoditi reprezentacije oz. mu omogociti, da izkaZe svoje znanje v mediju, v katerem ga lahko.

Stevila do 20 vpeljemo zelo podobno kot $tevila do 10. Ko uéenci usvojijo tevila do 10, je to izhodide za vsa nadaljnja $tevila do 20 — povecujemo
10 po ena in postopoma pridobivamo Stevila do 20. Uéencem ni enostavno Steti od 10 naprej na nacin, da bi pri prestevanju 13 predmetov, npr.
link kock, ki bi bile prikazane kot stolpec 10 kock in tri proste, Stel 11, 12, 13 (torej predpostavljal deset v enem stolpcu brez dodatnega Stetja),
zato ga je treba te spretnosti sistemati¢no nauciti. Denimo, da imamo 15 link kock, ki jih u¢enec najprej presteje, nato zdruzi 10 kock v stolpec (5
ostane prostih), jih spet presteje in to ponovi pri razlicnih Stevilih od 10 do 20. Ob uciteljevi spodbudi oz. ustreznem vodenju bo lahko poenostavil
Stetje tako, da bo Stevilo 10 Ze ugnezdeno pri njegovem prestevanju. Tu ne vpeljujemo desetic, enic, ampak je klju¢nega pomena, da ucenec
usvoji, da je zdruzevanje po 10 podlaga za hitrejSe prestevanje objektov.

Posebno obravnavo posvetimo Stevilu 0. Pri obravnavi Stevil do 5, ko Se ne vpeljujemo racunskih operacij, Stevilo 0 predstavimo kot moc prazne

mnozice. Ce imamo v eni posodi npr. 3 Zogice, v drugi 1 Zogico, v tretji pa nobene, bomo k sledniji pripisali tevilo 0 na enak nacin, kot bomo k
prvi3in kdrugi1.
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To je torej Stevilo 0, ki nakazuje odsotnost koliine. Isti znak uporabljamo pri zapisu Stevila 10, pri katerem ima 0 drugacen pomen, predstavlja
Stevko. Ko zacnemo z odstevanjem v obsegu do 5, pa Stevilo 0 dobimo tudi kot rezultat pri odStevanju (zmanjSevanec in odStevanec sta enaka).

Ucenec spozna torej kar tri pomene Stevila 0 pri obravnavi Stevil in racunskih operacij do 10.

Ob spoznavanju $tevil ta hkrati tudi urejamo in vzpostavljamo relacije med izbranima 3teviloma: je veg, je manj, enako kot. Ce $tevila konkretno
prikazemo, npr. Stevila od 1 do 20 z link kockami, potem lahko na podlagi visin stolpcev izpeljemo primerjavo Stevil, jih urejamo. Pri vedjih Stevilih
relacija temelji na poziciji Stevil na Stevilskem traku (Stevila, navedena po vrsti na traku z okvircki) — Stevilo, ki je blizje Stevilu 0, je manjse od

tistega, ki je od 0 bolj oddaljeno.
Pri obravnavi Stevil do 100 najprej po 10 do 100 in nato po ena med sosednjima deseticama (u¢encem poudarimo, da Stejemo npr. med 20 in 30

tako rekoc enako kot od 1 do 10, le da pridamo Se ustrezno poimenovanje desetice) poleg Stetja objektov, ki jih lahko zdruzujemo po deset (npr.

link kocke), Stevila ponazarjamo tudi na Stevilskem traku.
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OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA

Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

Sklop: RACUNSKE OPERACIJE IN NJIHOVE LASTNOSTI

1. razred 2. razred 3. razred

Ucenci:

e poznajo, da dodajanje in zdruZevanje pomenita | e ob pomoci konkretnih ponazoril razvijajo e seStevajo in odsStevajo v obsegu do 20 (pri
povecevanje, odvzemanje in razdruZevanje pa strategije seStevanja in odStevanja v obsegu racunih s prehodom z uporabo konkretnih
zmanjsevanje. do 10, ponazoril ali na Stevilskem traku),

e konkretno ali grafino ponazoritev seStevanja | ¢ poznajo pare seStevancev, katerih vsota je 10,
ali odstevanja predstavijo s simbolnim e poznajo pojma seStevanje in odstevanje,
zapisom (racunom), e s konkretnimi ponazorili ponazorijo zakon o

e spoznajo, da je Stevilo 0 razlika dveh enakih zamenjavi za seStevanje,

Stevil. e resujejo preproste besedilne naloge.
Vsebina: Vsebina: Vsebina:
/ Sestevanje in odstevanje do 10 Sestevanje in odstevanje do 20
Zakon o zamenjavi za seStevanje

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU RACUNSKE OPERACIJE IN NJIHOVE LASTNOSTI

Ucenec se na intuitivni ravni seznani z raCunskima operacijama seStevanje in odStevanje z dodajanjem oz. odvzemanjem objektov od dane
skupine objektov. Obstaja vec razli¢nih situacij, ki jih lahko uprizarjamo za namen prikazovanja dodajanja in odvzemanja, npr. vstopanje v avtobus
ali izstopanje, varCevanje denarja. Sistemati¢na vpeljava seStevanja obicajno izhaja iz zdruZzevanja dveh mnozic objektov, ki so si podobni, a jih
lahko tudi razlo¢ujemo, npr. zdruzimo mnozici rdecih in zelenih jabolk. Pri odsStevanju pa izhajamo iz odvzemanja, torej imamo izhodis¢no mnozico
objektov, kateri Stevilo teh zmanjSamo z odvzemanjem, kar pomeni, da ne prikazujemo zmanjSevanca in odStevanca z npr. razlicnima barvama,

kot to storimo pri seStevanju, namrec lo¢imo seStevanca (s tem dosezemo razlikovanje med seStevanjem in odStevanjem).
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Zdruzeno mnozico prikazemo tudi simbolno, in sicer z raCunom sesStevanja, npr. 3 + 2 = 5, in uence naucimo prebrati racun sestevanja.
Prikazujemo pa racune sesStevanja tudi graficno, in sicer tako da nariSemo objekte ene in druge mnozice ter nakazemo zdruzitev obeh — lahko
obkroZzimo, podcértamo, nikakor pa ne riSemo vsote, saj bi pri racunu 3 + 2 imeli 10 narisanih objektov, kar je za ucence napacno sporocilo.
Bistveno pri grafi¢ni reprezentaciji je, da u€enec lahko rezultat raéuna razbere s slike. Ce imamo npr. 3 zelena jabolka in 2 rdedi in nas zanima,
koliko jih je skupaj, jih bomo presteli—bodisi na konkretni ravni bodisi na graficni reprezentaciji. Tudi simbolov za operacije ne piSemo pri grafi¢nih
reprezentacijah, s tem lo¢imo simbolni zapis od graficnega, obema damo jasen okvir, dolo¢imo, kaj sodi k posamezni reprezentaciji. Ni odvec
poudariti, da se je treba z ucenci dogovoriti, kako interpretiramo graficne reprezentacije pri matematiki, na kaj smo osredotoceni.

Ucenec najprej pri racunanju izvaja konkretno Stetje, nato se pomakne na racunanje s prsti (temu recemo konkretno verbalno Stetje), sledi
verbalno-mentalno Stetje, pri katerem ucenec uporablja dolocene miselne strategije, Ce jih je seveda ob pomoci uditelja razvil, kon¢no pa gre za
priklic aritmeticnih dejstev. Zelo pomembno je, da ucitelj k racunanju pristopi sistemati¢no. Ni namrec vseeno, ali u¢encu pri utrjevanju racunanja
ponuja na zacetku naklju¢no izbrane racune in predpostavlja, da bo u¢enec sam ugotovil strukturo raCunanja oz. povezave med racuni. Ponudimo
mu racune, ki so na dolocen nacin povezani oz. omogocajo u¢encem prepoznati dolo€eno pravilo, npr. priracunihn4 +1,4 + 2,4 + 3, 4 + 4 itd.
ucenec lahko prepozna, da se vsota pri vsakem naslednjem racunu od prejSnje poveca za 1; lahko mu ponudimo raune 1+ 1,2 +2,3+ 3,4 + 4,
5 + 5 itd., ki jih u¢enec lahko kasneje uporabi pri racunanju 5 + 7, ko rac¢un v mislih prevede v 5 + 5 + 2 itd. Za ucenje racunanja s prehodom je
bistveno utrjeno poznavanja parov seStevancev, katerih vsota je 10 (1 + 9, 2 + 8 itd.), kajti le avtomatizirano znanje teh parov omogoca ucencu
izvajanje prehoda na nacin, ki je v matematiki najbolj optimalen (dokler ne razvijemo priklica dejstev, ¢e ga sploh).

Besedilne naloge vpeljujemo postopoma. To pomeni, da moramo ucenca najprej vpeljati v branje matematicnih besedil. To lahko zachemo tako,
da podamo navodilo, naj pobarva dve Zogi (npr. imamo narisane Zoge in navodilo »pobarvaj dve Zogi«), nato navodilo stopnjujemo npr. tako, da
pobarva tri Zoge z rdeco barvo in dve Zogi z modro. Pri tovrstnih besedilih je najbolj pomembno, da uenca usmerjamo k sledenju navodil.
Besedilne naloge, ki jih vklju¢ujemo v pouk, so take, ki imajo podatke, s katerimi operiramo, enostaven pomen, le kot mo¢ mnozice (npr. Metka
ima 3 jabolka, Janko pa 4. Koliko jih imata skupaj? in ne Metka ima 3 jabolka, Janko pa 5 ve¢ kot Metka. Koliko jih imata skupaj?). Pozorni smo na
besede, ki napeljujejo na sestevanje in odstevanje. Ucence lahko s spodbudami k ubesedovanju racunov uvajamo v oblikovanje besedilnih nalog.
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Sklop: RACIONALNA STEVILA

1. razred 2. razred 3. razred

Ucenci:

e na konkretni ravni prepoznajo, predstavijo in
poimenujejo polovico (celoto predstavlja en
predmet).

Vsebina:
Celota in polovica

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU RACIONALNA STEVILA

Z racionalnimi Stevili zacnemo v 3. razredu, ko vpeljemo pojem polovica, le na konkretni ravni, npr. polovica Zemljice, polovica jabolka, lubenice.
Na zacetku celoto predstavlja en objekt, kasneje v drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju pa celoto predstavlja tudi vec¢ objektov. Razlikujemo
namre¢ med polovico jabolka in polovico 8 jabolk. Res gre v obeh primerih za pojem polovica, a pri prvem eno jabolko razdelimo na dva enaka
dela, v drugem primeru pa imamo opraviti s Stevilom jabolk, zato izvajamo deljenje, v naSem primeru z 2, Cesar pa v 3. razredu Se ne vkljucujemo.
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OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA
Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

Tema: DRUGE VSEBINE

Namen teme je razvijanje izrazanja in obcutljivosti za povezovanje matematike z vsakdanjim Zivljenjem, razvijanje bralne pismenosti, oblikovanje
vzorcev ter prikazovanje podatkov z razli¢nimi prikazi.

Sklop: LOGIKA IN JEZIK

1. razred 2. razred 3. razred

Ucenci:

¢ razvritajopredmete gledenaizbranoenolastnost | ® razvri¢ajo predmete, telesa, like, ¢rte glede e razvrscajo predmete, telesa, like in Crte glede
(barva, velikost, oblika itd.) instemoblikujejo na eno lastnost (barva, velikost, oblika itd.) in na eno oziroma najvec dve lastnosti in s tem
mnoZice, s tem oblikujejo mnozice, oblikujejo mnozice,

e ponazorijo razvrstitev predmetov z Euler- e ponazorijo razvrstitev predmetov, teles, likov, | ¢ ponazorijo razvrstitev predmetov, teles, likov
Vennovim prikazom, ¢rtz Euler-Vennovim prikazom, in ¢rt po eni lastnosti z Euler-Vennovim (npr.

o odkrijejo in ubesedijo lastnost (barva, velikost, o odkrijejo in ubesedijo lastnost (barva, velikost, po barvi: rdece, zeleno, modre) in drevesnim
oblika itd.), po kateri so bili predmeti razvriéeni, oblika itd.), po kateri so bili predmeti, telesa, prikazom (npr. po barvi: je rdece, ni rdece),

e v mnoZici prepoznajo vsiljivca, liki, ¢rte razvriceni, e odkrijejo in ubesedijo lastnost, po kateri so bili

¢ dani mnoZici predmetov priredijo novo mnoZico | ® Vv mnofZici prepoznajo vsiljivca in ga utemeljijo, predmeti, telesa, liki in ¢rte razvrsceni,
z enakim $tevilom predmetov, e zapisejo odnos med elementi dveh mnoZic s e dani skupini elementov priredijo novo

e razlikujejo in poimenujejo osnovne barve, pusci¢nim prikazom, mnozico, ki ima vec¢, manj ali enako

e primerjajo predmete po razli¢nih lastnostih e dani mnoZici predmetov priredijo novo elementov,
(ve&ji, manjsi, daljsi, krajsi, visji, niZji, 3irsi, oZji, mnozico, ki ima enako, vec ali manj e poznajo enakost kot relacijo, ne kot operacijo,
prej, potem), predmetov (tudi grafi¢no), ¢ uredijo predmete in Stevila po razli¢nih
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Prvo vzgojno-izobrazevalno obdobje

¢ uredijo predmete po razli¢nih kriterijih (npr. od
najdaljSega do najkrajSega, od najvecjega do
najmanjsega),

e odkrivajo in ubesedijo kriterij, po katerem so bili
predmeti urejeni,

e ponovijo preproste vzorce iz predmetov (npr. po
shemi ABAB, AAABBBAAABBB, AABBAABB).

e primerjajo predmete po razlicnih lastnostih in
pravilno uporabljajo izraze (vecji, manjsi, dal;jsi,
krajsi, visji, niZji, Sirsi, oZji, prej, potem),

e uredijo predmete in Stevila po razli¢nih
kriterijih (npr. od najdaljSega do najkrajsega,
od najvecjega do najmanjsega),

e odkrivajoin ubesedijo kriterij, po katerem so
bili predmeti in Stevila urejeni,

e prepoznajo in nadaljujejo vzorce iz predmetov
in graficne vzorce (npr. ABAB,
AAABBBAAABBB, AABBAABB, ABCABC).

kriterijih (npr. od najdaljSega do najkrajsega,
od najvecjega do najmanjsega),

e odkrivajo in ubesedijo kriterij, po katerem so
bili elementi urejeni,

e prepoznajo, nadaljujejo in oblikujejo vzorce iz
predmetov in grafi¢ne vzorce (npr. ABAB,
AAABBBAAABBB, AABBAABB, ABCABC),

e prepoznajo in nadaljujejo preprosta zaporedja
elementov in Stevil.

Vsebina:

Mnozice

Predstavitev mnoZic (Euler-Vennov prikaz)
Relacije

Vzorci

Vsebina:

Mnozice

Predstavitev mnozic (Euler-Vennov prikaz)
Puscicni prikaz

Relacije

Vzorci

Vsebina:

Mnozice

Predstavitev mnozic (Euler-Vennov in drevesni
prikaz)

Relacije

Vzorci in zaporedja
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU LOGIKA IN JEZIK

Vsebine in cilji, vezani na logiko in jezik prakticno razumemo kot neke vrste uvajanje v sistemati¢cno misljenje, pomen matemati¢nega jezika oz.
natancnega izrazanja. Osnovna dejavnost je razvrscanje objektov glede na izbrane lastnosti oz. ugotavljanje kriterijev razvrs€anja. Po eni strani
te dejavnosti u€ence spodbujajo in usmerjajo k natanénemu opazovanju objektov, prepoznavanju podobnosti in razlik, po drugi strani pa jih
uvajajo v matematicno prikazovanje in matematicni jezik. Razvrsc¢anje je dejavnost, ki jo opravljamo tako rekoc vsak dan, ko pospravljamo pribor,
zlagamo perilo ipd., vendar prikazovanje razvrstitev na matematicni nacin terja Se drugacno pozornost. Skupine objektov zaobjamemo s sklenjeno
krivo ¢rto, kar je nekakSen zametek prikaza, ki mu v matematiki reCemo Euler-Vennov. Lahko razvrstitev predmetov prikazemo v drevesnem
prikazu. Lastnosti prikazemo s slikopisom (shemati¢no predstavljena lastnost), pri drevesnem prikazu je vklju¢eno tudi zanikanje lastnosti.
Vzemimo na primer, da bomo razvricali sadje. Ce se odlo¢imo za tako imenovani zametek Euler-Vennovega prikaza, bomo npr. dolo¢ili lastnost
»barvo« in oblikovali skupine sadeZev po barvi, npr. rumeno sadje, zeleno, rdece, modro. Vsako lastnost lahko prikazemo s slikopisom, tako da z
omenjenimi barvami pobarvamo npr. kartoncke (na kartoncek nariS$emo »packo« izbrane barve) in jih priloZimo k posameznim skupinam. Torej
pri tem prikazu nimamo zanikanja lastnosti. Drugace pa je pri drevesnem prikazu, pri katerem se ukvarjamo z lastnostjo in njenim zanikanjem.
Ponovno bomo to prikazali na prej omenjenem primeru s sadjem. Tokrat se lahko odlo¢imo, da bomo sadje razvrstili na tisto, ki je rdece, in na
tisto, ki ni rdece. V tem primeru bomo pripravili dva kartoncka z rdeco »packo« in jo na enem precrtali, s ¢imer bomo prikazali lastnost skupine,
v katero sodi sadje, ki ni rdece barve. Za ucence zanikanje lastnosti ni preprosto, zato je vpeljava zanikanja na primeru barv, ki so jim dokaj blizu,
najprimernejsa.

Pomemben proces tega sklopa je urejanje predmetov glede na intenzivnost vrednosti izbrane spremenljivke, npr. dolzine, visine, debeline,
velikosti ploskve. Za uéence pripravimo ustrezen material in navodilo za urejanje. Stevilo objektov postopoma povedujemo: na zacetku uéenci
primerjajo lahko le dva objekta, nato tri itd. Pomembno je, da jih ucitelj spodbuja k natancnemu izrazanju, kajti u¢enci morajo lociti npr. besedi

evee
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Ko imamo oblikovane skupine, pa lahko zaénemo tvoriti relacije med elementi (objekti, ¢lani) dveh skupin s pusc¢i¢nim diagramom. V matematiki

ga sicer imenujemo tako, za ucence bo popolnoma primerno, ¢e ga poimenujemo kar prikaz s ¢rtami in ne riSemo puscic.

Naslednja skupina dejavnosti, ko so ucenci usvojili prikaz s ¢rtami in interpretacijo, pa bo vkljucevala relacijo prirejanja eden — enemu. Tokrat
bomo ucencem ponudili dejavnost tipa »ali ima vsak ...«, npr. ali ima vsak loncek svoj krozni¢ek. U¢enec bo na konkretni ravni sestavljal pare in
brez $tetja ugotovil, ¢esa je ve¢, manj ali enako. Ce ima torej v omenjenem primeru z lonéki in kroznicki vsak lonéek svoj krozni¢ek, pomeni, da

jih je enako oz. jih je razli¢no Stevilo, ¢e ni tako.

Tudi vzorce obravnavamo v tem sklopu. Vzorec kot matemati¢ni pojem prakti¢no ne obstaja, pri pouku matematike pa ima pomembno vlogo.
Najprej povejmo, da je vzorec neomejen sestav objektov, ki se ponavljajo po nekem pravilu. Namenoma govorimo o sestavu, da ne bi ustvarili
ideje, da gre privzorcu le za linearno (obicajno so to v vodoravni vrsti nanizani objekti) nadaljevanje. Vzorec lahko gradimo v viSino, npr. s kockami,
lahko na ploskvi z liki, lahko pri plesu, gibanju. Bistveno je, da pri vzorcu dolo¢imo niz (skupino objektov), ki se ponavlja. Da bi lahko nadaljevali
vzorec, je treba niz ponoviti dvakrat. Ce bi imeli npr. situacijo »trikotnik, kvadrat, trikotnik«, e nismo definirali enote, ki se ponavlja, ¢eprav bi
lahko nekdo predpostavljal, da bo sledil kvadrat. To ni nujno, ker vzorca nismo natan¢no opredelili. Ce pa imamo situacijo »trikotnik, kvadrat,
trikotnik, kvadrat«, je popolnoma jasno, da bo nasledniji lik, ki ga bomo postavili, trikotnik, ¢e gremo proti desni, in kvadrat, ¢e gremo proti levi.

Smiselno je nadaljevati vzorce v razli¢nih »smereh«.

V u¢nem nacrtu smo predlagali zaporedje obravnav vzorcev po razredih. Npr. najpreprostejsi vzorci so tipa abab, aaabbbaaabbb, aabbaabb (¢rke
v tem primeru sluZijo le za ponazoritev vzorca v sploSnem pomenu), ki jih u¢encem predstavimo najprej s konkretnimi objekti (za primer vzorca
ababa je to lahko Zelod, kostanj, Zelod, kostanj itd.), tudi grafi¢nimi (npr. s Stampiljkami) ali simbolnimi, ¢e bi Zeleli utrjevati zapis Stevilk ali ¢rk v
vzorcu,npr.1212aliCDCD.
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V tretjem razredu se ucenci seznanijo tudi z zaporedji elementov in Stevil. Pojasnimo najprej razliko med vzorcem in zaporedjem. Pri vzorcih je
pomembno, da elemente ali Stevila nizamo po pravilu »ponavljaj«, pri zaporedju pa je pravilo, ki dolo€a nadaljevanje stevil ali elementov,
poljubno. Npr. naravna Stevila predstavljajo zaporedje (vsako naslednje Stevilo je za 1 velje od prejSnjega), Stevila 2, 4, 6, 8, 10 itd. prav tako
predstavljajo zaporedje (pravilo: Stevila se povecujejo za 2). Lahko pa tudi iz razli¢nih elementov oblikujemo zaporedja, npr. prvi ¢len je kvadrat
iz Stirih palicic, drugi ¢len sta dva kvadrata iz sedmih paliic (prvemu smo dodali tri in dobili nov kvadrat — eno stranico ima s prejSnjim skupno),
tretji ¢len so trije kvadrati (spet smo prejSnjemu ¢lenu dodali tri palicice). Ni namen, da bi u¢enec posplosil pravila zaporedij, cilj je, da bi opazil,
kako si ¢leni sledijo, ubesedil pravilo, ki doloca to sledenje, in nadaljeval zaporedje tako, da bi postopoma dodajal nove elemente oz. Stevila.

Zgolj za utiteljevo boljse razumevanje odnosa vzorec — zaporedje pa dodajamo, da je vsak vzorec tudi zaporedje Ce smo zapisali, da je pri
zaporedju pravilo poljubno, to pomeni, da je pravilo lahko tudi ponavljanje niza. Obratno pa ne drzi: ni vsako zaporedje tudi vzorec.
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Sklop: OBDELAVA PODATKOV

1. razred

2. razred

3. razred

Ucenci:

e predstavijo podatke s figurnim prikazom s

v

ey

najmanjse; enako za vrstice: najdaljsa,
najkraj$a, enako dolge).

e poznajo nacine zbiranja podatkov o izbranih
Zivljenjskih situacijah (npr. izbira jedi,
prostocasne dejavnosti, najljubSega solskega
predmeta),

e predstavijo podatke s figurnim prikazom s
stolpci in vrsticami (prikaza ne potrebujeta
legende; en prostoréek pomeni en podatek) in
ga opiSejo (primerjajo stolpce po visini oz.
vrstice po dolZini ter njihove Stevilcne
vrednosti).

Vsebina:
Figurni prikaz s stolpci in vrsticami

Vsebina:
Figurni prikaz s stolpci in vrsticami
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU OBDELAVA PODATKOV

Pri obdelavi podatkov v osnovni Soli predvsem stremimo k ciljem zbrati, prikazati in interpretirati podatke. Vsebina, skupaj z drugimi, predvsem
aritmetiko, sodi tudi na podrocje razvijanja matemati¢ne pismenosti. Matemati¢no pismenost opredelimo kot aktivnost posameznika, ki je
zmozen formulirati, uporabljati in interpretirati matematicne vsebine v razlicnih kontekstih. V tej definiciji je jasno izrazeno, da ne gre le za
posameznikovo prepoznavanje in razumevanje vloge matematike v vsakdanjem Zivljenju, ampak gre za njegovo zmozZnost interpretiranja in
artikuliranja matematicnih vsebin v (kompleksnejsih) kontekstih.

Pri vsebinah iz obdelave podatkov je teh kontekstov veliko. Ce omenimo le nekatere: Zivali, hrana, promet, prosto¢asna dejavnost, ekologija,
potem je razvidno, da vsak kontekst omogoca stopnjevanje obravnavanja podatkov: od zelo preprostega prikazovanja podatkov s figurnimi prikazi
do histograma. Izdelavo slednjega u¢encem ne predstavljamo posebej, lahko pa ga izdelamo v ustreznem rac¢unalniSkem okolju. Figurni prikaz je
najbolj preprosta oblika prikazovanja podatkov, saj jih lahko prikazemo tako, da npr. ena sliCica pomeni en podatek, vrednosti spremenljivke so
obi¢ajno kvalitativne oz. so njihove vrednosti opisne. llustrirajmo to s primerom. Ce Zelimo ugotoviti, katera je najpogostej$a barva oci u¢encev
v naSem razredu (barva oci je torej kvalitativnha spremenljivka), bomo najprej ugotovili, kaksne barve oci imamo (rjava, modra, zelena, siva so
nasem primeru vrednosti kvalitativne spremenljivke barva). Nato bomo te vrednosti spremenljivke prikazali s slikopisom (lahko nariSemo oci v
razlicnih barvah; npr. vsakega na svoj kartoncek). Nad posameznimi vrednostmi spremenljivkami bodo nato ucenci pritrdili svoj kartoncek, na
katerega so na svoj nacin oznacili barvo oci. Tako bodo nastajali stolpci iz »figur«, ki (stolpci namrec) naj se ne drzijo skupaj, kajti spremenljivka
»barva« ni zvezna oz. z drugimi besedami med npr. modro in zeleno barvo oci ni neke vrednosti (kot je npr. pri Stevilih, denimo pri spremenljivki
¢as, med npr. vrednostma 5 minut in 6 minut). Podobno lahko nastane tudi figurni prikaz z vrsticami. »Figure« so lahko torej sliCice, lahko so
kocke, gumbi ipd. — razli¢ni materiali, ki so enako veliki in enakih oblik ter omogocajo pregledno prikazovanje podatkov.
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3.2 DRUGO VZGOJNO-IZOBRAZEVALNO OBDOBIJE

Tema: GEOMETRUA IN MERJENJE

Namen teme je razvijanje geometrijskih predstav in natancnosti, prepoznavanje odnosov med geometrijskimi elementi, uporaba osnovne

simbolike pri zapisovanju odnosov v geometriji in spoznavanje kolicin.

Sklop: GEOMETRIJSKE OBLIKE

4, razred

5. razred

6. razred

Ucenci:

e prepoznajo in poimenujejo geometrijska telesa
(kocka, kvader, valj, krogla, stoZec) ter pri opisu
lastnosti uporabljajo matematicne izraze
(ploskev, rob, oglisce),

like ter pri opisu lastnosti uporabljajo
matematicne izraze (stranica, oglisce),

papirjem),
e prepoznajo in poimenujejo razli¢ne Crte
(sklenjene, nesklenjene, lomljene),

e prepoznajo, opisejo in poimenujejo geometrijske

e prepoznajo skladnost likov (s prekrivanjem, pavs

predstavijo lastnosti geometrijskih teles z
navajanjem stevila ploskev, robov in oglis¢,
predstavijo razlike in podobnosti med kocko
in kvadrom,

oblikujejo skladna lika,

poznajo ravne Crte, dolocene z dvema
tockama, jih opiSejo in poimenujejo (daljica,
premica),

poznajo, da je najkrajsa ¢rta med dvema
tockama ravna Crta,

narisejo in oznacijo daljico (npr. daljica AB) in
premico (npr. premica p),

opisejo lastnosti geometrijskih likov z
navajanjem Stevila stranic in oglis¢,

pri likih oznacijo stranico lika (npr. a) in oglisce

(npr. A),

oznacijo dolzine daljic (npr. 1ABI),
nastejejo razlike in podobnosti med
kvadratom in pravokotnikom,

v razli¢nih situacijah prepoznavajo
vzporednice in pravokotnice,

nariSejo pravokotnico in vzporednico skozi
dano tocko,
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¢ dolocijo presecisce Crt, ga poimenujejo tocka in
oznacijo z veliko tiskano ¢rko.

e ob konkretnih primerih opredelijo obseg.

e opazujejo odnos med sosednjima in
nasprotnima stranicama v pravokotniku in
kvadratu (vzporednost, pravokotnost),

e dolocijo obseg veckotnikov (trikotnik,
Stirikotnik), tako da sestejejo dolZine stranic,

e narisejo in oznacijo poltrak (npr. poltrak /).

Vsebina:
Geometrijska telesa
Liki

Skladnost likov

Crte

Presecisce in tocka

Vsebina:
Geometrijska telesa
Skladnost likov
Kocka, kvader
Daljica, premica

Obseg

Vsebina:

Liki

DolZina daljice

Kvadrat in pravokotnik
Pravokotnice in vzporednice
Poltrak

Obseg

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU GEOMETRISKE OBLIKE

Pri usvajanju likov, za katere enako velja, da jih ucenci usvojijo najprej na vizualni stopnji (npr. ne prepoznajo »zasiljenega« trikotnika, dokler ne
poznajo lastnosti trikotnika, torej da je to lik, ki je omejen s tremi stranicami), je zelo pomembno, da izbiramo ustrezne materiale za ponazarjanje

— najboljsi je papir, ustrezni so tudi plastificirani liki. Cim bolj se moramo izogniti tretji dimenziji, debelini, saj s tem ohranimo bistveno pri likih:

lik je omejen del ravnine. Ko preidejo na opisno stopnjo oz. like prepoznajo na podlagi opisa, opustijo lastnosti likov, ki so bile na vizualni stopniji

Se pomembne: velikost, lega, morebiti barva idr. Da bi u¢enec dosegel opisno stopnjo, mora biti uciteljevo izraZzanje jasno in natancno.

Crte so ravne, krive ali lomljene, v nobenem primeru ravna érta ne more biti sklenjena; sklenjena je lahko le lomljena &rta ali kriva érta. V povezavi

vev v

s ¢rtami ucenci spoznajo tudi presecisce crt, ki ga ucitelj nazorno predstavi z natan¢nim risanjem na tabli. Seveda lahko izhaja iz semanti¢ne

vvvvv
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in poudari mesto, kjer so se poti krizale. Temu ne reCemo presecise. Tega dobimo takrat, ko nariSemo dve Crti, ki se sekata, mesto oznacimo s
krizcem in veliko tiskano ¢rko. Ko bomo torej situacijo iz Zivljenja prenesli v matemati¢no reprezentacijo, bomo ob tem uporabljali ustrezno
terminologijo. Zivljenjska situacija sluzi kot referenca pri vpeljevanju in usvajanju pojma, kasneje pa ni ve¢ potrebna oz. presecisce ¢rt ni veé
vezano na doloc¢eno situacijo, ampak je abstraktno.

Pri likih ucenci spoznajo pojem skladnost, ki v Solski matematiki ni ni¢ drugega kot natancno prekrivanje, ujemanje dveh likov. Skladnost dveh
likov lahko preverimo tako, da lika izrezemo in ju prekrijemo. Ce pa to ni mogoce (in v matematiki je najveckrat tako), en lik preri$emo na pavs
papir in ga poloZzimo na drugega, tistega, za katerega Zelimo preveriti skladnost s prvim.

Ucenci bodo usvojili tudi dolo¢ene simbolne reprezentacije (vse so opredeljene s cilji) za prikazovanju pojmov in relacij med pojmi v geometriji:
oznaka za daljico, njeno dolzZino, premico, poltrak, vzporednost, pravokotnost dveh premic, lega tocke na premici. Pri risanju vzporednic in
pravokotnic skozi dano toc¢ko uporabljamo situacije, v katerih je toc¢ka dovolj blizu premice (da pri nac¢rtovanju ni treba risati pomoznih ¢rt); na
zaCetku predlagamo tudi, da so premice v navpicni ali vodoravni legi, kar bistveno olajsa nacrtovanje. Ko ucenci poznajo bistvena medsebojna
odnosa dveh premic — vzporednost in pravokotnost —, lahko izvajamo naloge konstruiranja. Konstruiranje imenujemo zato, ker pri risanju ¢rt in
likov ucenec uporablja geometrijsko orodje, pri cemer sta zelo pomembni individualizacija in diferenciacija zahtev.

Pri likih nato uvedemo koli¢ino obseg, ki jo u€enci sprva dolocajo pri veckotnikih, kasneje, z uporabo obrazcev, pa Se posebno pri trikotniku in
krogu (v zadnjem triletju). Pri obsegu veckotnika poudarimo, da seStejemo dolzine stranic (ne reCemo, da sestejemo stranice) in da morajo biti
te izrazene v isti merski enoti, pri likih so to obi¢ajno centimetri. Obseg je pojem, ki ga poznamo iz vsakdanjega Zivljenja, npr. pri poklicu Sivilje
(obseg roke, bokov, glave idr.), v gradbenistvu (dolZina letev za obrobo tal idr.). Ra¢unanje obsega temelji na u¢encevem znanju in vesc¢inah
merjenja dolZin stranic oz. daljic ter ustreznega zapisovanja podatkov.
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Sklop: UPORABA GEOMETRIJSKEGA ORODJA

4, razred

5. razred

6. razred

Ucenci:

e uporabljajo geometrijsko orodje (Sablona) pri
risanju lomljenih ¢rt in likov.

e uporabljajo geometrijsko orodje za merjenje

dolzin daljic.

e uporabljajo geometrijsko orodje (geotrikotnik)
pri risanju vzporednic in pravokotnic.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU UPORABA GEOMETRIJSKEGA ORODJA

Ucence je treba vpeljati v ¢im bolj spretno rokovanje z geometrijskim orodjem, prilagojeno posebnim potrebam posameznega ucenca. Temu

primerno izbiramo tudi primere nalog, pri katerih nista bistveni kompleksnost in zahtevnost, temve¢ vodenje ucencev pri navajanju na rabo

geometrijskega orodja: trdna opora, ¢im bolj enakomeren poteg, natanénost in razvijanje obc¢utka za estetiko.
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Sklop: MERJENJE

4, razred

5. razred

6. razred

Ucenci:

e ocenijo in merijo dolZino s standardno enoto
decimeter (dm),

e poznajo odnos med metrom in decimetrom,

e ocenijo in merijo maso s konstantno
nestandardno enoto in standardno enoto
kilogram,

e znajo rokovati z merilnimi pripomocki za dolZino
in maso (npr. meter, ravnilo, ravnovesna
tehtnica),

¢ nastavijo in dolocijo razli¢ne vrednosti v centih
do 100 centov,

e nastavijo in dolocijo razlicne vrednosti v evrih do
100 €;

ocenijo in merijo dolZino s standardno enoto
centimeter (cm),

poznajo odnos med metrom, decimetrom in
centimetrom,

za merjenje izbrane dolZine izberejo ustrezno
dolzinsko enoto,

poznajo standardni enoti gram (g) in
dekagram (dag) v Zivljenjskih situacijah,
znajo rokovati z merilnimi pripomocki za
dolzino in maso (npr. meter, ravnilo,
ravnovesna tehtnica),

poznajo odnos med 1 € in centom,

znajo prebrati ceno, ki je zapisana v € in
centih (npr. 57,46 € je 57 € in 46 centov), do
zneska 100 € in znesek prikaZejo z (igralnim)
denarjem,

znajo rokovati z denarjem pri igri vlog (v
Zivljenjskih situacijah),

primerjajo prostornine med seboj, merijo
prostornino z relativnimi, konstantnimi
nestandardnimi in standardnimi enotami liter
(1) in deciliter (dl),

poznajo odnos med litrom in decilitrom,

za merjenje izbrane prostornine izberejo
ustrezno prostorninsko enoto,

znajo rokovati z merilnimi pripomocki za
prostornino (npr. merilna posoda),

poznajo in izbirajo glede na situacijo ustrezno
mersko enoto za cas, uro (h), minuto (min) in
sekundo (s);

poznajo velikostni odnos med minuto in uro,
pretvarjajo med sosednjimi merskimi enotami
za dolZino, maso in prostornino, in sicer iz
enoimenske v enoimensko, npr. 5 m =50 dm,
31=30dl,

znajo odcitati ¢as na analogni in digitalni uri,
spoznajo tono (t) in kilometer (km) v
Zivljenjskih situacijah,
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e poznajo in izbirajo glede na situacijo ustrezno
mersko enoto za ¢as (ura, dan, teden, mesec,
leto),

e poznajo velikostna odnosa teden —dan in dan
—ura,

e znajo odditati ¢as (cela/polna urain pol ure)
na analogni uri.

e znajo reSevati graficno predstavljene
Zivljenjske situacije s koli¢inami.

Vsebina:
DolZina (m, dm)

Vsebina:
Dolzina (m, dm, cm)

Vsebina:
Prostornina (I, dl)

Masa (kg) Masa (kg, dag, g) Cas (h, min, s)
Denar Denar
Cas

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU MERJENJE

V u¢nem nacrtu je jasno zapisano, s katero mersko enoto rokuje u¢enec v posameznem razredu. Pri standardnih enotah je treba vpeljati tudi
velikostne odnose. To je precej preprosto pri metru in decimetru, ker metrski trak lahko prelepimo decimetrskimi trakovi, odnos decimeter —
centimeter pa lahko odc¢itamo na ravnilu. Podobno pri masi lahko vzpostavimo odnose med dolocenimi merskimi enotami, npr. kilogram in
dekagram, nekoliko teZje pa med dekagramom in gramom. Lahko uporabimo izdelke, ki imajo maso zapisano v standardnih enotah. Npr. 1 kg
moke tehta enako kot 10 ¢okolad po 10 dag — ko nam tehtnica pokaZe to ravnovesje, pa lahko ugotovimo, da je 1 kg = 100 dag.

Pri vsebinah iz merjenja je zelo pomembno natancno izrazanje: ne reCemo, da merimo mizo, ampak merimo npr. vis$ino mize. Tovrstne napake
so med ucitelji in ucenci najbolj pogoste. Enako pomembno je u¢ence navajati na ocenjevanje meritev, preden meritev dejansko opravijo.
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Cas je specifi¢na koli¢ina, za uéenca najbolj abstraktna, saj je ne more videti tako, kot vidi ostale koli¢ine. U¢enec najbolje razume pojem ¢&asa, ¢e
opazuje spremembe v €asu: nekaj ¢asa je minilo od trenutka, ko smo jajce vrgli v ponev, do stanja pecenega jajca; nekaj ¢asa je minilo od takrat,
ko je bilo drevo polno zelenega listja, do takrat, ko je bilo golo ipd. To so le nekateri primeri, ko dejansko lahko opazujemo spremembe v casu.
Ce se odlo¢imo opazovati izbrano drevo pred 3olo, ga npr. obi$¢emo enkrat na mesec in dokumentiramo njegovo stanje (ga fotografiramo,
povonjamo, opazujemo Zivljenje okrog njega) in to po¢nemo skozi vse Solsko leto ter fotografije izobesimo, imamo priloZnosti za razvijanje pojma
¢as oz. minevanje ¢asa. Na zacetku ucCenec le opazuje spremembe, kasneje pa se lahko tudi Ze pogovarjamo o mesecih, dnevih, ko drevo
obiskujemo. Ucenci se bodo pri uri matematike ucili odcitavati ¢as tako na analogni kot na digitalni uri, hkrati pa se bodo ukvarjali tudi s trajanjem
dogodkov. Zapis €asa na digitalni uri zapiSemo s piko (ne dvopi¢jem), npr. ura je 17.30.

Pretvarjanje med koli¢inami je znotraj vsebin merjenja najbolj zahtevno za ucence. Skladno z u¢nim nacrtom pretvarjamo le med sosednjima

enoimenskima enotama, in sicer iz ve¢je v manjso, npr. 1 m = dm,6m= dm. Neustrezno je torej dati naloge, pri katerih gre za pretvarjanje
med dvema merskima enotama, ki nista sosednji, npr.3 m = cm.
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Tema: ARITMETIKA IN ALGEBRA

Namen teme je razvijati Stevilske predstave in poznavanje odnosov med Stevili v mnozici naravnih in racionalnih Stevil ter izvajanje in uporabo

dolocenih racunskih zakonov in algoritmov.

Sklop: NARAVNA STEVILA

4. razred

5. razred

6. razred

Ucenci:

do 20,
¢ usvojijo koli¢insko predstavo Stevil do 100,
e zapiSejo naravna Stevila do 100 s Stevilkami,
e urejajo Stevila do 100,

¢ dolocijo predhodnik in naslednik danega

naravnega Stevila v obsegu do 100,

in E ter predstavijo dano Stevilo do 100 z
desetiSkima enotama D in E.

¢ nadaljujejo in oblikujejo zaporedje Stevil do 20,
e nastejejo, preberejo in zapisejo vrstilne Stevnike

¢ dolocijo velikostni odnos med stevili do 100 in
vstavijo relacijske znake (<, >, =) med pare Stevil,

e poznajo pojma desetica in enica, njuno oznako D

nadaljujejo in oblikujejo zaporedje Stevil do
100,

ocenijo Stevilo konkretnih predmetov do 100
(je vec kot, je manj kot),

zapiSejo Stevila do 100 z besedo,

poznajo pojem stotica in oznako S,

poznajo odnose med sosednjimi desetiskimi
enotami S, DinE,

prepoznajo, preberejo in zapisejo vrstilne
Stevnike do 100 v Zivljenjskih situacijah
(datum, uvrstitve na tekmovanijih ipd.).

berejo in zapisejo Stevila do 1000 s Stevilkami,
urejajo Stevila do 1000,

poznajo pojem tisocica in oznako T,

dolocijo velikostni odnos med Stevili do 1000
in vstavijo relacijske znake (<, >, =) med pare
Stevil,

predstavijo in preberejo stevila do 1000 na
Stevilskem poltraku,

ob Stevilskem poltraku zaokrozijo Stevila do
1000 na stotico,

znajo presoditi, ali je Stevilo sodo oz. liho med
Stevili do 100,

prepoznajo rimska Stevila do 20.
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Vsebina: Vsebina: Vsebina:

Naravna Stevila do 100 Naravna Stevila do 100 Naravna Stevila do 1000
Vrstilni Stevniki do 20 Vrstilni Stevniki do 100 Rimska Stevila do 20
Zaporedje $tevil do 20 Zaporedie $tevil do 100 ZaokroZevanje Stevil na stotice

Predhodnik in naslednik do 100

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU NARAVNA STEVILA

Stevila v obsegu do 100 prikazujemo tudi na stotiénem kvadratu z namenom, da uéenci uvidijo, seveda ob pomo¢i uéitelja, da velja med 3tevili
dolocen »red«: Stevila so v stolpcih »poravnana« glede na enice, v posamezni vrstici so Stevila, ki imajo enako Stevilo desetic razen zadnjega
Stevila v vrsti, lahko pois¢emo Stevila, ki imajo enako Stevilo desetic kot enic itd.

Stoticni kvadrat ni ustrezno ponazorilo za ra€unanje, primernejsi je Stevilski trak ali Stevilski poltrak, na katerem so zapisana vsa Stevila do 100.
Stevilski trak se od Stevilskega poltraka razlikuje v tem, da so pri $tevilskem traku $tevila nanizana po vrsti na traku, vsako $tevilo v svojem
okvircku, pri Stevilskem poltraku pa so Stevila oznacena in zapisana ob poltraku tako, da je mogoce videti, da so med oznacenimi Stevili tudi
druga Stevila, s katerimi se sicer ne ukvarjamo poglobljeno, jih le neubesedeno nakazemo (na Stevilskem traku Stevila niso predstavljena
diskretno, kot da med posameznima dvema naravnima Steviloma ni nobenega Stevila, kot je to na Stevilskem traku). Pri seStevanju se na obeh
»premikamo« v desno, pri odstevanju pa v levo.

Stevila do 1000 sistemati¢no lahko vpeljemo po naslednjih korakih:

1. najprej obravnavamo/stejemo po 100 do 1000 (lahko bi pri tem uporabili ponazoritev stevila 100 z modeli desetiskih enot, stoticami, ¢eprav
ucencem to bolj malo koristi pri koli¢inski predstavi, ki je prakticno v tem obsegu Stevil za vecino u¢encev nepredstavljiva),

2. predstavimo Stevila med npr. 100 do 200, tako da Stejemo po 10 (enako pri tem lahko uporabljamo modele desetiskih enot),

3. nato pa Stejemo Se po ena, npr. od 110 do 120.
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Bistveno je usvojiti logiko $tetja — e znamo $teti do 100 in poznamo zaporedje stoti¢nih tevil, potem gre to tetje bistveno laZje. Stevila do 1000
prikazemo na Stevilskem poltraku, ki mora biti glede na potrebe razlage oz. ponazoritve Stevil ustrezno natancen. Ustrezno ponazorilo za Stevila
do 1000 je tudi denar, pri katerem ne ponazarjamo kolicinske vrednosti neposredno (zapis 100 na bankovcu tako rekoc¢ ni¢esar ne pomeni z vidika
koli¢inske predstave), ampak posredno: vecje kot je Stevilo na bankovcu, vec je ta vreden oz. vec si zanj lahko privos¢imo. Pri kovancih pa ni nujno
tako: kovanci, na katerih so enomestna Stevila, so lahko vredni vec kot tisti z dvomestnimi. Jasno, da je razlog v odnosu cent — evro, a je kljub
temu za ucence to lahko presenetljiv podatek v smislu »Stevilo je velje, a predstavlja manj denarja«. Opisana situacija je lahko dobro izhodisce

za problemsko diskusijo.

Simboli za desetiske enote E, D, S in T niso temeljna znanja, u¢encem jih predstavimo nazadnje, ko so Ze usvojili Stevila do 100. Ko bodo namrec
Steli objekte, ki jih je ve¢ kot npr. 50, bodo za lazje prestevanje objekte zdruzevali po 10, kar kasneje, ko je Stetje na tak nacin utrjeno,
poimenujemo desetica, preostale objekte, ki jih nismo mogli zdruZiti v desetico, pa enice. Ucenci morajo imeti dovolj dejavnosti zamenjevanja
desetiskih enot med seboj. Ucitelj te pojme vpelje deduktivno, ¢im bolj nazorno, z ustreznimi ponazorili, simboli in poimenovanji. Opredeljevanje
Stevil z desetiskimi enotami je formalni matematicni jezik, ki ga kasneje uporabljamo pri izvajanju nekaterih racunskih operacij, predvsem pri
pisnem seStevanju in dolocenih algoritmih pisnega odstevanja, pri katerih z njihovo uporabo Zelimo poudariti pomen zdruzevanje istovrstnih
desetiskih enot (npr. enice prvega sestevanca z enicami drugega seStevanca). Sicer pa pojmov tisocica, stotica, desetica in enica ne uporabljamo
pri izgrajevanju drugih matemati¢nih pojmov in z vidika hierarhije v osnovnosolski matematiki nimajo velikega pomena.

Razdalje na $tevilskem poltraku uporabljamo tudi pri zaokroZevanju stevil. Ce npr. Zelimo zaokroZiti trimestno $tevilo na stoti¢no $tevilo, potem
za dano Stevilo, ki ga Zelimo zaokroziti, pogledamo, kateremu stoticnemu Stevilu je dejansko blizje. Pri tem pa je treba sprejeti Se dogovor, da
Stevka 5 v Stevilu, npr. v 350, ki je od 300 in 400 enako oddaljeno, pomeni zaokroZitev navzgor, v nasem primeru na 400. Enako pravilo
zaokroZevanja uporabimo pri katerem koli zaokroZevanju.
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Sklop: RACUNSKE OPERACIJE IN NJIHOVE LASTNOSTI

4, razred

5. razred

6. razred

Ucenci:

seStevajo in odStevajo v obsegu do 20 s
prehodom,

uporabljajo zakon o zamenjavi pri sestevanju,
sestevajo in odstevajo deseticna Stevila do 100,
priStevajo in odStevajo enomestno Stevilo k
dvomestnemu Stevilu brez prehoda v obsegu
Stevil do 100 (to so racuni, npr.

24 +5,36-2),

priStevajo in odstevajo enomestno Stevilo k
dvomestnemu Stevilu s prehodom v obsegu
Stevil do 100 (to so racuni, npr.

24+7,31-6),

poznajo, da je mnoZenje krajsi zapis seStevanja
enakih sestevancev (simbol +),

poznajo operacijo deljenja (simbol :) kot
dolocanije Stevila enako mocnih skupin (npr. 12
predmetov razdelimo v skupine po 4 in se
vprasamo, koliko skupin imamo),

poznajo pojme veckratnik, mnoZenje in deljenje,
usvojijo postevanko Stevil 2 in 4,

priStevajo in odstevajo deseti¢na Stevila k
poljubnemu dvomestnemu stevilu (npr.

34 + 20, 46 — 10),

sestevajo in odstevajo dvomestna Stevila do
100 brez prehoda,

seStevajo in odstevajo dvomestna Stevila do
100 s prehodom,

pisno sestevajo in odstevajo dvomestna
Stevila do 100 s prehodom,

usvojijo postevanko Stevil 5, 10, 3 in 6,
poznajo koli¢nike, vezane na postevanko
Stevil 5,10, 3 in 6,

poznajo pojme vsota, razlika, zmnoZek in
koli¢nik,

poznajo zakon o zamenjavi za mnoZenje,
uporabljajo vse Stiri racunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog.

seStevajo in odsStevajo stoti¢na Stevila v
obsegu do 1000,

ocenijo rezultat pri seStevanju in odstevanju
(zaokroZijo na stotice),

pisno sestevajo in odstevajo s prehodom in
brez prehoda v obsegu do 1000,

usvojijo posStevanko stevil 7,8 ,9in 1,
poznajo koli¢nike, vezane na postevanko
Stevil 7,8,9,in 1,

znajo doloditi ostanek pri deljenju v okviru
postevanke (npr. 24 : 5),

poznajo vlogo Stevila 0 pri mnozenju in
deljenju,

seznanijo se z uporabo Zepnega racunala
(vnos Stevil in znakov za izvajanje racunskih
operacij),

z uporabo Zepnega racunala preverijo
pravilnost resitev razli¢nih nalog,
uporabljajo vse Stiri racunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog.
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e poznajo koli¢nike, vezane na postevanko Stevil 2
in4,

e uporabljajo racunski operaciji sestevanje in
odstevanje pri reSevanju besedilnih nalog.

Vsebina:

Sestevanje in odStevanje do 20
Zakon o zamenjavi za seStevanje
Sestevanje in odstevanje do 100
MnoZenje in deljenje
Postevanka stevil 2 in 4

Vsebina:
Sestevanje in odStevanje do 100
Postevanka Stevil 5, 10, 3 in 6

Zakon o zamenjavi za mnoZenje

Vsebina:

Pisno sestevanje in odStevanje do 1000
Postevanka Stevil 7,8,9in 1

Ostanek pri deljenju

Vloga Stevila 0 pri mnoZenju in deljenju

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU RACUNSKE OPERACIJE IN NJIHOVE LASTNOSTI

Za ponazoritev sestevanja uporabimo razlicna konkretna ponazorila (zelo primerne so link kocke), a mora biti po tej fazi vpeljavanja racunanja
poudarek na racunanju in ne vec¢ na preStevanju elementov zdruzene mnozice. Kot smo Ze omenili, predlagamo Stevilski trak, tudi Stevilski poltrak,
ki omogoca premikanje proti veljim Stevilom, ¢e seStevamo, in nasprotno, ¢e odStevamo. Ni pa odvec Se enkrat poudariti, da je kljuénega pomena
za racunanje dobro Stetje do 100, Stetje po 10 naprej in nazaj po 10 od danega Stevila oz. izvajanje razlicnih zaporedij Stevil. Vse omenjene naloge
lahko resujemo ob pomoci Stevilskega traka ali poltraka. Ucenec naj ima Stevila pred seboj, na Stevilskem (pol)traku, na katerem naj ob uciteljevi
spodbudi opazi, da gre pri zaporedjih Stevil (npr. 3, 6, 9, 12) za enake razdalje (tudi v fizicnem smislu) med posameznimi Stevili, da gre za »enako

dolge skoke«.

Od Cetrtega razreda naprej bomo dvomestna Stevila, ki imajo na mestu enic Stevko 0, imenovali deseti¢na Stevila (10, 20, 30 itd.), trimestna
Stevila, ki imajo na mestu desetic in enic Stevko 0, pa stoti¢na Stevila (100, 200, 300 itd.). Ta nacdin poimenovanja Stevil vzpostavi razlikovanje
med pojmi desetiski sistem, sistem, ki temelji na osnovi 10 (imamo pa npr. tudi dvojiski, petiski itd. sistem), desetiskimi enotami (npr. stotica,

desetica, enica) ter veckratniki Stevila 10 (deseticna Stevila) in veckratniki Stevila 100 (stoti¢na Stevila).
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Ni prav, ¢e reCemo, da priStevamo desetice k dvomestnemu Stevilu, saj bi to pomenilo, da k Stevilu npr. 52 pristejemo 2 D, ampak reCemo, da
bomo k Stevilu 52 pristeli 20 ali da bomo k Stevilu 52 pristeli deseti¢no Stevilo 20. Opisana razlaga sluzi ucitelju z namenom, da pri pouku uporablja
ustrezne termine, od u¢encev pa tega strogega razlikovanja poimenovanj ne pri¢akujemo.

Omenimo Se racunanje z dvomestnimi Stevili. U¢enec lahko racuna v vec korakih, npr. racun 23 + 45 zapiSe kot 23 + 40 =63 in 63 + 5 = 68. Morda
pa bo otreboval Se en korak vec in bo najprej sestel deseti¢na Stevila (20 + 40), nato enice (3 + 5) in nato bo delna rezultata sestel skupaj. Spet je
zelo pomembno, da ucenec lahko uporablja Stevilski trak (lahko tudi Stevilski poltrak). Svetujemo, da si ucenec stevilski trak do 100 s pomocjo
ucitelja, ki pripravi trak in na njem kvadratke za Stevila, oblikuje sam oz. ob pomoci.

Pisno racunanje: predlagamo, da najprej pisno sestevamo/odstevamo brez prehoda (npr. 13 + 34, 56 — 32), nato s prehodom pri enicah

(npr. 24 + 39, 71 — 53). Postopek, ki ga uberemo, pa je (prikazali ga bomo na primeru pisnega racunanja racuna 13 + 34):

1. najprej rezultat ocenimo, in sicer tako, da najprej oba seStevanca zaokroZimo na desetici in zapiSemo rezultat, ki je nasa ocena (10 + 30 = 40),
2. racunamo po postopku, pri ¢emer Stevili zapiSemo v tabelo desetiskih enot in poudarimo, da zacnemo pri najman;jsi desetiski enoti;

3. primerjamo oceno in rezultat in presodimo o ustreznosti ocene oz. rezultata.

Pri pisnem odStevanju sledi Se 4. korak — preizkus. Poudarimo, da pri pisnem odstevanju s prehodom, npr. 71 — 53, ubesedimo rac¢unanje na
nacin: 11 — 3 = 8 in ne »3 in koliko je 11«, saj z »dopolnjevanjem 3 do 11« odstevanje prevedemo v resevanje enacb. (Le zaradi strokovne
korektnosti na tem mestu pojasnjujemo, da je v matematiki sicer tudi 11 — 3 = a primer enacbe, pri pouku pa zapisom, pri katerih je neznano
Stevilo »rezultat«, reCemo racuni.) Uc¢enci se bodo morali nauditi, da v primeru, ko izrecemo dvomestno Stevilo na mestu posamezne desetiske
enote, Stejemo »ena naprej« k naslednji (prvi vecji) desetiski enoti. Odstevanje s prehodom pri pisnem racunanju pri nas temelji na pravilu razlike,
ki ga s konkretnim materialom ne prikazujemo. Pravilo razlike samo na sebi ni tako abstraktno (¢a zmanjSevancu in odStevancu
pristejem/odstejem isto Stevilo, se razlika ohrani), a njegovo apliciranje na pisno odstevanje s prehodom ni preprosto, zato odsvetujemo razlago
tega pravila.
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V cetrtem razredu zacnemo tudi s postevanko. Najprej vpeljemo krajsi zapis za seStevanje enakih seStevancev v obliki zmnozka. Gotovo ni odvec
vkljuciti protiprimera, npr. da se zapisa 4 + 5 + 5 ne da zapisati v obliki zmnozka, v nasprotjus 5 + 5 + 5, ko je to mogoce zapisati kot 3 - 5. Za znak
krat uporabljamo piko, u¢encem pa pokazemo tudi simbol x, ki je obi¢ajno na elektronskih napravah, tudi na Zepnem racunalu, katerega uporabo
smo vkljucili med cilje v u¢nem nacrtu. PoStevanka temelji najprej na Stetju, torej moramo pri npr. 4 - 5 najprej vedeti, da nam racun mnozenja
narekuje seStevanje stirih petic (glede na zakon o zamenjavi pa tudi petih Stiric) in da je rezultat, v tem primeru 20, tudi zmnozek.

Pri poucevanju postevanke lahko uporabimo reprodukcijsko metodo (sistemati¢na obravnava postevanke, vsake posebej) ali pa konstrukcijsko,
pri kateri uporabljamo pri obravnavi novih postevank znanje prejsnjih oz. pri vpeljevanju nove postevanke znotraj le-te vzpostavljamo povezave.
Zakon o zamenjavi za mnozZenje lahko pokazemo tako, da npr. na Stevilo jajc v Skatli pogledamo na dva nacina: nekdo jih vidi kot dve vrsti po 5
jajc, drugi, od strani, pa kot 5 vrst po 2 jajci. Za 10 jajc imamo torej dva zapisa: 5- 2 in 2 - 5. Ker smo Stevilo 10 jajc opredelili z dvema racunoma

mnoZenja, izpeljemo enakost obeh racunov mnozenja.

Pri utrjevanju poStevanke je pomembno, da si vzamemo dovolj ¢asa in da se zavedamo, da nastevanje veckratnikov v pravilnem vrstnem redu ne
pomeni utrjevanje posStevanke. PosStevanko ucenci utrjujejo tako, da govorijo (ali kako drugace prikazujejo) rezultate mnozZenja znotraj
postevanke. Veliko je razlicnih nacinov utrjevanja, ponavljanja — pomembno je, da smo ucitelji potrpeZljivi in vztrajni. Kot smo Ze zapisali, je treba

ohraniti ustrezno visoka pri¢akovanja.

Ob mnozenju u¢imo ucence tudi deljenje, ki je vezano na postevanko. Poudarjamo, da imamo pri deljenju, ki je vezano na postevanko, opraviti s
konceptom »iskanje Stevila enako moc¢nih mnoZzic«. To pomeni, da bomo npr. racun 20 : 5 ponazorili tako, da bomo pripravili 20 objektov in jih
delili v skupine po 5 (ne bomo jih »pravi¢no« delili petim). Drzi, da je »pravi¢no deljenje«, torej deljenje, pri katerem se sprasujemo, po Stevilu
elementov v enako mocnih mnozicah (npr. 20 jabolk petim uéencem tako, da vsak dobi enako Stevilo jabolk), lahko u¢encem blizje, a je z vidika
reprezentacije (denimo grafi¢ne) bistveno bolj kompleksno. Ce Zelimo uéencu olajiati iskanje koli¢nika pri npr. raéunu 12 : 4 =, ga bomo napotili,
da nariSe 12 objektov, jih obkrozuje po 4 in tako ugotovi, koliko skupin je dobil (racun seveda lahko prikaze tudi s konkretno operacijo).

45



OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA
Drugo vzgojno-izobrazevalno obdobje

To vodi tudi v bolj smiselno utemeljitev pravilnosti koli¢nika z obratno operacijo, torej z mnozenjem 3 - 4, ker 3 skupine po 4 elemente prikazuje

tudi grafi¢na reprezentacija.

Pri drugi vrsti deljenja, ki jo bomo podrobneje prikazali pri sklopu Deli celote oz. racionalna Stevila, pa gre za iskanje Stevila elementov v enako
mocnih mnozicah oz. poenostavljeno povedano za »pravi¢no deljenje« (racun 20 : 5 bi lahko interpretirali, da Zelimo 20 kart pravi¢no razdeliti
med 5 otrok in se vprasamo, koliko kart dobi vsak). Seveda je rezultat oz. kolicnik enak kot prej, 4, pomena pa sta razli¢na in ju ucitelj pri pouku

ne sme zamenjevati.
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Sklop: ENACBE IN NEENACBE

4, razred

5. razred

6. razred

Ucenci:

e dolocijo s premislekom ali konkretnimi
ponazorili neznano Stevilo v mnoZici Stevil do 10
pri sestevanju (neznano Stevilo je oznaceno z
okvirckom na mestu enega od seStevancev) in
pri odStevanju (neznano Stevilo je oznaceno z
okvirckom na mestu odstevanca).

e dolocijo s premislekom ali konkretnimi
ponazorili neznano Stevilo pri seStevanju in
odstevanju brez prehoda v mnoZici Stevil do
20 (neznano Stevilo je oznaceno z okvirckom
na katerem koli mestu).

¢ locijo med enacbo in racunom,

e dolocijo s premislekom ali konkretnimi
ponazorili neznano Stevilo pri seStevanju in
odstevanju v mnotzici Stevil do 20 (neznano
Stevilo je oznaceno s ¢rko),

¢ dolocijo s premislekom neznano Stevilo pri
postevanki (neznano stevilo je eden od
faktorjev in je oznaceno s ¢rko).

Vsebina:
Enacbe v obsegu do 10 (sestevanje in odsStevanje)

Vsebina:
Enacbe v obsegu do 20 (seStevanje in
odstevanje)

Vsebina:
Enacbe v obsegu do 20 (sestevanje in

odstevanje)
Enacbe mnoZenja v okviru postevanke
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU ENACBE IN NEENACBE

Kot je zapisano v u¢nem nacrtu, zacnemo z obravnavo enacb v 4. razredu. UposStevati moramo, da gre pri reSevanju enacb za premislek glede
reSitve in ne za sistematicno reSevanje. Najprej je neznano Stevilo prikazano z okvirckom, kar uéencu omogoca, da lahko resitev enacbe zapise v
okvir€ek, v 6. razredu pa namesto okvircka za neznano Stevilo vpeljemo ¢rko. Enacbe reSujemo v obsegu do 20. Enacbe vpeljemo na razlicne
nacine. Lahko povemo besedilo: »Zamislila sem si Stevilo. Dodala sem 3 in dobila 5. Katero Stevilo sem si zamislila?«, lahko uporabimo vrecko in
ob konkretnem prikazovanju izrekamo: »V vrecki imam 4 kocke. Nekaj jih bom dodala. Sedaj bom vse kocke stresla iz vrecke in jih prestejem 6.
Koliko kock sem dodala?« Lahko pa uporabimo tudi Solsko tehtnico, s katero predvsem izpostavimo pomen enakosti: Ce je na eni strani pet link
kock, na drugi pa so tri, lahko tehtnico uravnovesimo (vzpostavimo enakost med Steviloma, ker so kocke enako tezke) na razlicne nacine. Lahko
dodajamo, lahko odvzemamo, nenazadnje vzpostavimo enakost tudi tako, da na obeh straneh odvzamemo vse kocke. Tu ne gre v prvi vrsti za

iskanje neznanega Stevila, ampak gre za vzpostavljanje razumevanja enakosti.

Ucenci na zacetku pouka aritmetike in tudi sicer znak za enakost razumejo v operacijskem smislu, kar pomeni, da jim znak = pomeni, da se dve
Stevili (npr. pri seStevanju ali odStevanju) zamenjata s tretjim (torej npr. z vsoto ali razliko) oz. da pomeni »izvrsiti« operacijo »dobiti« rezultat.
To je tudi razlog, da ucenci dokaj slabo resujejo enacbe, pri katerih je na levi strani enacaja eno Stevilo, na drugi pa Stevilo in neznano Stevilo (npr.
8 = a+2). Vucnem nacrtu smo natancno predvideli, katere enacbe naj resuje u¢enec in na kaksen nacin.
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Sklop: RACIONALNA STEVILA

4, razred

5. razred

6. razred

Ucenci:

¢ na konkretni ravni prepoznajo, predstavijo in
poimenujejo polovico in Cetrtino (tudi v
primerih, ko celoto predstavlja vec Stevnih

¢ na konkretni in grafi¢ni ravni prepoznajo,
predstavijo in poimenujejo polovico, tretjino,
Cetrtino, petino, Sestino, desetino, celoto,

¢ na konkretni ravni prepoznajo, predstavijo in
poimenujejo vec enakih delov celote (npr. dve
tretjini, Stiri petine),

Celota, polovica, Cetrtina

Celota, tretjina, petina, Sestina, desetina
Velikostni odnos med deli celote

predmetov). e na konkretni in grafi¢ni ravni primerjajo dele ¢ na konkretni ravni primerjajo dele celote
celote na enakem modelu celote (npr. enake celote (npr. dve petini in tri petine),
polovico in Cetrtino enake pice). e ssimbolom/ulomkom zapisejo dele celote
(l 1111 L)
2’3’4’5’6’ 10/’
e poimenujejo dele ulomka (Stevec, imenovalec
in ulomkova c¢rta).
Vsebina: Vsebina: Vsebina:

Deli celote, manjsi od 1
Velikostni odnos med deli celote
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU RACIONALNA STEVILA

Kot smo Ze omenili, imamo pri delih celote, ko nas zanima del celote pri Stevnih objektih, opraviti z deljenjem, pri katerem se vprasamo po Stevilu
objektov v enako mocnih mnozicah. To pomeni, e nas zanima npr. tretjina od 12 jabolk, bomo 12 jabolk pravi¢no razdelili med 3 otroke in se
vprasamo, koliko jabolk dobi vsak (to ni enako, kot ¢e re¢emo, da bomo jabolka delili po tri — v tem primeru bi sSlo za koncept deljenja, ki ga
povezujemo s postevanko). Stevilo enakih delov postopoma povecujemo, a do petega razreda imamo opraviti le z enim delom celote, npr. ena
Sestina, ena petina itd., v Sestem pa nas zanima tudi Ze vec enakih delov celote. V tem razredu dele celote ucenci zapiSejo z ulomkom in
poimenujejo dele ulomka. Dele celote najprej primerjajo v situacijah, v katerih je celota enaka. Ce imamo npr. krog oz. ve¢ enakih krogov in jih
delimo na enake dele, npr. prvega na Cetrtine, drugega na tretjine, tretjega na petine, bomo lahko primerjali in posledi¢no urejali dele celote po
velikosti. Enako lahko storimo, ¢e celoto predstavlja doloceno Stevilo objektov, npr. 12 kovancev. Lahko primerjamo, ali je vec tretjina od 12
kovancev ali Cetrtina od 12 kovancev. Pri tem ucencem povzroca izzive velikostni odnos med naravnimi Stevili, kajti 4 je vec kot 3, ki je pri
racionalnih Stevilih obrnjen: Cetrtina je manj kot tretjina dolocene celote.

Zelo pomembno je poudariti, koliko enakih delov predstavlja celoto, npr. %,S. Dokaj preprosto to lahko prikazemo z deljenjem celote na enake

dele in nato s ponovnim sestavljanjem celote iz teh delov.

Vedno del celote primerjamo s celoto oz. je del celote vedno vezan na reprezentacijo celote (imamo pol jabolka in celo jabolko) oz. je
poimenovanje dela vezano na celoto: ne re¢emo le polovica, ampak polovica jabolka, polovica hruske ipd.
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Tema: DRUGE VSEBINE

Namen teme je razvijati obcutljivost za zaznavo problema v matematicnih in drugih kontekstih, razvijanje razlicnih strategij pri reSevanju
problemov ter enostavnih bralnih strategij, razvijanje sistemati¢nosti v pristopu reSevanja nalog iz kombinatorike ter uporaba orodij za zbiranje
in predstavitev podatkov.

Sklop: OBDELAVA PODATKOV

4. razred 5. razred 6. razred

Ucenci:

e predstavijo podatke s prikazom s stolpci in e uredijo in predstavijo podatke s prikazom s e znajo izpolniti preglednico, v kateri je vec
vrsticami (vkljucene so tudi situacije, pri katerih stolpci in vrsticami (vklju¢ene so tudi situacije, stolpcev in vrstic (npr. u€enci in njihovo
je za opis prikaza potrebna legenda, ki vkljucuje pri katerih je za interpretacijo prikaza najljubse sadje, Sport),
znanje poStevanke Stevila 2) in ga interpretirajo potrebna legenda, ki je vezana na znanje e zberejo, uredijo in predstavijo podatke s
skladno z legendo, postevanke) in ga interpretirajo, prikazom s stolpci in vrsticami (vkljuene so

e uporabljajo razlicne tehnike Stetja (npr. Stetje po | ¢ znajo izdelati preprosto preglednico (npr. tudi situacije, pri katerih je za interpretacijo
2), Stevilski podatki o uc¢encevih izbirah najljubse prikaza potrebna legenda, ki je vezana na

e znajo prebrati podatke v preprosti preglednici prostocasne dejavnosti — npr. dva stolpca, v znanje posStevanke) in ga interpretirajo,
(npr. Stevilski podatki o u¢encevih izbirah vrsticah prvega stolpca so vrednosti ¢ razlikujejo in poimenujejo prikaz s stolpci,
najljubSega predmeta — npr. dva stolpca, v spremenljivke prosto¢asna dejavnost, v vrsticami in Crticni prikaz,
prvem stolpcu so v vrsticah navedene vrednosti drugem stolpcu pa podatki o izbirah ipd.; e spoznajo tortni prikaz in na njem razberejo
spremenljivke Solski predmet, v drugem stolpcu cenik, Solski urnik za en dan v tednu), podatke, ki so podani v deleZih polovica in

Cetrtina,
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pa podatki o izbirah ipd.; Solski urnik za en danv | e znajo prebrati podatke v preglednici, v kateri e zdigitalno tehnologijo izdelajo preprosto

tednu). je vec stolpcev in vrstic (npr. urnik, vreme, preglednico,
jedilnik, vozni red), e grafi¢no predstavijo vse moZne razporedbe
e izdelajo in preberejo Crticni prikaz (prikaz se najvec treh predmetov.

povezuje z znanjem postevanke, obicajno
Stevila 5),

e s ¢rticnim prikazom beleZijo Stetje v
preglednici,

e nastavijo in presStejejo vse mozne razporedbe
najvec treh predmetov.

Vsebina: Vsebina: Vsebina:
Prikaz s stolpci in vrsticami Prikaz s stolpci in vrsticami, €rticni prikaz Preglednica
Legenda Preglednica Prikaz s stolpci in vrsticami, crticni prikaz
Preglednica Legenda Legenda
Kombinatori¢na situacija (razporedbe) Tortni prikaz

Kombinatori¢na situacija (razporedbe)

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU OBDELAVA PODATKOV

Pri prikazu s stolpci ali vrsticami, ki niso figurni, gre za podobno situacijo kot pri figurnih prikazih s stolpci ali vrsticami, le da imamo opraviti s
prikazovanjem podatkov na nacin, da graficno prikazemo podatke z barvanjem kvadratkov, najpogosteje na zacetku Solanja na karirasti mrezi.
Posebnost pri prikazovanju s stolpci oz. vrsticami je Se ta, da moramo ob prikazu dodati Se legendo, s Cimer povemo, kaj pomeni en kvadratek.
Na zacetku en kvadratek pomeni en podatek, ko pa ucenci Ze poznajo postevanko, lahko en kvadratek predstavlja npr. dva podatka.
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U&enci spoznajo $e &rtiéni prikaz in tortni prikaz. Crti¢ni prikaz je prakti¢en pri zbiranju podatkov. Ce se odlog¢imo v skupini u€encev raziskati,
katero sadje od predlaganih je med njimi najbolj priljubljeno, lahko to storimo na ve¢ nacinov: lahko z dvigom rok (ucenci dvignejo roke, ko
vprasamo po dolo¢enem sadju), lahko zbiramo podatke v skrinjici na nacin volitev (na posamezni skrinjici imamo narisan sadez, u¢enec vanjo
vrze Zeton ali kaj podobnega in s tem oznaci svojo izbiro) ali pa se odlo¢imo za anketo (uenec ima narisane sadeZe in sprasuje ucence, kateri jim
posameznem sadeZu prikazal tako, da bo prejSnje Stiri na neki nacin precrtal in s tem oznacil skupinico petih. Zakaj ravnamo tako? Zato ker je
koncno dolocanje Stevila izbir pri posameznem sadezu bistveno bolj pregledno, kot ¢e bi imeli zgolj ¢rtice, ki ne bi bile zdruzene v skupine. Morda
pa bi uc€enci preizkusili prikazovati podatke le s ¢rticami in bi se kasneje, ko bi jim ponudili tudi Crti¢ni prikaz, sami prepricali o razlikah oz.
prednostih drugega nacina.

Tortni diagram je lahko dokaj preprost prikaz, ¢e se osredotocimo le na deleze, ki jih u¢enci poznajo, in jih sprasujemo po interpretaciji podatkov.
Sicer pa je tortni prikaz precej abstrakten, saj nam krog predstavlja celoto vse podatkov (ki kar naenkrat za u¢ence niso vec stevni, kot so bili pri
drugih omenjenih prikazih), ki jih u¢enec interpretira na podlagi poznavanja delov celot.

Tortnega prikaza ucenci ne izdelujejo, saj izdelava tortnega prikaza predpostavlja delitev polnega kota na dano Stevilo podatkov oz. deljenje kroga
na dano Stevilo enakih delov. Delitev kroga na enake dele je za u¢ence glede na njihovo znanje mogoce le na potence Stevila 2, torej 1 del (celota),
2 dela, 4 deli, 8 delov, 16 delov itd. Ce imamo $tevilo podatkov enako vrednosti doloéene potence $tevila 2, bi tortni prikaz lahko tudi izdelali in
oznacili deleze, v drugih primerih pa ro¢no to ni mogoce in bo u¢enecizvedel ustrezno operacijo (izbral ustrezen nacin) v racunalniskem programu,
da bo dobil tortni prikaz za izbrane podatke.

Posvetimo se na kratko Se preglednicam. Dejansko nas spremljajo vsepovsod, predstavljajo, kot Ze beseda pove, pregleden nacin prikazovanja

podatkov, za u€ence pa tako interpretacija kot izdelava nista nujno najbolj preprosti. V u¢ni nacrt smo vkljucili stopnjevanje zahtevnosti od dveh

stolpcev (npr. osebno ime in njegova pogostnost) do vec stolpcev (npr. urnik).
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Zelo pomembno je, da uéence naucimo izdelati preglednico in smo pozorni, da u€enci razumejo, kaj pomeni glava preglednice (v primeru prej
omenjenih dveh stolpcev za preglednico o pogostosti imena, bi v glavi zapisali v prvi stolpec ime, v drugega pa Stevilo) in kako v preglednici
podatke uredimo, Ce so podatki Stevilcni. Npr. pri preglednici o pogostosti posameznih imen bi lahko uredili podatke od imena, ki se pojavi
najveckrat, do imena, ki se najmanjkrat. Urejanje podatkov v preglednici ni vedno mogoce ali smiselno. U¢enci naj podatke iz preglednic berejo,
primerjajo, interpretirajo. Ponudimo jim ¢im vec razli¢nih preglednic; Ze v ucbeniskih gradivih, ki jih uporabljajo pri pouku, jih je precej. Morda
pa vcasih le prehitro privzamemo, da se jim preglednice v ucbeniskih gradivih (ne le pri matematiki) zdijo uporabne tako, kot si Zelimo, in jih zato
sistemati¢no ne vpeljemo, kar ni prav.

Sistemati¢no misljenje pri matematiki razvijamo tudi z vsebinami iz kombinatorike. Kombinatori¢ne situacije, ki jih obravnavamo pri pouku
matematike v drugem triletju, so razporedbe oz. permutacije (npr. na koliko razlicnih nacinov se trije ucenci lahko postavijo v vrsto, drug za
drugim ali koliko razli¢cnih trimestnih Stevil lahko sestavimo iz Stevk 3, 5 in 7). Pri razporedbah lahko uporabimo konkretni material, npr.
sestavljamo stolpce iz treh kock razli¢nih barv, vsak stolpce je zgrajen iz kock vseh treh barv in jih med seboj primerjamo: sta morda katera dva
enaka, kaj Se manjka ipd. U¢encu zato ponudimo razlicne dejavnosti (ni nujno, da je pri sistemati¢nem prestevanju najboljsi konkretni material)
in ga vodimo pri iskanju moZnosti, nakazemo tudi sistematicnost (Ce je npr. prva kocka rdeca, kaksna je lahko druga, ¢e imamo na razpolago
modro in rumeno). Za ucence, ki so u¢no zmoznejsi, lahko pripravimo tudi nekoliko zahtevnejse naloge, npr. vklju¢imo Stevke, ¢rke in jih
razporejamo v vrste — skratka dejavnosti v 5. in 6. razredu prilagodimo u¢enéevemu predznanju. Pri razporedbah Stevk to pomeni, da bomo
oblikovali dvomestna ali trimestna Stevila, ki jih nato lahko urejamo, pri razporedbah ¢rk pa se lahko vprasamo, koliko besed ima pomen (e npr.
razporejamo dve C¢rki | in N, potem dobimo besedi IN in NI; ¢e razporejamo npr. ¢rke O, K, T, dobimo naslednje razporedbe OKT, OTK, KOT, KTO,
TKO, TOK in lahko razpravljamo o tem, katere imajo v slovenscini pomen).
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3.3 TRETJE VZGOJNO-IZOBRAZEVALNO OBDOBJE

Tema: GEOMETRUA IN MERJENJE

Namen teme je razvijanje geometrijske predstave v ravnini in prostoru, razvijanje natancnosti in spretnosti pri racunanju koli¢in pri likih in telesih

ter uporaba geometrijskega orodja pri na¢rtovalnih geometrijskih nalogah.

Sklop: GEOMETRIJSKI POJMI

7. razred

8. razred

9. razred

Ucenci:

premiciA€Ep,A&P,

podatkov, oznake, uporaba orodja),

e izracunajo obseg kvadrata in pravokotnika z
uporabo obrazca,

¢ na konkretnih primerih opredelijo ploscino,

e izmerijo ploscino ploskev s prestevanjem
merskih enot (relativne in konstantne
nestandardne),

e poznajo in uporabljajo matemati¢no simboliko:
vzporednost | |, pravokotnost 1, tocka lezi na

e konstruirajo kvadrat in pravokotnik (skica, izpis

ocenijo in izmerijo razdaljo med tockama,
med tocko in premico ter med dvema
vzporednima premicama,

dani premici z geotrikotnikom narisejo
vzporednico v doloceni razdalji,

izracunajo plosc¢ino pravokotnika in kvadrata z
uporabo obrazca,

prepoznajo, poimenujejo raznostranicni,
pravokotni, enakokraki in enakostranic¢ni
trikotnik,

nacrtujejo simetralo daljice,

poznajo in nariSejo diagonale Stirikotnika,
izracunajo obseg in ploscino kroga z danim
premerom ali polmerom z uporabo obrazca,
nacrtajo mreze geometrijskih teles (kocka,
kvader),

prepoznajo in razlikujejo pojem povrsina in
prostornina geometrijskih teles,

izracunajo povrsino kvadra in kocke,
prepoznajo kotno stopinjo kot enoto za
merjenje velikosti kota,
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e izmerijo plosc¢ino ploskev s standardno enoto
(m?, dm?, cm?),

¢ nacrtajo krog in kroznico z geometrijskim
orodjem (Sestilom),

e prepoznajo pojme sredisce, kroznica, krog,
premer, polmer in jih razlikujejo,

e razlikujejo like in telesa,

e opredelijo pojem mreZe telesa,

e izdelajo in opiSejo mrezo kocke in kvadra,

e prepoznajo kot v Zivljenjskih situacijah,

e prepoznajo kote v geometrijskih likih,

e prepoznajo kote pri sekanju dveh premic,

e prepoznajo pojme vrh kota, krak kota,
notranjost in zunanjost kota v likih,

e kote v likih poimenujejo z oglis¢i (kot pri ogliscu
A),

e s prekrivanjem primerjajo velikost kotov v likih
(vecji, manjsi, skladen).

e z uporabo matematicnih izrazov (oglisce,
stranica) opiSejo raznostranicni, pravokotni,
enakokraki in enakostranicni trikotnik,

e konstruirajo trikotnik z danimi stranicami,

e poznajo visino trikotnika v navpicni legi
(osnovnica je v vodoravni legi),

e pri nacrtovanju enakokrakega in
enakostrani¢nega trikotnika uporabijo visino
trikotnika v navpicni legi (osnovnica je v
vodoravni legi),

e racunajo obseg trikotnika,

e nacrtajo kroznico in krog z znanim polmerom
ali premerom,

e prepoznajo, poimenujejo in opisejo stozec in
pravilno 4-strano piramido,

e izdelajo enostaven model stoZca in pravilne 4-
strane piramide,

e poimenujejo kote glede na oglisée in jih
primerjajo po velikosti brez merjenja,

e poimenujejo kot z grskimi ¢rkami (a, B itd.),

e razlikujejo in opiSejo velikost posameznih vrst
kotov: kot nic€, ostri, pravi, topi, iztegnjeni in

e ocenjujejo velikosti kotov (je vecji/manjsi kot
pravi, manjsi kot iztegnjeni),

e izmerijo velikost kota z geotrikotnikom in
primerjajo oceno ter meritev,

e nacrtujejo kot z geotrikotnikom (do
iztegnjenega kota),

e nacrtujejo simetralo kota s pomocjo Sestila.

polni kot.
Vsebina: Vsebina: Vsebina:
Pravokotnost, vzporednost Razdalja Simetrala daljice

Tocka in premica

PloScina pravokotnika in kvadrata

Diagonali Stirikotnika
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Obseg kvadrata in pravokotnika Trikotnik Obseg in plosc¢ina kroga
Ploscina Obseg trikotnika Mreza teles
Mreza telesa KroZnica in krog Povrsina in prostornina
Kot Geometrijska telesa (stoZec, pravilna 4-strana | Kot (merjenje, nacrtovanje)
Krog in kroZnica, polmer in premer, sredisce piramida) Simetrala kotov

Vrste kotov

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU GEOMETRIJSKI POJMI

Ucenec se v 7. razredu seznani s ploscino, ki prvenstveno sodi k obravnavi likov, posredno pa tudi k obravnavi geometrijskih teles, saj povrsino
oglatih teles izraCcunamo kot vsoto plos¢in mejnih ploskev. Vpeljavo plos¢ine smo prikazali pri vsebini Merjenje, na tem mestu bomo izhajali iz
dejstva, da ucenci poznajo standardne merske enote za plosc¢ino in da imajo konkretne izkusnje z merjenjem velikosti ploskev. Plos¢ino
pravokotnika vpeljemo tako, da na centimetrsko kvadratno mrezo nariSemo pravokotnik izbranih dimenzij. Za laZjo razlago izberimo dolZino

5 cm in $irino 7 cm. Na narisanem pravokotniku ozna¢imo 1 cm? in najpreproste;jsi nacin pri dolocitvi plos¢ine je Stetje teh plo3¢inskih enot. Lahko
$tejemo sistemati¢no in ugotovimo, da je v vrstici naSega pravokotnika 7 cm? in da imamo 5 takih vrstic, zato je plo$¢ina 7 cm? - 5 = 35 cm?

(ali 5 -7 cm? =35 cm?). Lahko pa prestejemo najprej plo$¢inske enote v enem stolpcu, v nasem primeru je to 5 cm?, stolpcev je 7, zato zopet lahko
zmnozimo 5 cm? - 7 =35 cm? (ali 7 - 5 cm? = 35 cm?). Glede na predznanje, ki ga imajo ucenci, ne ravhamo tako, da bi zapisali

7 cm - 5 cm = 35 cm?, kajti uéenci ne poznajo potenc. Ker poznajo plos¢inske merske enote v smislu, da je npr. 1 cm? plos¢ina kvadrata s stranico,
dolgo 1 cm (torej niso pridobili plos¢inske enote kot cm - ¢cm), jih moramo tako obravnavati tudi pri dolo¢anju ploscine pravokotnika. Z u¢enci
naredimo nekaj primerov in posploSimo, da pri dolo¢anju plos¢ine lahko zmnoZzimo obe dolZini stranic in pripiSemo ustrezno mersko enoto
(predlagamo, da so podatki pri obeh dolZinah izrazeni v isti merski enoti).

Ce razrezemo geometrijsko telo vzdol? nekaterih robov, tako da ga lahko razgrnemo na ravnino, dobimo mre?o geometrijskega telesa. Zatnemo
z mrezo kvadra in kocke, ki ju lahko opisujemo z geometrijskimi pojmi, ki jih uCenci Ze poznajo: kvadrat, pravokotnik, stranica, vzporednost,
pravokotnost, skladnost. Poznavanje teh lastnosti u¢encem omogoca, da nacrtajo mreze geometrijskih teles.
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Dva poltraka, ki se stikata v izhodis¢u, na ravnini dolocata dva kota, dve premici, ki se sekata, pa stiri. Ni druge moznosti kot deduktivna (ucitelj
situacijo narisSe in oznaci kota oz. kote ter pojme poimenuje) pri vpeljavi pojma kot. Opredeli oz. pokaZe na primeru, kaj so vrh kota in kraka kota
(vpeljavo kotov predlagamo s primerom dveh poltrakov, ki imata skupno izhodis¢e in ne pri sekanju dveh premic). Seveda besedo kot poznamo
v zivljenjskih situacijah: Solsko torbo je postavil v kot; na gol je streljal iz kota; v kotu sobe je pajek idr., a pojem kota na ravnini v matematiki je
gotovo bolj abstrakten. Predlagamo, da ucitelj na zacetku opredeli velikost kota kot razprtost krakov: bolj sta kraka razprta, vedji je kot. Dejansko
velikost pa bo ucenec kasneje meril z geotrikotnikom.

Ce Zelimo primerjati kote po velikosti brez merjenja, to lahko storimo »na oko« ali pa tako, da kote »izrezemo« iz papirja in s prekrivanjem
ugotavljamo velikostna razmerja. Za u€ence je primerjanje velikosti kotov zahtevno, saj primerjanje Ze npr. velikosti dveh kotov zoZijo na
primerjanje »dolZin« njunih krakov — v smislu, da je tisti z »daljSimi« kraki vecji. Ni preprostih korakov v abstraktni svet kotov — nekatera
podrobnejsa napotila so podana v dokumentu Strokovno-didakticna priporocila. Na enak nacin lahko primerjamo kote v veckotniku: lahko z
oCesom, lahko pa jih izrezemo in s prekrivanjem ugotavljamo, kateri kot je najmanjsi, najvecji ipd. Kote v veckotnikih ozna¢imo z razli¢nimi
barvami in preden vpeljemo grske ¢rke za oznake kotov, lahko uporabljamo poimenovanje kotov po oglis¢ih, npr. v Stirikotniku ABCD: kot pri
oglis¢u A, kot pri ogliscu B, kot pri oglis¢u C in kot pri oglis¢u D. Pri likih oznac¢imo predvsem notranje kote (te obi¢ajno primerjamo po velikosti in
jih uporabljamo pri nacrtovanju likov), pokazemo oz. oznacimo pa tudi zunanje kote pri veckotniku. Ti za nadaljnje razumevanje geometrije glede
na ucni nacrt niso bistveni. Kote bomo ob koncu obravnave imenovali z grSkimi ¢rkami in jih nakazali z lokom, lahko tudi s sencenjem.

Za dolocanje velikosti kota uvedemo kotno stopinjo. Predlagamo, da to ponazorimo kar na geotrikotniku in u¢ence s primeri nau¢imo meriti
velikosti kotov. Pri tem je pomembno, v kaksni legi so poltraki, ki omejujejo kote. Predlagamo, da je pri kotu, tako ostrem kot topem, kateremu
dolo¢amo velikost z geotrikotnikom (vsaj na zacetku) en poltrak vzporeden s spodnjim robom zvezka. Kasneje pa lahko lege poltrakov glede na
zmoznosti ucencev tudi spreminjamo. Bolj bistveno kot geometrijska »telovadba« z merjenjem kotov je ocenjevanje velikosti kotov: je manj/vec
kot 90 stopinj, ve¢/manj kot 30, 60 stopinj, obCutek za kot 45 stopinj ipd. Iztegnjeni kot in kot nic sta za ucence najbolj abstraktna, saj iztegnjeni
kot ucenec lahko dojame kot premico, kota ni¢ pa tako reko¢ ni mogoce zaznati.
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Ob koncu osnovne Sole spoznajo Se prostornino (velikost omejenega prostora) in povrsino geometrijskih teles (razen pri krogli jo opredelimo kot
vsoto ploscin mejnih ploskev). Najprej pojma lahko pokaZzejo na modelih, kasneje pa bodo prostornino in povrsino kvadra in kocke tudi izracunali.
Povrsina je z vidika raCunanja oz. njegovega osmisljanja enostavnejsa, saj u¢enec pozna plosc¢ino kvadrata in pravokotnika, zato mora pri
obravnavi povrsine usvojiti, da bo podatek o povrsini dobil tako, da bo sestel plos¢ine vseh mejnih ploskev. Razumevanje izpeljave dolo¢anja
prostornine geometrijskih teles je odvisno od precej razlicnih predznanj: poStevanke, prostorskih predstav, poznavanja lastnosti geometrijskih

teles.
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Sklop: UPORABA GEOMETRIJSKEGA ORODJA

7. razred 8. razred 9. razred
Ucenci:
e uporabljajo Sestilo za naértovanje kroga. e uporabljajo geotrikotnik in Sestilo za e uporabljajo geotrikotnik za merjenje in
nacrtovanje trikotnikov. nacrtovanje kotov.

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU UPORABA GEOMETRIJSKEGA ORODJA

Rokovanje s Sestilom natancno prikazZe ucitelj. Pri konstruiranju kroga oz. kroznice vedno najprej oznacimo sredisce (predlagamo s krizcem), ga
oznacimo s ¢rko in nariSemo krog oz. kroznico. Prej seveda odmerimo s Sestilom polmer. Ker je rokovanje s Sestilom za nekatere ucence lahko
zelo zahtevno, izberemo ustrezne prilagoditve.

Ucenci postajajo vedno bolj vesci pri uporabi geometrijskega orodja, zato lahko izvajajo razlicne naloge, pri katerih je orodje nujno: nacrtovanje

trikotnika, risanje vzporednice k dani premici skozi dano toc¢ko, merjenje razdalj med tocko in premico, med dvema vzporednima premicama,
konstruiranje simetrale daljice, kota.
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Sklop: MERJENJE

7. razred

8. razred

9. razred

Ucenci:

e merijo plos¢ino z relativno, konstantno
nestandardno in standardno enoto (m?, dm?,
cm?),

e pretvarjajo med sosednjimi merskimi enotami za
dolZino, maso in prostornino, in sicer iz
vetimenske v enoimenske, npr. 3 15dl =35dl,

e poznajo standardni enoti hektoliter (hl) in
centiliter (cl) v Zivljenjskih situacijah,

¢ racunajo z istoimenskimi koli¢inami.

e pretvarjajo med sosednjimi merskimi enotami
za dolZino, maso in prostornino, in sicer iz
enoimenske v vec¢imenske, npr. 35dl=315dlI,

e poznajo standardno enoto ar (a), hektar (ha)
in kvadratni kilometer (km?) v Zivljenjskih
situacijah,

e poznajo velikostne odnose leto — mesec —
dan, mesec — teden — dan.

e poznajo standardne enote za prostornino (m?,
dm?3, cm?) in odnose med njimi,

e poznajo standardne enote za prostornino (m?,
dm?3, cm?) v Zivljenjskih situacijah,

e v zivljenjskih situacijah (npr. v gospodinjstvu,
poklicnih podrogjih, na tehni¢nem podrocju) s
pomocjo Zepnega racunala racunajo z
dolzinskimi, denarnimi, masnimi enotami
(merska stevila so lahko tudi decimalna). Pred
izracunom vrednosti koli¢ine ocenijo.

Vsebina:
Plo3¢ina (m?, dm?, cm?)
Prostornina (hl, cl)

Vsebina:
Plos¢ina (a, ha, km?)
Cas (leto, mesec, teden, dan)

Vsebina:
Prostornina (m3, dm3, cm?3)
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DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU MERJENJE

Pretvarjanje med koli¢inami je znotraj vsebin merjenja za ucence najbolj zahtevno. Ne gre le za to, da so lahko njihove predstave o koli¢inah
slabe, gre tudi za precej zahtevne postopke, Se posebno ko pretvarjamo iz enoimenske v ve¢imensko enoto ali obratno. Poudarjamo, da skladno
z unim nacrtom pretvarjamo le med sosednjima merskima enotama pri posamezni koli€ini, zato ne bomo npr. imeli primera

5m6dm= cm, kajti v tem primeru m in cm nista sosednji merski enoti (vmes je dm). Ustrezen primer je npr.5m6dm=___ dm, ker sta

posamezni dve enoti, m in dm, sosedniji.

Merskih koli¢in za ¢as ucenci ne pretvarjajo, morajo pa poznati velikostni odnos med uro in minuto. Pri reSevanju nalog, ki so povezane z
merjenjem v vsakdanjem Zivljenju, pa lahko vklju¢imo tudi naloge, pri katerih bo potreben razmislek npr. o pretvorbi 5 ur v minute.

Pri reSevanju besedilnih nalog, v katerih nastopajo merske koli¢ine, lahko ra¢unamo na dva nacina: racun zapiSemo z merskimi kolicinami ali brez
njih (v€asih moramo uporabiti npr. pisno racunanje). Pomembno je, da v odgovoru zapiSemo ustrezno mersko enoto ob Stevilu, ¢e naloga sprasuje
po tovrstnem podatku. Opozorimo ucence, da zapis 5 + 6 + 13 = 24 m pri nalogi, koliko dolge so tri vrvice skupaj, ni pravilen, saj moramo pri
racunih seStevanja enote pisati pri vseh ¢lenih ali pa pri nobenem. Pri odgovoru mora biti odgovor smiseln glede na vprasanje. V nasem primeru

z vrvicami bo to podatek, izrazen v metrih.
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Tema: ARITMETIKA IN ALGEBRA

Namen teme je usvajanje racunskih operacij v mnoZici naravnih Stevil in usvajanje znanja o ra¢unskih izrazih.

Sklop: CELA STEVILA

7. razred

8. razred

9. razred

Ucenci:

e urejajo Stevila do 10 000,

in vstavijo relacijske znake (<, >, =) med pare
Stevil,

e predstavijo in preberejo stevila do 10 000 na
Stevilskem poltraku,

e ob Stevilskem poltraku zaokroZijo Stevila do
10 000 na tisocice in stotice,

¢ nadaljujejo in oblikujejo zaporedje Stevil do
10 000.

e berejo in zapiSejo Stevila do 10 000 s Stevilkami,

¢ dolocijo velikostni odnos med stevili do 10 000

e spoznajo Stevila, vec¢ja od 10 000, v razlicnih
kontekstih (npr. Stevilo prebivalcev, cene,
razdalje),

e berejo in zapiSejo Stevila, vecja od 10 000,

e dolocijo velikostni odnos med stevili, vecjimi
od 10 000, in vstavijo relacijske znake (<, >, =)
med pare Stevil.

e poznajo in v kontekstu uporabijo negativna
cela Stevila (temperatura, banc¢ni racun,
dvigala v stolpnici s kletjo),

e predstavijo, odcitajo in primerjajo cela Stevila
na Stevilski premici.

Vsebina:
Naravna Stevila do 10 000

Zaporedje Stevil do 10 000
Zaokrozevanije Stevil na stotice in tisoCice

Vsebina:
Naravna stevila, vecja od 10 000

Vsebina:
Cela Stevila
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DIDAKTIENA PRIPOROCILA K SKLOPU CELA STEVILA

Stevil preko 1000 ne vpeljujemo enako sistemati¢no kot do 1000, bomo pa najprej $teli po 1000 do 10 000, nato po 100 med izbranima tiso¢icama
in pokazali logiko branja Stevil — pri cemer spet velja, da je treba znati Steti do 100 in prepoznati tisoCico na prvem mestu danega Stirimestnega
Stevila. V u¢nem nacrtu smo zapisali, da u¢enec pozna Stevila do 10 000, jih bere, zapisSe in ureja. Vsekakor pri tako velikem obsegu Stevil ne
operiramo vec s konkretnimi materiali (tudi pozicijsko racunalo sluzi le namenu mestne vrednosti Stevil, ne pa ponazarjanju velikosti Stevil),
ampak ucenca sistematicno navajamo na branje in urejanje teh Stevil. Slednje temelji na primerjanju Stevk. Priporo¢amo sistemati¢no obravnavo:
najprej primerjamo dve Stirimestni Stevili, pri katerih je dovolj primerjava prvih dveh Stevk, itd.

Ucenec, ki utrdi znanje, npr. na prvi stopnji, bo lahko na podlagi novega, razlicnega primera Se bolje dojel pravilo ali vzorec pri primerjanju Stevil
na prvi stopnji in tako naprej. Z drugimi besedami, u¢encevo ponavljanje ene vrste naloge, dokler je ne usvoji, mu omogoca, da pri reSevanju
drugacne vrste nalog ugotovi pravilo ponavljanja prve vrste nalog zaradi nastale razlike, ki jo je zmoZen prepoznati, ker je reSevanje ene vrste
nalog dovolj utrjeval/ponavljal.

Stevil, ve¢jih od 10 000, ne obravnavamo ve¢ sistemati¢no, ampak jih predstavimo v izbranih kontekstih, npr. pri podatkih o drzavah, cenah,
vecjih razdaljah med kraji. U¢encem predstavimo logiko izrekanja Stevil, ki pa bo za vecino ucencev precej problematicna, ¢e ne bomo zaceli s
Cistimi desettisocicami (10 000, 20 000, 30 000 itd.), nato pa nadaljevali s petmestnimi Stevili, ki imajo le Se na mestu tisocic Stevko, razli¢no od
0 (11 000, 12 000, 13 000 itd.). Ko ucenci usvojijo branje teh stevil, lahko nadaljujemo spet tako, da nadomestimo Stevko O na mestu stotic z
drugo Stevko in tako naprej. Spet je potrebno ponavljanje — vsa ponazorila so tu odvec, tudi Stevilski poltrak je zaradi obsega Stevil tako rekoc

neuporaben. Vecja Stevila urejamo na enak nacin, ki smo ga Ze predstauvili.

Negativna cela Stevila u¢encem predstavimo le v kontekstu, ki je u¢encem poznan. Pomembno je, da u€enec zna celo stevilo prebrati (pri tem ne
gre za velika Stevila) in ga tudi zapisati, npr. temperaturo pod ledis¢em, znesek na racunu, ki je manjsi od 0, ipd.
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Sklop: RACUNSKE OPERACIJE IN NJIHOVE LASTNOSTI

7. razred

8. razred

9. razred

Ucenci:

e pisno seStevajo in odstevajo v obsegu do
10 000,
e pisno mnozijo v mnoZici Stevil do 10 000, pri

¢emer je eden od faktorjev enomestno Stevilo,

e pravilnost rezultatov pri pisnem racunanju
preverijo z Zepnim racunalom,

e pisno delijo z enomestnim deliteljem v mnoZici

Stevil do 100 brez ostanka in z ostankom ter
naredijo preizkus,
e ocenijo rezultate pri racunskih operacijah,

e sklepajo z enote na mnozino (npr. 1 kg jabolk

stane 2 €. Koliko stane 5 kg jabolk?),

e prireSevanju besedilnih nalog uporabljajo vse

Stiri raCunske operacije.

pisno mnozijo poljubna Stevila z dvomestnimi
deseti¢nimi Stevili v razlicnih kontekstih (npr.
Stevilo prebivalcev, cene, razdalje),

pisno delijo z enomestnim deliteljem v
mnoZici Stevil do 1000 brez ostanka in z
ostankom ter naredijo preizkus,

ocenijo rezultate pri racunskih operacijah,
Izracunajo vrednost Stevilskega izraza brez
oklepajev v mnozici Stevil do 100 (radunske
operacije iste stopnje, npr. sestevanje in
odstevanje skupaj ali mnozZenje in deljenje
skupaj; racunske operacije razli¢ne stopnje,
npr. mnozenje in seStevanje skupaj),
poznajo in uporabljajo zakon o zdruZevanju za
seStevanje in mnoZenje v mnozici Stevil do
100,

sklepajo z mnoZine na enoto (npr. 10 Zog
stane 50 €. Koliko stane 1 Zoga?),
uporabljajo vse Stiri racunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog,

uporabljajo vse Stiri racunske operacije pri
nalogah z matemati¢nim kontekstom.

izraCunajo vrednost Stevilskega izraza z
oklepaji (tudi z vsemi Stirimi racunskimi
operacijami),

dolocijo delitelje danega Stevila,

dolocijo veckratnike danega Stevila,
dolocijo najmanjsi skupni veckratnik dveh
Stevil,

dolocijo najvecji skupni delitelj dveh stevil,
uporabljajo vse Stiri racunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog,

uporabljajo vse Stiri racunske operacije pri
nalogah z matemati¢nim kontekstom.
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Vsebina:

Pisno sestevanje in odstevanje do 10 000
Pisno mnoZenje z enomestnim Stevilom do
10 000

Pisno deljenje do 100

Sklepanje z enote na mnozino

Besedilne naloge

Vsebina:

Pisno deljenje do 100

Pisno mnozZenje z deseticnim Stevilom

Zakon o zdruZevanju za seStevanje in odstevanje
Sklepanje z mnozine na enoto

Stevilski izrazi do 100 (brez oklepajev)

Vsebina:

Pisno racunanje v razli¢nih kontekstih
Stevilski izrazi z oklepaiji

Najvecji skupni delitelj, najmanjsi skupni
veckratnik

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU RACUNSKE OPERACIJE IN NJIHOVE LASTNOSTI

Pri racunanju v obsegu do 1000 je najprej pomembno, da ucenec zna sesStevati/odstevati stoti¢na Stevila (npr. 300 + 400, 700 — 200), saj bo to
znanje lahko uporabil pri ocenjevanju rezultatov pri pisnem racunanju. Ko u¢enec zna sesStevati oz. odstevati s stoti¢nimi Stevili, lahko preidemo
na pisno sestevanje in odstevanje do 1000. Ob tem predlagamo, da u¢enca naucimo postopka racunanja. Res lahko demonstriramo sesStevanje z
modeli desetiski enot, predvsem zaradi tega, da uCenec dejansko vidi, da lahko seStevamo skupaj enice, desetice, stotice obeh sesStevancev in ne
npr. desetic pri enem in enic pri drugem (to je vizualno mogocCe prikazati z modeli desetiskih enot). Predlagamo, da najprej pisno
sestevamo/odstevamo brez prehoda (npr. 123 + 534, 567 — 324), nato s prehodom pri enicah (npr. 245 + 339, 781 — 536), nato s prehodom pri

deseticah (npr. 241 + 385, 518 — 356), nazadnje pa vklju¢imo oba prehoda (npr. 258 + 179, 531 — 298).

Postopek, ki ga uberemo, je takle (prikazali ga bomo na primeru pisnega racunanja racuna 245 + 339):

1. najprej rezultat ocenimo, in sicer tako, da najprej oba sestevanca zaokroZzimo na stoticna Stevila in zapiSemo rezultat, ki je nasa ocena

(200 + 300 = 500);

2. racunamo po postopku, pri ¢emer Stevili zapiSemo v tabelo desetiskih enot in poudarimo, da zacnemo pri najmanjsi desetiski enoti

(seStevamo: 5 + 9 = 14, zapiSemo pod enice 4, 1 pa k deseticam itd.);

3. primerjamo oceno in rezultat in presodimo o ustreznosti ocene oz. rezultata.
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Pri pisnem odStevanju sledi Se 4. korak — preizkus. Poudarimo, da pri pisnem odstevanju s prehodom, npr. 534 — 178, ubesedimo racunanje na
nacin »14 — 8 = 6« in ne »8 in koliko je 14«, saj s takSno terminologijo odsStevanje prevedemo v resevanje enacb. Ucenci se bodo morali nauditi,
da v primeru, ko izreCcemo dvomestno Stevilo na mestu posamezne desetiske enote, Stejemo »ena naprej« k naslednji (prvi vecji) desetiski enoti.
Odstevanje s prehodom pri pisnem racunanju pri nas temelji na pravilu razlike.

Utrjena postevanka je temelj za racunanje ostanka pri deljenju. (Posebej bodimo pozorni, da ne govorimo »deljenje z ostankom, saj je to
sporocilo z matemati¢nega vidika zelo dvoumno — s ¢im torej delimo.) Koncept predstavimo s predmeti, in sicer tako, da za deljenec izberemo
Stevilo, ki ni veCkratnik delitelja, npr. 27 : 4, in ga obravnavamo na enak nacin kot prej: imamo 27 reci in jih postavljamo v skupine po 4. Vprasamo
se, koliko takih skupin dobimo in koliko reci ostane. Z u¢enci naredimo Se nekaj takih primerov in vpeljemo Se zapis: 27 : 4 = 6, ost. 3. Izpostaviti
je treba tudi poseben primer, ko je deljenec manjsi od delitelja, npr. 5 : 6 (do takih situacij pride pri pisnem deljenju), in poudariti, da ostanek ne
sme biti vecji od delitelja, kar z drugimi besedami pomeni, da v matematiki delimo »do konca«, dokler je mogoce — ¢e to povemo na nacin, ki ima
za ucence pomen.

Zgoraj predstavljeno je temelj za pisno mnozenje in deljenje. V u¢nem nacrtu je tako pri pisnem mnozZenju kot deljenju med cilji opredeljeno, da
ucenci usvojijo postopek na osnovni ravni, kar pomeni, da mnozijo veCmestno Stevilo z enomestnim oz. da je delitelj enomestno Stevilo. Tako
mnozenje kot deljenje izvajamo po podobnih korakih, ki smo jih predstavili pri pisnem seStevanju in odStevanju:

1. rezultat najprej ocenimo,

2. racunamo po postopku,

3. primerjamo rezultat in oceno,

4. prideljenju pa na koncu naredimo Se preizkus.

Pri obravnavi postopkov pisnega deljenja in mnoZenja ne uporabljamo desetiSkih enot, saj je za u¢ence ta material za ponazarjanje teh algoritmov
preveC zapleten. Uéence bomo naucili postopka racunanja, in ¢e zdaj izpostavimo le deljenje, zathemo s primeri, pri katerih je deljenec
dvomestno Stevilo, a vec kot desetkratnik delitelja (npr. 78 : 5) — to so tudi prvi primeri deljenja, ko lahko vpeljemo pisni algoritem za deljenje:
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1. priprimeru 78 : 5 bomo najprej ocenili koli¢nik (zaokroZimo 78 na 80 in povemo, da bo koli¢nik med 10 in 20 — to je dovolj dobra ocena, ne
pricakujmo nujno enega Stevila; reCemo, da je 20 preveliko Stevilo, ker je 5 - 20 = 100, 10 pa premajhno, ker je 5 - 10 = 50, torej bo rezultat
nekje vmes), nato

2. izvedemo postopek deljenja: zaChemo pri najvecji desetiski enotiin 7 delimo s 5, dobimo 1, 2 je ostanek, ki ga zapiSemo pod 7. K 2 pripiSemo
8 in delimo 28 : 5, dobimo 5, ki jo pripiSemo k 1 in ostanek 3, ki ga ustrezno podpiSemo pod Stevilo 28, torej pod 8 in zraven zapiSemo »ost;

3. primerjamo oceno in rezultat —rezultat 15 je vmes med 10 in 20, kot smo napovedali, in nazadnje
naredimo Se preizkus (zmnozimo 15 in 5 ter pristejemo 3 — dobimo 78, kar pomeni, da smo izracunali pravilno).

Namenoma smo zgornji postopek izpisali, da bi bil zapis v pomoc ucitelju pri ubesedovanju postopka. Posebej poudarjamo, da pri pisnem deljenju
z enomestnim deliteljem ne podpisujemo delnih zmnozkov, ampak le ostanke, saj s tem ohranjamo preglednost racunanja. Vsekakor pa si u¢enec
lahko posamezne racune, ki jih izvaja ob pisnem deljenju, zapisuje kot pomozne racune in si s tem olajsa racunanje.

V u¢nem nacrtu smo pri izvajanju racunskih operacij priporocili uporabo Zepnega racunala. Posebno primeren je ta pripomocek za dolo¢anje oz.
preverjanje ocene rezultata (Ce napovemo, da je npr. koli¢nik med 100 in 200, to lahko preverimo z Zepnim racunalom), za preverjanje ustreznosti
rezultatov racunanja in pri resSevanju besedilnih nalog.

U&enci na predmetni stopnji spoznajo tudi tevilske izraze. Stevilski izraz poenostavljeno imenujemo radun, v katerem nastopata dve ali ve¢
racunskih operacij. (Spet v strokovno pojasnilo: Stevilski izraz je tako rekoc¢ vsak rac¢un, a zaradi locitve racunanja racuna in dolo¢anja vrednosti
Stevilskega izraza z vidika postopkov, ki jih moramo pri slednjem upostevati (upoStevanje vrstnega reda operacij), v didaktiki matematike lo¢imo
Stevilski izraz od racuna glede na Stevilo racunskih operacij, s katerimi imamo opraviti v danem racunu: ena operacija — racun, vec operacij —
Stevilski izraz.) Konkretizacija racunskih izrazov ni potrebna, ucenci se morajo nauciti pravil, ki veljajo pri dolo¢anju vrednosti Stevilskih izrazov.
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Najprej v stevilskem izrazu vklju¢ujemo operaciji iste stopnje, sesStevanje in odstevanje (npr. 13 — 9 + 5) ter nato mnoZenje in deljenje (npr. 4 x 10
: 2), pri katerih velja, da racunamo od leve proti desni. Kasneje vklju¢imo tudi operacije razli¢nih stopenj in povemo pravila za dolo¢anje vrednosti

Stevilskega izraza (npr. 3 + 4 - 6). Predlagamo, da ucenec podcrta del izraza, ki ga bo izracunal najprej.

V uénem nacrtu nismo predvideli zahtevnih Stevilskih izrazov, tudi ni namen, da so v Stevilskih izrazih velika Stevila — dovolj je obseg stevil do 100,

kajti uCenec ob dolocanju vrednosti Stevilskih izrazov utrjuje tudi znanje postevanke in osnovno racunanje.
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Sklop: ENACBE IN NEENACBE

7. razred 8. razred 9. razred
Ucenci:
¢ dolocijo s premislekom in preglednico neznano e s preoblikovanjem enacb v ekvivalentne e s preoblikovanjem enacb v ekvivalentne
Stevilo pri seStevanju, odStevanju, mnozZenju in enacbe dolocijo neznano stevilo pri enacbah enacbe dolocijo neznano stevilo pri enacbah
deljenju do 100 (neznano Stevilo je oznaceno s seStevanja in odstevanja. mnozenja in deljenja,
¢rko). e dolocijo s premislekom resitve pri neenacbah
oblike a je vec ali manj od danega Stevila.
Vsebina: Vsebina: Vsebina:,
Enacbe v obsegu do 100 (sestevanje, odstevanje, Resevanje enacb (sestevanje in odstevanje) Resevanje enach
mnozenje in deljenje) Neenacbe

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU ENACBE IN NEENACBE

V uénem nacrtu smo natancno predvideli, katere enacbe naj reSuje ucenec in na kaksen nacin, pri cemer obseg Stevil ni vecji kot 100; Sele v
osmem razredu zaénemo s preoblikovanjem enacb v ekvivalentne enacbe. Vmesni korak je tudi reSevanje enacb s pomocjo preglednice, v katero
zapisujemo razlicne napovedi (»premisljena ugibanja«) resitve enacbe in vsako napoved preverimo z vidika enakosti. Podrobneje je uporaba
preglednic pojasnjena v Strokovno-didakticnih priporocilih.
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Ne dvomimo, da bo vecina u¢encev ta postopek usvojila mehani¢no, v smislu, da se npr. predznak pri Stevilu spremeni, ¢e ga prestavimo na drugo
stran enacaja. Je pa prav, da ucitelj na preprostem primeru, npr. a + 4 = 9, ustrezno prikaZe postopek preoblikovanja enacbe v ekvivalentno
enacbo (za primer a + 4 = 9 na obeh straneh enacbe odstejemo 4, kar zapiSemo kot a + 4 — 4 = 9 — 4 in izpeljemo postopek do konca).
Preoblikovanje enacbe v ekvivalentno, ¢e imamo npr. a —4 = 10, je za ucenca bistveno bolj zahtevno, ker mora v tem primeru na obeh straneh
enacbe pristeti 4, da lahko zapiSe a = 14 (u¢enec mora za tako izvedbo operacije vedeti, da je =4 + 4 = 0, zato tako vrsto enacb pri realizaciji cilja
preoblikovati enacbe v ekvivalentne odsvetujemo). Pomembno je torej uporabiti ustrezne enacbe za izpeljavo pravila, posplosili pa bomo gotovo
tako, da se »predznak pri prenosu Stevila na drugo stran enacaja spremeni«. Prav gotovo so pri reSevanju preprostih enacb klju¢ni premisleki, ki
SO osnovani na poznavanju nasprotnih (seStevanje in odStevanje) in obratnih (mnoZenje in deljenje) operacij.

V devetem razredu se u¢enec seznani tudi s preprostimi neenacbami oblike a > x, a < x, katerih resitve dolo¢i v mnozici naravnih Stevil in Stevilom
0 (ker poznajo ucenci tudi negativna cela Stevila, bi lahko pri reSevanju neenacb vkljucili tudi ta Stevila, ¢e ucitelj presodi, da so u¢enci tega zmozni,
ni pa to temeljni cilj). Vzemimo primer neenacbe a > 5. Resitev te neenacbe je neskoncno, zapiSemo jih nanadin:a=6,a=7,a=8,a=9... S tremi
pikami na koncu nakaZzemo, da je teh reditev $e ve¢ oz. jih je neskonéno. Se en poudarek je potreben. Ce smo pri enacbah lahko izhajali iz
konkretnih reprezentacij in smo resitev enacbe na neki nacin odcitali, je pri neenacbah konkretna reprezentacija neuporabna v smislu, da ne
moremo iz¢rpati vseh resitev. Ce npr. reéemo, da imamo v Zepu manj kot 6 Zetonov, ne gre za to, da uéenci ugibajo, koliko jih imamo, in jim na
koncu dejansko pokazemo, koliko Zetonov imamo v Zepu (s tem bi napacno predstavili pomen neenacbe), saj reSitev pri neenacbah obic¢ajno ni
ena sama. Lahko pa seveda izhajamo iz situacij, ki jih lahko prevedemo v matematicni zapis z neenacbo, npr. v dvigalo gre lahko manj kot 9 ljudi,
matematicni preizkus znanja sem pisala manj kot 5, na trznici je vec kot 20 ljudi.
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Tretje vzgojno-izobrazevalno obdobje

Sklop: RACIONALNA STEVILA

7. razred

8. razred

9. razred

Ucenci:

¢ na modelih in sliki prepoznajo dele celote, ki so
vecji od celote, in jih zapiSejo v matematicni
obliki (npr. ena torta in pol: 1%; 2 jabolki in Cetrt:
22)

e ulomek, ki je vecji od 1, zapiSejo kot celi del in
ulomek, manjsi kot 1,

e na modelu ali s slikami seStevajo in odstevajo
ulomke z enakim imenovalcem,

e izracunajo en del od celote, pri ¢emer je celota

veckratnik imenovalca (npr. é od 12).

. v . v 2
e izracunajo vec delov od celote (npr. 3 od 12),

e razsirijo ulomek na dani imenovalec,

e dolocijo skupni imenovalec dveh ulomkov
(skupni imenovalec naj bo v okviru poznane
postevanke) in razsirijo ulomka na skupni
imenovalec,

e sestevajo in odsStevajo ulomke z razliénim
imenovalcem (skupni imenovalec naj bo v
okviru poznane postevanke),

e poznajo desetiska ulomka 1—10 in ﬁ inju
zapisejo z decimalnim Stevilom,

e poznajo in preberejo decimalna Stevila,

e decimalna Stevila vnasajo v Zepno racunalo.

e mnotijo in delijo ulomke z naravnim Stevilom,

e mnotijo in delijo ulomke,

e seStevajo in odstevajo decimalna Stevila,

e mnotzijo in delijo z decimalnimi Stevili z
Zepnim racunalom,

e uporabljajo vse stiri racunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog z decimalnimi
Stevili z Zzepnim racunalom,

e spoznajo odstotek in zapis 1% =p %),

e izracunajo % od dane koli¢ine (1%, 5 %, 10 %,
20 %, 25 %, 50 %, 30 % itd.) tudi z Zepnim
racunalom,

e reSujejo besedilne naloge z odstotki.

Vsebina:

Deli celote, tudi vecji od 1
Sestevanje in odstevanje ulomkov z enakim
imenovalcem

Racunanje delov celote (en del)

Vsebina:

Racunanje delov celote (vec delov)

Skupni imenovalec

Sestevanje in odStevanje ulomkov z razlicnim
imenovalcem

Vsebina:

MnoZenje in deljenje ulomkov z naravnim
Stevilom

MnoZenje in deljenje ulomkov

Sestevanje in odStevanje decimalnih Stevil
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Desetiski ulomek MnoZenje in deljenje decimalnih Stevil z Zepnim
Decimalna Stevila racunalom
Odstotek

Racunanje odstotka dane kolicine

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU RACIONALNA STEVILA

Poznavanje celote je osnova za krajSanje ulomkov oz. za zapisovanje Stevil, ki jim lahko reCemo tudi mesana stevila (celi del in ulomek, manjsi od

1
1, npr. 65).

V sedmem razredu predstavimo tudi ulomke, vecje od 1. Najprej s primeri iz Zivljenja: ena lubenica in Se pol lubenice, dve torti in Se Cetrtina
torte, tri Cokolade in Se tretjina cokolade ipd. Ko ima uéenec pred seboj tovrstne reprezentacije razli¢nih reci, njihovo koli¢ino najprej ubesedimo,
nato pa predstavimo $e zapis z ulomkom. Ko u¢enci zapis usvoijijo, lahko reprezentirajo predstavljeni ulomek z izbranimi objekti. Ce npr. zapisemo

1. Ly . . . . . o .
15 pice, bi u€enec ta ulomek ponazoril s konkretno, grafi¢no ali katero drugo reprezentacijo. U¢enci v 7. razredu izracunajo en del od celote. Pri

tem cilju imamo opraviti s celoto, ki je dolo¢ena z izbranim stevilom objektov (takim, da je to Stevilo deljivo zimenovalcem ulomka).

V osmem razredu za¢nemo s seStevanjem ulomkov, ki imajo enak imenovalec. To je z vidika konkretizacije postopka dokaj preprosto, saj dele

6

. . . . y . . 1.3 2, T . .
izbrane celote, npr. krog, razdelimo na 8 enakih delov in se nato vprasamo, koliko je §+§, §+§ itd. Ucenci seStevanje ulomkov z enakim

imenovalcem prevedejo na seStevanje delov, pri cemer lahko odmislijo velikost celote.

- - y . oy s . . . . 1
Rezultate pri seStevanju in odStevanju ulomkov zapiSemo kot celi del in ulomek, manjsi od 1. Ucenci Ze poznajo zapis, npr. 1 > tokrat bodo ulomek

zapisali kot celi del in ulomek, manjsi od 1. Ucence npr. pri dobljeni vsoti ali razliki ulomkov vprasamo, ali smo dobili ulomek, ki je vecji kot 1, kako
to vemo in kako bi ga zapisali v sestavljeni obliki kot celi del in ulomek, manjsi od 1. Ce je rezultat 11/8, lahko preprosto razdelimo krog na osmine

. . s x . .. o . .. y 11 y .
in ugotovimo, da bomo morali deliti Se en tak krog na osmine, da jih bomo imeli skupaj 11. Reprezentacija pokaze, da 5 pokazemo kot celoto in
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y . oy 3 . . . . N y N . .
Se 3 osmine, kar zapiSemo kot 1 p Pomembno je, da je to znanje utrjeno, preden izvajamo racunske operacije. U¢enec mora vedeti, da je ulomek

vedji od 1 takrat, ko je Stevec veéji od imenovalca.

" . . . 1. 1 . . . C e . ‘ 2
Ucence seznanimo tudi z desetiskima ulomkoma 75 1N 755 N zapisom teh dveh ulomkov z decimalnim stevilom — 0,1 in 0,01. Pokazemo, da "

y 6 P ‘. . g Y ey L vy . 35 .
zapisemo kot 0,2, 700 kot 0,06 itd., in jih nau¢imo prebrati: dve desetini ali ni¢ celih dve, Sest stotin ali nic celih, ni¢ Sest itd., pa tudi npr. 100 ali

25 . . vi . . v . v oy " - - . . I
0,35, " ali 2,5 itd. Naucimo jih decimalna Stevila vnasati v Zzepno racunalo. To spretnost bodo uporabili v 9. razredu, ko pri racunanju z decimalnimi

Stevili lahko uporabljajo racunala.

Operaciji z ulomki, ki sledita, sta mnozenje in deljenje. Pri tem z gotovostjo lahko trdimo, da je postopek mnoZenja dveh ulomkov na simbolni
ravni bistveno preprostejsi kot reprezentacija s konkretnim ali grafi¢nim prikazom, zato teh dveh reprezentacij pri razlagi ne uporabljamo.

Ucenci pridobijo tudi osnovna znanja o odstotkih. Odstotek je le Se eden od zapisov decimalnega ulomka ﬁ, ki ga predstavimo uc¢encem. Tore;j:

ﬁje 1 %. Stevec v ulomku, ki ima v imenovalcu stotine, dolo¢a, koliko odstotkov predstavlja. Kvadrat 10 - 10 z narisanimi 100 kvadratki je dobro

ponazorilo za prikazovanje delov celote in z njimi povezanih odstotkov. Ukvarjamo se z odstotki, ki imajo za u¢enca pomen v vsakdanjem Zivljenju:
50 %, 25 %, 20 %, 30 % itd. Odstotek dane koli¢ine izracunajo z racunalom, a jih moramo vedno spodbujati, da presodijo o smiselnosti rezultata.
Je lahko 50 % od 200 enako 1000? Zakaj ne? Kaj pomeni 50 %?
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Tema: DRUGE VSEBINE

Namen teme je razvijanje bralne strategije in sistemati¢nosti v pristopu reSevanja nalog iz kombinatorike, uporaba digitalne tehnologije za
zbiranje in predstavitev podatkov ter izvedba empiri¢ne preiskave.

Sklop: OBDELAVA PODATKOV

7. razred 8. razred 9. razred

Ucenci:

prikazom (1 figura predstavlja 10, 100, 1000 ...
podatkov, % figure ...),

preberejo in primerjajo deleZe na tortnem
prikazu,

prikaZejo podatke s tortnim prikazom (polovica
in Cetrtina),

z digitalno tehnologijo izdelajo stolpcni, vrsticni
in tortni prikaz,

oblikujejo nacrt, ki zahteva zbiranje, urejanje in
predstavitev podatkov,

nastavijo in prestejejo vse mozne izide pri
enostavni kombinatoricni situaciji (4 oz. najve¢ 6

z digitalno tehnologijo, ki podpira zbiranje
podatkov, izdelajo vprasalnik in zberejo
podatke,

izvedejo empiri¢no preiskavo po vnaprej
pripravljenem nacrtu z digitalno tehnologijo,
grafi¢no predstavijo vse mozne izide pri
enostavni kombinatoric¢ni situaciji (4 oz.
najvec 6 kombinacij, npr. imamo dve vrsti
kruha in tri namaze — na koliko nacinov si

lahko pripravimo zajtrk).

e interpretirajo in predstavijo podatke s figurnim e sestavijo in uporabijo vprasalnik, e s kombinatori¢nim drevesom predstavijo vse

mozne izide pri Zivljenjski kombinatoric¢ni
situaciji (do 12 kombinacij),

dolocijo aritmeti¢no sredino (brez Zepnega
racunala in z njim),

dolocijo aritmeti¢no sredino za podatke iz
Zivljenjskih situacij,

izvedejo empiri¢no preiskavo, ki se nanasa na
Zivljenjsko situacijo.
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kombinacij, npr. medvedek ima dvoje hla¢ in dve
majici — na koliko nacinov se lahko oblece).

Vsebina: Vsebina: Vsebina:

Figurni prikaz Anketni vprasalnik Kombinatori¢na situacija (kombinatoric¢no
Tortni prikaz Empiricna preiskava drevo)

Kombinatori¢na situacija (kombinacije) Kombinatori¢na situacija (kombinacije) Aritmeti¢na sredina

Empiricna preiskava

DIDAKTICNA PRIPOROCILA K SKLOPU OBDELAVA PODATKOV

V sedmem razredu bomo vpeljali Se figurni prikaz, pri katerem ne gre za figurni prikaz s stolpci ali vrsticami, kot smo to obravnavali v drugem
triletju, ampak za nekaksno zdruZeno obliko obeh opisanih prikazov: torej imamo opraviti s figurami in $e z legendo. Ce bi npr. Zeleli prikazati
se¢njo dreves po letih, bi lahko s »figuro« smreka predstavili 100 dreves in bi pol smreke (simetri¢na polovica, Ce si jo predstavljamo v »idealni«
obliki) predstavljala 50 dreves. Vrednosti spremenljivke leto bi bile v tem primeru Steviléne oz. kvantitativne (dolocena leta, npr. 2019, 2020,
2021).

V sedmem razredu zatnemo s preStevanjem kombinatori¢nih situacij (v drugem triletju smo se ukvarjali z razporedbami) po osnovnem izreku
kombinatorike, ki pravi, da lahko moZnosti na prvem koraku odlo¢anja (npr. stevilo majic) zmnoZimo s Stevilom moZnosti na drugem koraku
odlocanja (npr. Stevilo kril). Ob tem moramo zaradi natanc¢nosti matematic¢nega zapisa dodati, da zmnozZzimo mozZnosti lahko zato, ker je odlo¢anje
na drugem koraku neodvisno od odlocanja na prvem koraku. Vzemimo na primer mozZnosti za zajtrk, ¢e imamo na voljo tri razlicne vrste kruha in
dva razlicna namaza. Predpostavimo, da nimamo nobenih omejitev oz. da vsak namaz lahko namazemo na vsak kruh, in se vprasamo, koliko
moznosti imamo. Naloge se lahko lotimo na vec nacinov: s pusci¢nim prikazom, pri katerem v enem stolpcu zapiSemo vse vrste kruha, v drugem
pa obe vrsti namaza in s ¢rtami povezemo vsak kruh z obema namazoma. Dobimo torej Sest povezav oz. Sest mozZnosti. To je prav gotovo najbolj
abstrakten nacin. Pred tem lahko zaigramo situacijo z materialom, ki pa, ¢e Zelimo dosec¢i matematic¢ni namen, ne sme biti prevec¢ odprta oz.
moramo zagotoviti sistemati¢en pregled situacije.

76



OPERATIVNI CILJI, VSEBINE IN DIDAKTICNA PRIPOROCILA
Tretje vzgojno-izobrazevalno obdobje

Naslednja moZnost je kombinatori¢no drevo (tega ne smemo zamenjevati z drevesnim prikazom), pri katerem bi na koncu »debla« najprej lahko
narisali tri »veje« in nad vsako napisali vrsto kruha, nato pa bi se vsaka »veja« zaradi dveh vrst namazov razvejala Se v dve nadaljnji »veji«, nad
katerima bi pri vsaki vrsti kruha napisali Se oba namaza. Koncno lahko izpiSemo tudi vse moznosti, torej skupaj60z.3-2ali 2 - 3.

Prvenstveno so vsebine iz obdelave podatkov, kot smo predstavili v uvodu, namenjene razvijanju matemati¢ne pismenosti, zato te vsebine v
ucnem nacrtu zakljuCujejo cilji, ki dolocajo, da ucenec ob koncu devetletne osnovne Sole zna izdelati preprosto raziskavo, ki se nanasa na
Zivljenjsko situacijo, npr. kateri Sport je med ucenci najbolj priljubljen, koliko jedi zna skuhati vsak ucenec. Izdelava preproste raziskave pomeni,
da ucenec ¢im bolj samostojno izbere nacin zbiranja podatkov (vprasalnik, »volilna skrinjica«, anketa ipd.), se odloci za prikaz in ga interpretira.
Pri tem si pomaga tudi z digitalno tehnologijo.

V devetem razredu ucenci za dane podatke dolocijo aritmeti¢no sredino, brez uporabe Zepnega racunala ali z njim. Po eni strani s tem ucenci
utrjujejo racunanje, sledijo dolo¢enemu postopku (sestejejo numeri¢ne vrednosti podatkov in vsoto delijo s Stevilom podatkov), ki zahteva
natanénost, po drugi strani pa poskusamo ucencem predstaviti, kaj aritmeti¢na sredina za dane podatke pomeni. Ce bi Zeleli npr. ugotoviti
aritmeti¢no sredino za Stevilo golov, ki jih rokometasS zadene na posamezni tekmi (recimo 3, 7, 2, 8 in 10 golov na skupaj petih tekmah),
aritmeti¢na sredina (v naSem primeru 6) predstavlja podatek, da so rokometasevi dosezki enaki, kot ¢e bi dosegel na vsaki tekmi po 6 golov.
Interpretacija aritmeti¢ne sredine za ucence ni preprosta, lahko pa jim jo z ustreznimi primeri nekoliko priblizamo. Prej smo omenili primer
raziskave o $tevilu jedi, ki jih zna skuhati posameznik. Ce izratunamo aritmeti¢no sredino za $tevilo jedi, ki jih zna pripraviti posamezni uéenec v
nasem razredu, in bi dobili npr. podatek, da v povprecju vsak zna pripraviti npr. vsaj 2 jedi, se lahko vprasamo, kaj si bo mislil nas u¢enec, ki ne
zna pripraviti Se nobene jedi oz. le eno?

7



STANDARDI ZNANJA

4 STANDARDI ZNANJA

V tem razdelku so opredeljeni standardi znanja in minimalni standardi znanja po vzgojno-
izobrazevalnih obdobijih.

Standardi znanja so opredeljeni zato, da je jasno zacrtano, kako se operativni cilji in vsebine

zdruzujejo v nekaksSno zaokrozeno celoto po triletjih.

Minimalni standardi znanja opredeljujejo znanja, ki so potrebna za napredovanje v naslednji
razred. Ucenec, ki jih v procesu preverjanja in ocenjevanja znanja doseze, za svoje znanje

prejme pozitivho oceno.

Minimalni standardi znanja prvega in drugega vzgojno-izobraZevalnega obdobja so sicer
zapisani v stolpcih po posameznih razredih, kar pa ne pomeni, da jih mora ucenec doseci prav
v razredu, v katerega je vkljuéen, ampak dopuscajo, da ucenec usvaja znanje glede na svoje
posebne potrebe in zmozZnosti oz. glede na njegov individualiziran nacrt.

Minimalni standardi znanja so po razredih zapisani tako, da si smiselno sledijo, se nadgrajujejo
in vodijo ucitelja pri nacrtovanju pouka in vrednotenju znanja. Po razredih so minimalni
standardi znanja zapisani predvsem za razreSevanje situacij, ki so povezani s ponavljanjem
posameznega razreda oz. preusmeritvijo v drug program.

Minimalni standardi znanja tretjega vzgojno-izobraZzevalnega obdobja so zapisani v stolpcih, ki
so loCeni s ¢rto. To nakazuje, da je razred doseganja teh ciljev dolocen.
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4.1 STANDARDI ZNANJA PRVEGA VZGOJNO-IZOBRAZEVALNEGA OBDOBJA

Ucenci ob koncu prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja:

e razvijejo prostorske in ravninske predstave,

e poznajo geometrijske elemente: telo, lik, Crta,

e razvijejo sposobnost orientacije v ravnini in prostoru,

e poznajo pomen uporabe razlicnih merskih enot in usvojijo osnovno mersko enoto za dolzZino,
e znajo uporabljati osnovno geometrijsko orodje,

e zgradijo temeljni konceptualni sistem za reprezentacijo Stevilskih predstavin pojmov,

e prepoznajo, opiSejoinznajo uporabljati osnovniracunski operaciji sesStevanje in odstevanje,
e razvijejo natancno in pravilno izrazanje,

e znajo prikazati podatke z razli¢nimi prikazi,

e razvijejo obcutljivost za povezovanje matematike z vsakdanjim Zivljenjem,

e v povezavis slovenscino razvijejo bralne sposobnosti,

e znajo oblikovati razlicne vzorce.
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Minimalni standardi znanja prvega vzgojno-izobraZevalnega obdobja

1. razred

2. razred

3. razred

Ucenci:

e dolocijo poloZaj predmeta glede na sebe
(orientacija na sebi nad/pod, pred/za),

e prepoznajo predmete razli¢nih oblik,

e na konkretnih primerih prepoznajo
geometrijske like,

e prepoznajo ravne in krive Crte,

e prostorocno risejo krive Crte,

e uporabljajo malo Sablono pri risanju
ravnih €rt,

e primerjajo koli€ine ter doloCajo odnose
med njimi,

e usvojijo kolicinsko predstavo Stevil do 5,

e Stejejodo 5,

e prepoznajo Stevilke do 5,

e urejajo Stevilado 5,

e poznajo, da dodajanje pomeni
poveclevanje, odvzemanje pa
zmanjsevanje,

e razlikujejo, razvr$cajo in primerjajo
predmete,

e ponovijo preproste vzorce.

orientirajo se na ravnini in na sebi (levo in
desno),

oblikujejo navodilo za premikanje v
prostoru,

prepoznajo, poimenujejo in izdelajo
modele geometrijskih likov in teles,
poimenujejo ravno in krivo Crto,
razlikujejo ¢rte (navpi¢ne, vodoravne in
poSevne),

uporabljajo malo Sablono pri risanju likov
in Crt,

ocenijo in merijo dolZino z relativno
mersko enoto,

usvojijo koli¢insko predstavo Stevil do 10,
Stejejo do 10,

zapiSejo naravna Stevila do 10 in Stevilo 0
s Stevilkami,

poznajo Stevilo 0 kot Stevilo elementov
prazne mnotzice,

urejajo Stevila do 10,

oblikujejo navodilo za premikanje po
mrezah, poteh in labirintih,

na modelih geometrijskih teles
prepoznajo ploskve, robove in oglis¢a,
prepoznajo, razlikujejo in poimenujejo
sklenjene in nesklenjene Crte,
uporabljajo malo Sablono pri risanju likov
in ravnih Crt,

ocenijo in merijo dolZino s konstantno
nestandardno enoto,

prepoznajo in dolocijo denarne vrednosti
za bankovce in kovance do 20 evrov,

za dano Stevilo v obsegu Stevil do 10 znajo
dolociti za 1 manjSe in za 1 vecje Stevilo,
usvojijo kolicinsko predstavo Stevil do 20,
Stejejo do 20,

zapisejo naravna Stevilado 20 s
Stevilkami,

urejajo Stevila do 20,

dolocijo velikostni odnos med stevili do 20
(je ve¢, je manj, je enako),
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e dolocijo velikostni odnos med Stevili do 10 e ocenijo Stevilo konkretnih predmetov do

(je vec kot, je manj kot, je enako kot), 20 (je vec kot, je manj kot),
® spoznajo, da je Stevilo O razlika dveh e seStevajo in odStevajo v obsegu do 10,
enakih Stevil, e poznajo pare seStevancev, katerih vsota je
e ob pomocdi konkretnih ponazoril seStevajo 10,
in odStevajo v obsegu do 5, e poznajo pojma sestevanje in odStevanje,
e konkretno ali grafi¢no ponazoritev e na konkretnem primeru prepoznajo
| seStevanja ali odStevanja predstavijo s polovico,
. simbolnim zapisom (racunom), e razvricajo predmete po dveh lastnostih,
. e razvri&ajo predmete po eni lastnosti, | o ponazorijo razvrstitev predmetov,
e primerjajo in uredijo predmete po ® v mnozici prepoznajo »vsiljivcak,
. razli¢nih kriterijih, " o uredijo predmete in &tevila po razli¢nih
e prepoznajo in nadaljujejo vzorce iz kriterijih,
I predmetov, e prepoznajo in nadaljujejo vzorce iz
e predstavijo podatke s figurnim prikazom. predmetov in grafi¢ne vzorce,

e prepoznajo in nadaljujejo preprosta

| zaporedja elementov in Stevil,

e poznajo nacine zbiranja podatkov in
podatke predstavijo s prikazom s stolpci

ter vrsticami.
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4.2 STANDARDI ZNANJA DRUGEGA VZGOJNO-IZOBRAZEVALNEGA OBDOBJA

Ucenci ob koncu drugega vzgojno-izobrazevalnem obdobja:

e znajo uporabljati geometrijsko orodje,

e poznajo odnose med geometrijskimi elementi: tocka, premica,

e znajo uporabljati simboliko pri zapisovanju odnosov v geometriji,

e poznajo obseg geometrijskih likov,

e razvijejo geometrijske predstave,

e poznajodolZinskeenote,enotezamaso,denarneenote, votlemere, Casovneenote in jih znajo
pretvarjati,

e znajo racunati z merskimikoli¢inami,

e razvijejo natancnost,

e razvijejo Stevilske predstave in poznajo odnose med Stevili v mnozZici naravnih in racionalnih
Stevil,

e znajo izvesti raCunske operacije in pri tem uporabijo dolocene raCunske zakone in algoritme,

e znajo uporabljati orodja za zbiranje in predstavitev podatkov,

e razvijejo obcutljivost za zaznavo problema v matematicnih in drugih kontekstih,

e poznajo, razvijejo in uporabljajo razlicne strategije pri reSevanju problemov (sistematicno
reSevanje, metoda poskusanjaipd.),

e razvijejo enostavne bralne strategije,

e znajo nastaviti preproste kombinatori¢ne situacije ter razvijejo sistemati¢nost v pristopu
reSevanja tovrstnih nalog,

e znajo nadaljevati in oblikovati vzorce.
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Minimalni standardi znanja drugega vzgojno-izobrazevalnega obdobja

4. razred

5. razred

6. razred

Ucenci:

e prepoznajo, poimenujejo in opisejo
geometrijska telesa (kocka, kvader, valj,
krogla in stoZec) ter njihove lastnosti
(ploskev, rob in oglisce),

e prepoznajo, poimenujejo in opisejo
geometrijske like ter njihove lastnosti
(stranica, oglisce),

e dolocijo presecisce Crt in ga oznacijo,

e uporabljajo geometrijsko orodje pri
lomljenju €rt in likov,

e ocenijo in merijo dolZino s standardno
enoto (m in dm),

e ocenijo in merijo maso s standardno enoto :

(kg),

e dolocijo velikostni odnos med Stevili do 20

in vstavijo relacijske znake (<, >, =) med
pare Stevil,

e dolocijo predhodnik in naslednik danega
naravnega Stevila v obsegu do 20,

e usvojijo koli¢insko predstavo Stevil do 100,

e Stejejo do 100,

predstavijo lastnosti geometrijskih teles z

navajanjem Stevila ploskev, robov in oglis¢,

predstavijo razlike in podobnosti med
kocko in kvadrom,

poznajo, nariSejo in oznacijo daljico in
premico,

ocenijo in merijo dolZino s standardno
enoto (cm),

poznajo odnos med metrom, decimetrom
in centimetrom,

ocenijo in merijo maso s standardno enoto !

(dagin g),

znajo prebrati ceno, ki je zapisana v evrih
in centih,

znajo odcitati uro,

preberejo in predstavijo Stevila do 100 na
Stevilskem poltraku,

dolocijo velikostni odnos med Stevili do
100 in vstavijo relacijske znake (<, >, =)
med pare Stevil,

opisSejo lastnosti geometrijskih likov z
navajanjem Stevila stranic in oglis¢,
nastejejo razlike in podobnosti med
kvadratom in pravokotnikom,
prepoznajo daljico in poltrak,
prepoznajo vzporednost in pravokotnost
(odnos med nasprotnima in sosednjima
stranicama v pravokotniku in kvadratu),
dolocijo obseg veckotnikov, tako da
seStejejo stranice,

primerjajo prostornine med seboj in
poznajo odnos med litrom (I) in decilitrom
(dl),

poznajo velikostni odnos med minuto in
uro,

nadaljujejo in oblikujejo zaporedje Stevil
do 100,

berejo in zapisejo Stevila do 1000 s
Stevilkami,

urejajo Stevila do 1000,
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zapisejo naravna Stevila do 100 s
Stevilkami,

urejajo Stevila do 100,

nastejejo, preberejo in zapisejo vrstilne
Stevnike do 10,

nadaljujejo in oblikujejo zaporedje Stevil
do 20,

seStevajo in odStevajo v obsegu do 20 s
prehodom, vkljuéno s stevilom 0 (z
uporabo konkretnih ponazorili),

seStevajo in odstevajo deseti¢na Stevila do !

100,

pristevajo in odStevajo enomestno Stevilo
k dvomestnemu Stevilu brez prehoda v
obsegu Stevil do 100 (npr. 24 +5, 36 — 2),
poznajo, da je mnozZenje krajsi zapis
seStevanja enakih seStevancev (simbol -),
poznajo operacijo deljenja (simbol : ) v
pomenu iskanja Stevila enako mocnih
skupin,

spoznajo pojme veckratnik, mnozenje in
deljenje,

prepoznajo, predstavijo in poimenujejo
polovico in ¢etrtino,

predstavijo podatke s prikazom in stolpci

dolocijo predhodnik in naslednik danega
naravnega Stevila v obsegu do 100,
ocenijo Stevilo konkretnih predmetov do
100 (je vec kot, je manj kot),

prepoznajo, preberejo in zapisejo vrstilne
Stevnike v Zivljenjskih situacijah (datum,
uvrstitve na tekmovanijih ipd.),

poznajo pojme enica, desetica in stotica
ter njihove simbole E, D, S,

uporabljajo zakon o zamenijavi pri
seStevaniju,

priStevajo in odStevajo enomestno Stevilo
k dvomestnemu Stevilu s prehodom v
obsegu Stevil do 100 (npr. 24 +7,31-6),
k poljubnemu dvomestnemu Stevilu
pristevajo in odsStevajo deseticna Stevila,
seStevajo in odStevajo dvomestna Stevila
do 100 brez prehoda (npr. s pomocjo
konkretnih ponazoril in Stevilskega
poltraka, v vec korakih),

usvojijo postevanko Stevil 2 in 4,

poznajo koli¢nike, vezane na posStevanko
Stevil 2 in 4,

poznajo zakon o zamenjavi za mnoZenje,

dolocijo velikostni odnos med stevili do
1000 in vstavijo relacijske znake (<, >, =)
med pare Stevil,

predstavijo in preberejo stevila do 1000 na
Stevilskem poltraku,

ob Stevilskem poltraku zaokrozijo Stevila
do 1000 na stotico,

poznajo pojem tisocica,

seStevajo in odStevajo dvomestna Stevila
do 100 s prehodom (npr. s pomocjo
Stevilskega traka ali poltraka),

seStevajo in odStevajo stoticna Stevila v
obsegu do 1000,

pisno sesStevajo in odStevajo v obsegu do
1000 z najvec¢ enim prehodom,

ocenijo rezultat pri seStevanju in
odstevanju (zaokroZijo na stotice),
usvojijo postevanko stevil 5, 10, 3in 6,
poznajo koli¢nike, vezane na poStevanko
Stevil 5, 10,3 in 6,

seznanijo se z uporabo Zepnega racunala
(vnos stevil in znakov za izvajanje
racunskih operacij),

z uporabo Zepnega racunala preverijo
pravilnost resitev razlicnih nalog,
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in ga interpretirajo skladno z legendo,
e znajo prebrati podatke v preprosti
preglednici.

uporabljajo racunski operaciji sesStevanje
in odStevanje pri reSevanju besedilnih
nalog,

na konkretnem in graficnem nivoju
prepoznajo, dolocijo in poimenujejo
tretjino, petino, Sestino in desetino,

na konkretnem in graficnem nivoju
primerjajo dele celote na enakem modelu
celote,

znajo izdelati preprosto preglednico in
prebrati podatke v preglednici.

uporabljajo vse Stiri racunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog,

na konkretnem nivoju prepoznajo, dolocijo
in poimenujejo vec delov celote,

dele celote zapisejo z ulomkom,

resijo graficno predstavljene Zivljenjske
situacije s koli¢inami,

znajo izpolniti preglednico, v kateri je vec
stolpcev in vrstic,

zberejo, uredijo in predstavijo podatke s
prikazom s stolpci in vrsticami ter ga
interpretirajo.
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4.3 STANDARDI ZNANJA TRETJEGA VZGOJNO-IZOBRAZEVALNEGA OBDOBJA

Ucenci ob koncu tretjega vzgojno-izobrazevalnega obdobija:

znajo pretvarjati dolo¢ene merske enote in jih povezejo z reSevanjem geometrijskih nalog,
razvijejo geometrijske predstave v ravniniin prostoru,

znajo uporabljati geometrijsko orodje pri nacrtovalnih geometrijskih nalogah,

razvijejo natancnost in spretnost pri racunanju kolicin pri likih (obseg in ploscina) in telesih
(povrsina in prostornina),

usvojijo racunske operacije v mnozici naravnih Stevil,

uporabljajo odstotni racun,

usvojijo temeljno znanje o racunskih izrazih,

znajo uporabljati digitalno tehnologijo za zbiranje in predstavitev podatkov,

razvijejo enostavne bralne strategije,

poznajo in uporabljajo aritmeti¢no sredino,

znajo nastaviti in preStevati izide preprostih kombinatori¢nih situacij ter razvijejo
sistemati¢nost v pristopu reSevanja tovrstnih nalog,

znajo nacrtovati in izvesti empiri¢no preiskavo.
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Minimalni standardi znanja tretjega vzgojno-izobrazevalnega obdobja

7. razred

8. razred

9. razred

Ucenci:

e poznajo in uporabljajo matematicno

simboliko (vzporednost, pravokotnost,
tocka leZi/ne lezi na premici),
konstruirajo kvadrat in pravokotnik in
izracunajo njun obseg z uporabo obrazca,
na konkretnih primerih opredelijo in
izmerijo ploscino,

nacrtajo krog in kroznico z geometrijskim
orodjem (Sestilo),

razlikujejo like in telesa,

prepoznajo kote,

merijo ploscino z relativno, konstantno
nestandardno in standardno enoto,
pretvarjajo med sosednimi merskimi
enotami za dolZino, maso in prostornino,
racunajo z istoimenskimi koli¢inami,
znajo presoditi, ali je Stevilo sodo oz. liho,
poznajo Stevila do 10 000,

berejo in zapisSejo Stevila do 10 000 s
Stevilkami,

dani premici nacrtajo vzporednico v
doloceni razdalji,

izracunajo ploscino pravokotnika in
kvadrata brez uporabe obrazcev,
konstruirajo trikotnik z danimi stranicami
in poznajo visino trikotnika v navpicni legi,
racunajo obseg trikotnika (brez uporabe
obrazcev),

nacrtajo kroznico in krog z danim
polmerom,

prepoznajo in poimenujejo stozec in
pravilno 4-strano piramido,

poimenujejo in primerjajo kote po
velikosti brez merjenja,

pretvarjajo med sosednjimi merskimi
enotami za dolzino, maso in prostornino
(iz enoimenske v vecimenske),

poznajo velikostne odnose med leto —
mesec — dan, mesec —teden — dan,

dolotijo velikostni odnos med stevili do

prepoznajo in razlikujejo pojma povrsina
in prostornina geometrijskih teles,
nacrtajo kot z geotrikotnikom,

poznajo standardno enote za prostornino,

berejo in zapisejo Stevila, vecja od 10 000 s

Stevilko,

dolocijo velikostni odnos med Stevili,
vecjimi od 10 000, in vstavijo relacijske
znake (<, >, =) med pare Stevil,

poznajo in v kontekstu uporabijo
negativna cela Stevila (temperatura,
banc¢ni racun, dvigala v stolpnici s kletjo),
mnoZijo poljubna Stevila z dvomestnimi
deseti¢nimi Stevili v razlicnih kontekstih
(npr. stevilo prebivalcev, cene, razdalje),
izracunajo vrednost Stevilskega izraza brez
oklepajev v mnotici Stevil do 100
(raCunske operacije iste stopnje, npr.
seStevanje in odStevanje skupaj ali
mnoZenje in deljenje skupaj),

ocenijo rezultate pri racunskih operacijah,
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predstavijo in preberejo Stevila do 10 000
na Stevilskem poltraku,

urejajo Stevila do 10 000,

ob Stevilskem poltraku zaokrozijo Stevila
do 10 000 na tisocico in stotice,

usvojijo postevanko Stevil 7,8, 9in 1,
poznajo koli¢nike, vezane na postevanko
Stevil 7,8,9in 1,

pisno sestevajo in odStevajo v obsegu do
1000,

poznajo vlogo stevila 0 pri mnoZenju in
deljenju,

znajo dolociti ostanek pri deljenju (v okviru
postevanke), npr. 24 : 5,

pisno mnozijo v mnozici Stevil do 1000, pri
c¢emer je eden od faktorjev enomestno
Stevilo,

pravilnost rezultatov pri pisnem racunanju
preverijo z Zepnim racunalom,

pravilnost rezultatov pri deljenju preverijo
s preizkusom,

ocenijo rezultate pri racunskih operacijah,
uporabljajo vse Stiri raCunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog,

na modelih prepoznajo dele celote, ki so

10 000 in vstavijo relacijske znake (<, >, =)
med pare Stevil,

spoznajo Stevila, vecja od 10 000 v
razlicnih kontekstih (npr. Stevilo
prebivalcev, cene, razdalje),

pisno sesStevajo in odStevajo v obsegu do
10 000,

pisno delijo z enomestnim deliteljem v
mnozici Stevil do 100 brez ostanka in z
ostankom ter naredijo preizkus,

ocenijo rezultate pri racunskih operacijah,
sklepajo z enote na mnozino (npr. 1 kg
jabolk stane 2 €. Koliko stane 5 kg jabolk?),
uporabljajo vse Stiri raCunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog,

poznajo desetiSka ulomka % in ﬁ inju

zapisejo z decimalnim Stevilom.

sklepajo z mnoZine na enoto (npr. 10 Zog
stane 50 €. Koliko stane 1 Zoga?),

dolocijo veckratnike danega Stevila,
uporabljajo vse Stiri racunske operacije pri
reSevanju besedilnih nalog,

seStevajo in odStevajo decimalna Stevila,
mnoZijo in delijo z decimalnimi Stevili z
uporabo Zepnega racunala,

poznajo odstotek in njegov zapis,
izraCunajo odstotek od dane koli¢ine (npr.
10 %, 20 %, 25 %, 50 %).
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vedji od celote, in jih zapisejo v
matematicéni obliki,

e izracunajo del od celote,

e interpretirajo in predstavijo podatke s
figurnim prikazom,

e preberejo in primerjajo deleZe na tortnem
prikazu,

e interpretirajo podatke s tortnim prikazom

(polovica in Cetrtina).
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5 SPLOSNA DIDAKTICNA PRIPOROCILA
5.1 URESNICEVANJE CILJEV PREDMETA

Cilje poucevanja matematike v NIS ucitelj uresnicuje s kakovostnim poucevanjem. Kakovosten
proces poucevanja matematike omogoca uc¢encem v NIS socialno vklju¢enost, uspesnost in
participacijo pri u¢enju matematike. Ucitelj uresnicuje kakovostno poucevanje matematike z
upostevanjem inkluzivne kulture, jasnimi usmeritvami, visokimi pricakovanji do vseh ucencev,
racionalnim upravljanjem z materialnimi in strokovnimi viri, z ucinkovitim timskim
poucevanjem in sodelovalnim ucenjem.

Kakovostno poucevanje za ucence v NIS je direktno dobro strukturirano poucevanje z
eksplicitnimi pristopi, ki vkljuCuje uporabo opor, poucevanje znanj in vescin v za posameznika
pomembnih in zanimivih Zivljenjskih situacijah, poglobljeno ucenje matemati¢nega izrazja,
sistematicen prehod od konkretnih prek slikovno-graficnih do simbolnih reprezentacij, rabo
informacijsko-komunikacijske tehnologije ter drugih tehnicnih in u¢nih pripomockov, proces
sistematicnega poucevanja matemati¢nih pojmov, dejstev, postopkov in reSevanja
problemov, aktivne oblike sodelovalnega ucenja in Se Stevilne druge strategije. Ne zadostuje
pa le en pristop, ampak mora ucitelj izbirati in kombinirati tiste pristope in prilagoditve, ki so
pri poucevanju matematike za doloeno temo, posameznega ucenca in razred najbolj
ucinkovite.

Direktno poucevanje je ena od temeljnih metod poucevanja in u¢enja matematike ucencev v
NIS, ker je strukturirano, sistemati¢no in ucinkovito. Omogoca poucevanje matematicnih
vescin, pojmov, postopkov, problemov, kompleksnih besedilnih nalog korak za korakom.
Direktno poucevanje v vecji meri kot klasicno poucevanje omogoca uresniCevanje posebnih
potreb ucencev z intenzivnim in kakovostnim poucevanjem kriticnih matematicnih vsebin.
Ucenci so pri direktnem poucevanju bolj pozorni, ker izvajajo razlicne naloge na razlicne
nacine. Manj teZzav imajo tudi ucenci, ki slabSe obvladajo jezik poucevanja, in tisti, ki izhajajo
iz manj spodbudnega okolja zaradi revscine. UcCitelj pa pridobi vec¢ povratnih informacij o
znanju in vescinah ucencev. Direktno poucevanje se lahko izvaja individualno, v mali skupini
ali frontalno. Oznacujejo vodene, zelo strukturirane in organizirane ucne ure, ustrezne kljucne
informacije in opore, ki vodijo proces poucevanja, kognitivho modeliranje, Stevilne interakcije
med uciteljem in ucenci, takojSne ustrezne povratne informacije, pozitivno spodbujanje, k
uspesnosti pa prispevajo tudi Stevilne naloge. Ucitelj zacne s kontinuiranim kognitivnim
modeliranjem, nadaljuje z zmanjsevanjem svoje vkljucenosti do samostojnega ucencevega
izvajanja vaj in reSevanja nalog. Ucenci aktivno sodelujejo v procesu poucevanja in dobijo
takojsnjo povratno informacijo o pravilnosti reSevanja nalog. Ucitelj pa sproti sistemati¢no
evalvira proces poucevanja.
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5.2 MEDPREDMETNO POVEZOVANIE

Medpredmetno povezovanje pomeni celostno obravnavo ucnih vsebin z razli¢nih predmetnih
podrocij. lzvedba pouka na nacin medpredmetnega povezovanja zahteva od vseh udelezencev
ustrezno nacrtovanje, usklajevanje in timsko delo.

Namen medpredmetnega povezovanje je usposobiti u¢ence za uporabo in povezovanje znanja
ter razvijanje ustvarjalnosti.

Matematika se v vseh treh vzgojno-izobrazevalnih obdobjih z vsebinami povezuje z drugimi
podrodji: druzboslovjem in naravoslovjem, tehniko in tehnologijo, Sportom, jezikom in
umetnostjo, racunalnistvom.

Medpredmetne povezave lahko uresni¢ujemo/izvajamo:

e kot reSevanje interdisciplinarnih problemov,

e kot ucenje in uporabo procesnih znanj (npr. iskanje virov, oblikovanje porocila ali
miselnega vzorca, govorni nastop),

e z obravnavo pojmov z razliénih predmetnih perspektiv (konceptualna raven). Pri pouku
matematike ucenci tudi na podlagi izkusenj in spoznanj pri drugih predmetih obravnavajo
klju¢ne pojme z razli¢nih vidikov z namenom poglabljanja in razumevanja pojmov (npr.
preracunavanje receptov pri gospodinjstvu, izvedba eksperimenta pri naravoslovju,
nacrtovanje in oblikovanje razli¢nih predmetov pri tehniki).

Medpredmetno povezovanje uresnicujemo pri pouku matematike, v okviru dni dejavnosti ter
pri drugih dejavnostih, ki potekajo na Soli. V okviru medpredmetnega povezovanja naj ucenci
uporabljajo digitalno tehnologijo, zbirajo in preucujejo podatke, povezane z drugimi podrocji,
npr. druzboslovnimi in naravoslovnimi, ki jih lahko apliciramo na uéencevo Zivljenje, pa tudi z
umetnostjo (npr. poustvarjanje vzorcev iz likov in oblik, s katerimi lahko pokrijemo ploskev,
npr. po umetniku Escherju) ali v povezavi s Sportom (npr. obdelovanje podatkov, urejanje;
razne gibalne aktivnosti, s katerimi lahko realiziramo tudi matematiéne cilje, npr. razvricanje
na nacin zadevanja tarce).

5.3 INDIVIDUALIZACIA IN DIFERENCIACIJA POUKA
UcCencem glede na zmoZnosti in druge posebnosti prilagajamo pouk matematike.
Ucenci, ki so vkljueni v NIS, se spopadajo s Stevilnimi matematic¢nimi izzivi tako v procesu

izobrazevanja kot vklju€evanja v socialno okolje. Populacija u¢encev v NIS je zelo heterogena
zaradi razli¢nih kognitivnih, emocionalnih, socialnih in drugih znacilnosti. Pri Stevilnih ucencih
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je ucinkovitost ucenja matematike Se dodatno zniZzana zaradi sopojavljanja drugih motenj ali
primanjkljajev. Vsak ucenec ima edinstvene potrebe po pomoci in podpori, ker ima tudi
edinstvena mocna podrocja in omejitve osebnih kompetenc. Ker je za uence v NIS abstraktna
raven matematike zelo zahtevna, jim je treba organizirati take mozZnosti ucenja, da razumejo
matemati¢ne pojme, postopke in probleme ter dozZivljajo uspeh pri u¢enju matematike.

Na mocnih podroéjih osnovani model poucevanja matematike predstavlja konceptualni
okvir za razumevanje in ucinkovito poucevanje ucencev v NIS. Ni usmerjen v tisto, Cesar
posameznik ne zmore narediti, ampak v tisto, kar lahko naredi z ucinkovito podporo in
pomocjo. Pretirana usmeritev v motnje in tezave ni ucinkovit pristop. S potrpeZljivostjo,
vztrajnostjo in ustreznimi pristopi dvignemo ucencevo motivacijo oz. Zeljo za ucenje
matematike. Ucitelj mora uc¢encu nuditi intenzivno pomoc in podporo Ze ob prvih neuspehih,
Se preden postanejo tezave pri ucenju matematike prevec izrazite in ucenca spravljajo v
Custveno stisko. Pomembna so visoka, a uresnicljiva pricakovanja, ker imajo vsi ucenci
potenciale za u¢enje matematike. Usvajanje Ze osnovnih matematic¢nih znanj in vescin je za
ucence v NIS dolgotrajen proces. Ucenci vsakega razreda so v razli¢nih obdobjih na razli¢nih
razvojnih stopnjah, imajo razlicne posebne potrebe in razlicne ucne izkusnje, zato sta nujni
individualizacija in diferenciacija zahtev v procesu poucevanja matematike.

Ucencem glede na zmozZnosti in druge posebnosti prilagajamo pouk matematike. Uc¢enceve
posebne vzgojno-izobrazevalne potrebe dolo¢imo na podlagi zacetne celostne diagnosti¢ne
ocene ter sprotnem ocenjevanju napredka s podrocja ucencevega matemati¢nega znanja,
vescin in spretnosti. Prilagajanje pouka posamezniku je potrebno v vseh fazah: tako v fazah
nacrtovanja, organizacije in izvedbe procesa poucevanja kot tudi v procesu preverjanja in
ocenjevanja znanja. Prilagoditve naj ucitelj pripravi vnaprej in jih sistemati¢cno nacrtuje.
Vecina prilagoditev je didakti¢nih in so sestavni del poucevanja, ki upoSteva razlike med ucenci
ter omogoca enake moznosti. Poleg didakti¢nih pristopov je mozno diferencirati tudi vsebine,
samostojnost oz. vodenost pri delu, pripomocke, vire in domace naloge. Koncni cilj
individualizacije in diferenciacije je optimalen razvoj zmozZnosti vsakega posameznega ucenca.

5.4 PREVERJANIJE IN OCENJEVANIJE

Preverjanje in ocenjevanje znanja sta sestavna dela procesa poucevanja, saj mora ucitelj pri
ucencih najprej preveriti, nato pa tudi oceniti, v kolikSni meri so u¢enci dosegli u¢ne cilje.

Uditelj mora pri izvajanju poucevanja najprej preveriti u¢encevo predznanje, nato pa med
usvajanjem novih ciljev ucence v skladu z njihovimi individualnimi zmoznostmi voditi in
ugotavljati, kako uspesni so pri doseganju ciljev. Po zaklju¢enem uénem sklopu in pred
ocenjevanjem oblikuje u¢encevim zmoznostim in skladno z u¢nim nacrtom prilagojena merila
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vrednotenja ter celostno preverja doseganje ciljev. Ucencem mora posredovati objektivne
povratne informacije o njihovem znanju v skladu z veljavno zakonodajo o preverjanju in
ocenjevanju znanja, u¢ence mora usmerjati in pri njih spodbujati samovrednotenje doseganja
ucnih ciljev, jim pomagati pri nacrtovanju dela in razvijanju zmoznosti metakognitivnih
procesov (ucenec naj se nauci prepoznati, Cesa Se ne zna, kaj zna dobro, kako naj izboljsa svoje
znanje itd.).

Pri vrednotenju znanja predlagamo upostevanje nekaterih osnovnih smernic:

e znanje redno preverjamo in vrednotimo, s Cimer ucence spodbujamo k aktivni
odgovornosti za lastno znanje,

e oblike ocenjevanja naj bodo raznolike, da imajo ucenci dovolj priloznosti izkazati svoje
znanje,

e namen vrednotenja znanja je ugotavljanje razumevanja obravnavane snovi, obravnavanih
postopkov, simbolike in vesCin, med procesom vrednotenja znanja ucenca lahko
podpremo s krajSimi usmerjevalnimi vprasanji glede na vrsto posebnih potreb ucencev,
glede na vprasanja in ucne cilje, ki jih preverjamo oz. ocenjujemo, pa tudi s konkretnimi
materiali ali u¢nimi pripomocki,

e priustnem ocenjevanju znanja ocenjujemo predvsem tista znanja, ki jih ne moremo vedno
dobro ovrednotiti pri drugih oblikah, in poskrbimo, da u¢encem dejansko omogocimo, da
na vprasanja odgovarjajo ustno (praksa s pisnimi izdelki za namene ustnega vrednotenja
znanja ni primerna).

5.5 DIGITALNA TEHNOLOGUA

Digitalna kompetenca je ena izmed klju¢nih vsezivljenjskih kompetenc, v sodobnem svetu
nujno potrebna za opravljanje vsakdanjih opravil tako v poklicnem kot v zasebnem Zivljenju.
Razvijanje digitalne kompetence se povezuje z razvijanjem matematicne kompetence.

Rabo digitalnih tehnologij naj ucitelj nalrtuje za uresniCevanje ucnih ciljev pri pouku
matematike, spodbujanje aktivnosti u¢encev, njihovo motivacijo ter digitalno opismenjevanje.
Pri vklju¢evanju digitalne tehnologije izkoristimo prednosti, ki jih prinasa tak pouk. Ce so nacini
in oblike dela temu prilagojeni, lahko digitalne tehnologije v doloCenem obsegu pripomorejo
k doseganju ciljev pouka matematike. Raba pri pouku naj bo strokovno in didakti¢éno
neoporecna, upravicena, u¢encem naj omogoca kakovostnejse in hitrejSe doseganje ucnih
ciljev.

Pouk matematike naj ucence usposobi za uporabo tehnologije predvsem pri sreCevanju z
matemati¢nimi vsebinami, ki so povezane z vsakdanjim Zivljenjem. Digitalna tehnologija
omogoca in podpira razlicne pristope k poucevanju in ucenju, npr. reSevanje matematicnih ter

93



STANDARDI ZNANJA

avtenti¢nih problemov. Tehnologija omogoca hitro povratno informacijo, ki je zaradi narave
nalog lahko popolnoma objektivna in z vidika ocenjevalca neosebna. Tehnologija lahko
pomaga uencem premostiti primanjkljaje v znanju, u¢ne tezave ali specificne tezave, npr. na
podrocju grafomotorike, ter ponuja dodatne moznosti u€enja v ustreznem spoznavnem stilu
posameznika.

Digitalna tehnologija je lahko sredstvo za razvoj matemati¢nih pojmov, sredstvo za
ustvarjanje, simuliranje in modeliranje realnih ali u¢nih situacij, lahko je u¢ni pripomocek ali
komunikacijsko sredstvo. Uc¢ni nacrt pri nekaterih vsebinah predvideva uporabo tehnologije,
pri drugih pa je odloCitev prepuscena ucitelju. Pri pouku matematike v osnovni Soli digitalna
tehnologija ucitelju lahko ponudi moznosti pri:
e razvijanju matemati¢nih pojmov zaradi raznovrstnosti reprezentacij, ki jih ponuja
tehnologija,
e reprezentiranju realnih situacij,
e nacrtovanju in izvajanju dejavnosti, ko se od ucencev priakuje avtomatizacija
dolocenih dejstev in postopkov,
e preverjanju znanja (npr. digitalni kviz),

e sodelovanju in komunikaciji z razli¢nimi strokovnjaki idr.

Vpeljevanju digitalne tehnologije v pouk matematike mora biti premisljeno in ne more
nadomescati poucevalne vloge ucitelja. Vklju¢imo jo takrat, ko se ponudi priloznost, da u¢enca
predvsem opolnomocimo za digitalne kompetence (npr. iskanje in vrednotenje razli¢nih
informacij, iskanje podatkov), in ko nam digitalna tehnologija ponuja dolo¢ene vidike pri
oblikovanju matemati¢nih pojmov, ki jih brez tehnologije ne bi mogli enako kakovostno
obravnavati. Je pa treba poudariti, da digitalna tehnologija ne more nadomestiti rokovanja z
materiali, oblikovanja razlicnih reprezentacij, iskanja informacij po nedigitalnih medijih,
komunikacije med ucenci in uciteljem idr.
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ZNANIJA IZVAJALCEV

—tretje vzgojno-
izobraZzevalno obdobje

PREDMET IZVAJALEC ZNANJA

Matematika Ucitelj — S podrocij visokoSolskega

— prvo in drugo vzgojno- izobrazevanja defektologije ali

izobrasevalno obdobje specialne in rehabilitacijske
pedagogike

Matematika Ucitelj — S podrocij visokoSolskega

izobrazevanja:

- defektologije ali specialne in
rehabilitacijske pedagogike

- matematike
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