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SODELOVANJE DRUSTVA ZA VAKUUMSKO TEHRIKC SLOVENIJE Z DRUSTVOM
ZA FIZIKO MADZARSKE, ROLAND EOTVOS

V BudimpesSti smo 5.3.1984 podpisali sporazum

o sodelovanju med Dru3tvom za vakuumsko tehni-
ko Slovenije in DruStvom za fiziko MadZarske
Roland EBtv8s. Z nase strani je sporazum pod-
pisal predsednik DVTS, mag. A. Zalar, z madZar-
ske pa je podpisnikov ved: predsednik Drultva
za fiziko MadZarske. prof. dr. N. Kroo, pred-
sednik Mednarodne zveze za vakuumsko znanost,

tehniko in aplikacije (IUVSTA) prof. dr. J.An-
tal, predsednik sekcije za vakuumsko fiziko

dr. I. Berecz, namesto predsednika sekcije za
tanke plasti pa je sporazum podpisal dr. P.Bar-
na. Do sporazuma je priSlo na iniciativo in po
razgovorih dr. E. Kanskega (IEVT) in dr. P.Bar-
ne (MUFI) Ze v lanskem letu in po predhodnih
pripravah na sejah obeh dru3tev., Osnovni namen



spurazuma je izmenjava strokovnih informacij
med &lani obeh druStev, ki delajo na podroé&ju
vakuumske tehnike in tankih plasti.

Poleg drugih doloéil sporazum predvideva iz-
menjavo strokovnih predavanj in publikacij.
Clanki &lanov enega dru$tva, ki bodo objav-
ljeni v strokovnih glasilih drugega drustva,
naj bodo prevedeni v angleiéino. Predvideno

Je tudi, da se dolofeno Stevilo &lanov enega
drustva udeleZi strokovnih posvetovanj, ki jih
priredi drugo drustvo. Sporazum zelo natanéno
doloéa financiranje aktivnosti, ki potekajo
med drusStvoma.

Kako se bo to sodelovanje razvilo v naslednjih
letih je seveda odvisno od aktivnosti &lanov
obeh drusStev. Pri tem mislim predvsem na pri-
pravo predavanj in strokovnih &lankov. Za%elje-
no je, da &lani DVTS povedajo aktivnost na tem
podrodju, da bi potem lahko najboljSa dela
predstavili madZarskim kolegom.

Ob mojem obisku, do katerega je priSlo na po-
vabilo Drudtwe za fiziko MadZarske sem imel
5.3.84 v Budimpe3ti, v prostorih druitva in
6.3.84 v Debrecenu na InStitutu za nuklearne
preiskave pri MadZarski akademiji znanosti
(ATOMKI), predavanje z naslovom:"Analiza tankih
plasti s spektroskopijo Augerjevih elektronov
in ionskim jedkanjem." Na posebno Zeljo vodje
oddelka za vakuumsko fiziko inZtituta v Deb-
recenu, dr., I. Berecza, sem predstavil tudi
osnovno dejavnost IEVT,

InStitut v Debrecenu ima poseben oddelek za
vakuumsko fiziko, ki bi bil po besedah direk-
torja tega inStituta pripravljen sodelovati

z IEVT. Po moji oceni, ki sem si jo ustvaril
med ogledom te a inStituta, je tako v pogledu
visckega strokovnega nivoja kot v dobri orga-
niziranosti in urejenosti inStituta, stran,
ki bi s tem sodelovanjem najved pridobila,
vsekakor IEVT, Zato bi morali vakuumisti in
vodstvo IEVT dani predlog resno premisliti.

Znano je, da DrusStvo za fiziko MadZarske s
svojo vakuumsko sekcijo sodeluje z avstrijs-
kim vakuumskim druStvom, ter da prirejata

drustvi veaki 2-3 leta skupne kongrese na
podroé ju vakuumske tehnike. Veé let je znana
ideja, da bi k temu sodelovanju pristopila
tudi Zveza druStev za vakuumsko tehniko Jugo-
slavije - JUVAK. Iz razgovorov, ki sem jih
imel 2z madZarskimi kolegi, smo ugotovili, da
bi lahko #e na naslednjem takem vakuumskem
kongresu, ki bo predvidoma oktobra, leta 1985
v Debrecenu, e sodelovali &lani JUVAK, tako
pri organizacijskem delu kot z aktivno udelez-
bo na kongresu. V prihodnje naj bi ti kongresi
postali srefanja vakuumistov treh drZav: Mad-
Zarske, Avstrije in Jugoslavije. Verjetno bi
kongres v letu 1986 ali 1987 Ze organizirali

v Jugoslaviji. Ali bo res do tega prislo, je
odvisno samo od naZe aktivnosti.

V BudimpeSti sem na Raziskovalnem in3titutu
za tehnidno fiziko pri MadZarski akademiji
znanosti obiskal Se laboratorija za analizo
povriin in za elektronsko mikroskopijo, kjer
so mi predstavili njihovo najnovejSe podroéje
dela in zadnje doseZke.

1% nekajdnevnega obiska sem poleg drugega lah-
ko spoznal, da imajo na MadZarskem podobne te-
Zave z uvozom nove raziskovalne opreme in re-
zervnih delov kot pri nas, ki pa jih deloma
reSujejo s povezovanjem strokovnjakov z raz-
liénih podroéij v interdisciplinarne skupine
in izdelujejo razliéne, tudi ve&je naprave,
ki jih ne zmorejo kupiti na zapadu. Na primer,
na inStitutu v Debrecenu so izdelali svoj ESCA
sistem, ki ga sedaj izdelujejo tudi za druge
naro¢nike. Pri tem je pomemben podatek, da
praviloma take delovne skupine opravljajo de-
lo pogodbenc in za opravljeno delo, izven
rednega delovnega casa, dobijo dodatno pladi-
lo. Enak trend je opaziti v madZarski dru?bi
tudi na drugih podrogjih dejavnosti, sa, je
privatna iniciativa vse bolj dobrodofla in
nagrajena., Sklep je enostaven: od tak3ne obli-
ke organiziranosti ima ta koristi tako posa-
meznik kot druZba. Tudi na tem podrofju bi se
morali iz madZarskih izku3enj Zesa nauditi, da
bi laZe premagali uvavnilniSko miselnost v na-
£ih razmerah.

mag. Anton Zalar

IEVT, Ljubljana

O JESENSKEM TECAJU "OSNOVE VAKUUMSKE TEHNIKE"

Standardni program telaja, objavljen v pretek-
1i Stevilki "Vakuumista", smo izpeljali v treh
dneh: 15., 16. in 17. novembra 1983.Vse je po-

tekalo tekole po Ze ustaljenem urniku: prva
dva dneva od 8% do 15h in od 15h do 18%° ure,
zadnji dan pa le dopoldne.



Priprave na tedaj so se pridele po poletnih
dopustih in sicer z obveifanjem po podti v
septembru (pismena obvestila na okrog 200 na-
slovov -razlidni 0ZD-i v SRS), nato pa e v
glasilu ISKRA in v "Vakuumistu". V roku je
poslalo prijave komaj 14 posameznikov, oziro-
ma delovnih organizacij, zadnje dni pa se jih
Jje Zelelo kar telefonilno prijaviti 3Ze toliko,
da vseh ni bilo veé moZno sprejeti. Meja zmog-
1jivosti male predavalnice na IEVT-ju je nam-
red med 30 in 35 slu3ateljev.

Tedaj je tokrat obiskovalo 33 tedajnikov in
sicer iz slededih delovnih organizacij:

Lek, Ljubljana

- ETA, Cerkno

- FNT, Univerza v Ljubljani

- Indtitut J. Stefan, TLjubljena

- IMP - &rpalke, Ljubljana

- Univerzitetni klini&ni
center, Ljubljana

- METALNA, Maribor

- Iskra Zarnice, Ljubljana

- Bayer Pharma, Ljubljana

- Zlatorog, Maribor

e I S SR

- Zelezarna Jesenice
- Iskra-upori, Sentjernej

O R e e

- Fakulteta za strojnistvo
Univerza v Ljubljani

- Vozila, Nova Gorica

- IMV - Razvojni institut

- Iskra-Kondenzatorji, Semié
- IMV Novo Mesto

- Tovarna org. kislin -
Ilirska Bistrica 4

P VI

- Iskra - Telematika, Kran] 1
- IEVT, L jubl jana 1
- Fecro - Gorenje, Sloven]

Gradec
-~ Bamostojni posluSalec 1

0b zakljuclku tefaja smo se za slabo uro se3li
tedajniki, predavatelji in organizatorji.

Cpisano je bilo delovanje dru3tva in pomen
njegovega vzgojno-izobraZevalnega dela; nato
pa so predstavniki udelezenih 0ZD na kratko
prikazali, kako pri njih uporabljajo vakuum in
kakSne probleme imajo z njim pri vsakdanjem
delu. Za odpravljanje le-teh bodo nekaj pri-
pomogla tudi nova znanstva tako med udeleZen-
ci samimi, kot tudi med udeleZenci in sodelav-
ci IEVT oziroma predavatelji.

Glede tefaja smo bili enotnega mnenja, da je
bil uspeZen, vendar so bile izrelene tudi ne-
katere kritifne misli oz. napotki za bolj3e
delo v prihodnje; tu naj omenimo predvsem
Zelje po vecjem poudarku na vajah. Tako iz
omenjene razprave na zakljuénem sredanju, kot
tudi iz seznama delovnih organizacij - ude-
leZenk je razvidno, da se vakuumska tehnika
uporablja vse pogosteje in na najrazlidnej3ih
tehnoloZkih podro¥fjih. Ker v slovenskem pro-
storu ofitno obstaja tudi veliko naprav z gro-
bim vakuumom, Jje Se kako prav da DVIS priprav-
lja nov krajsi tefaj in sicer s tematiko vzdr-
Zevanja vakuumskih postrojenj.

Andrej Pregel]

IEVT, Ljunljana

VAKUUMSKI VENTILI Z NOVIM NACINOM TESNENJA

Na vakuumskem kongresu v Madridu sc nekateri
proizvajalei vakuumske opreme in naprav pred-
stavili svoje proizvodne programe ter razstavi-
1i zanimive in nove doseZke.

VAT, Zvicarski proizvajalec vakuumskih sestav-
nih delov je prikazal ultravisokovakuumske
ventile z novim nalinom tesnenja, ki jih je
poimenoval VAT SPRING ventili. Ti ventili so
narejeni izkljuéno iz kovinskih materialov in
imajo vrsto prednosti pred ventili z elasto-
mernimi tesnilkami.

Na raznih vakuumskih sistemih se najveé uporab-

ljajo ventili z elastomernimi tesnilkami. So
razmeroma poceni in imajo dolgo Zivljenjsko
dobo. VzdrZijo do nekaj deset tisoé zapiranj,
ne da bi bilo potrebno tesnilko zamenjati. Pri
zapiranju ventila je potreben vsakokrat prib-
liZno enak pritisk na tesnilko, saj se le-ta
elastiéno deformira. To omogoda izdelavo ven-
tilov, ki jih avtomatsko krmilimo, tako da
lahko celoten vakuumski sistem uporabl jamo s
pomodjo rafunalnika.

Zapiralni mehanizem je obidajno izveden z vz-
metjo, ki daje vedno enak pritisk na tesnilko,
ventil pa odpiramo prnevmatsko ali elektromag-



netno. Ventili se avtomatsko zaprejo, &e zmanj-
ka komprimiranega zraka ali izpade elektriéna
napetost. Seveda so moZne tudi drugadne izved-
be avtomatskega zapiranja ali odpiranja.

Slaba stran teh ventilov je razmeroma velika
permeabilnost elastomernih tesnilk. Elastome- .
ri tudi ne vzdrZijo visokih temperatur in take

ventile lahko pregrevamo najved do 200°C

Slika 1l.: Zaprt ventil

Za najstrozje ultravisokovakuumske zahteve se
uporabljajo ventili s kovinskimi tesnilkami,
ki jih lahko pregrevamo do 400°C in imajo zelo
veliko tesnost. Pri zapiranju se tesnilka (obi-
éajno je bakrena) plastiino deformira in se
prilagodi reliefu tesnilnih povr3in. Pri vsa-
kem naslednjem zapiranju je potreben vedji
pritisk na tesnilko, da tesno zapira. Slaba
stran teh ventilov je razmeroma kratka %ivlje-
njska doba tesnilke. Mo&ni "vakuumisti* zap-
rejo ventil le nekaj deset krat, potem pa mo-
rajo tesnilko zamenjati. Pri pazljivem ravnan-
Ju zdrZijo tesnilke nekaj sto zapiranj. Ker
moramo pritisk na tesnilko povelevati, venti-
lov ni mogode z enostavnim mehanizmom avtomat-
sko lrmiliti.
Novi ventili z VATSPRING nadinom tesnenja pot-
rebujejo za tesno zapiranje vedno enako silo,
tudi po velikem $tevilu zapiranj. Tako je mo-
gofe opremiti ventile z enostavnim mehanizmom
za avtomatsko zapiranje oziroma odpiranje na
vzmet ali komprimiran zrak. Ti ventili imajo
Se vrsto dobrih lastnosti:
a) zelo velika tesnost do 1 x lo mbar 1/sek
b) lahko jih pregrevamo v odprtem ali zaprtem
poloZaju do 450°C. Niso obdutljivi na ved-
Jje temperaturne razlike med gretjem ali
ohlajanjem
c) imajo zelo dolgo Z%ivljenjsko dobo. Proiz-

-lo

vajalec zagotavlja tesnost po loo ocoo in
ve¢ zapiranjih in veé kot 3o pregrevanjih

d) narejeni so iz materialov, ki niso obdut-
1jivi na korozivne medije

Kako tesnijo VATSPRING ventili? Prerez ventila
je prikazan na slikah 1 in 2. Tesnilna plodda
spominja na kroZnikasto vzmet. Njena povriina
je zelo trda, natanfno geometrijsko obdelana

Slika 2.:

Odprt ventil

in spolirana na supefinif., V primerih %o so

ventili namenjeni za pregrevanje nad 15006 Jje
prevlecena Se s kovinsko prevleko, debelo le
nekaj tisofink mm, ki prepreduje, da bi se
(pri segrevanju) hladno zavarila na elastifni
tesnilni sedez.

Tesnilni sedeZ ima obliko ploZcatega obroéka,
ki je privarjen po zunanjem robu v ohi&je ven-
tila. Obrodek je stoZlasto izbolen, tako da v
preseku stoji pravokocno na tesnilno plosdo.
Notranji tesnilni rob obrodka je zaokroZen.
Obrotek je izdelan iz nikljeve zlitine, ki je
termiéno obdelana in ima visoko mejo elastid-
nosti.

Ko ventil zapremo, se tesnilna ploZ&a pritisne
v elastidni tesnilni nased. Spoj je vakuumsko
tesen, brZ ko se ploséa s stoZdastim obodom
okrog in okrog dotika tesnilnega sedeZa. Za
zapiranje ventila je potrebna razmeroma majh-
na sila. Zaradi dobro preradunane geometrije
in natandne obdelave imajo VATSPRING ventili
izjemno dolgo Zivljenjsko dobo, ker se pri za-
piranju tesnilni povrfini povsem elastidno de-
formirata. Tudi po velikem 3tevilu zapiranj je
za tesen spoj potrebna Se vedno enaka sila.

Setina Janez, dipl.ing.
IEVT, Ljubljana



PRISOTNOST RACUNALNIKA V VAKUUMSKIH SISTEMIH

Uvod

V okviru devetega mednarodnega vakuumskega
kongresa v Madridu je potekala tudi razstava,
na kateri so svoje izdelke razstavljali proiz-
vajalci vakuumske opreme. Velik del razstave
je bil odmerjen meritvam; videli smo najraz-
liénejS8o merilno opremo: od takoreko® vsak-
danjih pripomolkov za& merjenje tlaka in raz-
poznavanje posameznih sestavin atmosfere v
vakuumskem sistemu do najzahtevnejfih instru-
mentov, kot so sistemi za analizo materialov.
Prav tako kot v ostalih podroéjih tehnoloZke-
ga razvoja, tudi na podrodju vakuumske tehni-
ke nezadrino prodirajo radunalniki. Ta prodor
je bil jasno razviden tudi na madridski raz-
stavi. Pri nekaterih instrumentih je bila pri-
sotnost radunalnika oditna %e na prvi pogled,
pri drugih pa je Ze kratek pogovor s predstav-
niki proizvajalca odkril, da gre za elektron-
ske reSitve,ki v sebi skrivajo mikroradunal-
nifki sistem. Ce Ze ne drugale, so instrumen-
ti vsebovali vsaj elektroniko, ki omogola ra-
dunalnisi nadzor oziroma radunalnisko od&ita-
vanje merilnih vrednosti.

Mislim, da je umestno povedati nekaj besedi o
prisotnosti radunalnika pri prakti&nih siste-
mih tudi v reviji, ki se sicer ukvarja iskljud-
no s problematiko vakuumske tehnike in tehno-
logije.

Prikaz postopnega spreminjanja vloge radunal-
nika pri tehniénih problemih

5 samim razvojem racunalnikov katerih spomin-
ske in s tem tudi rafunske zmoZnosti so dovo-
1jevale obravnavanje enostavnih tehnicnih probt-

1
| MERTINI |
™ INSTRUMENT|

PROCES

slika 1 |

lemov, smo pri3li do moZnosti, da izvedemo via-
sih zamudno radunanje po hitrej3i poti. S tem
si pridobimo nekaj ¢asa, ki ga lahko porabimo
za koristnejSe stvari. Prvi poskusi izraduna-
vanja praktiénih problemov so bili delo radu-
nalniskih zanesenjakov, ki so za samo izdela-
vo programov, po katerih naj bi teklo radunan-

je, porabili vel dasa, kot so ga porabili stro-

z=n

kovnjaki za izracun po klasiéni "pe3" poti.

Z nadaljnim razvojem radunalnikov, so le-ti
postali praktiéno vse uporabnejfi. Novo raz-
viti in pogosto Ze standardizirani programski
paketi (SOFTWARE) so modno skrajSali &as, po-
treben za programiranje.Tako izvedeni radunal-
niski jeziki so naenkrat postali dostopni Sir-
gemu krogu uporabnikov, ki niso strokovnjaki
na podrodju radunalnistva. Ravno s tem je bila
dana moZnost, da se uporaba radunalnika razsi-
ri na vsa mogoda podrodja znanosti in tehnike.

Nadaljnemu razvoju Jje botrovala ¢lovekova po-
c¢asnost in njegova nesposobnost sledenju hit-
ro spreminjajoéih se praktiénih problemov. Pre-
tok informacij je Sel sprva iz merilnega in-
strumenta preko ¢loveka do radunalnika (sl. 1).

Pri takem reZimu dela radunalnik v glavnem da-
ka na informacijo, ki jo bo podal é&lovek. Na

ta nadin se torej ne da spreminjati za Zlove-
ka hitro spreminjajofih se dogodkov. Uvesti je
bilo treba direktno povezavo med radunalnikom
in merilnim instrumentom. Ta povezava tele pre-
ko naprav, ki jih imenujemo vmesniki.Naloga

in smisel vmesnika postaneta jasna, &e si ogle-
damo problem merjenja temperature.

Napetost, ki jo daje senzor za temperaturo
(termodlen) =zaradi nadaljne obdelave moénost-
no ojafimo. Tako ojatan signal moramo spreme-
niti iz analogne v digitalno obliko, da bo in-
formacija za radunalnik sprejemljiva. To pre-
oblikovanje izvaja analogno/digitalni pretvor-
nik. Na sliki 2 je skiciran opisan merilni sis-
tem.

REZULTATI
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VMESNIK

slika 2



V naSem primeru lahko redemo ojadevalniku in
A/D pretvorniku skupaj kar vmesnik.

Celotni sistem, pri katerem sta merilni in-
strumentin radunalnik povezana direktno, bi
shematsko lahko predstavili tako, kot je to na
sliki 3.

Ce tako Se naprej sledimo razvoju, pridemo do
naslednjega koraka, kjer radunalnik ne samo
izvaja analizo dobljenih podatkov, ampak tudi
Po vnaprej podanem algoritmu krmili proces.
Razmere ponazarja slika 4.

V novejSem &asu se pojavljajo tudi vmesniki,
ki so Ze sami sposobni krmiliti dolofene me-
rilne instrumente oz. sisteme. Tak sistem bi

imel obliko, ki je podana na sliki 5.
Tu ni treba posebej poudarjati, da se v no-
tranjosti inteligentnega vmesnika spet nahaja

mikroradunalnik.

Kratek opis vmesnika za krmiljenje quadrupol-

nega masnega spektrometra

Na madridski razstavi je bilo prisotnih mnogo

MERILNI > [ | REZULTATI
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[
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Tako sestavljen sistem Ze modno razbremeni
¢loveka. Ima pa to slabo lastnost, da popolno-
ma zasede ralunalnik. Radunalnik je v vedini
primerov, kjer se krmili preproste procese, s
tem slabo izkoriS€en. Z namenom, da bi spros-
tili Eas radunalnika takrat, ko daka na podat-
ke oziroma, ko ponavlja mnoZico preprostih ra-
gunskih operacij, so se v toku razvoja pojavi-
1i tako imenovani inteligentni vmesniki, ki
dolocene radunske operacije lahko izvajajo sa-
mi. Radunalniku podajajo le povzetke izradu-
nov. S tem je radunalnik mnogo manj zaseden in
lahko v sproScenem &asu opravlja druge, pomemb-
nejfe in predvsem teZje naloge.

slika 5

ralunalniSko krmiljenih instrumentov. Ker je
radunalniSka industrija danes Ze prisla na ni-
vo standardizacije, ki omogofa, da za isti na-
men lahko uporabimo mnogo razlifnih univerzal-
nih radunalnikov, so se proizvajalci merilne
opreme orientirali tako, da proizvajajo ins-
trumente, ki v svoji notranjosti Ze vsebuje-
Jo primerne vmesnike. Nekateri proizvajalci
(UTT iz ZDA) pa so se lotili proizvodnje lode-
nih sistemov - se pravi posebej inteligentni
vmesnik. Lep primer takega sistema predstavl-
Jja Ul'I-jev quadrupolni spektrometer. Inteli-
gentni vmesnik tu predstavlja samostojno eno-
to, ki omogoda uporabnikom quadrupolnega spek-



trometra, da za nadzor in analizo podatkov
uporabijo povsem sploSen radunalnik. Inteli-
gentni vmesnik vsebuje spominski del, v kate-
rem so zapisani programi, ki skrbe za izvajan-
je naslednjih operacij:

1. Skaniranje masnega spektra

2. Spreml janje dolodenega dela spektra

3. Meritev in nastavljanje ojafanja elektron-
ske pomnoZevalke

4, Meritev totalnega tlaka

5. Kalibracija lokacije dolodene mase

Zgoraj naStete funkcije, ki so interno progra-
mirane, moéno zmanjSajo dolZine programov, ki
jih mora uporabnik napisati zato, da bi spek-
trometer izvajal Zeljene operacije. Radunal-
niski program le poklide ime v internem pomnil-
niku inteligentnega vmesnika zapisanega prog-
rama in poda Zeljene parametre, vse ostalo iz-
vr8i inteligentni vmesnik sam.

Ker se originalno dani programi lahko pokaZe-
Jjo kot omejitev za uporabo spektrometra, je

poleg teh programov dana tudi moZnost, da upo-
rabnik krmili spektrometer s svojimi programi,
ki se izvajajo neodvisno od programov v inte-
ligentnem vmesniku. V tem primeru se nas inte-
ligentni vmesnik obnaSa kot normalni vmesnik.

Zakl jucek

Prednosti raéinalnisSko krmiljenih sistemov se
kaZejo predvsem v dveh pogledih, Tako organi-
zirani sistemi puS@ajo &loveku ved prostega
tasa, ki ga lahko ustvarjalno porabi in kot
druga prednost.se pokaZe zanesljivost oz. tod-
nost odéitavanja merilnih vrednosti.

L]
Madridska razstava je pokazala prav neverjeten
prodor radunalnistva v sfere vakuumske tehnike
in tehnologije. Sistemov za analizo materialov
si danes v tako popolni obliki brez radunalni-
ka nebi mogli ved zamisliti.

Igor Belié, dipl.ing.

IEVT, Ljubljana

ELEKTROLUMINISCENTNI KAZALNIKI

Predstavitev

Skoraj pol stoletja poznan fizikalni pojav, da
luminiscentna snov v elektridnem polju sveti,
dobiva v zadnjem €asu tudi na praktiéni upo-
rabnosti.

Ploskovna svetila, ki bi dajala enakomerno,
hladno sv tlobo razliénih barv in primerne
intenzitete, so Ze vrsto let cilj Stevilnih
raziskav in imajo velike moZnosti uporabe.
Izgleda, da so med najrazliénejSimi moZnimi
nadini (plazma, vak. fluorescenca in dr.)
elektroluminiscentna (EL) ploskovna svetila

Se najbliZja navedenim zahtevam. Najvedji po-
manjkljivosti teh naprav sta bili do nedavne-
ga prekratka Zivljenjska doba in visoka vzbu-
jevalna napetost. BoljSe poznavanje fizikalnih
procesov in uporaba sodobnih analitskih metod
sta privedla do odkritja ustreznejSih materia-
lov , ki zadovoljujejo zahtevam Zirde upora-
be. EL svetila se Ze uvriéajo med konkurenéne
digitalne in analogne kazalnike.

Izdelava

Na stekleno ploZ&ico (a) je pirolitsko ali z
vakuumskim naprSevanjem naneSena prozorna

elektroda (b). Obifajno je to Sn0, ali In203
s sledmi nekaterih elementov (Sb, F, Cl), ki
izbol jiajo prevodnost. Na to plast je nanele-
na aktivna EL snov (c), ki je obifajno ZnS z
dodatkom kovin - aktivatorjev, Mn, Cu, Y,Tb,
ki dolodajo barvo svetlobe. Po nadinu nanosa
te plasti lolimo debeloplastne (P = powder)
in tankoplastne (TF = thin films) EL kazalni-
ke. Pri prvih nanesemo na podlago pripravlje-
no EL snov v prahu z dodanim vezivom, kar po-
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Slika 1l.: Enostavna izvedba EL kazalnika

meni nekaj deset mikronov debeline. Tankoplast-
ni so naparjeni in imajo poleg aktivne EL pla-
sti Se izolacijske plasti,skupne debeline pod
mikron. Neprozorna elektroda (d) je vedinoma
naparjen aluminij, pri debeloplastnih pride v
posStev Se koloidni grafit.



Za dolgo delovanje kazalnikov je pomembna za-
S¢ita pred zunanjimi vplivi,posebno pred vla-
go, ki uniéi svetilo v nekaj urah. Inkapsuli-
ramo jih lahko v epoksi smole, plastiko, stek-
leno komoro ali vtalimo v steklo, odvisno od
zahtev in moZnosti.

Napajanje

EL svetila napajamo z izmeni&no napetostjo (AC),
nekatera 2z enosmerno napetostjo (DC). Za ka-
zalnike ima DC napajanje prednosti pred AC za-
radi enostavnejSe krmilne elektronike, vendar
Je tehnologija priprave plastne DC strukture
dosti zahtevnejSe od AC plastne strukture (sli-
ka 1). Med elektrodama v AC svetilu kljub di-
elektriku tede tok v DC svetilu pa moramo na-
praviti ravno prav prevodno plast, da tede
primeren tok, inzaporno plast, da dobimo do-
volj veliko elektridno poljsko jakost za vz-
bujanje EL snovi, da le-ta sveti. Tankoplast-
nih enosmernih (TFDC) EL svetil ravno zaradi
navedenih zahtev Se ni mo& kupiti. Delovne na-
petosti AC in DC EL kazalnikov so na sliki 2.
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Slika 2. Svetilnost EL svetila v odvisnosti od
vzbujevalne napestosti
a) debeloplastni b) tankoplastni

Izvedbe

Poleg delitve EL svetil na debeloplastne (P)
in tankoplastne (TF), izmeni&ne (AC) in enos-
merne (DC), jih je moZno loditi tudi glede na
vrsto uporabljenih substratov in veziv. Ti so
izbrani glede na namen svetila.

Razmeroma enostavna je izvedba ploskovnih sve-
til, panelov imenovanih. Na kovinsko folijo je
naneSena plast izolatorja in nanjo EL snov v

organskem vezivu. Cez to je vakuumsko naprie-
na prozorna elektroda. Plast je vtisnjena z
obeh strani med pastiéni foliji.

Druga moZnost je vzeti za substrat kovinsko
ploS&ico in kot veziva uporabiti stekla. Prah
EL snovi in prah stekla v pravem razmerju na-
nesemo na substrat in segrejemo do taliZda
stekla. Na to plast nanesemo prozorno elek-
trodo in Zeznjo stekleni prah z niZjim tali-
5fem,da se pri ponovmem segrevanju ne zlije

s spodnjo plastjo. Panel je dokaj robusten,
deluje pa na AC od 50 Hz naprej.

Ze najenostavne jii kazalnik mora imeti nekaj
loZenih polj oziroma elektrod, zato je dokaj
ugodno izbrati za substrat steklo in prozor-
no elektrodo na njem pojedkati s fotolito-
grafskimpostopkom na Zeljenih mestih. Nanos
ostalih plasti pri debeloplastnem kazalniku
Je izvedljiv s sitotiskom. Tanke plasti napa-
revamo v vakuumu preko mask. Pomembne je, da
so vse plasti naneSene med enim &rpanjem, za-
to je potrebno veliko izvorov ali povezanih
komor za naparevanje (cenal).

Kazalniki so namenjeni za prikaz analognih ko-
li¢in, vecésegmentni prikaz simbolov ali za ma-
tricéno polje.Slednjega omogoda prag napetosti,
pri kateri EL snov zasveti, tako da se pri pra-
vilni izbiri napetosti izognemo motenju stolp-
cev in vrstic poJjavu "eross-talk", ki je sicer
slabost tekolih kristalov.

Omeniti velja Se, da so debeloplastni EL kazal-
niki sipalci vpadne svetlobe in imajo majhen
kontrast, dofim so TF-EL kazalniki prozorni

in jih na temnem ozadju vidimo tudi pri direk-
tni sonéni svetlobi.

Fizikalno ozadje elektroluminiscence

Vredno se je dotakniti vpraZanja, zakaj neka-
tere snovi svetijo in druge ne. Odgovorna je
atomska zgradba in urejenost trdne snovi. Naj-
pogostejSa atomska reSetka je ZnS tipa. Ta pa
mora imeti vgrajene kovinske atome, ki napra-
vijo v kristalu dodatne nivoje v energijski
reZi med valendnim in prevodnim pasom.Z elek-
trifnim poljem vzbujen "vroli" elektron, se
"ujame" na teh nivojih in po dolofenem &asu
preskoéi v osnovno stanje. Ta prehod pa je
lahko sevalen ali ne. Vedina jih je drugega
tipa in ravno poznavanje mehanizma prehodov
omogoéa povedanje kvantnega izkoristka luminis-
centne snovi - luminofora. Cistofa osnovnega

EL materiala in primesi, ki doprinesejo k udin-
kovitosti le v ozkih mejah koncentracij, je
kljuéni problem izdelave luminoforov in je po



zahtevnosti primerljiva s dopiranjem éistega
silicija v polprevodniZki tehnologiji.

UdeleZba wvakuuma pri izdelavi

Izdelava TF-EL kazalnikov sloni povsem na va-
kuumskih tehnikah nanaSanja plasti, izdelava
P-EL kazalnikov pa ne.

Za dolgo delovanje EL kazalnika je poleg kva-
litete aktivne plasti pomembno Ze kontaktira-
njein za3ita pred vlago. Za hrbtne elektrode
se pri TF in P tipu kazalnikov uporablja vi-
sokovakuumsko naparjeni aluminij. Enota je
hermetiéno zaprta na nadin, ki se uporablja

za zapiranje vakuumskih elementov. Brezhibneo
zaprt kazalnik ima danes pri svetilnosti ne-.
kaj sto kandel na kvadratni meter Zivljenj-
sko dobo (=%as do oslabitve na polovico zafet-
ne svetilnosti) nekaj deset tisod ur, kar je
za velino namenov uporabe dovelj. Znano pa je,
da je Zivljenjska doba obratno sorazmerna s
svetilnostjo t.j. obremenjenostjo svetila,
kar opraviiuje krmilno elektroniko z moZnost-
jo uravnavanja vzbujevalne napetosti v odvis-
nosti od svetlobe.

Vinko Nemanif dipl.ing.

IEVT, Ljubljana

UPORABNOST SORPCIJSKIH CRPALK

Sorpcijske &rpalke so nenadomestljive v tak3nih
vakuumskih sistemih, kjer imata hitrost &rpanja
in &istofa primarni znalaj. Poleg tega sorpcij-
ske &rpalke tudi ne morejo kontaminirati siste-
ma (kot na primer difuzijske &rpalke z oljnimi
parami) in ne povzrodajo vibracij, ker nimajo
vrtedih oziroma gibljivih delov. Te Zrpalke s
hladilnimi krilei iz &istega bakra in z mole-
kularnim sitom &rpajo vakuumske sisteme do tla-
ka pod 1 x 10™2 mbar to je do tlaka, ki je

CEV S KRILCI

MOLEKULARNO
SiTo

Sl. 1. sl. 2.

potreben na primer za zagon ionske Srpalke. Za
delo ¢érpalke je potreben samo tekofi dusik.
Tehnika sorpcijskega &¢rpanja sloni na ugoto-
vitvi, da je ohlajeno lesno oglje, ki je pred-
hodno degazirano, udinkovit zbiralnik za mole-

kule plinov. Ta osnovna tehnika je 3e danes
nespremenjena, le da se uporabljajo drugi ma-
teriali. Moderne sorpcijske &rpalke vsebujejo
molekularna sita 5 K (ta sprejemajo molekule,
katerih premer ni vedji od 0,5 nm). To so zme-
si oksidov aluminija in silicija, ki imajo iz-
redno veliko razmerje med povr3ino in volumnom.
Sorpecijska &rpalkas &rpa tako, da absorbira mo-
lekule plina na ohlajenem molekularnem situ.
Tekodi dusik doteka preko bakrenih cevi s kril-

ci, ki omogofajo dobro in ufinkovito ohlaje-
vanje molekularnega sita (absorbenta) na tempe-
raturc tekofega duSika. Dokler &rpalka aktivno
érpa mora biti potopljena v teko#i dusik, kar
omogofa standardna Dewarjeva posoda; obidajno
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je kar iz stiropora. Ko se po &rpanju é&rpalka

ogreje na sobno temperaturo se na molekularno

sito vezan plin desorbira in izhaja skozi iz-

pustni ventil. TakS3en nalin regeneracije se
normalno uporablja za pribliZno trideset &rpanj

pri normalni vlaZnosti, potem pa se dasi &rpan-

ja bistveno podaljSajo. To je znak, da je ab-
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sorbent nasi®en z vodno paro. S pregrevanjem
drpalke pri pribliZno 300°C se ji povrne prvot-
na érpalna zmogljivost. Za pregrevanje se upo-
rablja grelni tlak. Regeneracije s pregrevanjem
so veliko bolj potrebne érpalke, ki &rpajo od
atmosferskega tlaka kot pa tiste, ki zadéno ér-
pati pri niZjem tlaku.

Priklju&ne cevi, prirobnice in telo &rpalke so
iz nerjavnega jekla, notranje cevi s krilci iz
Zistega (OFHC) bakra; cevka za izpust plina po
kondanem ¢rpanju in med pregrevanjem drpalke
pa iz elastomernega materiala (Viton-A), ki

se uporablja za tesnilke v visokem vakuumu.
Vsi zvari so narejeni s tehniko varjenja v
inertni atmosferi. Tipifen presek sorpcijske
¢rpalke je prikazan na sliki 1, kompletna &r-
palka z Dewarjevo posodo in grelnim trakom pa
na sliki 2. Diagrami na sliki 3 prikazujejo
moZnosti érpanja s sorpcijskimi ¢rpalkami.

Kje uporabljamo sorpcijske &rpalke?

a) Pri laboratorijskih eksperimentih depozici-
je tankih plasti, proizvodnji elektronskih
cevi in povsod kjer se zahteva absolutno
g¢ist grobi wvakuum

b) Pri sistemih ultravisokega vakuuma, ki se
lahko pregrevajo za predizérpavanje ali pri
eksperimentnih raziskavah, ki zahtevajo
grobo &rpanje brez vibracij

e)

V kombinaciji z ionsko &érpalko predstavlja
idealen komplet za naprievanje

Na IEVT uporabljamo komplet dveh sorpecijskih

érpalk za predizérpavanje kovinskega, pregrev-
ljivega UVV sistema za analizo povrsin s spek-
trometrom na Augerjeve elektrone (AES). S prvo
érpalko izérpamo sistem do pribliZno o,2 mbar;
z drugo pa zatem doseZemo pribliZno 1-2 x 1072
mbar, ko Ze vkljuéimo ionsko-getersko &rpalko.

Pradek Borut, dipl.ing.

IEVT, Ljubljana

SEKCIJA ZA ELEKTRONSKE SESTAVNE DELE, MIKROELEKTRONIKO IN
MATERIALE PRI JUGOSLOVANSKI ZVEZI ZA ETAN

Leta 1953 je pridel z delovanjem Jugoslovanski
komite za elektroniko, telekomunikacije, avto-
matizacijo in nuklearno tehniko, splosno poz-
nan pod kratico ETAN. Postavil si je za nalogo,
da drustveno-strokovno organizira inZenirje,
tehnike in druge strokovnjake v interdiscipli-
narni povezavi, ne glede na njihovo strokovno
smer, To se vidi tudi iz imena, ki naznauje
najva¥ne j8a podrolja v Zasu nastanka ETAN-a.
Danes so ta podrodja poglobljena, a vendar pov-
sod zastavljena tako, da povezujejo stroke, ki

skupaj delajo za dosego postavljenih ciljev.
Osnovni cilj je bil vsekakor pomagati na3i
druZbi in gospodarstvu, da se analizirajo,
javno objavljajo in usmerjajo strokovni doseZ-
ki na podro¢ju delovanja ETAN-a. Svojo moé in
aktivnost je ETAN pokazal Ze v prvih letih z
izvedbo Studij in posvetovanj, skupaj z gospo-
darsko zbornico in strokovnimi zdruZenji gos-
podarstva, od leta 1955 dalje pa teéejo vsako
leto tradicionalne konference ETAN-a, ki vedno
v drugem mestu Jugoslavije omogofajo prikaz



dela na tem podroéju.

Na IX. plenumu ETAN-a marca 1962 je bila z no-
vim statutom predvidena notranja organizacija
strokovnega dela v takozvanih zveznih strokov-
nih odborih za posamezna podrodja. Tak zvezni
strokovni odbor za elektronske sestavne dele
in materiale (s kratico SSOSD)je bil osnovan
v jeseni leta 1962 s sedeZem v Ljubljani. V
Sloveniji smo se namreé Ze v prvem povojnem
obdobju zelo aktivno ukvarjali z razvojem in

8 proizvodnjo elektronskih sestavnih delov in
materialov, pri &emer je zrasla vedja skupina
strokovnjakov raznih strok, specializiranih na
tem tako interdisciplinarnem podrodju. Vsi ti
80 se Ze takoj po nastanku ETAN-a vanj vkljudi-
1i, leta 1960 pa so tudi organizirali v Ljub=-
ljani 1. Jjugoslovansko posvetovanje o sestav-
nih delih za elektronske naprave. To posveto-
vanje je bilo tedaj s svojimi 200 udeleZenci
in 22 preglednimi referati forum za oceno stan-
Jja ter usmerjanje razvoja industrije elektron-
skih sestavnih delov v Jugoslaviji. Sledilo je
leta 1961 posvetovanje o sestavnih delih za
avtomatizacijo v Ljubljani, nato pa leta 1963
II. posvetovanje o elektronskih sestavnih de-
1lih in materialih prav tako v Ljubljani. Sled-
nje je organiziral Ze novo ustanovljeni zvez-
ni strokovni odbor za sestavne dele (SS0SD) v
ETAN-u. Prisotnih je bile 170 strokovnjakov
ter podanih 27 referatov.

Po prvem statutu SSOSD je njegovo podrodje de-
lovanja obsegalo leta 1963 deset strokovnih
skupin, v letu 1964 pa so bile dodane Ze tri
tako, da je v prvem desetletju delovalo vsega
trinajst strokovnih skupin in sicer: upori,
kondenzatorji, dusSilke in transformatorji,
elektronske cevi, polprevodnifki elementi in
materiali, magnetni materiali, izolacijski ma-
teriali, elektromehanski sestavni deli, sestav-
ni deli, sestavni deli za signalizacijo in var-
nostne naprave, pretvorniki fizikalnih velidin
v elektrilne, instrumenti za vgradnjo, kabli

in vodniki ter ostali mehanski deli za avtoma-
tizacijo.

Posebno aktivna je bila skupina za polprevod-
nike pod vodstvom prof. Radovana Tavzesa, ki
Je leta 1964 organizirala v Beogradu tudi pr-
vi jugolsovanski sestanek z 20 referati.

SSOSD je nato vsako leto organiziral tradicio-
nalne letne simpozije ob priliki razstave elek-
tronike v Ljubljani, ki so nato dobili naziv
SD in bo letos organiziran
sti. Ti simpoziji so vedno

" vodilno temo, leta 1965 pa

Ze dvajseti po vr-
imeli kot teZisdle
je bil simpozij pos-

1

veden v celoti mikroelektroniki. Tako je bil
predhodnik danes Ze tradicionalnih jugoslovan-
skih posvetovanj o mikroelektroniki, ki so or-
ganizirana izmeni¢no v jugoslovanskih indust-
rijskih bazenih. SD pa je postal letno zbira-
lisée strokovnjakov s podroéja elektronskih
sestavnih delov in materialov, ki so vsako-
krat v 30 do 40 referatih predstavili rezul-
tate svojega raziskovalnega in proizvodnega
dela, Na teh simpozijih smo z veseljem lahko
prisluhnili tudi zanimivim referatom, poveza-
nim z vakuumsko znanostjo in tehniko, ki so
jih mnogokrat podajali delavci InStituta za
elektroniko in vakuumsko tehniko v Ljubljani.

Mikroelektronika ob ustanovitvi SSOSD Ze ni
bila posebno podrodje, je pa postajala vse bolj
aktualno in vsepricéujole dejstvo, ki je vpli-
valo na dejavnost vseh strokovnjakov, vilanje-
nih v S505D. Zato je bila v imenu dodana 3e
mikroelektronika. Odbor se je ob reorganizaci-
Ji Jugoslovanskega komiteja za ETAN po nadelu
zveze regionalnih drusStev in ob pretvorbi do-
tedanjih zveznih strokovnih odborov v zvezne
strokovne sekecije ETAN-a nato z novim statu-
tom leta 1977 preimenoval v Strokovno sekcijo
za elektronske sestavne dele, mikroelektroniko
in materiale (SSESD), to je v naziv, ki ga ima
Se danes.

Leta 1974 se je z II. jugoslovanskim posveto-
vanjem o mikroelektroniki, ki je dobilo krati-
co MIEL, v Zagrebu pricela serija posvetovan]
s tega podrodja. Obravnavala so tako znanstve-
no-strokovno, kot tudi proizvodno in program-
sko problematiko ter so postala letno stidilde
informacij jugoslovanskih razvijalcev, proizva-
jalcev in uporabnikov mikroelektronike. Do le-
ta 1982 predvsem jugoslovanska posvetovanja,
so se pridela leta 1983 v Zagrebu :iternacio-
nalizirati z dogovorjenimi tujimi referati,
leta 1984 pa bo na MIEL 84 v NiSu (12. po vr-
sti) od 9o referatov Ze skoro polovica tujih.
To kaZe na uspefnost politike mednarodnega od-
piranja SSESD ter na izredno aktualnost medse-
bojnega informiranja strokovnjakov, ki delajo
na industrijskih raziskavah v mikroelektroniki.
Samo po sebi je razumljive, da tudi tu mnogo
referatov sega na podrodje vakuumske znanosti
in tehnologije, ki sta nelodljivo povezani z
mikroelektroniko.

Aktivnost SSESD pa se seveda ne omejuje le na
Prirejanje simpozijev in posvetovanj iz svojega
podroéja. Aktivno sedeluje pri izbru in ocen-
Jevanju referatov s podrodja elektronskih ses-
tavnih delov, mikroelektronike in materialov
na letnih konferencah ETAN-a. Ze leta 1965

je bil izdelan predlog nomenklature elektron-



skih sestavnih delov, medtem ko je takratna
zamisel izdaje kataloga jugoslovanskih izdel-
kov s tega podrolja zaradi pomanjkanja finané-
nih sredstev propadla.

Posebno pomembna dejavnost je od 1 ta 1969 iz-
dajanje "Informacij SSESD", ki so danes po zas-
lugi urednika A. Kebra prerasla v splo3no cen-
Jeno glasilo s kvartalnim izhajanjem. Te infor-
macije, ki jih dobivajo &lani brezpladno, so
mnogo doprinesle k medsebojnemu povezovangju
&lanov, objavljajo pa tudi strokovne &lanke

in informacije industrije s podro&ja delovan-
Jja SSESD.

Zadnja leta delovanja se je sekcija posvetila
tudi vpraSanjem 3olanja kadrov za mikroelek-
troniko in substitucije uvoznih materialov za
elektroniko z domadimi. Ustanovila je zato po-
sebne komisije. Komisija za Solanje kadrov ima
nalogo, da zbere podatke o uénih programih in
udbenikih za srednje in visoko Solane kadre za
mikroelektroniko in njeno uporabo. Druga komi-
sija pa je leta 1981/82 izvedla v podjetjih
Jjugoslovanske elektronske in elektroindustrije
ter v inStitutih za raziskavo materialov pos
sebno anketo o letnem uvozu materialov in o
moZnostih za njihovo zamenjavo z domadimi ma-
teriali. O rezultatih te ankete bo v kratkem
izZla posebna publikacija SSESD.

Sekcija namerava ustanoviti Ze nekatere druge
komisije za sploSno aktualna vpra3anja, s ka-
terimi se Zele ukvarjati njeni &lani. V for-
miranju je na primer komisija za senzorje, za
katera je precej zanimanja med &lani in zain-
teresiranimi inStituti oziroma podjetji.

Posebno skrb posveda SSESD organizaciji stro-
kovnih potovanj na velike razstave o elektron-
skih sestavnih delih ter s tem povezani teh-
nologiji v Parizu in Miinchnu.

Nalrti za bodode obsegajo predvsem boljZo po-

vezavo s sorodnimi strokovnimi organizacijami
doma in v tujini. S koordinacijo smo na primer
zgledno vzpostavili vsklajeno delo z organiza-
cijo ETAN-a na Reki, ki prireja leta posveto-
vanja, seminarje in okrogle mize o uporabi
mikroprocesorjev in mikroradunalnikov, MIPRO.
Posebej smo veseli povezave s Slovenskim va-
kuumskim drusStvom in prilike, da v listu Va-
kuumist lahko informiramo njegove ¢lane o na-
Zem delu ter nalrtih. Pri interdisciplinarno-
sti nafega dela pa ne dvomimo, da se bo kateri
Zlan prikljuéil Ze na3i sekciji v ETAN-u.

Nadalje Zelimo povedati na3o strokovno bibli-
oteko, v kateri so Ze sedaj nekateri redki iz~
vodi poroéil strokovnih posvetovanj ob prili-
ki miinchenSke Elektronice in Productronice. V
nadrtu imamo tudi dvig nafih Informacij SSESD
na raven javnega strok vnega glasila o elek-
tronskih sestavnih delih, mikroelektroniki in
materialih, da ne bodo v glavnem dostopne samo
nagim &lanom, temved Zirfi strokovni javnosti.
Seveda se zavedamo teZavnosti naloge in dol-
gotrajnih postopkov, ki so v zvezi s tem nujni.

Preko predvidene komisije za stike z javnost-
jo in ob vkljuéitvi predvidenega novega orga-
nizacijskega sekretarja %elimo bolj prodreti
v Jjugoslovansko elektronsko in elektroindus-
trijo, saj upamo, da bomo s tem dobili nove
moZnosti financiranja nafega dela. Obenem pa
smo si zastavili za cilj, da modno poveSamo
Stevilo na%ih &lanov, pri tem pa da Jim tudi
veé nudimo.

Na koncu 3e nekaj koristnih informacij o SSESD:

- Sede%: v Ljubljani, Titova 51, tel.: 316-886;
Predsednik:dr. Rudi Rodak,
= Glavni tajnik: Pavle Tepina, dipl.ine,

Urednik Informacij SSESD je Alojz Keber, dipl.
ing., tel.:263-261 (IJS), Ljubljana

mgr. Milan Slokan, dipl.ing.
SSESD, Ljubljana

PROGRAM DELA DVTS ZA LETO 1984
- sprejet na seji I.0. - 2.2.1984

- Tedaj "OSNOVE VAKUUMSKE TEHNIKE" (maj ali
Junij)

- Tefaj "TANKE VAKUUMSKE PLASTI" (jesen 1984)

- Izdaja zbornika "Tanek vakuumske plasti”
(jesen 1984)

Ponatis zbornika "Osnove vakuumske tehnike"
Predavanji z diapozitivi IUVSTA (2 krat)
- Priprava in izdaja 3 (treh) Stevilk

"Vakuumist"
Priprava zbirke vaj pri teéaju "Osnove va-
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kuumske tehnike"

- Priprava telaja za vzdrZevalce vakuumske
opreme

- Sodelovanje z drugimi jugoslovanskimi drusf-
tvi za vakuumsko tehniko (JUVAK)

- Sodelovanje s Fizikalnim drus$tvom - Roland
EBtvBs iz Budimpedte

VELANJENJE

Vsako leto vpisujemo &lanstvo v DVTS znova.
Obidajno to poteka celo leto in mnogi vplala-
jo &lanarino 3ele decembra. V druftvu Zelimo,
da bi v bodode ta popis opravili v zaletku te-
kolfega leta ali pa Ze ob koncu preteklega le-
ta; prosimo, da bi se vei ki Zele postati &la-

RAZPIS TECAJA "OSNOVE

Vabimo vas, da se udeleZite tedaja "Osnove
vakuumske tehnike", ki bo 7., 8. in 9. maja
1984 (ponedel jek, torek in sreda) in sicer v
knjiZnici I8tituta za elektroniko in vakuum-
sko tehniko, Teslova 30, Ljubljana, Kotizaci-
ja bo 7.000 din. Vsak udeleZenec bo prejel
zbornik predavanj, ki obsega naslednja po-
glavja:

5
24
3.
4.
Se
6.
7.
8.
9.
lo.
11,

Pomen in razvoj vakuumske tehnike
Fizikalne osnove vakuumske tehnike
Rotaci jske &rpalke

Membranske &rpalke

Difuzijske &rpalke

Sorpeijske &rpalke

Vakuumski spoji in tesnilke

Vakuumski sistemi

Vakuummetri

Odkrivanje netesnih mest (leak detekcija)
Vakuumski materiali in delo z njimi

KRATKE NOVICE

ICTF - 6

Mednarodna zveza za vakuumsko znanost, tehniko

Urejanje in dopolnjevanje laboratorija za
vakuumsko tehniko
Pridobitev prostora za pisarno drustva

Organizacija strokovne ekskurszije

Organizacija predavanj s podroéja vakuum-
ske tehnike (2 krat)

V DVTS

ni, %e letos ravnali po tej pro3nji. Po skle-
pu seje I.0.DVTS z dne 2.2.84 je &lanarina za
leto 1984 - 200.- din. Kdor bo vpacdal po pos-
ti naj na poloZnico vpife: "&lanarina DVTS".
Stevilka Zziro raduna druStva pa je: SDK, Lj.
50l0l-678-52240.

VAKUUMSKE TEHNIKE"

12.
13.

Vakuumske tankoplastne tehnologije
Pomen povr$in v vakuumski tehniki in
njihova karakterizacija

14,
155

Vakuumska higiena in &isti postopki
Doziranje, ¢iSdenje in preiskave plinov

Tecaj je namenjen za vse, ki imajo opravka z
vakuumskimi napravami in postopki oziroma z
uvajanjem le-teh v svoje tehnoloSke procese.
Pripominjamo, da bo za vzdrZevalce vakuumskih
naprav predvidoma Ze letos jeseni c—ganiziran
poseben izobraZevalni dan. Osnovni tedaj pa
bo poleg predavanj, ki se v glavnem skladajo
z zgornjimi naslovi, obsegal 3e vaje in ogled
InStituta. Prijave po3ljite na naslov:
Drustve za vakuumsko tehniko Slovenije,
Teslova %0, 6loooc Ljubljana. Dodatne informa-
cije po telefonu 263-461 daje organizacijski
odbor: Pavli Peter, Nemanid Vinko in ZiZek Slavko.

IN OBVESTILA

in uporabo IUVSTA, organizira s pomodjo Sved-
skega vakuumskega drustva Sesto mednarodno kon-



ferenco o tankih plasteh ICTF-6, in sicer v
Stockholmu od 13.-17. avgusta 1984,

Dosedanja triletna sredanja, ki so bila 1969
v Bostonu, 1972 v Benetkah, 1975 v Budimpe3ti,
1978 v Loughborough-u (Anglija) in 1981 v
Herzlia-on-Sea (Izrael), so opravi&ila veliko
zanimanje znanstvenikov za specialne teme, ki
so jih obravnavale konference.

Tudi letoSnja konferenca ima namen prikazati
dela in dose?ke & podrodja tankih plasti.
Glavne teme na ICTF-6 bodo nasledngi:

1. NanaSanje tankih plasti in tehnike za pri-

pravo povrsin pred nanaZanjem

2. Rast, stabilnost in procesi urejanja tankih

plasti

Dololanje osnovnih parametrov tankih plasti,
kot so struktura, mehanidne, elektriéne,
optidne, magnetne in dielektridne lastnosti

Uporaba tankih plasti pri mikroelektronskih
vezjih, tankoplastnih senzorjih, integrira-
nih senzorjih v optiki, pri pretvarjanju
sonne energije, za3&itne in dekorativne
plasti, itd.

Na
zija specialne teme kot so:

konferenci bodo obravnavane v okviru simpo-

A - Fizika zelo tankih plasti

B - Tanke plasti v optiki

C - Tanke plaéti v proizvodnji integriranih
vezij VLSI

D - Zelo trde prevleke na orodjih

Crganizacijski komite konference ICTF-6 sestav-
ljajo priznani mednarodni strokovnjaki s pod-
rodja fizike tankih plasti.

Za vse dodatne informacije lahko pidete sekre-
tarju konference na naslov:

Dr. SBren Berg, Institute of Technology,
Uppsala University, B.0.X. 534, 75121 Uppsala,
Sweden.

A. Banovec

OBISK POLJSKIH STROKOVNJAKOV IZ UNITRA-ITME

V Casu od 16.-27. januar 1984 so obiskali IEVT
vakuumisti iz Poljske in sicer doc. dr. Z. Lib-
rant, dipl.ing.W Muszkat in dipl.ing. A. Olszy-
na. Obisk se je vr$il na osnovi sporazuma o
sodelovanju na znanstveno-tehni&nem podroéju.
Imenovani strokovnjaki so sodelavei Instituta
za tehnologijo elektronskih materialov ITME-
-UNITRA. V Zasu obiska so proudevali naslednja
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podrod ja:

- Aplikacija Aupgerjeve elektronske spektrosko-
pije na vzorecih iz ITME

- Tehnologija spojev keramika-kovina in metode
preizkusSanja trdnosti spojev

Zanimali pa so se tudi za splofno usmeritev in
organizacijo raziskav ter dejavnsti na tehno-
loSkem podrodju na IEVT,

Ob tej priliki naj omenimo, da sta njihov ingti-
tut v dec. 1983 obiskala tudi naSa sodelavca
P, Pavli, dipl.ing. in V., Nemani&, dipl.ing.

M. Buh

STROKOVNT VEGERT DVTS

Za letoSnje leto sta nam ostala za skupinski
ogled 3e dva od celotne garniture diapozitivov,
ki so jih ¢lanice IUVSTE pripravile za vzgojo
in izobraZevanje vakuumskih kadrov. Kompleta se
imenujeta:

- Vakuumske meritve in merilniki - (35 dia) ter
- Meritve parcialnih tlakov (4o dia)

Za prvi veder bo komentar pripravil mgr. Povh
Bojan, dipl.fiz. in sicer predvidoma v sredo
%0. maja ob 19 uri, za drugega pa Zavadnik
Rasto, dipl.ing. in sicer v oktobru 1984. Dia-
pozitivi bodo obakrat predstavljeni v knjiZ-
nici IEVT, Teslova 30, Ljubljana.

MIEL - 84

Sekcija za elektronske sestavne dele, mikro-
elektroniko in materiale pri Jugoslovanski
zvezi za ETAN, Ljubljana in Elektrotehnika
zveza Slovenije organizirata skupno z lokalni-
ma organizatorjema: Fakulteto za elektroniko,
Ni3% in Ei-Ni3 Tovarno polprevodnikov:

XIT. JUGOSLOVANSKO POSVETOVANJE O MIKRO-
ELEKTROKIKI

Vei omenjeni wvabijo, da se posvetovanja MIEL-
-84 udeleZite in sicer od 7. do 9. maja 84

na Fakulteti za elektroniko v Ni3u. Namen sre-
fanja je spoznavanje doseZkov in izmenjava teh-
nifnih informacij med strokovnjaki vseh delov
Evrope ter iz industrije za mikroelektroniko,
univerz in drugih instituteij iz Jugoslavije.
Uradni jezik bodo vsi jugoslovanski jeziki in
angle3&ina., Prijavljenih je poleg naSih %e 4o



tujih referatov. Ob posvetovanju bo tudi raz-
stava proizvodov, opreme in literature s pod-
rodja mikroelektronike.

Namesto kotizacije je obvezno narofilo zbor-
nika referatov po ceni 2.000 din. Informacije:
SSESD in EZS (ElektrotehniSka zveza Slovenije),
Ljubljana.

SD - 84

SSESD pri Jugoslovanskem zdruZenju za ETAN in
ElektrotehniSka zveza Slovenije prirejata v
¢asu razstave Elektronika 84, oktobra letos na
GR v Ljubljani: XX. jugoslovanski simpozij o
elektronskih sestavnih delih in materialih.
SD-84. Na letoSnjem simpoziju, ki bo imel po-
udarek na elektronskih sestavnih delih za te-
lekomunikacije se bo tako kot obidajno obrav-
navala tudi problematika ostalih sestavnih de-
lov in materialov - med njimi mnogih, ki si
Jjih brez vakuumskih tehnologij sploh ne more-
mo zami$ljati.

Oba prireditelja vabita na aktivno oziroma pa-
sivno udeleZbo. Kotizacija za udele®bo:
3.200 din (vradunan je zbornik referatov),

Roki: - prijava referata do 15.4,.84

- potrditev 15.4.84
- referate oddati do 31.8.84
- prijave za udeleZbo

z vpladilom do - 15.9.84

Vse nadaljne informacije daje Elektrotehniska

zveza Slovenije: Ljubljana, Titova 5o, tel.316-886.

STIPENDIJE IZ SKLADA WELCH PRI "IUVSTA"

Kot vsako leto bo tudi letos prav kmalu (v
aprilu) potekel rok za prijavo za pridobitev
zgora] omenjene mednarodne enoletne Stipendi-
je, ki je namenjena za specializacijo mladih
strokovnjakov, ki se Zele izpopolnjevati na
podrod ju vakuumske tehnike. Specializacija se
priéne vsako leto jeseni 1. septembra in sicer
v enem od priznanih laboratorijev nekaterih
evropskih drZav in ZDA. Sipendija znaSa pri-
bliZno 7oco US g ; izpladana je v treh obrokih
in sicer eden na zadetku (3500 8), drugi (3c00
%) Sest mesecev po prifetku dela in tretji
(500 2) ob predaji kondnega porodila o delu.

Odbor za podeljevanje Ztipendije predvideva,

da bi letos podelil pribliZno 15 Stipendij.
Stevilo je v zadnjih letih upadalo in lani
pristalo na 7.

Ker je za leto3nje prijave Ze razmeroma pozno,
naj interesenti pomislijo Ze sedaj na morebit-
no prijavljanje v prihodnjem letu; razpis (vsa
leta je zelo podoben) bo iz3el Ze letos jese-
ni. Kandidati lahko dobe pojasnila in formu-
larje pri:

IUVSTA Welch Foundation Administrative Office
Division of Electrical Engineering,

Room 162, Building M-50

National Research Council

OTTAVA, CANADA K1A OR6

AVS - AMERICAN VACUUM SOCIETY

AmeriSko vakuumsko drustvo eno najmodnej3ih
vakuumskih druStev na svetu je lani praznova-
lo 30-letnico svojega obstoja in prav v lan-
skem jubilejnem letu je Stevilo &lanstva pri
njih preseglo Stevilko 5oo00.

STROKOVEA EKSKURZIJA

DVTS5 bo organiziralo predvidoma v maju, 1984
strokovno ekskurzijo k firmi Leybold Heraeus
v K6lm in Hanau. Predvidoma bo 2/3 sredstev
za udeleZenca prispevala matiéna delovna or-
ganizacija in 1/3 DVTS. Prijave zbira in in-
formacije daje organizacijski odbor: L. Pipan,
R. Kalan in A. Pregelj. (IEVT, Teslova 3o,
6looo Ljubljana, tel. 263-461).

CASTNO IMENOVANJE

Ob 3o0-letnici delovanja je skup3&ina SMEITJ
(Zveze strojnih in elektrotehniZkih inZenirjev
in tehnikov Jugoslavije) 23. februarja 1984
proglasila Stiri naSe priznane vakuumske stro-
kovnjake za zasluZne &lane SMEITJ, in sicer:
dr. Franceta Laha in dr. Evgena Kanskyja iz
DVT Slovenije ter prof.dr. Brano Perovié in
prof. dr. Ivana Sevarca iz DVT Srbije.

Iskreno Zestitamo!

Uredistvo
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