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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V MARCU 2023
Climate in March 2023

Tanja Cegnar

marec je prvi mesec meteoroloSke pomladi. DolZina dneva se marca najhitreje daljSa, mo¢

son¢nih zarkov pa hitro naras¢a. Temperaturna razlika med jutrom in popoldnevom je ob

mirnem in jasnem vremenu lahko velika. Za primerjavo uporabljamo povprecje obdobja
1991-2020, ki ga v tekstu oznacujemo za normalo.
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Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka marca 2023 od povprecja obdobja 1991-2020
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1991-2020, March 2023

Marec 2023 je bil v drzavnem povprecju 1,4 °C toplejsi kot normalno, padlo je le 96 % toliko padavin
kot v primerjalnem obdobju, sonce pa je sijalo 96 % toliko ¢asa kot v povprecju obdobja 1991-2020.
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Povpre¢na mesec¢na temperatura je bila v vecini Slovenije med 0,5 in 1°C. Vedji odklon, in sicer med
1in 1,5 °C, je bil v osrednjem delu Slovenije, v Rate¢ah, ponekod na Stajerskem in Dolenjskem ter v
vzhodnem delu Bele krajine.

Padavine so bile najobilnejse v delu Julijcev, kjer so mestoma presegle 210 mm. Na vecini ozemlja je
padlo od 60 do 90 mm padavin. Najmanj padavin je bilo na jugozahodu drzave, delu Krasa, Koroske in
na severovzhodu Slovenije. Na Obali je padlo manj kot 40 mm dezja.

Na obmo¢ju iznad Krsko-BreZiske kotline do Pomurja je padlo od 20 do 60 % ve¢ padavin kot obi¢ajno.
V zahodni polovici Slovenije je padavin ve¢inoma primanjkovalo. Najbolj v Slovenski Istri, Ilirski
Bistrci in delu Zgornjesavske doline, Kjer padavine niso dosege 60 % normale.

Dolgoletno povprecje osoncenosti je bilo presezeno vzdolz meje z Avstrijo, v Beli krajini in ponekod
na jugu drzave, vendar odkloni niso presegli desetine normale. Velika ve€ino ozemlja je bila nekoliko
slabse osoncena kot obicajno, a razen na Trnovski planoti primanjkljaj ni presegel desetine normale.
Najve¢ soncnega vremena je bilo na Letalis¢u Portoroz, kjer je sonce sijalo 187 ur, najmanj pa na
Kredarici, Kjer je bilo 122 ur son¢nega vremena.

Na Kredarici marca tla vedno prekriva snezna odeja. Tokrat je bila najve¢ja debelina snezne odeje
280 cm.

Po kotlinah je bil zacetek meseca hladen, na Primorskem pa nadpovpreéno topel, 4. in 5. dne se je tudi
na Primorskem temperatura spustila pod normalo (slika 1). Druga polovica prve tretjine marca je bila
vecinoma toplejSa kot obicajno. Krajsi ohladitvi sredi meseca je sledilo nadpovprecno toplo obdobje, ki
ga je prekinila krajSa hladna epizoda v drugi polovici zadnje tretjine, mesec pa se je iztekel z dvema
nadpovprecno toplima dnevoma.
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Slika 2. Povpre€na najniZja in najviSja temperatura zraka v Ljubljani v marcu
Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in March

V Ljubljani je bila povpre¢na temperatura marca 8,4 °C, kar je 1,3 °C nad normalo. Tako jutra kot
popoldnevi so bili toplejsi kot hormalno. Od sredine minulega stoletja je bil najtoplejsi marec 1994,
takrat je bila povpre¢na temperatura 10,6 °C, na drugo mesto se je uvrstil marec 2017 s povprecno
temperaturo 10,2 °C, sledi marec 2012 z 10,1 °C, nato marec leta 2014 z 9,9 °C. Dale¢ najhladne;jsi je
bil marec 1987 s povpre¢no temperaturo 1,4 °C, z 2,4 °C mu je sledil marec 1955, 2,5 °C je bila
povpreéna temperatura v marcih 1958, 1962 in 1976. Navedeni so homogenizirani podatki.

Povpre¢na najnizja dnevna temperatura je bila 3,7 °C, kar je 1,3 °C nad dolgoletnim povprecjem v
Ljubljani. V nizu homogeniziranih podatkov so bila jutra najhladnej$a marca 1987 z—2,8 °C, najtoplejsa
pa leta 1994 s 5,4 °C. Povprecna najvisja dnevna temperatura je bila 13,8 °C, kar je 1,5 °C nad normalo.
V bazi homogeniziranih podatkov so bili popoldnevi najtoplejsi marca 2012 s povprecno najvisjo
dnevno temperaturo 16,9 °C, najhladnej$i pa marca 1962 s 5,6 °C. Temperaturo zraka na observatoriju
Ljubljana Bezigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta
in spremembe v okolici merilnega mesta prispevajo k naras¢ajoc¢emu trendu temperature.
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Slika 3. Povpre€na najnizja in najviSja temperatura zraka na Kredarici v marcu
Figure 3. Mean daily maximum and minimum air temperature in March

Tudi v visokogorju je bila povpre¢na temperatura v marcu 2023 nad normalo. Na Kredarici je bila pov-
preéna mesecna temperatura zraka —4,5 °C, kar je 1,4 °C nad povprec¢jem obdobja 1991-2020. Doslej
je bil v visokogorju najtoplejsi marec 2012 z —2,5 °C, sledil mu je marec 1994 z —2,7 °C, marca 2017
je bilo povpre¢je —3,1 °C, sledi marec 1990 z —3.,2 °C, v letu 1957 je bila povprecna temperatura
—3,3 °C, sledi pa marec 1981 z —3,5 °C. Najhladnejsi je bil marec 1987 s povprecno temperaturo
—12,1 °C, stopinjo toplejsi je bil marec 1971 (—11,2 °C); v marcu 1962 je bila povprecna temperatura
—11,0 °C, leta 1958 pa —10,9 °C. Na sliki 3 sta prikazani povpre¢na najnizja dnevna in povpreéna
najvisja dnevna temperatura zraka v marcu na Kredarici.
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Slika 4. Stevilo hladnih in ledenih dni v marcu
Figure 4. Number of days with minimum daily temperature and maximum daily temperature below 0 °C in March

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledi§¢e. Najve¢ jih je bilo na Kredarici,
kjer so bili taki vsi dnevi. V Babnem Polju jih je bilo 22, v Ratecah je ta pogoj izpolnjevalo 21 dni. V
Slovenj Gradcu je bilo 17 takih dni, v Ko¢evju 14 in v Postojnil3. Drugod je bilo takih dni manj. Na
Letali$¢u Portoroz je bil tak le en dan, v Biljah pa Sest. V Ljubljani so bili §tirje hladni dnevi. Od sredine
minulega stoletja je bil v prestolnici le en hladen dan marca 2014. V marcih 1991, 1999, 2001, 2016,
2017 in 2019 so zabelezili po dva taka dneva, najvec pa jih je bilo marca 1958, ko so jih nasteli 26 (slika
4).

Marca so dnevi s temperaturo ves dan pod lediS¢em ze opazno redkejsi kot februarja; takim dnevom
pravimo ledeni. Na Kredarici je bilo 22 takih dni, v Babnem Polju in Novi vasi na Blokah pa en. V
Ljubljani marca 2023 ni bilo takih dni. Od sredine minulega stoletja je bilo v Ljubljani dvanajst marcev
z ledenimi dnevi, od tega najvec leta 1971, ko jih je bilo pet, po en leden dan pa so zabelezili v letih
1952, 1962 in 1964 ter 2013.

Mrzli so dnevi z najnizjo dnevno temperaturo —10 °C ali manj, na Kredarici je bilo osem takih dni.

Po dveh zaporednih hladnejSih marcih od normale, je bila na drzavni ravni povpre¢na marcevska
temperatura tokrat 1,4 °C nad normalo. Od leta 1950 je bil najtoplej$i marec 1994, s presezkom 3,2 °C
nad normalo, sledi mu marec 2017 s presezkom 3,0 °C, tretji najtoplejsi je bil marec 2012, ki je bil od
normale toplejsi 2,7 °C.
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Povprec¢na marcevska temperatura je zacela narascati ze v Sestdesetih letih minulega stoletja in od takrat
so marci v povprecju Ze za okoli 2 °C toplejsi. V tem stoletju je bilo nekaj zelo toplih marcev, v zadnjih
17 letih pa sta bila le dva hladna marca z negativnim odklonom vsaj —1 °C, pred tem pa so bili kar trije
marci z odklonom vsaj —1 °C. Zadnji zares hladen marec, ki je bil od normale hladne;jsi za vsaj 3 °C, je
bil leta 1996; pred tem je bilo od leta 1950 Se deset taksnih marcev. Najhladnejsi je bil marec 1987 z
odklonom —5,9 °C, drugi najhladnejsi je bil marec 1958 z odklonom —4,6 °C, tretji pa leta 1963 z
odklonom —4,4 °C.

Slika 5. Odklon pov-
pre€ne temperature zra-
ka v marcu na drzavni
ravni od povprecja ob-
* dobja 1991-2020

Figure 5. March tempe-
rature anomaly at na-
tional level from the cor-
responding mean of the
period 1991-2020.
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Marca se je najnizja izmerjena temperatura povsod spustila pod ledis¢e. V Biljah je bilo najhladneje 5.
marca, ohladilo se je na—2,3 °C, istega dne je bilo najhladneje tudi v Ljubljani, kjer so izmerili —1,7 °C.
V vecini krajev je bilo najhladnejse jutro 16. ali 17. dne.

Slika 6. Zgodaj cvetoCe sadno drevje v
termalnem pasu je privabilo Stevilne
Cebele. Mali Lipoglav, 26. Marec 2023 (fo-
to: Iztok Sinjur)

Figure 6. Early blooming fruit trees in the
thermal belt attracted many bees. Mali
Lipoglav, 26 March 2023 (Photo: Iztok
Sinjur)

'F-f" P ﬁ
V visokogorju, na Kredarici, se je ohladilo na —15,3 °C, na tej visokogorski postaji je bilo Ze veckrat
bolj mraz, npr. marca 2020, ko je bilo —20,2 °C, bolj mraz je bilo tudi leta 2010 (21,6 °C), najnizja
temperatura v marcu pa je bila izmerjena leta 1971 (28,1 °C). V Ratecah se je ohladilo na —6,4 °C. V
Novi vasi na Blokah se je temperatura spustila na —9,0 °C, v Babnem Polju na —10,9 °C, na Vojskem
na —5,5 °C. Na Letalis¢u Portoroz se je ohladilo na —0,3 °C, v Godnjah na —0,8 °C, v Biljah pa na
—2,3 °C. V Postojni in Kocevju je bila najnizja temperatura —5,1 °C, v Murski Soboti —5,3 °C.
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Slika 7. Najnizja izmerjena temperatura v marcu
Figure 7. Absolute minimum air temperature in March

Slika 8. Prvo pomladansko cvetje v
gozdu; Roznik, Ljubljana, 8. marec
2023 (foto: Iztok Sinjur)

Figure 8. The first spring flowers in the
forest; Roznik, Ljubljana, 8 March
2023 (Photo: Iztok Sinjur)

V visokogorju je bilo najtopleje 18. marca, na Kredarici se je temperatura povzpela na 9,4 °C, kar je
najve¢ odkar imamo kontinuirane meritve na tej visokogorski postaji. Na Obali je bilo najtopleje 26.
marca, na Letali$¢u PortoroZ je bila najvi§ja temperatura 19,4 °C. Drugod je bilo najtopleje v dneh od
21. do 23. marca. V Ljubljani je temperatura dosegla 21,7 °C. V Biljah so izmerili 21,1 °C, v Postojni
18,4 °C, v Rate¢ah 18,6 °C. V Crnomlju je temperatura dosegla 24,0 °C, v Metliki pa 24,2 °C.
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Slika 9. NajviSja izmerjena temperatura v marcu
Figure 9. Absolute maximum air temperature in March
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Slika 10. Odklon povprecne tem-
perature zraka marca 2023 od
povprecja obdobja 1991-2020
Figure 10. Mean air temperature
anomaly, March 2023

Odklon
temperature (°C)

Marca 2023 je bila povprecna temperatura zraka na vecini ozemlja med 0,5 in 1 °C. Vecji odklon, in
sicer med 1 in 1,5°C, je bil v osrednjem delu Slovenije, v Rate¢ah, ponekod na Stajerskem in
Dolenjskem ter v vzhodnem delu Bele krajine.
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Slika 11. Najvisja (rdeca €rta), povprec€na (€rna) in najnizja (modra) temperatura zraka, marec 2023
Figure 11. Maximum (red line), mean (black), and minimum (blue), March 2023
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Slika 12. Potek povpre¢ne temperature zraka v marcu
Figure 12. Mean air temperature in March
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Na prikazanih potekih povprecne temperature (slika 12) v marcu je na Obali najtoplejsi marec 2001,
drugod marec 1994; najhladnejsi od sredine minulega stoletja pa je marec 1987.

Od leta 1950 je bil po mesecni statistiki temperature in padavin marec 2023 Se najbolj podoben marcu

1959, ki je bil na drzavni ravni enko topel in povpre¢no namocéen. Seveda sta se potek vremena in
prostorska porazdelitev razlikovala.
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Slika 13. Razsevni prikaz odklona temperature in odklona padavin za marce v obdobju 1950-2023; modra barvna
lestvica oznacuje €asovno razdaljo, marec 2023 je oznacen z rdeco barvo.

Figure 13. Temperature and precipitation anomaly for all March months in the period 1950-2023

Slika 14. Konec meseca so na Obali zacveteli
travniki. Izola, 28. marec 2023 (foto: Iztok Sinjur)
Figure 14. At the end of the month, meadows
bloomed on the coast. lzola, 28 March 2023
(Photo: Iztok Sinjur)
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Slika 15. Porazdelitev padavin,
marec 2023

Figure 15. Precipitation, March
2023
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Visina padavin marca 2023 je prikazana na sliki 15. Padavine so bile najobilnejse v delu Julijcev, kjer
so krajevno presegle 210 mm. Tako so na primer na Voglu namerili 221 mm, v Kne$kih Ravnah
208 mm, v Zgornji Sorici pa 165 mm. Na vecini ozemlja je padlo od 60 do 90 mm padavin.
Najskromnejse so bile padavine na jugozahodu drzave, delu Krasa, Koroske in na severovzhodu
Slovenije. V Dekanih in Strunjanu je padlo le od 25 do 30 mm deZja, pa tudi drugod na Obali je padlo
manj kot 40 mm dezja.

Slika 16. Visina pada-
vin marca 2023 v pri-
merjavi s povpre¢jem
obdobja 1991-2020

Figure 16. Precipitation
in March 2023 com-
pared with 1991-2020
normals g
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V primerjavi z obi¢ajnimi padavinami je bil marec 2023 na obmocju iznad Krsko-Breziske kotline do
Pomurja nadpovpre¢no moker z 20 do 60 % presezkom padavin nad normalo. V Rogaski Slatini so
padavine presegle normalo za 60 %, v Sromljah za 56 %, v Jeruzalemu za 55 %. V zahodni polovici
Slovenije je padavin ve¢inoma primanjkovalo. Najbolj v Slovenski Istri, Ilirski Bistrci in delu
Zgornjesavske doline, kjer padavine niso dosege 60 % normale. Tako je v Dekanih padlo le 38 %
normalnih padavin, v Strunjanu in Ilirski Bistrici polovica.
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Padavine so marca 2023 na drzavni ravni zaostajale za normalo za 4 %, to je Ze peti zaporedni marec s
primanjkljajem padavin. Od sredine prej$njega stoletja sta bila najbolj suha marca 1953 in 2003, ko je
padlo le 6 0z. 7 % normalnih padavin, tretji najbolj suSen je bil marec 2012. Med zelo suhe se uvrsca
tudi marec 2022, ko je na drzavni ravni padlo le 11 % obicajnih padavin. Najbolj namocen je bil marec
1975, ko so padavine dosegle 248 % normale, drugi najbolj namocen je bil marec 2001 s kazalnikom
228 %, tretji pa marec 2013 s kazalnikom 226 %. Po letu 1990 je opazno zgos¢evanje suhih marcev, ki
prevladujejo nad obilno namocéenimi. Ceprav je medletna spremenljivost mar&evskih padavin velika, od
sedemdesetih let prejSnjega stoletja povprecna visina marcevskih padavin na ravni drzave upada.

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo v preglednico 1 vkljuéili
podatke nekaterih merilnih postaj, ki jih v preglednici 2 ni, a je tam padavin obi¢ajno veliko ali malo.

Najve¢ dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo na Kredarici in na ve¢ merilnih postajah v Poso¢ju, nasteli
so jih 11. Na Obali so bili le Stirje taki dnevi.

Preglednica 1. Mesecni meteoroloSki podatki, marec 2023
Table 1. Monthly meteorological data, March 2023

Postaja NV RR RP SD SS SSX
Lokve 946 148 88 9 8 30
Brnik 362 70 84 6 0 0
Zg. Jezersko 876 99 84 8 14 36
Trenta 622 122 96 11 0 0
Soca 485 156 98 11 0 0
Bovec 441 140 79 — — —
Kneske Ravne 739 208 110 11 1 1
Nova vas na BI. 720 69 71 6 9 35
Sevno 501 59 88 6 3 17
Luce 513 89 94 6 3 3
Lendava 190 60 142 7 0 0
Ptuj 240 70 149 8 0 0

LEGENDA: LEGEND:

RR - vi§ina padavin (mm) RR - precipitation (mm)

RP - viSina padavin v % od povprecja RP - precipitation compared to the normal

SD - Stevilo dni s padavinami 2 1 mm SD - number of days with precipitation

SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as) SS - number of days with snow cover

NV - nadmorska viSina (m) NV - altitude (m)

SSX - najvecja debelina snezne odeje (cm) SSX - maximum snow cover depth (cm)
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Slika 18. Mesecna visina padavin v mm marca 2023 in povprecje obdobja 1991-2020
Figure 18. Monthly precipitation amount in March 2023 and the 1991-2020 normal

Marca je v Ljubljani padlo 70 mm, kar je 85 % normale. Odkar potekajo meritve v Ljubljani na sedanji
lokaciji, je bil najbolj namocéen marec 1975 z 248 mm padavin, marca 2001 je padlo 200 mm, v letu
1970 so marca namerili 197 mm, marca 2013 je padlo 189 mm, med bolj namocene se uvrsca tudi marec
leta 1985 s 175 mm padavin. Najbolj suh je bil marec leta 1973, ko je bilo padavin manj kot en mm, v
letih 1948 in 1953 sta padla po 2 mm, v marcu 2003 pa 3 mm padavin.

Na sliki 19 so prikazane padavine v marcu od leta 1950 do 2023 za merilne postaje Ljubljana, Murska
Sobota, Novo mesto, Letalis¢e ER Maribor, Kredarica in Portoroz. Marec je bil v Celju in na Obali
najbolj namocen leta 1970, v Novem mestu leta 1985, v Murski Soboti leta 1995 in na Kredarici leta
2001. Na Obali sta bila povsem suha marca 2002 in 2012, na Kredarici je bil marec 2022 najbolj suh od
zacetka kontinuiranih meritev, po homogeniziranih podatkih pa marec 1953. V Murski Soboti in Novem
mestu je bilo najmanj padavin leta 2012, v Ljubljani leta 1973, po homogeniziranih podatkih pa kot
susSen izstopa tudi marec 1953.
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Slika 19. Padavine v marcu
Figure 19. Precipitation in March
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Slika 20. Stevilo ur sonénega obsevanja v marcu
Figure 20. Bright sunshine duration in hours in March
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Slika 21. Trajanje sonénega
obsevanja marca 2023 v pri-
merjavi s povpre¢jem obdo-
bja 1991-2020
Figure 21. Bright sunshine i,
duration in March 2023 com- =~
pared with 1991-2020 nor-
mals
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Na sliki 21 je shematsko prikazano trajanje son¢nega obsevanja marca 2023 v primerjavi z dolgoletnim
povpre¢jem. Dolgoletno povprecje osoncenosti je bilo presezeno vzdolz meje z Avstrijo, v Beli krajini
in ponekod na jugu drzave, vendar odkloni niso presegli 10 %. Velika vecino ozemlja je bila nekoliko
slabse osoncena kot obicajno, a razen na Trnovski planoti primanjkljaj ni presegel desetine normale.

Najvec soncnega vremena je bilo na LetaliScu Portoroz, kjer je sonce sijalo 187 ur. V Ratecah je bilo
171 ur son¢nega vremena, v Slovenj Gradcu pa 160 ur. Najmanj son¢nega vremena je bilo na Kredarici,
kjer je sonce sijalo le 122 ur, na Iskrbi 131 ur in v Celju 139 ur.
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Slika 22. Kazalnik trajanja
sonénega obsevanja v dr-
Zavnem povprecju v mar-
cu glede na povprecje ob-
dobja 1991-2020

Figure 22. March sunshi-
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mal
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Po stirih zaporednih nadpovprecno son¢nih marcih na drzavni ravni je bil tokratni marec nekoliko slabse
osoncen kot obi¢ajno, a primanjkljaj je bil le Stiri odstoten. Marec 2022 je bil na drzavni ravni najbolj
soncen vsaj od leta 1961; od takrat imamo primerljiv niz podatkov o osonéenosti na drzavni ravni,
presezek nad normalo je bil kar 58 %. Drugi najbolj soncen je bil marec 2012 s kazalnikom trajanja
son¢nega obsevanja 159 %. Najmanj soncen je bil marec 1964 s kazalnikom 43 %.

Kljub veliki medletni spremenljivosti osonCenost marcev na drzavni ravni od sedemdesetih let

prejSnjega stoletja v povpredju naraSca. Linearni trend znaSa skoraj 5 % na desetletje in je statisti¢no
znacilen.
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V Ljubljani je sonce sijalo 150 ur, kar je 96 % normale. Odkar merimo trajanje soncnega obsevanja v
Ljubljani je bilo najve¢ son¢nega vremena marca leta 2012, ko je sonce sijalo 253 ur, sledi mu marec
1953 (248 ur), na tretje mesto se je uvrstil marec 2022 z 246 urami. Najbolj siv je bil marec 1964 s 54
urami son¢nega obsevanja, 73 ur je sonce sijalo marca 1962, 72 ur son¢nega vremena je bilo marca
1960, marca 1979 pa 74 ur. Upostevani so homogenizirani podatki.

Slika 23. Navadni ma-
li zvoncek (Galanthus
nivalis) pod Roznikom
v Ljubljani. 8. marec
2023 (foto: Iztok Sin-
jur)

Figure 23. Common
snowdrop (Galanthus
nivalis); 8 March 2023
(Photo: Iztok Sinjur)

Jasen je dan s povpre¢no obla¢nostjo pod eno petino. O najved jasnih dnevih so poroc¢ali na Obali, nasteli
so jih 10, v Biljah jih je bilo devet. Po sedem takih dni je bilo v Novem mestu, Crnomlju in Murski
Soboti. Najmanj jasnih dni je bilo na Kredarici, kjer je bil pogoj za jasen dan izpolnjen le enkrat; v
Kocevju sta bila le dva jasna dneva. V Ljubljani so bili $tirje jasni dnevi (slika 24), od sredine minulega
stoletja je bilo osem marcev brez jasnega dneva, najve¢ jasnih dni je bilo v Ljubljani marca 1953, in
sicer 14, marca leta 1961 in 2022 pa 13.

Oblaéni so dnevi s povpreéno oblaénostjo nad Stiri petine. Razen na Obali in v Prekmurju je bilo
oblacnih dni vec kot jasnih. Po 15 obla¢nih dni je bilo v Novem mestu in Kocevju. Na Kredarici in v
Ljubljani jih je bilo 13. V prestolnici je bilo najvec obla¢nih dni marca 1964, in sicer 25, le en oblacen
dan pa so zapisali v marcih 1953 in 2012.

Na Obali so oblaki v povpreéju prekrivali 4,5 desetin neba, drugod pa je bila povpre¢na obla¢nost med
5,4 in 7 desetin.

30

s | Ljubljana m Jasno mOblagno

1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023

Slika 24. Stevilo jasnih in oblaénih dni v marcu
Figure 24. Number of clear and cloudy days in March
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Slika 25. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci) marca 2023 (Opomba: 24-urno
vi§ino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem &asu in jo pripiSemo dnevu meritve)
Figure 25. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, March

2023
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Preglednica 2. Mese¢ni meteoroloski podatki, marec 2023
Table 2. Monthly meteorological data, March 2023

Postaja Temperatura Sonce Obla¢nost Padavine in pojavi Tlak
NV TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP

Kredarica 2513 -4,5 14 -1,7 -73 94 18 -153 16 30 O 758 124 92 | 68 13 1 81 67 10 1 19 31 280 27 | 7436 3,6
Ratece 864 3,6 1,4 106 -1,2 18,6 23 -6,4 16 21 0 509 171 110 — — — 57 64 8 1 — 14 39 — — —
Bilje 55 9,3 1,1 153 40 211 21 -23 5 6 O 324 | 158 91 | 54 11 9 63 7B 6 0 0 0 0 — |1006,8 8,2
Postojna 538 6,1 12 115 13 184 22 -51 17 13 O 430 | 153 9% | 6,7 12 3 39 40 8 2 0 3 5 1| 9501 71
Kocevje 468 5,7 1,5 12,3 05 21,6 23 -51 17 14 0 444 — — 7,0 15 2 64 73 9 1 7 6 22 2 — —
Ljubljana 299 84 1,3 138 3,7 21,7 22 -17 5 4 0 339 150 9% | 6,3 13 4 70 85 5 1 3 2 0 1| 9784 73
Bizeljsko 175 7,8 1,0 147 23 232 23 -40 17 10 O 361 — — | 55 6 5 80 135 7 0 4 0 0o — — —
Novo mesto 220 7,9 14 145 24 231 23 -31 17 9 0 339 151 97 | 6,2 15 7 68 114 6 0 3 1 5 1| 9875 7,3
Crnomelj 157 8,3 14 150 22 240 23 -37 17 11 O 317 — — | 60 11 7 68 90 9 0 2 2 8 1| 9952 77
Celje 242 7,0 1,3 13,9 1,1 221 22 =52 17 11 0 390 139 96 — — — 67 112 8 0 1 2 0 1 984,5 7,3
Let. ER Maribor 264 7,4 1,4 135 15 21,3 23 -43 17 10 0 369 150 97 — — — 65 134 8 0 2 2 0 1 981,4 7,0
Slovenj Gradec 444 6,0 1,4 125 -0,3 20,0 23 -49 17 17 0 435 160 104 5,5 9 6 48 81 5 0 1 5 1 7 — —
Murska Sobota 187 7,5 14 140 16 220 23 -53 17 10 O 366 146 95 | 54 6 7 55 132 7 1 2 1 0 2| 9909 71
Lesce 509 6,0 1,3 119 10 202 23 -38 17 11 O 433 — — —_ - — 54 65 6 2 —  — — — | 9532 66
Portoroz 2 10,0 1,3 157 51 19,4 26 -0,3 16 1 0 247 178 97 4,5 5 10 36 65 4 2 1 0 0 — |1012,8 8,4

LEGENDA:

NV - nadmorska viSina (m) SX - Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD - Stevilo dni s padavinami 2 1 mm

TS - povpre¢na temperatura zraka (°C) TD - temperaturni primanjkljaj SN - Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - Stevilo ur sonénega obsevanja SG - Stevilo dni z meglo

X - povprecni temperaturni maksimum (°C) RO - son¢no obsevanje v % od povprecja SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (son¢ni ¢as)

™ - povprecni temperaturni minimum (°C) PO - povprecna oblac¢nost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO - Stevilo obla¢nih dni P - povprecni zraéni tlak (hPa)

DT - dan v mesecu SJ - Stevilo jasnih dni PP - povprecni tlak vodne pare (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) RR - viSina padavin (mm)

SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP - viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mesecna vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjSa ali enaka 12 °C (TSi< 12 °C).

n
TD=>(20°C-TS;)

i=1

Ceje

TS; <12 °C
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Slika 26. Vetrne roze, marec 2023
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Figure 26. Wind roses, March 2023
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Slika 27. Burja je razburkala morje; slovenska obala, 1. marec 2023 (foto: Edvard Gerzelj)
Figure 27. Rough sea due to bora wind; Slovene coast, 1 March 2023 (Photo: Edvard Gerzelj)

Vetrne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 26) na osnovi
polurnih povpre¢nih hitrosti in prevladujoc¢ih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
Kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh mo¢no vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje mo¢no razlikuje.

Preglednica 3. Odstopanja desetdnevnih in mesecnih vrednosti temperature, padavin in sonénega obsevanja od
povpre€ja 1991-2020 v marcu 2023

Table 3. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1991-2020, March
2023

Postaja Temperatura zraka Padavine
. 1. 1. M . 1. 1. M

Let. JP Ljubljana 1,3 0,8 2,2 15| 44 28 143 84
Ratece 1,2 0,7 2,3 1,4 8 105 94 64
Bilje 15 0,6 1,1 11 31 94 99 75
Postojna 1,4 0,6 1,7 1,2 23 91 31 40
Kocevje 1,2 0,7 2,4 1,5 51 72 89 73
Ljubljana 0,9 0,8 2,3 1,3 27 25 160 85
Bizeljsko 0,1 0,6 2,1 1,0 47 138 194 135
Novo mesto 0,5 0,8 2,8 1,4 | 107 89 130 114
Crnomelj 07 04 29 14| 88 157 57 90
Celje 0,7 0,7 2,3 1,3 91 31 174 112
Let. ER Maribor 1,3 0,8 2,0 1,4 81 31 224 134
Slovenj Gradec 1,2 0,9 2,1 14| 50 14 137 81
Murska Sobota 1,6 0,7 1,8 1,4 55 38 234 132
Lesce 0,9 0,9 1,8 1,3 22 32 121 65
Portoroz 2,1 0,3 1,5 1,3 1 119 91 65
LEGENDA:

Temperatura zraka - odklon povpreéne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1991-2020 (°C)
Padavine - padavine v primerjavi s povpre¢jem 1991-2010 (%)

L, 0L, 1L, M - tretjine in mesec
LEGEND:
Temperatura zraka - mean temperature anomaly (°C)

Padavine - precipitation compared to the 1991-2020 normals(%)

L0, 0, M - thirds and month

V Ljubljani je jugozahodni veter skupaj s sosednjima smerema pihal v 29 % terminov, bilo je 13 %
brezvetrja. V Novem mestu je bil severovzhodnik s sosednjima smerema zastopan v 14 % terminov,
jugozahodnik s sosednjima smerema pa Vv 44 %. Na Letalis¢u Portoroz je mo¢no prevladoval
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vzhodjugovzhodnik, ki je skupaj z jugovzhodnikom pihal v 44 % terminov. V Biljah je prevladoval
vzhodni veter, s sosednjima smerema jim je pripadlo 56 % terminov. Na Kredarici je severozahodnik s
sosednjima smerema pihal v 58 %, jugovzhodnik s sosednjima smerema pa v 13 % terminov. V Murski
Soboti je jugozahodniku s sosednjima smerema pripadlo 28 % terminov.

Prva tretjina marca je bila toplejSa kot obic¢ajno, odkloni so bili ve¢inoma v intervalu od 0 do 2 °C.
Razen v Novem mestu je bilo padavin manj kot obi¢ajno, na Obali in v Ratecah je desetdnevno obdobje
minilo skoraj brez padavin.

Tudi osrednja tretjina meseca je bila nekoliko toplejSa kot normalno, a so bili odkloni manjsi kot v prvi
tretjini. Presezek nad normalo nikjer ni bil veéji od ene °C. V primerjavi z normalo so bile padavine
porazdeljene neenakomerno, v Slovenj Gradcu jih je bilo komaj za vzorec, na Obali, v Ratecah, na
Bizeljskem in Crnomlju pa so padavine presegle normalo.

Zadnja tretjina marca je bila toplejsa kot obi¢ajno. Odkloni so bili od 1 do 3 °C. Padavine so bile v
primerjavi z normalo zelo neenakomerno porazdeljene, ponekod so presegle dvakratnik normale, v
Postojni pa je padla le slaba tretjina obi¢ajnih padavin.
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Slika 28. Najvedja debelina snezne odeje v marcu
Figure 28. Maximum snow cover depth in March

Marca na Kredarici tla vedno prekriva snezna odeja, tokrat je bila z 280 cm najdebelej$a 31. marca.
Marca je bilo veliko snega v letih 2001 (595 cm), 1977 (588 cm) in 2009 (560 cm), na ¢etrto mesto se s
550 cm uvrsca marec 2018, sledi pa marec 2014 (530 cm). Malo snega je bilo v marcih 2012 (120 cm),
1957 (130 cm), 1989 in 2002 (po 135 cm), 1964 (153 cm) ter v letu 1993, ko so namerili 165 cm.
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Slika 29. Zima na Urslji gori; 17. ma-
rec 2023 (foto: AljoSa Belosevic)
Figure 29. Winter on Mt. UrSlja gora,
17 March 2023 (Photo: Aljosa
Belosevic)

Ljubljana

St. dni

1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023

% Ratece
25
20
15
10
5
0 ]

1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023

Slika 30. Stevilo dni z zapisano snezno odejo v marcu
Figure 30. Number of days with snow cover in March
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Na merilnih mestih, kjer deluje le samodejna merilna postaja, podatki o snezni odeji pogosto niso
primerljivi s klasi¢nimi opazovanji snezne odeje.
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Slika 32. V zacetku
meseca je bilo v sre-
dogorju Se zimsko.
Kosmati vrh (1643 m
n.m.v.), 4. marec 2023
(foto: Rok Damjanic)

Figure 32. At the be-
ginning of the month, it
was still winter in the
highlands; Kosmati
vth, 4 March 2023
(Photo: Rok Damjanic)
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V Ratecah je snezna odeja prekrivala tla 14 dni v mesecu, najvecja debelina je bila 39 cm. Na Obali in
Goriskem snezne odeje ni bilo, tudi drugod snezne odeje vec¢inoma ni bilo, so pa porocali o nekaj dnevih
s skromno snezno odejo oz. njenih sledovih. V gorah je bila snezna odeja v mejah obi¢ajne debeline.
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Slika 33. Dnevna viSina snezne odeje marca 2023
Figure 33. Daily snow cover depth in March 2023

Nevihte so marca Se zelo redke. Ker samodejne meteoroloske postaje neviht ne belezijo, imamo po
uvedbi avtomatizacije o tem pojavu precej manj podatkov, kot smo jih imeli v preteklosti. Marca 2023
so ponekod na zahodu in v Prekmurju zapisali po dva ali en dan z grmenjem ali nevihto, na vecini postaj
neviht niso opazili. V' Ljubljani je bil en nevihten dan.
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Slika 34. Stevilo dni z nevihto in/ali grmenjem v marcu
Figure 34. Number of days with thunderstorm in March

Na Kredarici so zabelezili 19 dni, ko so jih vsaj nekaj ¢asa ovijali oblaki; tudi po niZinah so vecinoma
opazili po nekaj dni z meglo. V Kocevju so meglo opazili v sedmih dnevih. V Novem mestu in Ljubljani
so bili po trije dnevi s pojavom megle. Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zacetku
osemdesetih let minulega stoletja skrajsali opazovalni Cas, kar prav gotovo skupaj s Sirjenjem mesta, s
bami v onesnazenosti zraka prispeva k manjSemu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani so bili od
leta 1951 Stirje marci brez opazenega pojava megle.
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Slika 35. Stevilo dni z meglo v marcu
Figure 35. Number of foggy days in March

Na sliki 36 desno je prikazan potek povprecnega dnevnega delnega tlaka vodne pare v Ljubljani. V
zaCetku meseca je vsebnost vodne pare veinoma narascala vse do 9. marca, ko je bila z 11,0 mb
doseZena najvisja vrednost tega meseca. Do 12. dne je vsebnost vodne pare upadla na 5,2 mb, 14. marca
pa je bilo dnevno povpre¢je 10,5 mb. Sledilo je hitro zniZanje na 4,3 mb 16. marca. Po vmeshem
zviSanju se je vsebnost vodne pare 28. marca znizala na 3,6 mb, kar je najmanj v tem mesecu. Nato je
vsebnost vodne pare naras¢ala in zadnji dan je bilo dnevno povprecje 10,4 mb.
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Slika 36. Potek povpre€nega zracnega tlaka in povpre¢nega delnega tlaka vodne pare v Ljubljani, marec 2023
Figure 36. Mean daily air pressure and the mean daily vapour pressure in Ljubljana, March 2023
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Na sliki 36 levo je prikazan povpreéni zracni tlak v Ljubljani. Ni prera¢unan na morsko gladino, zato je
nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Prvi dan meseca je bil povprecni zracni tlak
986,8 mb, sledilo je upadanje vse do 10. marca, ko je bila z 962,8 mb dosezena najnizja vrednost meseca.
Nato je zrac¢ni tlak veCinoma naraséal, le 14. dne se je prehodno znizal, 16. dne je bilo dnevno povprecje
986,9 mb, v nadaljevanju je zra¢ni tlak ve¢inoma padal in 27. marca je bilo dnevno povprecje 972,4 mb.
Sledilo je hitro naras¢anje in 29. marca je bila z 987,4 mb doseZena najvisja vrednost tega meseca.

SUMMARY

At the national level, March 2023 was 1.4 °C warmer than normal, 96 % of the normal precipitation fell,
and the sun shone 96 % as long as on average in the period 1991-2020.

The average monthly temperature anomaly in most of Slovenia was between 0.5 and 1 °C. Larger
anomaly, namely between 1 and 1.5 °C, was in the central part of Slovenia, in Ratece, in some parts of
Stajerska and Dolenjska and in the eastern part of Bela krajina.

Precipitation was the most abundant in the Julian Alps area, where in some places it exceeded 210 mm.
In most of the territory 60 to 90 mm of rain fell. The least precipitation was in the south-west of the
country, part of the Kras, KoroSka and in the north-east of Slovenia. Less than 40 mm of rain fell on the
Coast.

In the area extending from the Krsko-BreziSka kotlina up to Pomurje, 20 to 60 % more precipitation fell
than usual. Precipitation was mostly below the normal in the western half of Slovenia. In Slovenian Istra,
llirska Bistrica and part of the Upper Sava Valley fell less than 60 % of the normal precipitation.

The long-term average of sunshine duration was exceeded along the border with Austria, in the Bela
Krajina and in some places in the south of the country, the anomaly did not exceed a tenth of the normal.
The vast majority of the territory was slightly less sunny than usual, but the deficit did not exceed a tenth
of the normal. The sunniest was in Portoroz, where the sun shone for 187 hours, and the least sunny
weather was reported on Kredarica (122 hours).

On Kredarica, the maximum snow cover depth was 280 cm.

Abbreviations in the Table 2:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS - mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ - number of clear days

TX — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ — mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation = 1 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature <0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a. m.
SX - number of days with max. air temperature = 25 °C SSX = maximum snow cover depth (cm)

TD - number of heating degree days [ - average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration
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RAZv0OJ VREMENA V MARCU 2023
Weather development in March 2023

Janez MarkoSek

1. marec
Oblacéno, obcasno ponekod rahle padavine, deloma dez, deloma sneg

Nad osrednjim Sredozemljem je bilo ciklonsko obmogje, v visinah pa nad jugozahodno Evropo in
zahodnim Sredozemljem obsezno jedro hladnega in vlaznega zraka (slike 1-3). Oblac¢no je bilo, obcasno
so bile ponekod rahle padavine, ki so se nadaljevale v no¢. Po nizinah je deloma deZevalo, deloma
snezilo. Najvisje dnevne temperature so bile od 0 do 6, na Primorskem do 9 °C.

2.-3. marec
Na jugozahodu obéasno delno jasno, drugod oblacno, obéasno ponekod rahle padavine, Sibka burja

Iznad severozahodne Evrope se je proti Alpam Sirilo obmod¢je visokega zracnega tlaka, nad osrednjim
Sredozemljem pa je vztrajal plitev ciklon. V viSinah je bilo tam jedro hladnega in vlaznega zraka. V
jugozahodni Sloveniji je bilo obCasno delno jasno. Drugod je prevladovalo oblacno vreme. Prvi dan
zjutraj in drugi dan v prvi polovici dneva so bile manjse krajevne padavine. Na Primorskem je pihala
Sibka burja. Najvisje dnevne temperature so bile od 3 do 10, na Primorskem do 15 °C.

4. marec
PreteZno jasno, zjutraj in dopoldne ponekod po niZinah megla

Nad severozahodno Evropo in Alpami je bilo obmodje visokega zracnega tlaka, v viSinah je od
severovzhoda pritekal prehodno bolj suh zrak. Pretezno jasno je bilo, zjutraj in dopoldne je bila po
nekaterih nizinah megla. Najvisje dnevne temperature so bile od 6 do 14, na Primorskem do 17 °C.

5. marec
Pretezno jasno, ponekod v notranjosti precej nizke oblacnosti

Nad zahodno in delom srednje Evrope je bilo obmocje visokega zranega tlaka. V viSinah je pihal
severozahodni veter, v spodnjih plasteh pa je od jugovzhoda pritekal vlazen zrak. V zahodni Sloveniji
je bilo pretezno jasno. Drugod je bilo sprva obla¢no, ¢ez dan so se oblaki trgali, najprej v juzni in
severovzhodni Sloveniji, pozneje tudi drugod. Najvisje dnevne temperature so bile od 3 do 11, na
Primorskem do 15 °C.

6. marec
Pretezno oblaéno, obcasno krajevne padavine, ponekod jugozahodnik

Nad severnim Sredozemljem je bilo plitvo ciklonsko obmocje, v viSinah je z zahodnim vetrom pritekal
vlaZzen zrak (slike 4-6). Pretezno oblacno je bilo, ob¢asno so bile manjse, krajevne padavine, ki so se v
zahodni in osrednji Sloveniji nadaljevale v no¢. Ponekod je pihal jugozahodni veter. Najvi§je dnevne
temperature so bile od 5 do 12 °C.

7. marec
Sprva oblacno 7 nekaj deZja, popoldne ponekod delne razjasnitve, jugozahodnik

Nad vec¢jim delom Evrope je bilo ciklonsko obmocje, v viSinah je nad juzno polovico celine pihal mo¢an
zahodni veter. Sprva je bilko obla¢no, zgodaj zjutraj je ponekod v severni polovici Slovenije $e rahlo
dezevalo. Popoldne se je oblacnost ponekod trgala. Pihal je jugozahodni veter. Najvisje dnevne
temperature so bile od 3 °C v Zgornjesavski dolini do 15 °C v Beli krajini.
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8. marec
Na zahodu oblacno, v hribih obcCasno rahel deZ, drugod zmerno oblacno, jugozahodnik

Nad Evropo je bilo obsezno ciklonsko obmocje. Prek srednje Evrope se je proti vzhodu pomikala
vremenska fronta. Od jugozahoda je pritekal vlazen zrak. V zahodni Sloveniji je bilo oblacno, v
hribovitem svetu je obcasno rosilo ali rahlo dezevalo. Drugod je bilo delno jasno z ob¢asno povecano
oblac¢nostjo. Krepil se je jugozahodni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile od 7 do 15 °C.

9. marec
Sprva ponekod na zahodu in jugu dez, popoldne preteZno jasno, jugozahodnik

Nad Evropo je bilo obsezno ciklonsko obmocje, vremenska fronta je zjutraj oplazila Slovenijo. V viSinah
je nad juzno polovico Evrope pihal mo¢an zahodni veter. Sprva je bilo predvsem na zahodu in jugu
pretezno oblacno z nekaj dezja, ki je dopoldne povsod ponehal. Popoldne je bilo pretezno jasno. Pihal
je okrepljen jugozahodni veter, ki je popoldne slabel. Najvisje dnevne temperature so bile od 12 do
20 °C, najtopleje je bilo v Prekmurju.

10.marec
Spremenljivo do preteZno oblacno, krajevne padavine, deloma plohe, jugozahodnik

Nad srednjo Evropo in Balkanom je bilo ciklonsko obmocje. Prek Alp se je proti vzhodu pomikala
visinska dolina s hladnim zrakom, ozracje je postalo nekoliko nestabilno (slike 7-9). Spremenljivo do
pretezno oblacno je bilo. Sredi dneva se je pas dezja pomikal prek juzne Slovenije proti vzhodu,
popoldne in zvecer so nastale $e krajevne plohe. Najvisje dnevne temperature so bile od 10 do 18 °C.

11. marec
Delno jasno, na zahodu manjse kratkotrajne plohe, severni veter, Sibka do zmerna burja

Iznad zahodne Evrope se je nad Alpe $irilo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V viSinah je z mo¢nim
severozahodnim vetrom pritekal ob¢asno bolj vlazen zrak. Delno jasno je bilo z ob&asno pove¢ano
oblac¢nostjo, v zahodni Sloveniji je nastalo nekaj kratkotrajnih ploh. Pihal je severni do severovzhodni
veter, na Primorskem Sibka do zmerna burja. Najvisje dnevne temperature so bile od 7 do 14, na
Primorskem do 18 °C.

12.-13. marec
Pretezno jasno, obcasno ponekod zmerno oblacno, drugi dan jugozahodnik

Nad Alpami in Balkanom je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka, ki je drugi dan slabelo. Vremenske
fronte so se proti vzhodu pomikale severno od Alp in na vreme pri nas vplivale z obfasno zmerno
oblac¢nostjo. Prevladovalo je pretezno jasno vreme, predvsem drugi dan je bilo obcasno vec oblacnosti.
Drugi dan je zapihal jugozahodni veter. Prvi dan je bilo $e razmeroma hladno, drugi dan pa so bile
najvisje dnevne temperature od 12 do 19 °C.

14.-15. marec
Oblacno s padavinami, ki drugi dan ponehajo, jugozahodnik in jugo, drugi dan severnik in burja

Nad severno, zahodno in srednjo Evropo je bilo obsezno ciklonsko obmocje, sekundarno ciklonsko
obmocje je nastalo tudi nad Italijo in Jadranom. Vremenska fronta se je ob jugozahodnem viSinskem
vetru pocasi pomikala proti vzhodu (slike 10—12). Drugi dan se je od zahoda nad Alpe $irilo obmocje
visokega zracnega tlaka, veter v viSinah se je obrnil na severozahodno smer. Prvi dan je bilo oblac¢no,
padavine so do vecera od zahoda zajele vecji del Slovenije, le v severovzhodnih krajih je bilo Se povecini
suho. Pihal je jugozahodni veter, ob morju jugo. Pono¢i je bilo oblacno s padavinami, zapihal je severni
veter. Drugi dan dopoldne so padavine povsod ponehale, popoldne se je od zahoda delno zjasnilo. Pihal
je severni veter, na Primorskem §ibka burja. Najmanj dezja, manj kot 2 mm, je padlo v severovzhodni
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Sloveniji, najvec, okoli 70 mm, pa ponekod na obmog¢ju Julijskih Alp. Ohladilo se je, drugi dan so bile
najvisje dnevne temperature od 7 do 12, na Primorskem do 15 °C.

16.-18. marec
Pretezno jasno, vetrovno

Nad srednjo in vzhodno Evropo je bilo obmocje visokega zranega tlaka, ki je zadnji dan nad srednjo
Evropo oslabelo. V visinah je s severozahodnim vetrom pritekal topel in suh zrak, zadnji dan se je
visinski veter obrnil na jugozahodno smer. Pretezno jasno je bilo. Prvi dan je ponekod Se pihal severni
do severovzhodni veter, drugi dan je Ze zapihal veter juznih smeri, zadnji dan je prevladoval
jugozahodnik. Postopno je bilo topleje, zadnji dan so bile najvisje dnevne temperature od 12 do 19 °C.

19. marec
Zmerno do preteZno oblacno, jugozahodnik

Nad zahodno Evropo je bilo plitvo ciklonsko obmog¢je, v viSinah pa dolina s hladnim zrakom. Zmerno
do pretezno oblacno je bilo. Oblacnost je bila najgostejSa na Primorskem in Notranjskem. Pihal je
jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 13 do 20 °C.

20. marec
PreteZno oblacno, zjutraj in dopoldne na jugozahodu rahel de?

Na vreme pri nas je vplivalo manjse viSinsko jedro hladnega in vlaznega zraka, ki se je nahajajo nad
severno in srednjo Italijo. Pretezno obla¢no je bilo, zjutraj in dopoldne je ponekod na Primorskem in
Notranjskem rahlo dezevalo. Zvecer so se oblaki trgali. Najvisje dnevne temperature so bile od 9 do
16 °C.

21.-23. marec
PreteZno jasno, obcasno ponekod zmerno do preteino oblacno, jugozahodnik, toplo

Nad severozahodno Evropo je bilo obsezno ciklonsko obmocje, nad juzno in vzhodno Evropo pa
obmocje visokega zraCnega tlaka. V viSinah se je krepil jugozahodni veter, pritekal je topel in
razmeroma suh zrak. Pretezno jasno je bilo. Ve¢ oblacnosti je bilo drugi dan zjutraj in dopoldne ter
zadnji dan ponekod v jugozahodni Sloveniji. Drugi in tretji dan je pihal jugozahodni veter. Toplo je bilo,
najvisje dnevne temperature so bile od 16 do 23 °C.

24. marec
Na jugozahodu zmerno do preteZno oblacno, drugod delno jasno, jugozahodnik, jugo

Nad Sredozemljem je bilo obmocje visokega zracnega tlaka, drugod pa ciklonsko obmocje. Nad Evropo
je pihal mocan zahodni veter, vremenska fronta je dosegla zahodne in severne Alpe. Delno jasno je bilo,
le na Primorskem in Notranjskem zmerno do pretezno oblac¢no. Pihal je jugozahodni veter, ob morju
jugo. Najvisje dnevne temperature so bile od 15 do 23 °C.

25. marec
Oblacno s padavinami, deloma plohami in nevihtami s sodro, popoldne Se krajevne plohe

Nad severno polovico Evrope je bilo ciklonsko obmocje, hladna fronta se je ob viSinskem zahodnem
vetru pomikala prek Slovenije (slike 13-15). Od druge polovice no¢i naprej so se pojavljale padavine,
deloma plohe in dopoldne ter sredi dneva tudi posamezne nevihte s sodro. Popoldne se je ponekod delno
zjasnilo, nastale so Se krajevne plohe. Najvisje dnevne temperature so bile od 6 do 12, na Primorskem
do 15 °C.
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26.-27. marec
Pooblacitve, padavine, jugozahodnik, jugo, drugi dan plohe, severnik

Nad vecjim delom Evrope je bilo ciklonsko obmocje, vremenska fronta je ponoci ob jugozahodnem
viSinskem vetru presla Slovenijo. Za njo se je drugi dan nad zahodno Evropo krepilo obmocje visokega
zracnega tlaka. Veter v viSinah se je obrnil na severozahodno smer. Prvi dan zjutraj in dopoldne je bilo
Se pretezno jasno z meglo po nekaterih nizinah. Popoldne se je pooblacilo, od zahoda so zvecer in ponoci
padavine zajele vso Slovenijo. Pihal je jugozahodni veter, ob morju jugo. Do jutra so padavine ponehale,
ob koncu padavin se je ponekod na Kocevskem in Notranjskem meja snezenja spustila do nizin. Drugi
dan je bilo spremenljivo obla¢no, popoldne so bile krajevne plohe. Nekoliko se je ohladilo, drugi dan
so bile najvisje dnevne temperature od 8 do 16 °C.

28. marec
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, severni veter

V obmodju visokega zranega tlaka je s severozahodnim vetrom pritekal razmeroma hladen zrak. Delno
jasno je bilo s spremenljivo oblacnostjo, pihal je severni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile od
8 do 15 °C.

29. marec
Na zahodu delno jasno, drugod zmerno do preteZno oblacno

Nad srednjo Evropo, Balkanom in Sredozemljem je bilo obmocje visokega zranega tlaka. Prek Alp se
je proti vzhodu ob severozahodnem viSinskem vetru pomikala oslabljena vremenska fronta. V zahodni
Sloveniji je bilo delno jasno, drugod zmerno do pretezno oblacno. V zahodnih in osrednjih krajih je
zapihal jugozahodni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile od 8 °C v severovzhodni Sloveniji do
17 °C na Primorskem.

30. marec
Pretezno oblacno, obéasno ponekod rahel dez, jugozahodnik

Nad severozahodno in severnim delom srednje Evrope je bilo ciklonsko obmogje. Zjutraj se je prek
nasSih krajev pomikala topla fronta, hladna fronta pa se je zadrzevala severno od Alp. Z zahodnim vetrom
je pritekal vlaZen zrak. Pretezno obla¢no je bilo, popoldne na severovzhodu delno jasno. Zjutraj so bile
manjse krajevne padavine v severovzhodni Sloveniji, pozneje je bilo nekaj kratkotrajnih krajevnih ploh
tudi drugod. Pihal je jugozahodni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile od 10 do 16 °C.

31. marec
Na vzhodu delno jasno, drugod preteino obla¢no, na zahodu krajevne plohe, jugozahodnik, jugo

Nad zahodno in srednjo Evropo je bilo obsezno ciklonsko obmogje, v viSinah je z zahodnim vetrom
pritekal vlazen zrak (slike 16—18). V vzhodni Sloveniji je bilo delno jasno. Drugod je bilo pretezno
oblacno. V hribovitem svetu zahodne Slovenije so bile krajevne plohe. Ve¢ padavin, ki so zajele vso
Slovenijo, je bilo zvecer in ponoc¢i. Pihal je okrepljen jugozahodnik, ob morju jugo. Najvisje dnevne
temperature so bile od 9 do 15, ob morju in na vzhodu do 17 °C.
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Slika 1. Polje tlaka na nivoju morske gladine 1. 3. 2023 ob Slika 2. Satelitska slika 1. 3. 2023 ob 13. uri Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 1. 3. 2023 ob 13. uri

13. uri Figure 2. Satellite image on 1 March 2023 at 12 GMT Figure 3. 500 mb topography on 1 March 2023 at 12 GMT
Figure 1. Mean sea level pressure on 1 March 2023 at
12 GMT
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Slika 4. Polje tlaka na nivoju morske gladine 6. 3. 2023 ob Slika 5. Satelitska slika 6. 3. 2023 ob 13. uri Slika 6. Topografija 500 mb ploskve 6. 3. 2023 ob 13. uri
13. uri Figure 5. Satellite image on 6 March 2023 at 12 GMT Figure 6. 500 mb topography on 6 March 2023 at 12 GMT
Figure 4. Mean sea level pressure on 6 March 2023 at

12 GMT
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Slika 7. Polje tlaka na nivoju morske gladine 10. 3. 2023 Slika 8. Satelitska slika 10. 3. 2023 ob 13. uri Slika 9. Topografija 500 mb ploskve 10. 3. 2023 ob 13. uri
ob 13. uri Figure 8. Satellite image on 10 March 2023 at 12 GMT Figure 9. 500 mb topography on 10 March 2023 at 12 GMT
Figure 7. Mean sea level pressure on 10 March 2023 at

12 GMT

Slika 11. Satelitska slika 14. 3. 2023 ob 13. uri Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 14. 3. 2023 ob 13. uri
ob 13. uri Figure 11. Satellite image on 14 March 2023 at 12 GMT  Figure 12. 500 mb topography on 14 March 2023 at
Figure 10. Mean sea level pressure on 14 March 2023 at 12 GMT

12 GMT
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Slika 13. Polje tlaka na nivoju morske gladine 25. 3.\ 2023 Slika 14. Satelitska slika 25. 3. 2023 ob 13. uri Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 25. 3. 2023 ob 13. uri

ob 13. uri Figure 14. Satellite image on 25 March 2023 at 12 GMT  Figure 15. 500 mb topography on 25 March 2023 at
Figure 13. Mean sea level pressure on 25 March 2023 at 12 GMT
12 GMT

Slika 16. Polje tlaka na nivoju morske gladine 31. 3. 2023 Slika 17. Satelitska slika 31. 3. 2023 ob 14. uri Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 31. 3. 2023 ob 14. uri
ob 14. uri Figure 17. Satellite image on 31 March 2023 at 12 GMT  Figure 18. 500 mb topography on 31 March 2023 at
Figure 16. Mean sea level pressure on 31 March 2023 at 12 GMT

12 GMT
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PODNEBNE RAZMERE V EVROPI IN SVETU V MARCU 2023
Climate in the World and Europe in March 2023

Tanja Cegnar

a kratko povzemamo podatke o podnebnih razmerah v marcu 2023 v svetu in Evropi, kot jih je
objavil Evropski center za srednjeroéno napoved vremena v okviru projekta Copernicus —

storitve na temo podnebnih sprememb. Za primerjavo uporabljamo tridesetletno povprecje
obdobja 1991-2020.
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Slika 1. Odklon temperature marca 2023 od mar¢evskega povprecja obdobja 1991-2020 (vir: Copernicus, Climate
Change Service/ECMWF)

Figure 1. Surface air temperature anomaly for March 2023 relative to the March average for the period 1991-2020.
Data source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/lECMWF
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Slika 2. Odklon povprecne evropske mesecne temperature v obdobju od januarja 1979 do marca 2023 od povprecja
obdobja 1991-2020, mar&evski odkloni so obarvani temneje (vir: Copernicus, ECMWF).

Figure 2. Monthly European-mean surface air temperature anomalies relative to 1991-2020, from January 1979 to
March 2023. The darker coloured bars denote the March values. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/lECMWF
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V Evropi je bil marec 2023 (slika 1) toplejsi od normale v juzni in srednji Evropi, najveéji presezek nad
normalo pa je bil v jugozahodni Rusiji. V veéjem delu severne Evrope je bilo hladneje od normale. V
Reykjaviku na Islandiji je bil to najhladnejs$i marec v zadnjih desetletjih. Razen prve tri dni meseca je
bila povpre¢na dnevna temperatura v kraju Tromsg na severu Norveske enaka ali nizja od normale. V
delu Spanije je bil zatetek marca hladen, do konca meseca pa se je temperatura dvignila na rekordne ali
skoraj rekordne vrednosti.

Precej topleje od normale je bilo na obseznem obmocju, Ki se razteza iznad severne Afrike prek osrednje
Azije do daljnega vzhoda. Od Maroka do Kitajske in Japonske so bili doseZeni $tevilni novi temperaturni
rekordi za mesec marec. Precej nadpovpreéno temperaturo so zapisali tudi na severovzhodu Severne
Amerike, v Argentini in sosednjih drzavah, velikem delu Avstralije ter obalni Antarktiki.

V osrednji in zahodni Severni Ameriki je bilo precej hladneje od normale. Temperatura v Winnipegu v
osrednji Kanadi je ves mesec ostala pod ledis¢em, Kar je bilo v preteklosti opazeno le enkrat, in sicer
leta 1899. Na zahodni obali ZDA v San Franciscu so bili zadnje dni marca popoldnevi najhladnejsi v
nizu podatkov, Ki sega v leto 1872.

Nadpovpreéno toplo je bilo nad ve¢ino oceanskega povrsja, zlasti nad ekvatorialnim vzhodnim Tihim
oceanom, Kjer se je koncal skoraj tri leta trajajo¢ pojav la nina. Temperatura je bila precej pod normalo
zahodno in jugozahodno od juznega Cila ter nad Grenlandskim in Norveskim morjem. Posebej nizka
temperatura je bila nad in severno od Danske ozine, kar je povezano z visoko koncentracijo morskega
ledu in s tem povezanim prevladujo¢im severnim tokom. Podpovpreéna temperatura zraka je bila tudi
nad nekaterimi drugimi morskimi regijami, vendar v manj$i meri ali na manjSem obmogju.
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Slika 3. Odklon povpre¢ne svetovne mesecne temperature od januarja 1979 do marca 2023 od povprecja obdobja
1991-2020, marcéevski odkloni so obarvani temneje (vir: Copernicus, ECMWF).

Figure 3. Monthly global-mean surface air temperature anomalies relative to 1991-2020, from January 1979 to
March 2023. The darker coloured bars denote the March values. Data source: ERA5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/lECMWF

Na svetovni ravni je bil marec 2023:

0,51 °C toplejsi od marcevskega povpre¢ja obdobja 1991-2020;
deli si drugo mesto med najtoplejSimi marci;

0,11 °C hladnejsi od najtoplejSega marca, ki je bil leta 2016;
temperaturno podoben marcem 2017, 2019 in 2020.

Povprecna evropska temperatura je bolj spremenljiva od svetovne povpre¢ne temperature (slika 2). V
Evropi je bila povpre¢na marcevska temperatura 0,86 °C nad normalo, vendar se marec 2023 ne uvrsca
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med deset najtoplejsih v nizu podatkov, ki sega v leto 1940. Evropska povprecna temperatura je bila
marca 2023 kar 1,3 °C nizja kot marca 2014, ki je v Evropi najtoplejsi marec do zdaj.

Dvanajstmeseéno povprecje
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Slika 4. Odklon povpre€ne temperature v dvanajstih mesecih od aprila 2022 do marca 2023 glede na povprecje
obdobja 1991-2020; Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Figure 4. Surface air temperature anomaly for April 2022 to March 2023 relative to the average for 1991-2020.
Data source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.

PovpreCna svetovna temperatura v zadnjih dvanajstih mesecih je bila:

0,31 °C nad normalo;

nadpovprecna na vecini kopnega in oceanov;

nadpovprecna skoraj nad vso Evropo;

nad normalo nad morjem okoli Antarktike in evropskem sektorju Arktike in nad veéino

severnega Tihega oceana, delu juznega Tihega oceana, zahodnem severnem Atlantiku in najbolj

juznim delom Atlantika in Indijskega oceana;

e precej nad normalo nad vzhodno severno Ameriko, Grenlandijo, zahodno Evropo in
severozahodno Afriko, severozahodno Sibirijo, osrednjo Azijo in delih vzhodne Antarktike;

e pod normalo nad vzhodnim tropskim Tihim oceanom, Kjer je la nifia vztrajala iz leta 2020 vse
v zaCetek leta 2023;

e podpovprecna nad vec oceanskimi obmocji vkljucno z juznim Tihim oceanom in zahodnim
Indijskim oceanom;

e podpovprecna na nekaj obmocjih, vklju¢no z osrednjo in zahodno Kanado, vzhodno Juzno

Ameriko, veCino Avstralije ter deli Afrike in Antarktike.

Ce Zelimo razmere primerjati s predindustrijsko dobo, moramo po zadnjih ugotovitvah odklonu od
obdobja 19912020 pristeti 0,88 °C. Zadnje dvanajstmese¢no povpreéje svetovne temperature je
priblizno 1,2 °C visje od povprecja predindustrijske dobe. Najtoplejse koledarsko leto je 2016 z
odklonom 0,44 °C nad povpre¢jem obdobja 1991-2020. Leto 2020 je bilo podobno toplo kot leto 2016,
saj je bilo hladnejSe za manj kot 0,01 °C, kar je precej pod razponom med razli¢nimi nabori podatkov o
povprecni svetovni temperaturi. Tretje in Cetrto najtoplejSe koledarsko leto sta leti 2019 (odklon
0,40 °C) in 2017 (odklon 0,34 °C). Leto 2022 je bilo peto najtoplejse z odklonom 0,30 °C, a le malo
toplejse od let 2015, 2018 in 2021.

Povprecje v dvanajstmese¢nih obdobjih izravnava kratkoroéne odmike v regionalni in svetovni
povprecni temperaturi. NajtoplejSe dvanajstmesecno povprecje doslej je normalo preseglo za 0,46 °C,
zakljuéilo se je septembra 2016. Drugo in tretje najtoplejSe dvanajstmese¢no obdobje se je konéalo maja
in junija 2020.
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Evropska povpre¢na temperatura je bolj spremenljiva od svetovne, a je zanesljivost vecja zaradi boljse
pokritosti z meritvami. Povpre¢na temperatura v Evropi v zadnjih dvanajstih mesecih, torej v obdobju
od aprila 2022 do marca 2023, je 1,0 °C nad normalo. Leto 2020 je bilo z odklonom 1,2 °C v Evropi
najtoplejse.
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Slika 5. DrseCe dvanajstmesecno povprecje odklona svetovne (zgoraj) in evropske (spodaj) temperature v
primerjavi s povpre¢jem obdobja 1991-2020. Temneje so obarvana povprecja za koledarsko leto (vir: Copernicus,
ECMWF).

Figure 5. Running twelve-month averages of global-mean and European-mean surface air temperature anomalies
relative to 1991-2020, based on monthly values from January 1979 to March 2023. The darker coloured bars are
the averages for each of the calendar years from 1979 to 2022. Data source: ERA5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/lECMWF

Padavine

Marca 2023 je bilo bolj namoceno kot obicajno v pasu, ki je segal od zahoda do severovzhoda preko
severne Evrope in nad Turcijo. Bolj susno kot obicajno je bilo na ve€ini Iberskega polotoka, kjer so bile
razmere ugodne za pozare v naravi. Su$no je bilo tudi na obmocju Alp, v delih srednje Evrope, na
vzhodnem Balkanu in na severozahodni obali Kaspijskega morja.

Izven Evrope je bilo marca 2023 bolj vlazno od normale v delih ZDA, ve¢ obmodjih Azije, Afriskega
roga, Nove Zelandije, severne Avstralije, delov juzne Afrike in Brazilije. Na mnogih obmo¢jih so obilne
padavine povzroéile poplave. V Argentini se je nadaljevala suSa. Bolj suho od normale je bilo v juzni
Auvstraliji, jugozahodni Afriki in delih Azije.

Morski led
Marca 2023 se je arkti¢ni morski led v povpre¢ju raztezal nad 14,5 milijona km?, kar je 0,6 milijona km?

(ali 4 %) pod marcéevskim povpre¢jem obdobja 1991-2020. To je Cetrta najmanjSa mar¢evska povrsina
Vv nizu satelitskih podatkov in zelo podobna povrsini v marcu 2006. Je tudi zelo blizu trem najmanjsim
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povrsinam, ki so bile opaZene v marcih 2015, 2017 in 2018. Ledeni pokrov je dosegel najvecjo povrsino
v zaCetku marca in od takrat se je zacelo obdobje taljenja. Zanimivo je, da sta bila povrSina in odklon
od normale skoraj enaka razmeram v februarju, kar kaze na podobne podnebne razmere v obeh mesecih.
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Slika 6. Levo: povprecen ledeni pokrov marca 2023. Oranzna Crta oznacuje rob povpreénega marcevskega
obmogja ledu v obdobju 1991-2020. Desno: odklon arkti€nega morskega ledu glede na marcevsko povprecje
obdobja 1991-2020 (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF)

Figure 6. Left: Average Arctic sea ice concentration for March 2023. The thick orange line denotes the climatological
sea ice edge for March for the period 1991-2020. Right: Arctic sea ice concentration anomalies for March 2023
relative to the March average for the period 1991-2020. Data source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change
Service/ECMWF
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Slika 7. Odklon z morskim ledom pokritega arkticnega obmocja za marce od leta 1979 do 2023 v primerjavi z
maréevskim povprec¢jem obdobja 1991-2020 v % (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF)

Figure 7. Time series of monthly mean Arctic sea ice extent anomalies for all March months from 1979 to 2023.
The anomalies are expressed as a percentage of the March average for period 1991-2020. Data source: ERAS.
Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Koncentracija morskega ledu je bila marca 2023 pod normalo na vecini obrobnih morij arkti¢nega
oceana vkljuéno z Barentsovim morjem, morjem okoli Svalbarda, Beringovim morjem, Ohotskim
morjem in Labradorskim morjem. Najbolj izrazita izjema z nadpovprecno koncentracijo je bilo
Grenlandsko morje, kar februarja Se ni bilo opazno. Manj izrazita kot v preteklih mesecih sta bila
negativna odklona v Barentsovem morju in okolici Svalbarda, kar je posledica prevladujocega
vremenskega vzorca z obmoc¢jem visokega zra¢nega tlaka nad Grenlandijo in Baffinovim zalivom ter
ciklonskim obmog¢jem vzdolz severne sibirske obale.
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Nad Antarktiko je bilo marca 2023 v povpredju 3,2 milijona km? morskega ledu, kar je 1,2 milijona km?
manj od normale in 28 % manj kot v mar¢evskem povpre¢ju obdobja 1991-2020. To je druga najmanjsa
povrsina morskega ledu v 45-lethem satelitskem nizu podatkov; podobne so bile razmere marca 2022
(28 % negativni odklon). Najmanj$i marcevski obseg je bil leta 2017, z negativnim odklonom 33 %.
Ceprav je ledeni pokrov morja po februarskem minimumu znova zalel naraiéati, se je odklon
koncentracije morskega ledu okoli Antarktike marca 2023 v primerjavi s februarjem relativno malo
spremenili. V vseh sektorjih Juznega oceana Se vedno prevladujejo precej podpovpreéne vrednosti,
predvsem v Weddllovem, Bellingshausnovem, Amundsenovem in Rossovem morju. Veéji del
morskega ledu je bil Se vedno v Weddllovem morju, malo morskega ledu je bilo vzdolz vzhodne
Antarktike, vzdolz zahodne Antarktike so bile le redke zaplate morskega ledu.
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Slika 8. Odklon z morskim ledom pokritega obmocja Antarktike za marce od leta 1979 do leta 2023 v primerjavi z
marcevskim povprec¢jem obdobja 1991-2020 v % (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF)

Figure 8. Time series of monthly mean Antarctic sea ice extent anomalies for all March months from 1979 to 2023.
The anomalies are expressed as a percentage of the March average for the period 1991-2020. Data source: ERAS.
Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF
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Slika 9. Antarkti¢ni ledeni morski pokrov marca 2023, oranzna &rta oznacuje povpre¢no lego roba morskega ledu v
marcevskem povprecju obdobja 1991-2020. Desno: odklon arkti€nega morskega ledu od maréevskega povprecja
obdobja 1991-2020. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Figure 9. Left: Average Antarctic sea ice concentration for March 2023. The thick orange line denotes the
climatological ice edge for March for the period 1991-2020. Right: Antarctic sea ice concentration anomalies for
March 2023 relative to the March normal. Data source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF
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AGROMETEOROLOSKE RAZMERE V MARCU 2023
Agrometeorological conditions in March 2023

Marko Puskari¢

arec je bil nadpovprecno topel in obic¢ajno moker mesec. Temperature zraka na drzavni ravni

so bile za okoli 1,4 °C visje kot obicajno. Najvedji odkloni od povpredja so bili v osrednjem

delu drzave. Povpreéne mese¢ne temperature zraka so se gibale med 6 in 9 °C, na Obali okoli
10 °C. Minimalne dnevne temperature zraka so se veckrat spustile pod ledi$¢e. V severovzhodnem delu
drzave je bilo 10 dni z negativnimi temperaturami, v visje lezecih krajih jih je bilo nekoliko vec¢ (Ratece
21 dni, Slovenj Gradec 17 dni), v osrednji in zahodni Sloveniji pa nekoliko manj (Ljubljana 4 dni, Bilje
6 dni). Najtopleje je bilo v tretji dekadi meseca, ko so se najvisje dnevne temperature po vecjem delu
drzave povzpele tudi nad 20 °C.

Preglednica 1. Dekadna in mese¢na povprecna, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP),
izracunana je po Penman-Monteithovi enacbi, marec 2023

Table 1. Ten-days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, March 2023

Postaja I. dekada Il. dekada Ill. dekada mesec (M)
pov. max. b pov. max. z pov. max. X pov. max. z

Bilje 1,7 2,4 17 2,1 29 21 2,1 2,8 24 2,0 2,9 61
Celje 1,2 2,4 12 1,9 2,5 19 2,2 3,4 24 1,8 3,4 55
Cerklje - let. 1.3 2,7 13 2,2 3,0 22 2,5 4,2 28 2,0 4,2 63
Crnomelj 11 2,5 11 1,6 2,4 16 2,2 2,8 24 1,6 2,8 51
Gacnik 11 1,8 11 1,8 2,5 18 2,0 2,5 22 1,6 25 51
Godnje 1,6 2,1 16 2,0 2,4 20 2,2 29 25 1,9 2,9 61
llirska Bistrica 1.3 1,6 13 1,8 2,2 18 1,9 2,5 21 1,7 2,5 51
Kocevje 14 2,0 6 1,7 2,3 17 1,9 2,6 21 1,7 2,6 43
Lendava 1,2 2,2 12 2,1 2,5 21 2,1 3,2 23 1,8 3,2 56
Lesce - let. 1,0 1,9 10 1,8 2,5 18 2,1 3,2 23 1,6 3,2 52
Maribor - let. 15 3,3 15 2,3 3,0 23 2,4 3,6 27 2,1 3,6 65
Ljubljana - let. 1,0 15 10 1,8 2,5 18 2,1 3,0 23 1,6 3,0 51
Ljubljana 1,0 1,6 10 1,9 2,4 19 2,2 3,0 25 1,7 3,0 54
Malkovec 1,2 2,4 12 2,1 2,9 21 2,5 4,1 27 1,9 4,1 60
Murska Sobota 1,4 3,2 14 2,1 29 22 2,3 3,3 26 1,9 3,3 61
Novo mesto 1,2 2,3 12 2,0 2,5 20 2,3 3,3 26 1,8 3,3 57
Podcetrtek 1,0 1,8 11 1,7 2,2 17 1,9 2,5 21 15 25 49
Podnanos 1,9 2,7 19 2,5 3,4 25 2,5 3,2 27 2,3 3,4 71
Portoroz - let. 2,0 2,6 20 2,2 2,8 22 2,7 3,3 29 2,3 3,3 71
Postojna 1,2 2,1 12 1,9 2,3 19 2,0 2,6 22 1,7 2,6 53
Ptuj 1,4 2,6 14 2,0 2,6 20 2,3 3,3 25 1,9 3,3 59
Ravne na KoroSkem 1,1 1,9 11 1,8 2,2 18 1,9 2,4 21 1,6 2,4 51
Rogaska Slatina 1,2 2,4 12 1,9 2,4 19 2,1 3,2 23 1,7 3,2 54
Smartno pri Sl.Gradcu| 1,2 2,1 12 2,0 2,3 20 2,1 2,5 23 1,8 2,5 56
Tolmin 1,2 2,3 12 1,9 2,7 19 2,0 2,8 22 1,7 2,8 54
Velike Lasc¢e 1,0 1,6 10 1,8 2,4 18 2,1 2,7 23 1,6 2,7 51
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Mesecne vsote efektivnih temperatur zraka nad 0 in 5 °C so povsod po drzavi za nekaj deset stopinj
presegle obicajne vrednosti. K akumulaciji toplote je najve¢ prispevala tretja dekada meseca
(preglednica 4). Povpreéne temperature zraka so v veéjem delu drzave presle vegetacijski temperaturni
prag 5 °C okoli 18. marca, kar je malo prej od dolgoletnega povprecja. Na Goriskem in Obali pa je bil
temperaturni prag 5 °C doseZen Ze v sredini februarja.

Suhem februarju je sledil povpre¢no namoc¢en marec. Na drzavni ravni je kazalnik visine padavin znasal
okoli 96 %. Najmanj padavin je bilo v zahodni polovici drzave, najve¢ pa v delih ob meji na vzhodu.
Vecina padavin je padla v tretji dekadi meseca. Izhlapevanje je bilo zaradi nadpovpre¢nih temperatur
nekoliko visje kot obicajno, z izjemo delov Primorske, kjer so bila manjSa negativna odstopanja. Dnevno
je v povprecju izhlapelo od 1,5 do 2,3 mm vode. Skupna mesec¢na koli¢ina izhlapele vode se je gibala
med 43 in 71 mm (preglednica 1).

Preglednica 2. Dekadna in mese¢na meteoroloSka vodna bilanca za marec 2023 in za obdobje dormance (od
1. oktobra do 31. marca 2023)

Table 2. Ten days and monthly climatological water balance in March 2023 and for the dormation period (from
October 1, 2022 to March 31, 2023)

Opazovalna postaja Vodna bilanca [mm] v marcu 2023 Vodna bilanca [mm)]
doknda  delida debnqn  mesec (1. 10. 2022-31. 3. 2023)
Bilje -8,5 -2,2 10,8 0,1 303,6
Ljubljana -3,6 -13,9 30,5 13,1 429,5
Novo mesto 2,0 -6,8 10,6 5,8 392,1
Celje 4,8 -14,7 20,3 10,5 320,5
Smartno pri SI. Gradec -3,3 -18,2 14,1 -7.4 220,3
Maribor - let. -3,8 -18,2 23,7 1,8 226,0
Murska Sobota -7,0 -17.,4 17,2 =71 1417
Portoroz - let. -19,8 -10,7 -3,5 -34,0 118,2

Meteoroloska vodna bilanca je bila v prvih dveh dekadah meseca povsod po drzavi negativna.
Dobrodosle padavine ob koncu marca so mese¢no meteorolosko vodno bilanco prevesile v pozitivne
vrednosti, z izjemo Koroske in Pomurske regije, kjer je bil primajkljaj okoli 7 mm in Obale, kjer je
primanjklaj znasal 34 mm (preglednica 2). Glede na dolgoletno povprecje je bilo najvecje odstopanje v
osrednji Sloveniji, kjer je bila mese¢na vodna bilanca za 22 mm nizja od vrednosti, ki bi jih sicer
pricakovali v marcu.

Povpre¢ne temperature povrsinskega sloja tal so se v mesecu marcu gibale med 6 in 8 °C, na Obali in
Goriskem pa okoli 10 °C. Tla so se tekom meseca postopoma segrevala. V posameznih dneh, predvsem
v tretji dekadi meseca, se je povrSinski sloj tal na globini 5cm ponekod segrel tudi nad 15 °C
(preglednica 3). Tla so bila tako kot ze v v predhodnih dveh mesecih nekoliko toplejsa kot bi jih
pricakovali v tem delu leta. V Murski Soboti je bila mese¢na temperatura tal v globini 5 cm za 1,6 °C
vi§ja od dolgoletnega povprecja in je znasala 7,7 °C, drugod so bila odstopanja nekoliko manjsa.

V zacetku marca so kos§¢icarji postopoma zaceli odpirati brste, marelice na najbolj toplih in zasCitenih
legah so pricele s cvetenjem. Na Primorskem so zacele brsteti tudi zgodnje sorte hrusk. Zaradi toplega
in nestanovitnega vremena se je povecalo tveganje za razvoj glivi¢nih in bakterijskih bolezni.

V drugi dekadi meseca se je nadaljeval intenziven fenoloski razvoj. Brsti zgodnjih sort ¢eSenj in visenj
so se priCeli odpirati. Breskve in nektarine na Primorskem so presle v fazo cvetenja, medtem ko so
marelice presle v polno cvetenje. Tudi peckarji, ki imajo sicer nekoliko kasnejsi razvoj, so bili v sredini
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Preglednica 3. Dekadne in meseéne temperature tal v globini 5 in 10 cm, marec 2023
Table 3. Dekade nad monthly soil temperatures recorded at 5 and 10 cm depths, March 2023

Postaja I. dekada Il. dekada Ill. dekada mesec (M)
Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 T;S Tz;LO Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz§ Tz;LO Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 T;S Tz;LO Tz5 Tz10
max max min min max max min  min max max min min

Bilje 8,1 81 148 134 3,3 4,4 9,8 99 148 134 4,4 57 | 119 119 180 164 6,4 79 | 10,0 10,0
Bovec - let. 5,0 51 9,2 8,7 2,3 2,8 7,2 7,3 9,9 9,5 3,9 4,5 9,1 92 12,7 11,9 5,7 6,1 7,2 7,0
Celje 5,6 5,6 8.9 8,3 3,5 3.9 7,6 7,6 9,5 9,1 4,8 5,8 9,1 91 114 107 6,1 6,9 7,5 7,0
Cerklje - let. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Crnomelj 55 57 10,2 9,6 3,0 3,5 8,1 82 10,1 9,7 5,6 6,3 | 10,2 10,3 125 12,0 7,4 8,1 8,0 8,0
Gacnik 53 51 12,2 9,2 2,0 2,8 7,3 72 12,9 9,8 2,3 4,1 9,4 92 16,1 13,0 3,5 50 7,4 7,0
llirska Bistrica 52 52 8.4 8,0 2,5 3.3 6.9 6,9 9,6 8,9 3,8 4,7 8,1 81 103 9,5 5,6 6,2 6,8 6,0
Lesce - let. 4,4 4,5 8,5 8,5 2,4 25 6.4 6,5 8,5 8,4 4,0 4,1 8,1 81 11,1 11,0 4,7 49 6,4 6,0
Maribor - let. 5,2 53 118 9,8 1,7 2,7 6,6 6,8 123 9,8 1,7 3,6 8,9 89 158 127 2,7 4,5 7,0 7,0
Ljubljana - let. 57 55 145 118 15 2,1 7,6 75 157 12,7 15 2,8 9,3 91 182 147 2,4 3,8 7,6 7,0
Ljubljana 55 54 9,4 8,6 31 3,4 7,8 77 101 9,4 4,7 55 9,6 95 125 115 6,2 7,0 7,7 7,0
Maribor Vrbanski Plato | 5,1 51 146 105 1,0 25 6,5 6,6 153 11,0 0,1 2,4 9,4 92 199 145 1,7 3,5 7,1 7,0
Murska Sobota 6,2 6,1 12,0 10,7 2,7 3.4 7.3 72 119 10,6 25 34 9,5 94 158 14,0 34 4,3 7,7 7,0
Novo mesto 5,2 52 12,7 10,3 1,2 2,0 7,4 75 149 115 15 3,3 9,7 97 17,8 138 2,4 4,8 7,5 7,0
PortorozZ - let. 8,6 8,7 125 116 5,7 6,5 | 10,3 104 13,0 122 7,1 81 | 120 120 154 141 8,8 96 | 104 10,0

LEGENDA:

Tz5 —povpre¢na temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz5max -maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)

Tz10 —povprecna temperatura tal v globini 10 cm ( °C) Tz10 max -maksimalna temperatura tal v globini 10 cm ( °C)

* -ni podatka Tz5 min —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)

Tz10 min  —minimalna temperatura tal v globini 10 cm ( °C)

Dnevna temperatura tal je izmerjena na samodejnih meteoroloskih postajah. Podatki so eksperimentalne narave, zato so mozna odstopanja.
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Preglednica 4. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na viSini 2 m, marec 2023
Table 4. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, March 2023

Postaja Tef>0°C Tet >5 °C Tet >10 °C Tef 0d 1. 1. 2023
l. Il. . M Vm . 1. 1. M Vm l. Il. 1. M Vm >0°C >5°C >10°C

Portoroz - let. 97 88 124 309 51 47 38 69 154 43 10 7 18 35 17 702 283 45
Bilje 86 88 114 288 53 36 38 59 134 42 4 3 10 16 6 631 229 19
Postojna 50 58 83 191 49 14 13 30 57 20 0 0 0 0 -1 378 99 0
Kocevje 40 52 85 177 39 13 14 33 61 22 0 0 1 1 -2 296 86 3
Ratece 21 32 60 114 38 2 0 14 16 7 0 0 0 0 0 164 16 0
Lesce 40 61 87 187 57 9 15 34 58 28 0 0 2 2 1 319 68 2
Slovenj Gradec 43 56 86 185 54 8 13 34 55 23 0 0 2 2 0 266 56 2
Ljubljana - let. 43 57 89 190 46 10 15 36 61 25 0 0 2 2 0 307 69 2
Ljubljana 63 83 115 262 62 20 33 60 113 40 3 1 14 18 8 487 171 21
Novo mesto 55 77 115 246 55 20 30 60 109 38 4 3 15 22 10 448 167 25
Crnomelj 60 77 121 257 58 21 30 66 117 39 4 5 20 30 15 509 204 42
Celje 49 67 101 217 43 13 22 49 83 25 1 1 8 10 3 391 121 13
Maribor - let. 58 69 102 229 57 17 22 48 87 29 3 2 10 14 6 421 125 14
Murska Sobota 62 69 101 233 56 18 25 50 93 32 3 3 10 16 7 440 137 16

LEGENDA:

I, 1., lll., M - dekade in mesec Tet>0°C

vm - odstopanje od mesecnega povprecja (1981-2010) Tei>5°C

* - ni podatka Ter>10°C - ;/r?itcc)a%‘ektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5
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meseca v razli¢nih fazah razvoja socvetij: nekatere zgodnje sorte jablan so pri¢ele z odpiranjem brstov,
hruske pa so ponekod Ze bile v fazi misSjega usesa. V sadovnjakih se je zacel pojavljati tudi jablanov
cvetozer, predvsem v nasadih v blizini gozdov. Hros¢i jablanovega cvetozera postanejo aktivni zgodaj
spomladi, ko se povpre¢na temperatura zraka povzpne na 10 °C. Napadeni cvetovi porumenijo in se
posusijo, zaradi Cesar posledi¢no ni plodov. Razvoj je bil opazen tudi na njivskih povrSinah tako pri
posevkih kot pri plevelih, ki so priceli vznikati. Oljna ogrscica je presla v fazo podaljSevanja stebel in
nastavka socvetij. Ozimna zita SO pricela z razraS¢anjem in ponekod tudi Ze preSla v fazo zacetka
kolencenja.

V tretji dekadi meseca so na najbolj toplih legah pricele s cvetenjem breskve. Pri zgodnjih sortah vinske
trte so priceli nabrekati brsti. Jablane so bile ve¢inoma v fazi brstenja, zgodnje sorte hrusk na toplih
lokacijah pa so Ze dosegale stadij roznatih popkov. Ob toplem vremenu so bile aktivne tudi ¢ebele, Ki
so kljub vetrovnemu vremenu intenzivno izletale. Ob zaklju¢ku meseca so zacele cveteti tudi zgodnje
sorte ¢eSenj in sliv ter jagode v zavarovanih prostorih.

Negativne temperature v zadnjih dneh marca so ogrozile cvetoCe sadno drevje in zelenjadnice na
prostem. Minimalne dnevne temperature so se v dveh zaporednih dneh (28. in 29. marca) povsod po
drzavi z izjemo Obale spustile pod 0 °C (Brnik —4,1 °C, Celje —3,8 °C, Novo mesto —2.4 °C, Maribor
-2,1°C, Bilje —1,3 °C, Ljubljana —0,7 °C).

RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL

Dekadno in mesecno povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 5 in 10 cm; povpre¢na dne-
vha temperatura tal je izraCunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h + 21h)/3; absolutne mak-
simalne in minimalne terminske temperature tal v globini 5 in 10 cm so najnizje oziroma najvisje dekadne
vrednosti meritev ob 7h, 14h in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: Z(Td — Tp)

Td — average daily air temperature; Tp — temperature treshold 0 °C, 5 °C, 10 °C

Ter> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS
Tz5 soil temperature at 5 cm depth (°C)
Tz10 soil temperature at 10 cm depth (°C)
Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth (°C)
Tz10 max maximum soil temperature at 10 cm depth (°C)
Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth (°C)
Tz10 min minimum soil temperature at 10 cm depth (°C)
od 1.1 sum in the period from 1 January to the end of the current month
Vm declines of monthly values from the average
I, 10, 10, M decade, month

SUMMARY

March was 1,4 °C warmer than average, while the amount of precipitation was normal. Monthly
climatological water balance was positive with the exception of GoriSka, Pomurska and Coastal region
where was a small deficit. Soil temperatures recorded at 5 cm depth was between 6 and 8 °C and in
warmer regions around 10 °C. Higher air temperatures stimulated intensive plant growth and
development.
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SVETOVNI DAN VODA IN SVETOVNI DAN METEOROLOGIJE
WORLD WATER AND WORLD METEOROLOGICAL DAY

Tanja Cegnar

Slednji sovpada s 150-letnico ustanovitve Mednarodne meteoroloske organizacije, ki je
m predhodnica Svetovne meteoroloske organizacije, slednja pa letos praznuje 70-letnico
obstoja. Pred dvajsetimi leti so v Svetovni meteoroloski organizaciji ustanovili tudi urad za Evropo, ki
je prispeval k odkrivanju in aktivaciji potencialov za krepitev mednarodnega meteoroloSkega in
hidroloskega sodelovanja v Evropi. Meteoroloska skupnost se ves ¢as trudi, da bi druzbi ponudila ¢im
boljse informacije in storitve, ki bi pripomogle k varnejsi, uspesnejsi in bolj zdravi druzbi. Svetovna
meteoroloska organizacija prispeva k Sirjenju meteoroloskega znanja in tehnologij ter zagotavlja
izmenjavo podatkov med drzavami, saj brez hitrega in obseZnega pretoka podatkov napovedovanje
vremena, predvsem pa opozarjanje na nevarne in Skodljive vremenske ter podnebne pojave, ne bi bilo
mogoce. Leto$nja tema »Vreme, voda in podnebje skozi generacije« je bila priloznost za pregled
preteklih dosezkov in predstavitev napredka pa tudi moznosti, ki se z razvojem tehnologije odpirajo v
prihodnje.

: 2 : Z marca obelezujemo svetovni dan voda, naslednji dan pa svetovni dan meteorologije.

»Pospesiti spremembe« je letoSnja tema svetovnega dneva voda, z njo opozarjajo, da Se vedno prevec
ljudi nima dostopa do pitne vode in sanitarij. Poleg tega pa izpostavljajo, da podnebne spremembe
ogrozajo zaloge pitne vode in moramo vodo varovati pred onesnazevanjem in pretiranim izkoris¢anjem,
saj je izjemno pomembna naravna dobrina.

Slovensko meteorolo§ko drustvo in Agencija RS za okolje sta letos pripravila dogodek ob svetovhem
dnevu voda in svetovnem dnevu meteorologije. Na dogodku so sodelovali: Mateja Nadbath, Branko
Gregorc¢ic, dr. Joze Rakovec, mag. Andrej Kranjc, mag. Zlatko Mikuli¢, dr. Peter Frantar, mag. Roman
Tr&ek, Filip Stucin, Gregor Vertaénik, dr. Andeja Susnik, Uro§ Perkan in Deja Mavri.

Pogled v preteklost

Mateja Nadbath: Opazovanje in belezenje vremena na ozemlju Slovenije

Opazovanje in beleZenje vremena na slovenskih tleh ima Ze dolgo tradicijo. Tako so prva znana
opazovanja vremena potekala v Piranu v obdobju od 1785 do 1808.

- Segue-la Tavdla delle Plogge.” e

I‘gﬂir Padova ersm Sacile Schuf g:zlz-o Trento x:::eb, Udine u ; .
—_—t— |— — — » Slika 1. Mesec¢na viSina padavin za leto 1785
CATEIEIEEE I R g T p e e P 2 publiacie
PHEREES Tt ER RS PR EREES PRS- Bt tiaw o
gzl oy g e nd s 2 i ,é: ;;5 :; o - Figure 1. Monthly precipitation in 1_785 for
PR R T B b %3 - several measuring stations, also for Piran
P S B S EE L ERE PR b
796 39| % 8o o9l o 7le 38 uanb|s 2|0 odlE D
i —— —— ] - - s
49 7132. 9, 4l4 >
it

Podatki o padavinah so se ohranili, ker so bili objavljeni v takratnih publikacijah Toaldo Giornali in
kasneje v Beitrdge (Toaldo G., 1802, Toaldo Giornali, Tomo Terzo, Completa raccolta di opuscoli,
osservazioni, e notizie diverse contenute nei Giornali astro-meteorologici dall' anno 1773 sino all' anno
1798, Venezia 1802; Beitrige zur Hydrographie Osterreichs, Hydrographischen Zentralbureau im k.k.
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Ministerium fiir 6ffentliche Arbeiten, X. Heft: Die Niederschldge in den dsterreichischen Flussgebieten,
Wien 1918).

Naslednja zabeleZena opazovanja so se zacela januarja 1818 v Ljubljani, leta 1849 pa v Postojni. Prvo
porocilo, ki ga hranimo v arhivu na ARSO pa je iz marca 1850 s postaje v Ljubljani.

Slika 2. Izrez prvega porotila s postaje v Ljubljani  Slika 3. Zelezniska postaja v Ljubljani sredi 19. stoletja,
od 23. marca do 7. aprila 1850. Meritve so opravljali  kjer je bila do leta 1857 meteoroloSka postaja (kopija
na telegrafskem uradu ZelezniSke postaje (arhiv litografije; Trontelj, M., 2000, 150 let meteorologije na

ARSO) slovenskem, Hidrometeorolo$ki zavod RS, Ljubljana
Figure 2. Part of the first report from Ljubljana marec 2000)
station Figure 3. Railway station in Ljubljana where the weather

station was placed since 1857

Sistematic¢na in organizirana meteoroloska opazovanja so se tudi na ozemlju Slovenije zacela leta 1851
z vzpostavitvijo Central-Anstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetisums na Dunaju. Osrednji zavod je
vzpostavil naéin dela, ki mu sledimo $e¢ danes na drzavni meteoroloski mreZi postaj. Ze davnega leta
1851 je monarhija prepoznala pomen in potrebo drzave po meteoroloskih podatkih.

Prvi meteoroloski opazovalci so bili izobrazenci: profesorji, duhovniki, uradniki ... Med njimi je bila
Serafina Dezman, ki je opazovanja vrsila od 1861 do 1895 na postaji v Ljubljani.

Slika 4. Serafina Dezman, prva znana meteoroloSka
opazovalka na slovenskem, opazovala je na
meteoroloski postaji v Ljubljani v obdobju 1861-1895,
(Slika Serafine Dezman, slikarja Ladislava BeneSa s
spletne strani Narodnega muzeja Slovenije
https://www.nms.si/si/zbirke/digitalne-
zbirke/umetnostne-zbirke/slike/9681-
Serafina-Dezman)

Figure 4. Serafina Dezman, first known meteorologi-
cal observer in Slovenia

Leta 1851 sta bili na slovenskem dve meteoroloski opazovalnici, v Ljubljani in Postojni. Leta 1895 je
Stevilo opazovalnic prvi¢ preseglo 100, toliko jih je bilo tudi v ¢asu obeh svetovnih vojn. Najvec
meteoroloskih opazovalnic je bilo sredi 70-ih let 20. stoletja, okoli 350. V zacetku 90-ih let 20. stoletja
so se zacele pojavljati prve samodejne.

Zabelezene meteoroloske izmerke in opazovanja so Ze od samih zacetkov z objavo posredovali javnosti,
s tem so ostali tudi za naslednje rodove. 1z istega razloga je danes pomembna skrb za arhivsko gradivo.
Zato zelimo na ARSO z digitizacijo za§¢ititi pred propadanjem bogato meteorolosko dedis¢ino in jo
priblizati SirSemu krogu ljudi.
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Meteoroloski arhiv ni le zbirka podatkov o vremenu tistega ¢asa, pac pa je odsev zgodovine naroda,
govori o njegovi kulturi in znanju, o opazovalcih, krajih, instrumentih, razvoju stroke ...

m z opazovalci msamodejne

tevilo

Slika 5. Stevilo meteorologkih postaj od 1851 do 2020 Slika 6. Bogat meteorolodki arhiv je

Figure 5. Number of meteorological stations from 1851—-2020 rezultat truda in vztrajnosti vec tisoC
opazovalcev, ki so z entuziazmom in
natan¢nostjo dan za dnem opazovali in
belezili vreme. Nekatere zgodbe
opazovalcev so naravnost neverjetne —
kot je zgodba z naSega facebooka
#mojakredarica.
Figure 6. Meteorological archive

Mag. Andrej Kranjc: Delo meteorologa, ko sem priSel na HMZ (leta 1973)

Priblizno prvih 15 let sem delal v prognozi vremena, Ze takrat in Se priblizno nadaljnjih 10 let pa tudi
na obrambi pred to¢o. Meteorologi so seveda delali tudi na drugih podro¢jih, npr. v klimatologiji,
agrometeorologiji, na meritvah onesnazenosti zraka, medicinski meteorologiji. Razlika med delom v
prognozi v 70. letih prej$njega stoletja in zdaj je ogromna.

Medtem ko imajo prognostiki sedaj okrog sebe priblizno 10 ekranov s satelitskimi in radarskimi slikami,
modelskimi prognozami itd. in racunalnisko analizirane karte, smo imeli takrat svin¢nike in barvice, s
pomocjo katerih smo analizirali vremenske karte, v katere so prej tehniki v zbirnem centru vnesli
podatke, ki so jih dobili po teleprinterju. Imeli smo tudi klasi¢en pisalni stroj, na katerega smo pisali
napovedi, ki so jih prisli iskat kurirji ¢asopisov, radia, TV. Poleg tega pa smo iz meteoroloskih centrov
v Nemciji in Veliki Britaniji dobivali nekatere Ze analizirane prizemne in viSinske karte; te karte so
prihajale po dolgovalovni radijski povezavi, ki ni bila vedno dobra, tiskali pa so jih z ruskimi stroji

Ladoga na fotokemi¢nem papirju, za katerega se ni zanesljivo vedelo, ¢e je strupen ali ni.

Znatna razlika glede na sedanji Cas pa je bila tudi glede dela v zimskem casu. Ko je takrat prisel dezurni
prognostik ob 4h zjutraj v sluzbo, je moral najprej odnesti pepel iz pec¢i v kanto na dvoris¢u, nato zakuriti
v peci, nato pa je zacel delati, ¢e so se prsti ze dovolj ogreli.

Branko Gregor€i¢: Razvoj napovedovanja vremena v Sloveniji v zadnjih Stirih desetletjih

Mednarodna izmenjava meteoroloskih podatkov je v 80 letih prejsnjega stoletja potekala preko vozlisca
v Beogradu. Tehni¢no je temeljila na teleprinterski povezavi, vnos prejetih podatkov na nizinske in
viSinske karte Evrope pa je potekal ro¢no z dvobarvnimi peresi. Tudi analize polj smo risali ro¢no.
Prognosti¢ne karte DWD smo sprejemali s pomocjo radio-faksimilne naprave.

Zaradi zgodovinske navezanosti in osebnih poznanstev smo leta 1984 vzpostavili racunalniS$ko
povezavo z avstrijsko meteorolosko sluzbo na Dunaju, od koder smo priceli sprejemati izracune
novoustanovljenega Evropskega centra za srednjero¢ne vremenske napovedi (ECMWF). Priblizno
isto¢asno smo dobili tudi prvi sprejemnik satelitskih posnetkov vremenskega satelita Meteosat.
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Konec 80-ih let je direktor Zveznega hidrometeoroloSkega zavoda v Beogradu postal nas sodelavec Joze
Roskar. V zelo kratkem ¢asu mu je uspelo zastarelo tehnologijo prenosa podatkov posodobiti in
racunalniske povezave z Beogradom so po hitrosti celo presegale povezavo z Dunajem.

A prislo je do razpada Jugoslavije in zaradi vojne na Hrvaskem tudi do prekinitve telekomunikacijskih
kanalov z Beogradom. K sre¢i smo lahko tako reko¢ ¢ez no€ presli na ze uteCeno pot izmenjave podatkov
s centrom na Dunaju, ki dejansko poteka Se dandanes.

V naslednjih letih se je Slovenija kot samostojna drzava postopno pridruzila vsem mednarodnim
organizacijam s podro¢ja meteorologije (ECMWF, WMO, EUMETSAT, EUMETNET ...) in tudi
Stevilnim mednarodnim projektom (COST, MAP, ALADIN, METEOALARM ...).

Danes naSe napovedi temeljijo na izracunih modelov ALADIN in ECMWF. Vsi podatki in napovedi so
prosto dostopni na svetovnem spletu (www.meteo.si, www.vreme.si), aktivni pa smo tudi na
druzabnih omreZzjih (Twitter, Facebook, Instagram). Posebno pozornost, kot vse drzavne meteoroloske
sluzbe, posvecamo izdaji opozoril.

Prof. Dr. Joze Rakovec: Obramba pred to¢o in drugi meteoroloski radar

Ker je to¢a res huda ujma, se ji ze dolgo skuSajo upreti — z zvonjenjem, moznarjil, posipanjem s
srebrovim jodidom s pomocjo raket, letali itd.

Da pa bi vedeli, kam streljati z raketami, je bilo treba oblake pregledovati z radarjem. Ceprav je bil radar
zasnovan za gledanje tudi skozi oblake, pa je z vse ve¢jo obcutljivostjo postal tudi orodje za gledanje
oblakov samih. Prvi radar za obrambo pred toco po sovjetskem vzoru z raketami s srebrovim jodidom
je bil vojaski rada 3-MK-7, postavljen na Zikarcah leta 19712 potem pa je Slovenija kupila pravi
vremenski radar WR-77 ameriske firme Enterprise Electronics Corporation (EEC) in ga 1981 postavila
poleg vojaskega na Zikarce, leta 1984 pa premestila na Lisco.

Ker pa vreme prihaja ve¢inoma od zahoda, si je meteorologija Zelela Se radar nekje v zahodni Sloveniji,
s katerim bi se videlo tudi, kaj se nam blize od tam. To bi bilo zelo koristno pri hujsih nevihtah — lahko
bi npr. izdajali dokaj zgodna opozorila, vsaj uro ali dve vnaprej.

No, v sosednji Furlaniji so tudi imeli obrambo pred toco in kupili so meteoroloski radar, postavili so
merilnike to¢e na tleh, najeli so raziskovalno letalo ... Slovenska meteorologija je preko slovenske vlade
dosegla, da je (tedaj Se) Jugoslavija (na Zeljo Slovenije) v osemdesetih letih prejSnjega stoletja sklenila
z Italijo (za dezelo Furlanijo — Julijsko krajino) mednarodni sporazum o skupni obrambi pred toco.
Mnogi so verjeli, da utegne biti taka obramba uspe$na®, nekateri pa, morda malo zvijaéno: na ta na¢in
bomo vsaj dobili drugi radar v zahodni Sloveniji. Mednarodni komisiji sta se sestajali, razpravljali o
tipih radarjev, kako izmenjevati radarske podatke, ali je mogoce kombinirati podatke dveh
dopplerjevskih radarjev in podobno.

Na slovenski strani naj bi radar stal na Slavniku in tam so se Ze za¢ela gradbena dela?. A kot vedno se
je pojavila civilna iniciativa?, ki se je bala vpliva radarskih zarkov na okolje in ljudi, ki je uspela
preklicati gradbeno dovoljenje. In tako se je v Podgorje pod Slavnikom napotilo nekaj ljudi, da bi
krajanom razlozili, da je sicer res, da bi bilo zdravju lahko Skodljivo, ¢e bi koga oplazili radarski
mikrovalovi, toda saj radar vendar »gleda« navzgor ne pa dol v Podgorje. Pa tudi najvisje lezeci kraji v

1 Tu je pred 1. svetovno vojno v Evropi prednjacila Slovenska Bistrica, po njej so se zgledovali Italijani, Francozi,... glej ¢lanek v ameriskem
meteoroloskem Casopisu: History Repeated: The Forgotten Hail Cannons of Europe v https://journals.ametsoc.org/view/
journals/bams/62/3/1520-0477_1981 062 0368 hrtfhc 2 0 co 2.xml

2 Marjan Divjak v publikaciji ob 50-letnici SMD, http://www.smd.v-izdelavi.si/zgodovina/pol-stoletja-smd/
50let-publikacija/#CmsC234E1

3 Ceprav so bili takrat 7e znani za obrambo dokaj porazni rezultati raziskovalnega projekta Grossversuch IV v Svici. ¢lanek Main results of
Grossversuch IV v ameriskem meteoroloskem ¢asopisu https://journals.ametsoc.org/view/journals/apme/25/7/1520-
0450 1986 025 0917 mrogi 2 0 co 2.xml

4 Tedaj se $e ni reklo tako. ..
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okolici (npr. Artvize v Brkinih) bi bili po vseh kriterijih na varni strani®. Potem je bilo ljudi strah, da bi
bile zaradi obsevanja padavine, ki bi padale k njim v niZine, radioaktivne. Pa¢ niso vedeli, da ne gre za
radioaktivno sevanje, ampak za mikrovalove (podobne radijskim valovom). In ko se MW sevanje enkrat
absorbira v snezinkah ali kapljicah, se pretvori v toploto, padavine segreje in s tem ga ni vec ... Skrbelo
jih je tudi, da bi burja krivila radarske zarke, da bi tako segli v dolino. Pojasnjeno jim je bilo, da se
radarski zarki zaradi vetra, Ce je Se tako mocan, ne krivijo.

Izgledalo je Ze, da so te razlage ljudi kar prepricale. Potem pa se je oglasih nek profesor iz Fakultete za
elektrotehniko in je pokazal na svojo uro, na kateri so se mu ponoci svetile oznake za ure. Rekel je nekaj
takega: »Jaz jo sicer nosim, ker je sevanje zelo, zelo majhno, ampak nekaj ga pa je vseeno ...« Pri tem
je zamol&al, da oznake oddajajo vidno svetlobo, ki je povsem nenevarna®. Pa je bilo vsega konec —
lokacija radarja na Slavniku je bila dokon¢no pokopana.

Sledila so dolgotrajna iskanja nadomestne lokacije na Slatni, Vrems¢ici, Trstelju in Krimu, kajti radar
bi morala Slovenija postaviti, ¢e Ze ne zaradi drugega, pa zaradi sporazuma z Italijani. In ga je tudi
kupila: radar DWSR-88, od istega proizvajalca EEC, a dopplerjev in z dvema polarizacijama je bil
kupljen in dobavljen leta 1989. A na nobeni lokaciji ni bilo uspeha. Radar je bil medtem leta 1995 zaradi
staranja poslan na splosni pregled in popravilo nazaj k proizvajalcu. Vil se je leto dni kasneje z
nekaterimi zamenjanimi komponentami. Leta in leta je stal v skladiScu in leta 1997 je radar docakal
ukinitev obrambe pred toco in leta 2000 zamenjal Ze postaranega na Lisci. Vere v obrambo pred toco je
bilo namre¢ vse manj, dogodile so se tudi nezgode z raketami, tako da so raketno obrambo pred toco v
Sloveniji leta 1997 opustili. Po koncu obrambe pred toc¢o so radarski podatki sluzili in Se sluZijo kot
pomo¢ pri vremenskih napovedih, v hidrologiji in za opozarjanje pred vremenskimi ujmami.

Potreba po opozarjanju na vremenske ujme pa je seveda ostala. To je seveda dobro razumela civilna
zasCita in ker ta spada v isti resor kot vojska, je potem vojska dala na razpolago svojo lokacijo na Pasji
ravni za drugi meteoroloski radar. Tako je Slovenija pokrita z radarskimi informacijami o vremenu’.
Poleg tega pa so drzavne sluzbe zacele radarske podatke izmenjavati med seboj v realnem Casu in tako
imamo na razpolago celo pan-evropsko operativno radarsko sliko® s samo okrog 15-minutno
zakasnitvijo! Pa ne samo dvodimenzionalne slike — celo 3D radarske meritve vecine evropskih radarjev
v okviru OPERA — tudi s samo 15-minutno zakasnitvijo. SpoStovanja vreden dosezek! Te meritve na
ARSO 7Ze asimilirajo v model ALADIN s horizontalno lo¢ljivostjo 1,3 km z analizo in napovedjo na
vsako uro. In tu se sreca ta spomin na toco in radar iz 70-tih in 80-tih let prej$njega stoletja S spominom
na vkljucevanje Slovenije v srednjeevropsko skupno LACE za napovedovanje vremena nad omejenim
obmo¢jem iz desetletja kasneje.

Prof. Dr. Joze Rakovec: Kako se je Slovenija vkljuéila® v modeliranje viemena z modelom ALADIN

Globoke politi¢ne spremembe v Evropi je vneto izkoristilo ve¢ vizionarskih skupin. Leta 1990 je bil na
Dunaju sklican sestanek, da bi preucili moZnost ustanovitve regionalnega centra za modeliranje
atmosfere z visoko loc¢ljivostjo na omejenih obmodjih za uporabo pri operativnem napovedovanju
vremena®.

Koncept projekta ALADIN je leta 1990 predlagal Météo France z namenom vzpostavitve vzajemno
koristnega sodelovanja z drzavnimi meteoroloskimi sluzbami srednje in vzhodne Evrope. To
sodelovanje naj bi potekalo na podro¢ju numeri¢ne vremenske napovedi (NWP), ki predstavlja osnovo
za orodja sodobnega napovedovanja vremena. Francoski akronim ALADIN: Aire Limitée Adaptation
dynamique Développement InterNational - ALADIN.

> COBISS https://bib.cobiss.net/bibliographies/si/webBiblio/bib201 20230319 084243 a2026595.html

® Morda je kdaj slisal, da so imele starej$e ure radioaktivne premaze, a takih okrog leta 1970 seveda ni bilo veg.
"https://meteo.arso.gov.si/met/sl/weather/observ/radar/

8 https://www.eumetnet.eu/activities/observations-programme/current-activities/opera-radar-animation/
9 Pravzaprav »Vstulila«.

©https://rclace.eu/main-page/short-history-of-rc-lace
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Na sestanek na Dunaj je avstrijski ZAMG povabil tudi svojo sosedo Slovenijo, ki takrat $e ni bila drzava.
Z dunajskimi prognostiki je namre¢ slovenska meteorologija tesno sodelovala Ze dalj ¢asa — zelo tesne
in tudi prijateljske stike je imel z njimi predvsem Miran Trontelj. Direktor slovenskega HMZ (sedaj
ARSO) je bil tedaj Janko Pristov in ta je na Dunaj poslal JoZeta Rakovca iz Univerze in Alesa Poredosa
iz HMZ.

No, na sestanku se je hitro pokazalo, da Jean-Frangois Geleyn na udelezbo Slovenije pri ALADINU
sploh ni racunal. Eden od vzrokov je bil morda drzavno-politi¢ni, drugi pa morda tudi ta, da je tedaj v
Jugoslaviji tudi Ze bil meteoroloski model za omejeno obmocje, imenovan LAPEM (Limited Area
Primitive Equations Model). Tega sta razvila Fedor Mesinger in Zavisa Janji¢ in beograjske univerze, z
njim pa je modeliral tudi Joze Rakovec ob raziskavah za svoj doktorat.

Kljub o¢itnemu dejstvu, da so Météo France prvotno zanimale udelezbe Poljske, Ceske, Slovaske,
Madzarske in Romunije, sta slovenska udelezenca dunajskega sestanka ves Cas tecnarila z namero
Slovenije, da se temu projektu pridruzi. Ko je JoZzetu Rakovcu prisel na misel tudi akronim za model za
srednjo Evropo LACE (Limited Area for Central Europe — kar pa pomeni tudi »¢ipka«), je bil morda
prebit prvi led in LACE je bil ustanovljen v enem letu, v njem pa so sodelovale drzavne meteoroloske
sluzbe!! Avstrije, Hrvaske, Ceske, Madzarske, Slovagke in Slovenije. Poljske pa navezava na ALADIN
tedaj ni zanimala. Leta 1994 je bilo uradno vzpostavljeno regionalno sodelovanje RC LACE 1994, ki se
mu je 2007 prikljucila Romunija.

Francoska vlada, ki je prav tako hitro opazila priloznosti za sodelovanje v srednji Evropi, je zagotovila
znatno finan¢no podporo za spodbujanje tesnejsih povezav. S to podporo je Météo France predlagal za
razvoj razli¢ico svojega globalnega modela ARPEGE z omejenim obmo¢&jem.'? Po drugi strani pa je
Francija vzpostavila tudi finan¢ni okvir za raziskovalno sodelovanje z novimi drZzavami — tisti s
Slovenijo se je imenoval Proteus. Ker HMZ ni bil raziskovalni zavod in celo »ni smel« raziskovati, se
je sodelovanje vzpostavilo z meteorologijo na Univerzi.

Kmalu sta v Toulouse od§la Miran Trontelj in JoZe Rakovec ter Mark Zagar in JoZe Rakovec, ki so
vzpostavili zaéetne kontakte. Kasneje je Mark Zagar tudi $tudiral v Toulousu, saj je delal doktorat v tim.
co-tutelle — torej v sodelovanju ljubljanske univerze in Universtite Paul Sabatier iz Toulousa. Kasneje
so v Toulousu, pa tudi v Ljubljani delali na ALADINU $e mnogi drugi slovenski meteorologi — po
opravljenih mesecih dela na ALADINu razvrs¢eni: Neva Pristov, Jure Jerman, Jure Cedilnik, Mark
Zagar, Gregor Gregori¢ itd. (ve¢ glej v Vetrnici 04/12) ..., tja je vodil $tudente docent Tomaz Vrhovec,
Jozeta Rakovca pa je Jean-Frangois Geleyn zaprosil, naj bo v Toulousu zunanji mentor Stirim
doktorandom iz Romunije, Bolgarije, Ceske in Slovaske.

Na koncu morda Se anekdota s povratka Rakovca in Poredosa z Dunaja. Ko sta se z avtom pripeljala na
Sentilj, sta tam avstrijska policaja vneto klepetala z nekim dekletom, potniki pa smo ¢akali ... No potem
jima je JoZe po anglesko rekel, da naj malce prekineta klepet in naj ju z AleSem spustita ¢ez mejo. Eden
od obeh je rekel »Kuck mal, der Kerl spricht Englisch mit mir.« JoZze mu je odgovoril da seveda, saj ¢e
bi poskusil po nemsko, bi bil s svojo nemscino takoj v mo¢no podrejenem polozaju. Potem je policaj
rekel, da naj se ne Sopiriva, ampak naj se raje bojiva svojih carinikov. Odgovor v smislu: z njimi nisva
Se nikoli imela kakih teZav; no potem sta se naju usmilila, a ko je Ales zaprosil Se za Stempelj na potrdilu
glede MwsSt, pa je bil spet halo; med drugim so nama podrobno pregledali cel avto, a nasli samo neko
malenkost opreme za kampiranje ...

Mag. Zlatko Mikuli¢: Podzemne vode

Raziskovanje in spremljanje koli¢inskega stanja podzemnih voda ima v Sloveniji dolgo tradicijo. Kmalu
po ustanovitvi HidrometeoroloSkega zavoda (HMZ) leta 1947 je bila vzpostavljena mreZa stalnih postaj
za meritve gladine in temperature podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih prodno pescenih zasipov,

Ynahttp://www.meteo-drustvo. si/data/upload/Vetrnica 0412.pdf
2 ynttps://www.umr-cnrn. fr/aladin-old/
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ter pozneje pretokov, temperature in elektroprevodnosti vode izvirov kraskih vodonosnikov. Na podlagi
meritev so se zaCele izdelovati in objavljati analize koli¢inskega stanja, sprva na letni ravni, pozneje ze
na mesecni ravni in danes celo na tedenski ravni. Vec€ kot Sest desetletij nazaj se je zacelo z nacrtnimi
obCasnimi simultanimi meritvami gladine podzemne vode na mrezi veC kot dva tiso¢ tock. Iz
ovrednotenih meritev so nastale hidrogeoloske karte podzemne vode in pozneje konceptualni modeli.
Ti modeli omogocajo analize o virih napajanja, globini vode, smeri toka in napovedi ogrozenosti
podzemne vode ob morebitnem onesnazenju. S samostojnostjo Slovenije se je zacela skokovita rast rabe
analiticnih orodij, ki sovpada z razvojem merilne tehnike in racunalni§tva. Od ro¢nih meritev in
mehanskih naprav se je preslo na elektronsko merjenje in avtomatizacijo mreze postaj. V uporabo se je
vpeljalo komercialne numeri¢ne modele za modeliranje toka podzemne vode in modeliranje Sirjenja
onesnazenja, v prejSnjem desetletju pa je bil na ARSO, v sodelovanju s tujim partnerjem, razvit lastni
model GROWA-SI. S tem modelom se izdeluje vodno bilan¢ne analize za celotno ozemlje drzave s
prostorsko locljivostjo enega hektarja. Danes mu ze sledi model mGROWA, s katerim so mozne tudi
tedenske analize podzemne vode. Potrebno je poudariti veliko prednost slovenskega pristopa
meteoroloski in hidroloski sluzbi, ki sta skupaj v enoviti organizaciji, kar omogoca uéinkovito
spremljanje celotnega vodnega kroga in izmenjavo podatkov. V taki organizaciji je sedem desetletij
neprekinjenega niza izmerjenih podatkov o podzemni vodi neprecenljiva osnova za ocene podnebne
spremembe.

Iz dolgoletne strokovne tradicije izhaja tudi najpomembnejse sporocilo za javnost. Podzemno vodo je
treba ceniti, jo spoStovati in jo varovati. Vir skoraj vse pitne vode v Sloveniji je podzemna voda.
Zavedajmo se, vsaki¢ ko odpremo pipo, si v kozarec nato¢imo podzemno vodo. Na zdravje, s cudovito
slovensko podzemno vodo!

Mag. Zlatko Mikuli¢ je bil hidrogeolog na HMZ in ARSO v obdobju1986-2016; Hidroloski svetovalec
Slovenije pri WMO pa v letih od 2007 do 2016

Sedanjost

Dr. Peter Frantar: Podzemna voda

Podzemna voda v dobi vizualnih atrakcij ni »redno« prepoznana. Ker je enostavno dostopna na vsaki
pipi, samoumevna in nevidna. V Sloveniji je glavni vir pitne vode v Sloveniji (98 %) podzemna voda in
tudi tega se le slabo zavedamo.

Podzemna voda je povsod. Povsod pod povr§jem, zato je potrebno njeno varovanje povsod, saj imajo
vse naSe dejavnosti prej ali slej vpliv na podzemno vodo. Koli¢insko in kakovostno. Tudi zato ni dovolj,
da varujemo podzemne vode samo na varstvenih pasovih, ampak tako kot zahteva Vodna direktiva EU
— na celotnih vodnih telesih. Ocena koliCinskega stanja tako poteka preko merilnih mest na izvirih in
podzemni vodi ter s pomo¢jo vodno bilanénega modela mGROWA — s tem lahko ustrezno pokrijemo
celotno obmogje Slovenije. Ocene stanja podzemne vode tedensko po regijah objavljamo tudi v ti.
SuSomeru.

Vpliv na podzemno vodo imajo tudi reke, saj so le-te v stalni povezavi, interakciji s podzemno vodo. V
¢asu su$ prakti¢no vsa voda v rekah prihaja kot »bazni tok« podzemne vode.

Podzemna voda postane v javnosti vidna, ko zmanjka vode na pipah. Ob pomanjkanju. Vsakoletno
imamo tezave ob morju, ko izviri RiZane ne zadoS$¢ajo veC potrebam aktivnosti ob obali. Takrat se
za¢nemo zavedati, da je podzemna voda stabilen in kvaliteten vir pitne vode. Za pitno vodo je bo vedno
dovolj. Za nenujne dejavnosti, kot so tuSiranje, zalivanje, pranje pa je v ¢asu suse potrebno zavedanje,
da vodni viri niso neskon¢ni in da poraba presega naravne zmoznosti. Z izobrazevanjem in osveScanjem
ter dolgoroénim nacértovanjem rabe vode lahko prilagodimo naSe aktivnosti tudi novi realnosti v
spremenjenem podnebju ter zagotavljamo zadostne vodne vire za prebivalstvo in naravo.
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Mag. Roman Tréek: Voda kot naravno bogastvo

Voda je pomembno naravno bogastvo, s katerim v Sloveniji gospodari drZzava. Dober gospodar Zeli
imeti v vsakem trenutku na voljo ¢imbolj natanéne podatke o stanju vira, s katerim razpolaga, njegovih
zalogah, razporeditvi, kakovosti, trendih v prihodnosti ipd. V Republiki Sloveniji je ta naloga podeljena
Agenciji RS za okolje (ARSO), ki preko mreze merilnih postaj skrbi za belezenje osnovnih, z vodami
povezanih veli¢in: nivo gladine, temperatura, pretok reke, specificna elektroprevodnost in vsebnost
suspendiranih snovi.

Na ozemlju Slovenije se nahaja skupaj preko 350 merilnih postaj za meritve podtalnice (podzemna voda)
ter meritve rek, jezer in izvirov (povrSinska voda). Vsako merilno mesto ima povezavo s sedezem
ARSO, ki podatke zbira, sproti pregleduje in objavlja. Primera merilnih postaj sta prikazana na spodnjih
slikah.

Slika 7. Merilna postaja za meritev podzemnih voda ISka Loka Slika 8. Merilna postaja VeSter na
Figure 7. Measuring station ISka Loka Sel8ki Sori
Figure 8. Measuring station Vester

Zbrane podatke ARSO sproti tudi obdeluje in nadgrajuje z uporabo racunalniSkih oz. numeri¢nih
modelov (npr. hidroloski prognosti¢ni model, vodnobilanéni model), na podlagi katerih objavlja
hidroloske napovedi in opozorila, karte stanja ipd. Podatke in rezultate modelov ARSO posreduje
javnosti preko medijev, spletnih strani, druzabnih omrezij ipd.

Filip Stucin: Sedanja meteorolo$ka merilna mreza v Sloveniji

Sodobne zahteve za meteoroloske podatke narekujejo postavitev vse vecjega Stevila avtomatskih
merilnih mest s sprotnim prenosom izmerjenih podatkov. Avtomatska merilna mreza trenutno obsega
104 merilna mesta, poleg tega pa deluje $Se 15 ro¢nih temperaturnih postaj in 140 padavinskih.
Meteoroloske meritve ponekod potekajo tudi na hidroloskih in ekoloSkih merilnih mestih.

Avtomatske meritve praviloma nudijo neprimerljivo obseznejse in kakovostnejSe podatke v primerjavi
z ro¢nimi meritvami. Seveda le v primeru, da brezhibno delujejo. Brez podatkov najveckrat ostanemo
zaradi izpada elektri€nega napajanja ali komunikacijskih povezav. Obcasno se zgodi, da na meritve
vplivajo izredne vremenske razmere in celo zivali.

Visoka snezna odeja lahko povsem zasnezi merilne inStrumente, ki takrat ne morejo kazati realnega
vremena. V zimi pred dvema letoma je tako delno zasnezilo inStrumente na merilnem mestu Kanin, pa
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Ceprav so nameséeni na 2,5 m visokem podestu. V takem primeru lahko le ustrezen vzdrzevalec na kraju
samem odstrani ovire in znova vzpostavi reprezentativne meritve.

Slika 9. Meritve potekajo tudi v zahtevnih zimskih razmerah
Figure 9. Measurements are performed also in tough winter conditions

Visino snega merimo z laserskim merilnikom, ki pokaze razdaljo od oddajnika do povrsine snezne odeje.
Krajsa razdalja do izhodiScne plosce na tleh pomeni snezno odejo. Razlika razdalj pa je viSina snezne
odeje. Laser osvetli snezno povrsino vsako minuto za nekaj sekund in naredi na snegu rdeco pego, ki je
v noc¢nem ¢asu dobro vidna in privlac¢i radovedne zivali. Ko se z njo igrajo, pa nehote spremenijo viSino
snezne odeje, ki se bodisi potlaci pod njihovo teZo bodisi se odbija od njihovega telesa in poveca oziroma
dvigne viSino snega. Kljub ograji okoli merilnega mesta se nam meritve vedno ne posreci zascititi.
Primer iz leto$nje zime je na merilnem mestu Planina v Podbodju, kjer se je viSina snega za skoraj uro
in pol dvignila za okoli 15 cm.
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Slika 10. Zapis debeline snezne odeje
Figure 10. Snow depth record

Gregor Vertaénik: O razvoju in sedanjem stanju klimatologije na ARSO

Meteoroloske meritve so se v Sloveniji in tudi drugod po svetu do sredine 20. stoletja vecinoma
uporabljale za analizo tekocega vremenskega dogajanja in izracun dolgoletnih povprecij (podnebja). Do
leta 1977 so se klimatologi (ve¢inoma geografi) na Hidrometeoroloskem zavodu RS ukvarjali skoraj
izkljuéno z opisom podnebja v doloCenem kraju ali obmocju (tudi za uporabo v kmetijstvu in
gospodarstvu). To je bilo tezko in zamudno ro¢no delo statisticne obdelave meritev.
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S prvimi racunalniki in zaposlitvijo izSolanih meteorologov se je klimatologija zacela usmerjati v
poglobljen $tudij vremenskih in podnebnih procesov. V 80. letih 20. stoletja so bile narejene Stevilne
Studije lokalnih znacilnosti podnebja in vpliva dejavnikov, izvedene posebne meteoroloske meritve za
narocnike, ocenjena potenciala vetra in sonca za izkori§¢anje ter druge Studije. Izhajati so zaceli zvezki
Klimatografije Slovenije 1951-1980 in kasneje 1961-1990. V 90. letih je HMZ zacel izdajati tudi
Meteoroloski letopis in Mesec¢ni bilten (zdaj Nase okolje).

Nov velik skok je klimatoloska stroka na ARSO in tudi v Sloveniji dozivela okoli leta 2005. Zaceli smo
s prvimi analizami podnebnih sprememb in sprotno analizo izjemnih vremenskih dogodkov (npr. poplav
2007 v Zeleznikih). Vse ve&ja zmogljivost ratunalnikov je omogodala uporabo geografsko-
informacijskih sistemov (podnebne zemljevide smo prej risali ro¢no). Vse ve¢ podnebnih informacij je
bilo dosegljivih na spletnih straneh ARSO.

S pomoc¢jo mednarodnih projektov in kadrovskih izboljsav smo v zadnjih 15 letih na oddelku za
klimatologijo izvedli dva velika projekta: Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-2011 in
Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji v 21. stoletju. Zdaj gradimo na teh rezultatih in posodabljamo
vedenje o podnebnih spremembah in vremenskih ter podnebnih ekstremih. Z leto$njim letom prehajamo
na novo primerjalno obdobje, 1991-2020, zato bomo znatno posodobili in razsirili spletne vsebine.

Dr. Andeja Susnik: Meteoroloska podpora pridelavi hrane — véeraj, danes, jutri

Kmetijstvo je ena najstarejsih in najpomembnej$ih gospodarskih panog na svetu. Trenutno je v EU 10
milijonov kmetov, v Sloveniji imamo po popisu 2022 68.331 kmetijskih gospodarstev. V povpre¢ju ima
vsako v obdelavi okrog 7 ha zemljis¢. Kmetijstvo je v preteklih tisocletjih prehodilo dolgo pot razvoja.
Odvisnost kmetijske pridelave od vremena/podnebja/okolja pa ostaja mo¢na in znanje o tem postaja
neprecenljivo, Se posebno v ¢asu soocanja s podnebnimi spremembami.

Informacijski obrat

V davni preteklosti je kmet znanje o vplivu vremena na kmetijsko pridelavo pridobil na izkustvu
prednikov, opazovanj, ga ubesedil v vremenske pregovore oziroma koledarje. Z razvojem kmetijstva pa
se je razvijala znanstvena veda agrometeorologija in s tem se je krepila meteoroloska podpora
kmetovanju. Njena znaéilnost je izjemna interdisciplinarnost med razli¢nimi okoljskimi vedami. Z
opaznim razvojem lahko sedaj v novejSem obdobju stoji ob strani novim tehnologijam za povecanje
produktivnosti in se sooca z izzivi trajnostnega kmetovanja, zmanjSevanja obsega obdelovalne zemlje
in prehranjevanja naras¢ajocega Stevila svetovnega prebivalstva.

Podnebno pametno (climate-smart) kmetovanje

V zadnjih 30-ih letih se je dostopnost in natan¢énost podatkov v tej panogi meteorologije precej
spremenila. Novi monitoringi, moderna oprema za opazovanja, daljinsko zaznavanje, geografski
informacijski sistemi ter izboljSevanje meteoroloskih napovedi v kombinaciji z novimi
komunikacijskimi tehnologijami danes omogocajo dostop do Stevilnih podatkov, od vremenskih,
podnebnih, fenoloskih do podatkov o tleh, vodnih virih, pridelkih itd. To bogastvo informacij omogoc¢a
boljse poznavanje kompleksnih povezav med okoljem in kmetijsko pridelavo. V tem informacijskem
obratu v kmetijski meteorologiji je vedno veja skrb za podnebne spremembe gotovo odigrala
pomembno vlogo. Napovedovanje ucinkov podnebnih sprememb je postalo enako pomembno kot
napovedovanje sezonskega vremena, to pa zahteva uéinkovito uporabo podatkovnih virov in sposobnost
uCinkovitega posredovanja teh informacij kmetom. Kmetijstvo se opremlja s tehnologijami umetne
inteligence, digitalnih orodij in mobilnih aplikacij za podporo pridelavi, zlasti pri spremljanju stanja tal
in rastnih razmer in Stevilnimi drugimi dejavniki, ki so povezani v verigi preskrbe s hrano. Na ta nacin
lahko kmetovalec dobesedno v svojo dlan na polju prejema izsledke analize v realnem ¢asu, kot so
vremenske razmere, napovedi, opozorila, tehnoloske nasvete (namakanje, Skropljenje, gnojenje in
drugo). Pridelovalec hrane tako postaja visoko kvalificiran uporabnik modernih tehnologij, ki so
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nepogresljiva podpora njegovim odlocitvam pri izbiri ustrezne vrste in tehnologije pridelave s ¢im
manj$im okoljskim odtisom. Pri tem naSa drzava ni, oziroma ne sme biti izjema.

Agrometeorologija na ARSO v zadnjih letih

Tudi agrometeoroloska stroka v Sloveniji je v zadnjih desetletjih naredila velik strokoven napredek, kar
poleg znanstvenega razvoja omogoca tudi ¢lanstvo v Stevilnih nacionalnih in mednarodnih projektih ter
aktivnim delom v uglednih mednarodnih organizacijah, predvsem Svetovni meteoroloski organizaciji.
Na ARSO v zadnjem desetletju posebno pozornost posvecamo monitoringu suse, ki z realnostjo
podnebnih sprememb vse bolj postaja preteca spremljevalka kmetijske pridelave. Veé kot desetletje in
pol vodimo Center za upravljanje suse v JV Evropi (DMCSEE), kjer skupaj s §tevilnimi mednarodnimi
eksperti in s sodelovanjem v mednarodnih projektih skrbimo za razvoj su$nih kazalnikov, metodologij
za oceno tveganja in upravljanja suse ter krepitev znanj s tega podrocja (projekti DriDanube, ADO, X-
RISK-CC, Impuls4Action, Clim4Cast). S projekti smo razvili orodja za spremljanje suse v delu
evropskega prostora, v Podonavju in alpskem prostoru, v zadnjem casu prenasamo znanje in izkuSnje
tudi v druge regije (centralna Evropa, Armenija).

Poudarek nacionalne krepitve znanja in tesnega interdisciplinarnega sodelovanja na tem podrocju je tudi
Susomer, spletno orodje za spremljanje suSnih razmer in stanja tal v Sloveniji, ki po ogledih na spletu
in odzivih uporabnikov ter za suSo odgovornih institucij potrjuje svoje poslanstvo in daje zagon za
nenehne izboljsave.

Tudi obvescanje splosne in strokovne javnosti o vplivu vremena/podnebja na ekosisteme je nase
poslanstvo in tudi tu moderna tehnologija prenosa podatkov omogoca uporabnikom prijazne nove
izdelke, kot so dnevna agrometeoroloSka napoved (»traktorcki«), fenoloski razvoj izbranih rastlin
prikazan na fenorisanki, modeliranje vodne bilance rastlin in napoved namakanja, analiza vpliva
podnebnih sprememb, ocene tveganja zaradi izrednih vremenskih dogodkov (suse, moce, pozebe),
vzpostavljanje interaktivne mreze porocevalcev o susi in drugo.

Nase poslanstvo podpori kmetijstvu je danes drugac¢no, predvsem nadgrajeno v primerjavi s preteklim.
Ne smemo pa pozabiti ha neprecenljivo delo v preteklosti, ki je gradilo na ustvarjanju podatkovnih baz,
ki omogocajo gradnjo in ovrednotenje izsledkov moderne tehnologije.

Pogled v prihodnost

Uros Perkan: Napovedovanje vremena s strojnim uéenjem

V zadnjih desetletjih je strojno ucenje dozivelo razcvet in se razsirilo v mnozico razli¢nih podrocij. V
meteorologiji lahko metode strojnega ucenja uporabljamo tako v znanstvenih analizah dinamike ozracja,
kot pri napovedovanju vremena. Modeli strojnega ucenja se napovedovanja ucijo na podlagi podatkov
o vremenu v zadnjih desetletjih in sedaj so dohiteli tudi najboljse klasi¢ne vremenske modele. Njihova
prednost je izjemna sposobnost uc¢enja kompleksnih povezav med razli¢nimi spremenljivkami, ki jih
trenutni numeri¢ni modeli §e ne znajo ali ne zmorejo simulirati. S pomoc¢jo strojnega ucenja lahko
napoved izvedemo tudi nekaj tednov ali mesecev v prihodnost, kjer izkoris¢amo pocasi spreminjajoce
se vremenske vzorce, kot so anomalije v temperaturi morja ali pokritost tal s snezno odejo ter mnozico
drugih spremenljivk. Koristi dobrih dolgoro¢nih napovedi bi imele moc¢an doprinos k blaginji ¢lovestva,
saj bi z njihovo pomoc¢jo lahko podaljsali ¢as napovedi ekstremnih vremenskih dogodkov in izboljsali
nacrtovanje pridelave hrane in energijskih zalog.
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T2m - 1.7.2021
Resnica 1. teden Napoved 1. tden
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Slika 11. Slika prikazuje napoved temperature zraka 2 metra nad tlemi 1 in 18 tednov v prihodnost, izvedeno 1.
julija 2021. Model strojnega ucéenja je brez informacij o datumu ali sonénem sevanju dobro predvidel prihod jeseni
in s tem pokazal, da imajo tak$ni modeli dobro sposobnost iskanja kompleksnih povezav med spremenljivkami in
veliko potenciala za izboljSave v prihodnosti. Vir slike: Uro$ Perkan.

Figure 11. Machine learning model temperature forecast for one and 18 weeks in future. Source: Uro$§ Perkan

Deja Mavri: Kako si predstavljam delo hidrologa

Delo hidrologa si predstavljam kot preucevanje vode in njenega gibanja v okolju, vklju¢no z njeno
distribucijo, krozenjem v naravi in fizikalnimi ter kemijskimi lastnostmi. Predstavljam si, da bomo
znanje o vodnih sistemih, ki ga pridobimo v ¢asu $tudija, uporabljali za razumevanje in upravljanje
vodnih virov, za razumevanje obnaSanja narave okrog nas, za zaséito ljudi pred ¢loveku nevarnimi
dogodki ter za pomo¢ pri varovanju okolja. V splosnem si delo hidrologa predstavljam kot izredno
pomembno vlogo pri §¢itenju narave pred prevelikim poseganjem ¢loveka ter zagotavljanju trajnostne
rabe in za$cite voda za prihodnje generacije.
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VODNATOST REK V MARCU 2023
Discharges of Slovenian rivers in March 2023

Maja Koprivsek, Florjana Ulaga

vodnatosti v primerjalnem obdobju 19912020, kar nam pove skupni kazalnik vodnatosti,
prikazan na sliki 1. Ta je izracunan kot povprecje obtezenih mese¢nih razmerij na merodajnih
vodomernih postajah, obi¢ajno izbranih na iztoku iz porecij.

Vodnatost slovenskih rek je bila v marcu za priblizno petino manjsa od povpre¢ne marcevske

Povprec¢no ali nekoliko nadpovprecno vodnate so bile Kolpa, Krka, Savinja, Dravinja in Sava Bohinjka.
Podpovprec¢no vodnate pa so bile Mura, Drava, Sava v srednjem toku z Ljubljanico in Soro ter reke
jadranskega povodja, katerih vodnatost pa se je v primerjavi s februarjem kljub vsemu nekoliko
povecala.
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Slika 1. Razmerja med srednjim mesecnim pretokom v marcu 2023 in povprecjem srednjih mesecénih pretokov v
primerjalnem obdobju 1991-2020 na reprezentativnih vodomernih postajah

Figure 1. The ratio between March 2023 mean monthly river discharges and the reference period 1991-2020 mean
monthly discharges at the representative gauging stations

Srednji mesecni pretoki v marcu so bili na merodajnih vodomernih postajah uvrsceni med 25. in 75. per-
centilom srednjih mese¢nih pretokov primerjalnega obdobja 1991-2020 (slika 2), le pretok Mure v
Gornji Radgoni se je spustil pod 25. percentil. Njen srednji mesecni pretok je bil 5. najmanjsi marc¢evski
pretok od leta 1991 naprej. Pretoke pod 50. percentilom so imele Se Drava, Pesnica, Sava v srednjem
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toku s pritoki in reke jadranskega povodja. Pretoke nad 50. percentilom pa so imela Kolpa, Krka, Savinja
in Sotla ter Sava v skrajnem zgornjem in spodnjem toku.
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Slika 2. Srednji mesecni pretoki rek marca 2023 in uvrstitev v percentilne razrede pripadajoCih pretokov
primerjalnega obdobja 1991-2020 na reprezentativnih vodomernih postajah
Figure 2. Mean monthly discharges in March 2023 and its percentile classes ranking among the reference period
1991-2020 corresponding discharges at the representative gauging stations

Znacilni pretoki rek v marcu 2023 in v obdobju 1991-2020 so predstavljeni v preglednici 1.

Na grafikonih na sliki 3 so predstavljena razmerja med znacilnimi pretoki rek v marcu 2023 in v
primerjalnem obdobju. Na ve¢ini merodajnih vodomernih postaj so bili leto$nji mali marcevski pretoki
(Qnp) blizu povpre¢nega malega marcevskega pretoka (Qnp) primerjalnega obdobja. lzrazito
nadpovprecna mala marcevska pretoka (Qnp) sta bila zabeleZena le na Kolpi in Savinji, pri ¢emer je
Kolpa v Metliki dosegla 5. najvecji mali marcevski pretok (Qnp) od leta 1991 naprej. Podpovprecne
male maréevske pretoke pa so imele reke jadranskega povodja: So¢a, Reka in Rizana.

Izrazito nadpovpreéni marcevski konici visokih pretokov sta bili letos zabelezeni na Dravinji v Makolah
in na Savinji v Laskem. Nekoliko nadpovpre¢ni visoki konici sta bili zabelezeni $e na Dravi in
Ljubljanici. NajmanjSe visoke konice pretokov pa so glede na primerjalno obdobje dosegle reke na
jugozahodu Slovenije: Reka, Rizana in Vipava.

Razmerja med srednjimi meseCnimi pretoki letoSnjega marca in srednjimi marcevskimi pretoki

primerjalnega obdobja, prikazana na drugem grafikonu slike 3, so opisana Ze v uvodnem delu besedila
pri opisu slike 1.
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Preglednica 1. Mali (Qnp), srednji (Qs) in veliki (Qvk) pretoki v marcu 2023 in znacilni pretoki rek v primerjalnem
obdobju 1991-2020

Table 1. Low (Qnp), mean (Qs) and high (Qvk) discharges in March 2023 and the reference period 1991-2020
characteristic discharges

. Februar 2022 Februar 1991-2020
Vodotok/River \éodomerna postaja/ Dan/ Qnp Qs Quk Dan/ Qnp Qs Quk
auging station
Day m¥s  mds m¥s Day m®/s m®/s m?/s
n 52,7 75,8 119
Mura Gornja Radgona 18.3. 783 958 201 27.3.| s 87,1 126 272
v 149 233 611
n 60,4 103 203
Drava Crnete 5.3. 126 166 409 27.3.| s 118 178 353
v 343 426 767
n 1,06 1,36 2,55
Dravinja Makole 22.3. 3,06 531 552 27.3.| s 2,56 5,40 30,2
v 5,97 13,7 93,5
n 6,26 13,2 30,1
Sava Radovljica 3.3. 179 329 817 14.3.| s 16,8 35,6 129
v 45,9 89,7 367
n 37,0 49,8 66,0
Sava Litija 23.3. 919 131 403 27.3.| s 86,0 164 468
v 207 328 1309
n 62,4 86,5 142
Sava Catez 25. 3. 151 257 768 27.3.| s 147 295 799
v 349 659 1984
n 3,26 4,80 111
Sora Suha 24.3. 888 159 915 27.3.| s 8,47 23,0 104
v 18,6 50,9 314
n 1,39 2,50 8,08
Sotla Rakovec 24.3. 3,09 101 478 28.3.| s 3,47 10,7 46,3
\% 9,48 29,2 131
n 11,2 22,5 48,6
Kolpa Metlika 25.3. 415 949 259 10.3.| s 28,0 87,1 341
v 67,1 233 967
n 6,58 11,7 19,0
Ljubljanica Moste 24.3. 253 433 172 27.3.| s 26,8 64,8 151
\Y 85,1 154 277
n 7,74 10,9 18,0
Savinja Lasko 22.3. 225 390 255 27.3.| s 17,0 39,9 181
v 40,8 100 443
n 9,45 17,1 37,7
Krka Podbogje 24.3. 248 622 121 28.3.| s 24,4 63,6 161
\Y 78,2 183 324
n 541 5,98 8,49
Soca Kobarid 6.3. 840 17,1 100 14.3.| s 11,5 23,7 106
v 27,0 66,7 385
n 15,6 22,0 68,8
Soca Solkan 43. 223 629 372 27.3.| s 32,0 86,9 484
\Y 66,5 224 1357
n 4,43 5,77 8,99
Idrijca Hotesk 24.3. 814 16,2 125 27.3.| s 9,21 26,9 177
v 17,2 66,4 610
n 1,98 3,59 573
Vipava Miren 24.3. 572 11,0 429 27.3.| s 5,70 20,0 97,6
v 14,6 63,6 377
n 0,697 0,853 2,04
Reka Cerkvenikov mlin 24.3. 194 318 175 27.3.| s 2,51 9,20 55,6
v 9,72 31,8 178
n 0,144 0,225 0,586
Rizana Kubed 13.3. 0,821 151 6,53 27.3.| s 1,02 4,53 18,0
v 5,33 16,6 52,0
Legenda: Qnp Qs Qvk
najmanjsi mesecni pretok — dnevno povprecje srednji mesecni pretok najvecji mesecni pretok — konica
mesetne znatiine vredriosti/ monthly characterstic values the lowest monthly discharge — daily average mean monthly discharge the highest monthly discharge — peak
obdobne znacilne vrednosti / periodical characteristic values:
N — najmanjsi / minimum mali obdobni pretok — dnevno povpredje srednji obdobni pretok veliki obdobni pretok — konica
S — srednji / mean low periodical discharge — daily average mean periodical discharge high periodical discharge — peak
V = najvedji / maximum
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razmerje pretokov

XvQnp/sQnp = nQnp/sQnp = Qnp(marec)/sQnp
6,0
50
4,0
3,0
2,0
n i
0’0\ L L
< o w < < N < ¢} < w w o z 94 z > o
<2 g & 2 B £ ¢ £ & 28 9 8 % % £ ¢ &
Eg s £ 3 ° % 7 g B 2 3 8 & g & 5 g2
R = g = = °c = S s
P2 &
[v]
razmerje pretokov
X vQs/sQs = nQs/sQs = Qs(marec)/sQs
4,0
35
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5 -
0’0\ L L
< W w < < N < o} < w w o z b z > o
<¢ 8% g & 8 B 1 & £ £ 2 ¢ &8 5 2% B¢ &
= = = = =]
Eg2 s £ 3 - % 7 g B 2 3 28 § g § 5 EE 2
o< = 3 : = o = © Ss
[~4 a ~
s &
O
razmerje pretokov
X vQVk/sQvk = nQvk/sQvk = Qvk(marec)/sQvk
45
4,0
35
3,0
25
2,0
1,5
1,0
0,5
0'0\ 1 1
< W uw < ) < w (@] [a)] P4 k o
s2 4 3 8§ E R ¢ £ 5 5 928 5 @4 § 2.8
£ o g 2 3 I3 g B & & @ @ g o = 3 2
80 » s Q g s 8 9 3 I s
é é il 5>
O

Slika 3. Razmerja med malimi (Qnp, zgoraj), srednjimi (Qsr, v sredini) in velikimi (Qvk, spodaj) pretoki rek v marcu
2023 in primerjalnem obdobju 1991-2020 (sQnp, sQsr, sQvk), ki so umeS&ena med pripadajoim najvedjim
(vQ../sQ..) in pripadajoCim najmanjsim (nQ../sQ..) obdobnim razmerjem

Figure 3. Ratios between low (Qnp, upper), mean (Qs, the middle) and high (Qvk, lower) discharges in March 2023
and the reference period characteristic discharges (sQnp, sQsr, sQvk) positioned between the corresponding
maximum (vQ../sQ..) and minimum (nQ../sQ..) periodical ratio

Na slikah 4 in 5 so prikazane urne vrednosti pretokov rek v marcu. Podatki o pretokih so ob pripravi
tega prispevka informativni in se lahko med procesom obdelave podatkov $e nekoliko spremenijo.

V prvem tednu marca je v slovenskih porec¢jih prevladovala srednja vodnatost rek, ki se je pocasi
zmanjSevala, medtem ko je bila vodnatost rek na Primorskem, v Pomurju in v povirju Save mala in
ustaljena. Med 8. in 10. marcem so padavine zajele predvsem juzni del Slovenije, kar je povzrocilo
povecanje pretokov Kolpe, Krke in Vipave. Pri tem je Kolpa, ki je narasla do velike vodnatosti, dosegla
svoj najvedji pretok v mesecu. V istem Casu so zaradi intenzivnega taljenja snega v sredogorju nekoliko
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narasle tudi Idrijca, Sora ter manjse reke v pore¢jih Savinje in Dravinje. 14. marca so obilne padavine
zajele severozahodni del Slovenije, pri cemer je bila meja snezenja visoko, zato se je povecal pretok
Soce in Save v zgornjem toku. Soca je narasla do velikega pretoka, obe pa sta takrat dosegli svoj najvecji

pretok v mesecu.
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Slika 4. Urni pretoki v marcu 2023 na izbranih vodomernih postajah v Pomurju, Podravju in Posavju
Figure 4. Hourly discharges in March 2023 at the selected gauging stations in Pomurje, Podravje and Posavje
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Med 16. in 25. marcem so reke povsod po drzavi postopoma upadale, ob koncu meseca pa ponovno
narasle, marsikje do velikih pretokov. Pri tem so se 27. marca Sotla, Dravinja (slika 6) in Rogatnica
razlile na obicajnih mestih ob strugi. Ob tem dogodku je vecina rek dosegla svoje najvecje pretoke v
tem mesecu (tabela 1). V zadnjih dneh meseca je vecina rek ponovno upadala, le Mura in Drava sta
nekoliko narascali.
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Slika 5. Urni pretoki v marcu 2023 na izbranih vodomernih postajah rek jadranskega povodja
Figure 5. Hourly discharges in March 2023 at the selected Adriatic Sea Basin rivers gauging stations

Ob povecani vodnatosti rek nekaj dni pred koncem meseca je bila povecana tudi motnost vode (Mv). V
Makolah je bil s samodejnim merilnikom zabeleZzen nadpovprecen porast motnosti Dravinje, saj je ta
27. marca dosegla vrednosti 683 NTU. NTU je kratica za Nephelometric Turbidity unit, enoto, ki se
uporablja za merjenje motnosti vode ali prisotnosti suspendiranih delcev v vodi. Vecja kot je vsebnost
suspendiranih trdnih snovi v vodi, ve¢ja je njena motnost in bolj kalna je voda videti. Srednja obdobna
motnost (sMvs) Dravinje v Makolah v obdobju izvajanja meritev 2018-2022 znasa 21,70 NTU.
Najvecja motnost na tej vodomerni postaji je bila sicer izmerjena 5. maja 2018 in sicer 1079 NTU. Iz
grafikona na sliki 7 lepo vidimo odziv motnosti na povecéanje pretoka, pri ¢emer je motnost vode dosegla
konico pred konico pretoka. Konica motnosti vode obicajno nastopi nekoliko pred konico pretoka, kadar
pride do padavinskega dogodka po dlje Casa trajajo¢i manjsi vodnatosti.
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Slika 6. Ob povecani vodnatosti
rek se poveca tudi motnost vode,
reke pa s seboj nosijo tudi vecje
kose plavja. Dravinja v Makolah,
27. marec 2023

Figure 6. With a high water dis-
charge, the turbidity of the water
increases, and in addition, the
rivers can also carry large pieces
of driftwood along. The Dravinja
River in Makole, 27 March, 2023
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SUMMARY

The water abundance of Slovenian rivers was about a fifth lower than the average March water
abundance in the reference period 1991-2020. The Kolpa, Krka, Savinja, Dravinja and Sava Bohinjka
rivers were average or slightly above average water-abundant. The Mura, Drava, middle Sava,
Ljubljanica, Sora and the rivers of the Adriatic Sea river basin were below average water-abundant.
Among them, Mura reached the 5% lowest mean March discharge from 1991. There were no extremely
high or extremely low March discharges recorded on Slovenian rivers this year.
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TEMPERATURE REK IN JEZER V MARCU 2023
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in March 2023

Mojca Susnik

emperatura izbranih opazovanih rek je bila v marcu 2023 v povprecju 1,1 °C visja od srednje

marcevske temperature 30 letnega primerjalnega obdobja, 1991-2020. Bohinjsko jezero je imelo

1,7 °C vi§jo, Blejsko jezero pa 1,1 °C vi§jo srednjo mesecno temperaturo kot je primerjalno
obdobno mesecno povprecje. Povprecna razlika med najvisjo in najnizjo srednjo dnevno temperaturo
izbranih opazovanih rek je bila v letosnjem marcu 4,4 °C.

Najvec¢ rek po Sloveniji je imelo najnizjo mese¢no temperaturo 1. marca, precej rek pa tudi 2., 5. ali
17. marca, ko se je ve¢ina rek nekoliko ohladila. Najvisjo temperaturo je imela vecina rek med 22. in
nekoliko segrele, a najvisjih mesecnih temperatur niso dosegle. Nihanje temperature kraskih rek, zlasti
blizu izvirov, je bilo manj izrazito. Po manjsi ohladitvi ob zaCetku meseca so se pocasi segrevale do
22. oziroma 24. marca, nato so se malo ohladile oziroma so imele bolj ali manj ustaljeno temperaturo.

Preglednica 1. Povpreéna mesecna temperatura vode v °C, v marcu 2023 in v obdobju 1991-2020
Table 1. Average March 2023 and long-term 1991-2020 temperature in °C

postaja/ location MAREC obdobje / period | razlika/difference
2023 1991-2020
Mura - Gornja Radgona 8,0 6,8 1,2
Ledava - Polana 8,9 4,3 4,6
Drava - Ptuj * 7,1 6,5 0,6
Mislinja - OtiSki Vrh 6,5 5,9 0,6
Dravinja - Videm 7,8 7,2 0,6
Pesnica - Zamus$ani 8,8 6,5 2,3
Sava - Radovljica 7,1 5,8 1,3
Sava - Sentjakob 8,2 7.1 1,1
Sava - Catez 10,2 9,4 0,8
Sora - Suha 7,5 6,1 1,4
Kamniska Bistrica - Kamnik 7,7 6,7 1,0
Kolpa - Metlika 9,6 9,3 0,3
Ljubljanica - Moste 8,0 7,9 0,1
Unica - Hasberg 7,9 7,1 0,8
Savinja - Lasko 8,2 6,6 1,6
Dreta - KraSe 7,6 7,1 0,5
Paka - Redica 8,2 7,1 1,1
Krka - Podbocje 9,9 9,1 0,8
Soéda - Log Cezsoski 7,3 6,3 1,0
Baca - Baca pri Modreju 8,0 7,2 0,8
Vipava - Miren 9,6 8,8 0,8
Nadiza - Potoki * 7,2 7,1 0,1
Reka - Trnovo 8,3 6,8 15
Rizana - Kubed * 10,9 10,6 0,3
Bohinjsko jezero 5,9 4,2 1,7
Blejsko jezero 6,9 5,8 1,1

* obdobje, precej kraj$e od 30 let / period much shorter than 30 years
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Bohinjsko jezero Blejsko jezero

Slika 1. Povpre€ne dnevne temperature nekaterih slovenskih rek in jezer v marcu 2023, v °C
Figure 1. Average daily temperatures of some Slovenian rivers and lakes in March 2023 in °C

Bohinjsko in Blejsko jezero sta se do 22. marca pocasi segrevala, z vmesnimi manjSimi prehodnimi
ohladitvami. 22. marca sta dosegla najvi§jo srednjo dnevno temperaturo. Sledila je manjSa ohladitev,
nato pa se do konca meseca srednja dnevna temperatura ni veliko spreminjala. Od zacetka meseca, ko
sta imeli jezeri najnizjo srednjo dnevno temperaturo, do konca marca, se je Bohinjsko jezero segrelo za
2,3 °C Blejsko jezero pa za 3,5 °C.

Srednja meseéna
temperatura (°C)

25

20

Slika 2. Povpre¢na mesecna temperatura rek in jezer v marcu 2023, v °C
Figure 2. Average monthly temperature of rivers and lakes in March 2023 in °C

SUMMARY

The average differences between the maximum and the minimum daily temperatures of the selected
Slovenian rivers in March 2023 was 4.4 °C, The average observed river’s temperature was 1.1 °C higher
as a long-term average 1991-2020, The average monthly temperature of Bohinj Lake was 1.7 °C higher
and Bled Lake was 1.1 °C higher as a long-term average.
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arca je v zaCetku meseca pihala zmerna burja s sunki do 25 m/s, pri ¢emer so valovi na
oceanografski boji Vida dosegli visino 2,6 m. Preostanck meseca, razen ob&asne Sibkejse do
zmerne burje in juga, ni bilo mo¢nejsih vetrov. Temperatura morja je postopoma narascala in
se do 24. marca ob obali povisala za priblizno 4 °C, nato pa je v zadnjem tednu ostala ustaljena okrog
12,5 °C. Srednja mesecna viSina je bila Cetrta najvi§ja marCevska vi§ina morja v primerjavi z
dolgoletnim povpre¢jem. Izrazitih nizko ali visokovodnih razmer ni bilo, le 8. marca je morje nekoliko

DINAMIKA IN TEMPERATURA MORJA V MARCU 2023
Sea dynamics and temperature in March 2023

Spela Colja, Sago Petan

preseglo visokovodno vrednost 300 cm na mareografski postaji Koper.

Srednja mese¢na viS§ina morja, izmerjena na mareografski postaji Koper, je bila marca 229 cm. Srednja
viSina je bila za 13 cm vi§ja od dolgoletnega marcevskega povprecja, kar je Cetrta najvisja marcevska
srednja mesecna visina v primerjavi s povprecjem v obdobju od 1991 do 2020. Marca sicer ni prihajalo
do izrazitih odstopanj viSine morja od dolgoletnih mar¢evskih povprecij. Najvi§ja vi§ina morja je bila s
301 cm malo nad dolgoletnim maréevskim povprec¢jem, in prav tako je bila malo nadpovprec¢na najnizja

visina 153 cm (preglednica 1).

Preglednica 1. Znacilne mesec¢ne vrednosti viS§in morja februarja 2023 in v primerjalnem obdobju 1991-2020

Visina morja

Table 1. Characteristic sea levels in March 2023 and in the reference period 1991-2020

VISINA MORJA / SEA LEVEL
Mareografska postaja Koper/ Tide gauge Koper

Marec 2023 Marec 1991-2020*
minimalna povprecna maksimalna
Cas cm cm cm cm
SMV — 229 200 216 245
NVVV 8.3.22:10 301 261 294 345
NNNV 21.3.15:30 153 118 142 174

*niz podatkov ni homogen / the data set is not homogeneous

Legenda/Explanations:

SMV srednja mesecna viSina morja je aritmeticna sredina urnih viSin morja v mesecu
/ Mean Monthly Water is the arithmetic average of mean daily water heights in month

NVVV  najvi§ja viSja visoka voda je najvi§ja vidina morja, odCitana iz srednje krivulje urnih vrednosti
/ The Highest Higher High Water is the highest height water in month.

NNNV  najnizja niZja nizka voda je najnizja viSina morja, od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti /
The Lowest Lower Low Water is the lowest low water in month
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Jadransko morje Koper
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Slika 1. Merjena (Hmer), astronomska (Hast) in rezidualna viSina morja (Hrez) marca 2023
Figure 1. Measured (Hmer), astronomic (Hast) and residual (Hrez) sea level in March 2023

Glede na astronomsko plimovanje so bile pri¢akovane najvecje razlike med viSino morja ob plimi in
oseki od 5. do 9. marca ter od 17. do 22. marca. Najvisje izmerjene viSine morja so bila ob vecernih
plimah med 6. in 9. marcem, ko je gladina segla ¢ez 290 cm. Med 18. in 25. marcem se izmerjena viSina
zelo dobro ujemala z napovedano astronomsko viSino morja. Razen 8. marca, ko je morje seglo cez
300 cm visine na mareografski postaji Koper, marca ni bilo izrazito nizkovodnih ali visokodnih razmer
(slika 1).

Valovanje morja

JRUPN

Srednja meseéna visina valov je bila februarja 0,26 m. Najvisji valovi (2,59 m) so bili na oceanografski
boji Vida izmerjeni prvi dan v mesecu, ko je pihala burja s sunki do 22 m/s. Preostanek meseca, kljub

obcasni zmerni burji, valovi niso segli ¢ez 2 m, znacilna viSina valov pa je bila do konca meseca pod
1 m (slika 2).
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Oceanografska boja Vida (Piranski zaliv)
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Slika 2. Valovanje morja (zgoraj) in hitrost vetra (spodaj) na oceanografski boji Vida v Piranskem zalivu (6-urni
intervali) marca 2023. Smer valovanja in vetra je prikazana s pus¢icami

Figure 2. Sea waves (above) and wind speed (below) measured at the oceanographic buoy Vida near Piran
(6- hourly intervals) in March 2023. The arrows present the wave and the wind direction

Temperatura morja

Srednja meseéna temperatura morja, izmerjena na mareografski postaji Koper, je bila marca 11,3 °C,
kar je za 1,3 °C visje od dolgoletnega marcevskega povprec¢ja. Tudi najnizja in najvi§ja izmerjena
temperatura, 8,6 °C oziroma 14,0 °C, sta bili nekoliko nadpovpreéni (preglednica 2).

Preglednica 2. Najnizja (Tnk), srednja (Ts) in najvija (Tw) temperatura morja marca 2023 in znacilne marCevske
temperature morja v primerjalnem obdobju 1991-2020

Table 2. Low (Tnk), mean (Ts) and high (Tw) sea surface temperature in March 2023 and characteristic sea surface
temperatures in the reference period 1991-2020

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Mareografska postaja Koper/ Tide gauge Koper
Marec 2023 Marec 1991-2020*
minimalna povpre¢na maksimalna

cas °C °C °C °C
Tnk 2.3.6:30 8,6 6,2 8,3 10,8
Ts — 11,3 8,2 10,0 11,9
Tuk 24. 3. 19:00 14,0 10,1 12,5 14,6

*niz podatkov ni homogen / the data set is not homogeneous

Srednja dnevna temperatura je bila v zacetku marca malo pod 9 °C, nato pa se je postopoma zvisevala
in dosegla maksimum 24. marca. Od 26. marca do 31. marca je temperatura nekoliko nihala med 11,9 °C
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in 12,8 °C (slika 3, zgoraj). Na oceanografski boji Vida se je temperatura zviSevala manj izrazito, od
10,2 °C na zacetku marca do najvi§je izmerjene temperature 13,5 °C 22. marca (slika 3, spodaj).
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Slika 3. Temperatura morja (6-urni intervali) marca 2023 v Kopru (zgoraj) in Piranskem zalivu (spodaj)
Figure 3. Sea temperature (6-hourly intervals) in March 2023 at Koper (above) and Piran bay (below)

Vpliv vremena na dinamiko in temperaturo morja

Ob koncu prvega tednu v marcu se je zaradi obseznega ciklonskega obmocja nad Evropo zracni tlak
znizal do 996 mbar, kar je povzrocilo dvig viSine morja nad predvideno astronomsko visino. Padec
zraénega tlaka je sovpadel z izrazitimi astronomskimi plimami, isto¢asno je ob obali med 7. in 9. mar-
cem pihal jugo, zaradi Cesar je 8. marca morje doseglo visino nad 300 cm. Naslednje dni je bila zaradi
lastnega nihanja Jadranskega morja nekoliko izrazitejSa predvsem viSina morja ob vec€erni plimi (slika
4). 14.in 15. marca sej zracni tlak znizal zaradi prehoda ciklona, kar je povzrocilo dvig morja do 50 cm
nad napovedano astronomsko visino. Od 17. do 25. marca je bil zracni tlak ustaljen, zato merjena visina
morja skorajda ni odstopala od predvidene astronomske visine. 26. in 27. marca se je zaradi ciklonskega
obmocja nad ve¢jim delom Evrope tlak ponovno znizal in je viSina morja dosegla skoraj 290 cm. V
obdobju od 28. do 30. marca je rezidualna viSina nihala zaradi nekoliko mo¢nejsih vetrov, vendar ni
prislo do izrazitih nizko ali visokovodnih vrednosti viS§ine morja.

Temperatura zraka je marca nihala med priblizno 7,3 °C in 14,4 °C, s trendom pocasnega narascanja.
Morje se je medtem pocasi ogrelo za priblizno 4 °C ob obali v Kopru ter za priblizno 2 °C na
oceanografski boji Vida. V zacetku meseca je bila temperatura morja hladnejsa predvsem zaradi burje,
ki je premesala topljese zgornje plasti morske vode s hladnejSimi spodnjimi plastmi, kasneje pa zaradi
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Sibkejsih vetrov ni priSlo do izrazitejSega meSanja plasti in je temperatura vode postopoma narascala do
25. marca, ko se je rahlo znizala ob pojavu juga.

Mareografska postaja Koper
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Slika 4. Residual sea level and air pressure (above) and wind speed (middle) at the Koper mareographic station
(6- hourly intervals) in March 2023. The arrows present the wind direction. Below: mean daily values of sea and air
temperature and global sun radiation at the at the Koper mareographic station and mean daily sea temperature at
the Vida buoy in Piran

Figure 4. Residual sea level and air pressure (above) and wind speed (middle) at the Koper mareographic station
(6- hourly intervals) in March 2023. The arrows present the wind direction. Below: mean daily values of sea and air
temperature and global sun radiation at the at the Koper mareographic station and mean daily sea temperature at
the Vida buoy in Piran

Astronomsko plimovanje morja v prihodnjem mesecu

Maja bodo najvecje razlike med astronomskimi vis§inami oseke in plime med 5. in 8. majem ter v drugi
polovici meseca med 18. in 21. majem, ko bo astronomska visina morja ob oseki presegla 60 cm odklona
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od srednje viSine morja (224 cm) na mareografski postaji Koper (slika 5). Prognozirano astronomsko
plimovanje morja za celotno leto 2023 in ve¢ drugih informacij je dostopno na spletnem naslovu
http://www.arso.gov.si/vode/morje.
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Slika 5. Prognozirano astronomsko plimovanje morja maja 2023 na mareografski postaji Koper.
Figure 5. Tidal predictions for May 2023 at the Koper mareographic station.

SUMMARY

During the first days of March, bora gusts reached a speed up to 25 m/s, causing waves to rise to 2.6 m
at the Vida oceanographic buoy. There were no distinctly strong winds for the rest of the month, except
for occasional weak to moderate bora or sirocco gusts. Sea temperature gradually increased by about
4 °C until 24t of March and then remained relatively constant at about 12.5 °C during the last week of
March. The mean monthly sea level was the fourth highest March sea level compared to the long-term
average. There were no pronounced low or high water conditions, except on 8" of March, when the sea
level slightly exceeded the high water mark of 300 cm at the Koper mareographic station.
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KOLICINE PODZEMNE VODE V MARCU 2023
Groundwater quantity in March 2023

Urska Pavli¢

arca je v medzrnskih vodonosnikih prevladovalo obicajno stanje koli¢in podzemne vode tako

z vidika dolgoletnih vrednosti kot tudi v primerjavi s preteklimi gladinami podzemne vode v

primerljivem mesecu dolgoletnega referenénega obdobja meritev (slika 6). Izjemo so
predstavljali vodonosnik Krskega polja, deli Ptujskega polja in Dolinsko Ravenskega, kjer so bile
gladine podzemne vode v tem mesecu visje od dolgoletnega povprecja ter vodonosnik obmocja Vipave
in Ajdovscine, kjer se v marcu vodne gladine niso dvignile do obicajnih dolgoletnih vrednosti. Kraski
izviri so imeli vodnatost blizu dolgoletnega povprecja. Vecjo izjemo so predstavljali izviri z napajalnim
zaledjem v visokogorju in obmocje Krasa pri Brestovici, kjer smo marca spremljali podpovprecne
koli¢ine podzemne vode.

Slika 1. Izvir iz dolomitnega vodonosnika na pobocju Storzi¢a, 4. marec 2023 (Foto: U. Pavli€)
Figure 1. Spring from the dolomite aquifer at the mount Storzi¢ slope, 4 March 2023 (Photo: U. Pavli¢)

V ve¢jem delu drzave je marca padlo manj padavin kot je obi¢ajno za ta mesec. Najmanj padavin so
prejeli kraski vodonosniki v prispevnem zaledju Velikega Obrha ter Kocevskega, kjer so zabelezili le
priblizno eno polovico obi¢ajnih marcevskih padavin. Okrog dve tretjini teh vrednosti so prejeli kraski
vodonosniki Bele Krajine, obmoc¢ja Vipave in AjdovsCine ter Vrtojbenskega polja, na obmocju
vodonosnikov Krske in Savinjske kotline pa je marca padlo okrog Stiri petine obicajnih mesecnih
padavin. Ve¢ vode neposrednim prenicanjem padavin so marca prejeli vodonosniki Pomurja in Podravja
ter obmocja Kamniskih Alp. Najve¢ padavin je padlo v zadnji dekadi meseca z viskom 26. marca. Pred
tem so bili padavinski dogodki pogosti vendar koli¢insko manj izraziti.
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Slika 2. Merilni objekt za ocenjevanje stanja podzemne vode v okolici Teneti§, 1. marec 2023 (Foto: U. Pavlic)
Figure 2. Groundwater status measuring object near TenetiSe, 1 March 2023 (Photo: U. Pavli¢)

Izdatnost izvirov Dinarskega krasa je marca nihala blizu dolgoletnih povprecnih vrednosti referencnega
obdobja 1991-2020 (slika 3). Iz hidrogramov teh izvirov je mogoce razbrati ve¢ padavinskih dogodkov
v prispevnih zaledjih vodnih virov. Ve¢jo izjemo je predstavljalo obmoc¢je vodonosnika Krasa, kjer smo
marca belezili nizje gladine podzemne vode od dolgoletnega povprecja. Tudi izdatnost Alpskih izvirov
je bila marca nizja od dolgoletnega povprecja zaradi zadrZzevanja padavinske vode v obliki snega v
gorah. Specifi¢na elektri¢na prevodnost vode (SEP) na obmocju Krasa pri Brestovici se je ze drugi
mesec zapored postopno znizevala, kar kaze na dotok mlajse padavinske vode v vodonoshik. Postopno
znizevanje teh vrednosti smo spremljali tudi na obmocju izvira Bilpe, Studene in Krupe, medtem ko se
je na obmo¢ju izvira Kamniske Bistrice SEP vode marca zvisala, kar kaze, da je iz izvira v tem mesecu
odtekala postopoma starej$a voda, ki se je dlje Casa zadrzevala v vodonosniku. Temperatura vode se je
marca praviloma postopoma zviSevala, na obmocju Krasa pa smo marca belezili nekoliko nizje
temperature vode kot v mesecu pred njim.

Medzrnski vodonosniki po drzavi so marca z nekaj izjemami izkazovali obiCajne vodne razmere v
primerjavi z meritvami v referen¢nem obdobju 1991-2020 (slika 6). Gladine podzemne vode so se
tekom meseca postopoma znizevale (slika 5). Odstopanja od obi¢ajno visokih gladin so izkazovale nizke
vodne koli¢ine v vodonosniku obmoc¢ja Vipave in Ajdovscine in visoke koli¢ine podzemne vode v
vodonosniku Kr$kega polja ter v delih Ptujskega polja in Dolinsko Ravenskega. V primerjavi z marcem
leta 2022 smo letos marca spremljali ugodnejSe koli¢insko stanje podzemne vode. Pred enim letom so
vodne gladine na obmoc¢ju vodonosnikov osrednje Slovenije, Savinjske kotline ter obmoc¢ja Vipave in
Ajdovséine ze dosegale izjemno nizke viSine, ki so se mestoma ohranjale vse do konca poletja tega leta.
V primerjavi z istim mesecem referencnega obdobja meritev smo letos na vecini merilnih postaj belezili
gladine primerljive obi¢ajnim vodnim razmeram (slika 4). Vecje odstopanje smo belezili v vodonosniku
obmocja Vipave in Ajdovsc¢ine, kjer smo marca spremljali manj ugodno koli¢insko stanje kot je znacilno
Za ta mesec.

SUMMARY

Normal groundwater quantitative status prevailed in alluvial as well as in karstic aquifers in March 2023.
The exceptions were Alpine karstic springs where low discharges reflected snow retention in highlands
(Figure 3) and low groundwater levels in Vipava and Ajdovscina alluvial aquifer. In parts of Ptujsko polje
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and Dolinsko Ravensko as well as in KrSko polje aquifer, high groundwater levels prevailed in Mach

2023 (Figure 6).
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Slika 3. Nihanje vodne gladine (modro), temperature (rdece) in specificne elektricne prevodnosti (rumeno) na
izbranih merilnih mestih kraskih monitoringa kraskih vodonosnikih v zadnjem trimesecju
Figure 3. Water level (blue), temperature (red) and specific electric conductivity (yellow) oscillation on selected

measuring stations of karstic in last three months
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Slika 4. Potek standardiziranega indeksa povpre¢nih meseénih gladin podzemne vode (SGI) od leta 2010 na
izbranih merilnih mestih. Ve€ na povezavi http://www.meteo.si/met/sl/watercycle/diagrams/sgi/
Figure 4. Standardized mean monthly groundwater level values (SGI) from 2010 on selected measuring locations.
More information is available on http://www.meteo.si/met/sl/watercycle/diagrams/sgi/
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Slika 5. Srednje dnevne gladine podzemnih voda (m.n.v.) v preteklem letu v primerjavi z znacilnimi percentilnimi
vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1991-2020, zglajenimi s 7 dnevnim drsecim povpre¢jem in dnevno vsoto
padavin obmocja vodonosnika

Figure 5. Daily mean groundwater level (m a.s.l.) in previous year in relation to percentile values for the comparative
period 1991-2020, smoothed with 7 days moving average and daily precipitation amount in the aquifer area
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Visoka gladina podzemne vode (P25 - P10)
Obiéajno visoka gladina podzemne vode (P75 - P25)
Nizka gladina podzemne vode (P90 - P75)

Zelo nizka gladina podzemne vode (P95 - P90)
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ni podatka
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Slika 6. Uvrstitev povpre¢nih mesecnih gladin podzemne vode v medzrnskih vodonosnikih v percentilne razrede gladin (P) referenénega obdobja 1991-2020; marec 2023
Figure 6. Average monthly groundwater level in alluvial aquifer classified in percentile values (P) of reference period 1991-2020; March 2022
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V MARCU 2023
Air pollution in March 2023

Tanja Kolesa

akovost zraka je bila v marcu zaradi pogostih padavin dobra. Onesnazenost zunanjega zraka z
delci PMyo in PMys je bila v marcu bistveno nizja kot v februarju. Do preseganj mejne dnevne
vrednosti 50 pg/m?® za PMyg je prislo na treh prometnih merilnih mestih, kjer se izpustom iz

malih kuri$¢ pridruzijo Se izpusti iz prometa. Dvakrat je prislo do preseganja na merilnih mestih
Ljubljana Center in Ptuj Spuhlja ter enkrat v Murski Soboti na Cankarjevi cesti. Od zacetka leta in do
konca marca je najve¢ preseganj mejne dnevne vrednosti 50 pg/m® za delce PMyo v letu 2023
zabelezenih na prometnem merilnem mestu Murska Sobota Cankarjeva, in sicer 17. Tudi povpreéne
mesecne ravni delcev PM3 5 S0 bile v marcu na vseh urbanih merilnih mestih nizje kot februarja.

Ravni dusikovih oksidov, Zveplovega dioksida, ozona, ogljikovega monoksida in benzena so bile v
marcu nizje od zakonsko predpisanih standardov kakovosti.

Podatkov iz merilnega mesta Sv. Mohor za mesec marec nismo prejeli.

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TEB, TE-TOL,
OMS Ljubljana, MO Celje,
Ob¢ina Medvode

MO Maribor, Ob¢ina Ruse, MO Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano

Elektroinstitut Milan Vidmar

Ptuj

EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetja Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekolo$ko informacijski sistem Termoelektrarne Soétanj
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem Termoelektrarne Brestanica
MO Maribor Merilna mreza Mestne obcine Maribor
EIS Anhovo Ekolo$ko informacijski sistem podjetja Anhovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne obcine Ljubljana
TE-TOL Okoljski merilni sistem Termoelektrarne Toplarne Ljubljana
MO Celje Merilna mreza Mestne ob¢ine Celje
MO Ptuj Merilna mreza Mestne obcine Ptuj
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TEB, TE-TOL, MO Maribor, MO Celje, OMS
Ljubljana, Obéina Medvode, EIS Anhovo, Ob€ina Ruse in MO Ptu;j

Delci PMigin PMzs

V marcu so bile ravni delcev PM1g niZje od februarskih. V februarju je prislo do preseganj mejne dnevne
vrednosti na 25 merilnih mestih od 36, v marcu pa le na treh. Dvakrat je prislo do preseganjana merilnih
mestih Ljubljana Center in Ptuj Spuhlja ter enkrat v Murski Soboti na Cankarjevi cesti. Najvisja dnevna
raven PMyo (58 ng/m®) je bila izmerjena na Cankarjevi cesti v Murski Soboti. Od zacetka leta in do
konca marca je zabeleZenih najveé preseganj mejne dnevne vrednosti 50 pg/m?® za delce PMyo ravno na
tem merilnem mestu (17). Dovoljeno Stevilo vseh preseganj v koledarskem letu je 35.

Povpre¢na mesecna raven delcev PM3s je bila marca najvisja v Kranju in na Cankarjevi cesti v Murski
Soboti (20 ug/m®). Predpisana mejna letna vrednost znasa 20 pg/m® Na Cankarjevi cesti v Murski
Soboti je bila izmerjena najvisja dnevna vrednost PMys, in sicer 42 pg/m®. Onesnazenost zraka z delci
PMao in PM2;s je prikazana v preglednicah 1 in 2 ter na slikah 1, 2 in 3.

Ozon

V marcu so se ravni ozona glede na prej$nje mesece nekoliko povisale. 8-urna ciljna vrednost 120 pg/m?
je bila presezena na treh merilnih mestih: dvakrat na Otlici in po enkrat v Novi Gorici in v Mariboru na
Teznem (preglednica 3, slika 4). Najvisja 8-urna vrednost (124 pg/m°) je bila 22. marca izmerjena v
Novi Gorici. V tistih dneh se je v visinah krepil jugozahodni veter, nad Slovenijo je pritekal topel in
razmeroma suh zrak,najvisje temperature so bile tudi do 23 °C.

Dusikovi oksidi

Na vseh merilnih mestih so bile ravni NO, pod zakonsko dovoljenimi vrednostmi. Najvi§ja urna
vrednost (116 pg/m®) in najvi§ja povpreéna mesec¢na vrednost NO; (44 pg/m?®) je bila izmerjena na
prometnem merilnem mestu Ljubljana Center. Mejna urna vrednost je 200 pg/m3. Ravni NOx na
merilnih mestih, ki so reprezentativna za oceno vpliva na vegetacijo, je bila nizka. Vrednosti duSikovih
oksidov so prikazane v preglednici 4 in na sliki 5.

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z zveplovim dioksidom se je v marcu na posameznih merilnih mestih, na Graski
Gori in v Skalah, ki sta pod vplivom Termoelektrarne Sostanj, ob&asno povisala. Najvisja urna vrednost
171 pg/m? je bila izmerjena na merilnem mestu Graska gora. Mejna urna vrednost je 350 ug/m®. Ravni
SO, prikazujeta preglednica 5 in slika 5.

Ogljikov monoksid

Ravni ogljikovega monoksida so bile v marcu na edinem merilnem mestu, kjer potejako meritve ( LJ
Bezigrad), precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazane so v preglednici 6.

Ogljikovodiki

Povpre¢na mesecna raven benzena je bila v marcu na petih merilnih mestih, kjer potekajo meritve,
bistveno nizja od predpisane mejne letne vrednosti, ki je 5 pg/m. Najvisja povpre¢na mesecna raven je
bila marca izmerjena na merilnem mestu Ljubljana Center in je znaSala 1,4 pg/m3. Povpreéne meseéne
ravni so prikazane v preglednici 7.
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Preglednica 1. Ravni delcev PMio v ug/m® v marcu 2023
Table 1. Pollution level of PMio in pg/m? in March 2023

MERILNA MREZA Mesec / Month Dan / 24 hours
IMEASURNIG Postaja/ Station Podr
NETWORK >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
CE bolnica UB 100 25 46 0 10
CE Ljubljanska uT 100 25 49 0 7
Hrastnik UB 100 20 37 0 1
IB Gregorciceva uT 100 19 35 0 4
IB Recica S 100 13 25 0 2
Iskrba RB 94 7 15 0 0
Koper uB 100 14 31 0 12
Kranj UB 100 22 41 0 5
LJ Bezigrad uB 100 21 44 0 10
LJ Celovska uT 100 23 46 0 13
LJ Vi¢ uB 100 20 40 0 9
DMKZ MB Titova uT 100 24 39 0 1
MB Vrbanski uB 100 16 29 0 0
MS Cankarjeva uT 100 27 58 1 17
MS Raki¢an RB 100 20 42 0 4
NG Gréna UB 100 19 33 0 11
NG Vojkova uT 100 22 37 0 13
Novo mesto uB 100 18 34 0 0
Ptuj uB 100 22 46 0 5
Trbovlje uB 100 19 37 0 4
Velenje uB 100 17 29 0 0
Zagorje* uT 87 20 38 0 4
Zerjav RI 100 22 43 0 0
OMS Ljubljana LJ Center uT 99 32 53 2 15
Ob¢ina Medvode Medvode SB 99 21 35 0 3
Pesje SB 100 17 30 0 0
EIS TES Skale SB 100 13 25 0 0
Sostanj Sl 100 17 31 0 0
Mobilna postaja SB 100 16 27 0 0
TE-TOL Zadobrova RB 97 28 48 0 2
MO Maribor Tezno UB 100 21 40 0 4
Obé¢ina Mlkla\(z na Mlk_lavz na Dravskem B 100 29 a4 0 7
Dravskem polju polju
MO Ptuj Spuhlja SB 100 27 51 2 14
Ob¢ina Ruse Ruse RB 100 17 37 0 0
Salonit Morsk_o _ RB 100 14 28 0 6
Gorenje Polje RB 100 19 44 0 9

*Zaradi tezav z merilnikom so podatki informativne narave.
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Preglednica 2. Ravni delcev PM2s v ug/m? v marcu 2023
Table 2. Pollution level of PMzsin ug/m?® in March 2023

5 Cmax
mgig.LTQN(I;WREZI Postaja/Station Podr. % pod Cp 24 ur
NETWORK
CE bolnica UB 100 16 34
CE Ljubljanska uT 100 19 41
Hrastnik UB 100 14 32
IB Recica Sl 100 10 21
Iskrba RB 97 5 12
Koper uB 100 10 27
Kranj UB 100 20 41
LJ Bezigrad UB 100 13 29
LJ Vi UB 100 16 37
DKMZ LJ Celovska uT 100 18 39
MB Titova uT 100 13 27
MB Vrbanski UB 100 13 26
MS Cankarjeva uT 100 20 42
MS Rakic¢an RB 100 18 34
NG Gréna UB 100 12 23
Novo mesto* UB — — —
Ptuj UB 100 16 39
Trbovlje* UB — — —
Zagorje* uT — — —
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 18 36
Pesje SB 100 11 21
EIS TES Skale SB 100 11 23
Sostan; Sl 100 10 20
Mobilna postaja SB 100 10 20
*Ni podatkov zaradi tezav z merilnikom.
Preglednica 3. Ravni Oz v ug/m?3 v marcu 2023
Table 3. Pollution level of Oz in ug/m?® in March 2023
MERILNA Mesec/ 1lura/1hour 8 ur/8hours
il Postaja/ Station |Podr. month
MEASURING ey
NETWORK Sod 1.
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV jan.
CE bolnica UB 100 49 122 0 0 118 0 0
Iskrba RB 100 60 115 0 0 110 0 0
Koper UB 96 78 122 0 0 109 0 0
Krvavec RB 100 93 122 0 0 120 0 0
LJ Bezigrad UB 100 52 121 0 0 116 0 0
DKMZ MB Vrbanski UB 100 56 113 0 0 105 0 0
MS Rakic¢an RB 100 56 117 0 0 110 0 0
NG Gréna uT 99 57 130 0 0 124 1 1
Novo mesto UB 100 54 118 0 0 112 0 0
Otlica RB 100 93 128 0 0 122 2 3
Zagorje uT 100 45 109 0 0 103 0 0
Zavodnje RI 100 82 114 0 0 110 0 0
EIS TES Velenje UB 99 52 115 0 0 108 0 0
Mobilna postaja SB 100 57 119 0 0 113 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB — — — — — — — —
TE-TOL Zadobrova SB 98 48 113 0 0 105 0 0
MO Maribor Pohorje RB 91 82 110 0 0 105 0 0
Tezno UB 95 60 134 0 0 123 1 1
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Preglednica 4. Ravni NOz in NOx v yg/m® v marcu 2023
Table 4. Pollution level of NO2 and NOx in pg/m? in March 2023

. NO: NOy
MERILNA MREZ _ ' Podr v 7 3 /R 7
MEASURNIG Postaja/ Station Meosr?ti\ lura/1hour 3 huorErs Meosr(?t(;]
NETWORK SV
% pod Cp Cmax >MV >od 1.jan.] >AV Cp
CE bolnica UB 100 26 91 0 0 0 44
Koper UB 100 14 69 0 0 0 17
LJ Bezigrad UB 100 25 88 0 0 0 34
LJ Celovska uT 100 34 93 0 0 0 63
DMKZ MB Titova . uT 100 28 87 0 0 0 52
MB Vrbanski UB 100 10 53 0 0 0 11
MS Raki¢an RB 100 11 72 0 0 0 15
NG Gréna uT 95 26 92 0 0 0 43
Novo mesto UB 100 14 67 0 0 0 17
Zagorje uTt 100 22 69 0 0 0 35
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 44 116 0 0 0 88
Sostan; Sl 97 10 39 0 0 0 12
EIS TES %avodnje RI 99 4 23 0 0 0 5
Skale SB 100 7 28 0 0 0 8
Mobilna postaja SB 99 14 46 0 0 0 21
EIS TEB Sv. Mohor RB — — — — — — —
MO Celje AMP Gaji UB 100 21 58 0 0 0 32
TE-TOL Zadobrova SB 98 23 87 0 0 0 36
MO Maribor Tezno uB 95 18 79 0 0 0 31
Preglednica 5. Ravni SO2 v ug/m? v marcu 2023
Table 5. Pollution level of SOz in pg/m?3 in March 2023
Mesec / 3ure/
MERILNA MREZA/ Month 1ura/1hour 3 hours Dan / 24 hours
MEASURNIG Postaja/ SMV SMV
NETWORK Station Podr |% pod Cp Cmax >MV  Yod 1. jan. >AV [ Cmax >MV  Sod 1. jan.
CE bolnica UB | 100 2 32 0 0 0 4 0 0
DMKZ Zagorje uT 99 2 6 0 0 0 4 0 0
Iskrba RB 96 2 5 0 0 0 2 0 0
OMS Ljubljana LJ Center uT 95 2 4 0 0 0 3 0 0
Sostanj Sl 100 3 35 0 0 0 6 0 0
TopolSica SB | 100 4 12 0 0 0 5 0 0
Zavodnje RI 100 5 23 0 0 0 8 0 0
EIS TES VeIiIfi vrh RI 100 5 21 0 0 0 7 0 0
Graska gora RI 100 5 171 0 0 0 24 0 0
Velenje UB | 100 6 11 0 0 0 7 0 0
Pesje SB | 100 5 16 0 0 0 10 0 0
Skale SB | 100 5 104 0 0 0 13 0 0
Mobilna pos. SB | 100 5 23 0 0 0 7 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB — — — — — — — — —
MO Celje AMP Gaji UB | 100 4 25 0 0 0 5 0 0
TE-TOL Zadobrava SB 98 4 12 0 0 0 5 0 0

Preglednica 6. Ravni CO v mg/m3 v marcu 2023
Table 6. Pollution level of CO (mg/m?) in March 2023

MERILNA MREZA/ Mesec / Month 8 ur/8hours
MEE.?V?/LCJ)ENKIG Postaja/ Station Podr %pod Cp Cmax >MV
DMKZ LJ Bezigrad UB 97 0,3 0,7 0
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Preglednica 7. Ravni nekaterih ogljikovodikov v ug/m? v marcu 2023
Table 7. Pollution level of some Hydrocarbons in pg/m? in March 2023

MERILNA MREZA/ | Postaja/ Podr. %pod Benzen  Toluen  Etil-benzen M,p-ksilen o-ksilen
MEASURNIG Station
NETWORK
Iskrba RB 92 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0
DKMz LJ Bezigrad uB 92 11 1,7 0,4 1,1 0,3
MB Titova ut 92 0,8 1,1 0,3 0,8 0,2
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 1,4 2,4 0,2 0,9 —
Ob¢ina Medvode Medvode SB 99 1,2 6,8 0,5 0,3 0,0
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Slika 1. Povpre&ne mesecne ravni delcev PMio v marcu 2023 in Stevilo prekoracitev mejne dnevne vrednosti od
zacetka leta 2023

Figure 1. Mean PMio pollution level in March 2023 and the number of 24-hrs limit value exceedances from the
beginning 2023
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Figure 2. Mean daily pollution level of PM1o (ug/m?3) and precipitation in March 2023
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Figure 3. Mean daily pollution level of PM25 (ug/m?3) in March 2023
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Slika 4. Stevilo prekoragitev opozorilne urne ravni v marcu 2023 in $tevilo prekoragitev ciline osemurne ravni O3 od

zacetka leta 2023.

Figure 4. The number of exceedances of 1-hr information threshold in March 2023 and the number of exceedances

1

2

of 8-hrs target Os pollution level from the beginning of 2023.
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Slika 5. Povpre€ne mesecne in najvisje urne ravni NO:z ter Stevilo prekoraCitev mejne urne ravni v marcu 2023
Figure 5. Mean NO:2 pollution level and 1-hr maximums in March 2023 with the number of 1-hr limit value
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Slika 6. Povpre¢ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne ravni SO2 v marcu 2023
Figure 6. Mean SO: pollution level, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in March 2023

Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod odstotek veljavnih urnih podatkov, ki ne vkljucuje izgube podatkov zaradi rednega umerjanja/ percentage of valid
hourly data not including losses due to regular calibrations

Cp povprecna mesecna reven / average monthly pollution level

Cmax maksimalna raven / maximal pollution level

>MV Stevilo primerov s prekoradeno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

>AV Stevilo primerov s prekoraceno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

>0V Stevilo primerov s prekorac¢eno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

>CV Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

AOT40  vsota [pg/mé.ure] razlik med urnimi vrednostmi, ki presegajo 80 pg/m? in vrednostjo 80 pg/m? in so izmerjene med
8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem ¢asu. Po Uredbi o kakovosti zunanjega zraka (Ur.l.RS 9/2011) se
vsota raduna od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varstvo rastlin je 18.000 pg/mé.h.

podr podro¢je: U-mestno, S—primestno, B—ozadje, T—prometno, R—podezelsko, I-industrijsko / area: U-urban, S—
suburban, B—background, T—traffic, R—rural, I-industrial
* premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only
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Mejne, alarmne in ciline vrednosti v ug/m2:
Limit values, alert thresholds, and target values of pollution levels in ug/m?3;

Onesnazevalo lura/1hour 3ure/ 3 hours 8 ur/8hours Dan / 24 hours Leto / Year

SO, 350 (MV)* 500 (AV) 125 (MV)3 20 (MV)

NO> 200 (MV)?2 400 (AV) 40 (MV)

NOy 30 (MV)

10 (MV)

co (mg/m?)

Benzen 5 (MV)
180(0V), 5

O3 240(AV), AOT40 120 (CV) 40 (CV)

Delci PMyo 50 (MV)* 40 (MV)

Delci PMzs 20 (MV)

1 vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu ® — vrednost je lahko preseZzena 3-krat v enem letu
2 _ vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu 4 — vrednost je lahko presezena 35-krat v enem letu
5 —vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu

Krepki rdeci tisk v tabelah oznauje preseganje stevila dovoljenih prekoracitev mejne vrednosti v
koledarskem letu.

Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences of limit value.

SUMMARY

Air pollution was lower in March than in February.

The measured daily pollution levels of PM1o were above the daily limit value at three monitoring sites, in
Ljubljana center and Spuhlja by a maximum of 2 times. In the first three months the allowed yearly
number of exceedances has not been exceeded at any monitoring site. The mean level of PM2s was
also lower in March than in February at all monitoring sites.

In March, the levels of ozone were higher than in February. Consequently, the 8-hour target value was
exceeded at three monitoring sites, but not yet the 1-hour information threshold.

NO2, NOx, SOz, CO and benzene pollution levels were below the limit values at all stations. The
monitoring site with highest levels of nitrogen oxides was Ljubljana center.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI v SLOVENIJI V MARCU 2023
Earthquakes in Slovenia in March 2023

Tamara Jesenko

eizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic so marca 2023 zapisali 147 lokalnih potresov.

Za lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali v Sloveniji ali v njeni bliZnji okolici. Za doloc¢itev

zari§¢a potresa potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali
preliminarne opredelitve osnovnih parametrov za 31 potresov, ki smo jim lahko doloéili Zaris¢e in
lokalno magnitudo ve¢jo ali enako 1,0, ter za pet Sibkejsih, ki so jih prebivalci Slovenije ¢utili. Parametri
so preliminarni, ker pri izracunu niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od nasega lokalnega,
srednjeevropskega Gasa se razlikuje za eno uro (da bi dobili na$ ¢as, mu je treba pristeti eno uro). Od
26. marca 2023 mu je, zaradi prehoda na srednjeevropski poletni ¢as, treba pristeti 2 uri. My je lokalha
magnituda potresa, ki jo izraCunamo iz amplitude valovanja na vertikalni komponenti seizmografa. Za
vrednotenje intenzitet, to je ucinkov potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v nekem kraju,
uporabljamo evropsko potresno lestvico ali z okrajsavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z Zari$¢i v Sloveniji in okolici, Ki jih je marca 2023 zabelezila drzavna
mreza potresnih opazovalnic in jim je bilo mozno izracunati lokacijo zaris¢a. Velikost krozca pomeni
magnitudo potresa, barva pa globino njegovega zZarisca.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, marec 2023
Figure 1. Earthquakes in Slovenia and its neighbourhood, March 2023
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Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, marec 2023
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighbourhood, March 2023

Leto |Mesec| Dan 2arEL§J(::rrg)éas Zen;lijrtieg;sna Zegﬁ(l)jlgﬁi‘zna Globina [Intenziteta|Magnituda| Obmocje
ura |minuta °N °E km EMS-98 MLV
2023| 3 1 6 44 45,85 15,14 5 Cutili 0,3 Gorenje Kamenje
2023 3 1 15 16 45,30 15,26 1 1,1 Popovo Selo, Hrvaska
2023 3 1 17 33 46,98 15,40 1 1,2 Oberpremstatten, Avstrija
2023 3 4 7 28 45,30 14,51 7 11 Rozmani¢i, Hrvaska
2023 3 4 11 33 46,06 15,75 9 1,2 Sveti Kriz, Hrvaska
2023 3 | 4| 13 | 30 | 4650 13,65 9 11 E‘éséi)"‘?t;?ijza"oma”a (Bela
2023 3 | 5 2 | 45 45,59 15,29 5 (=, 07 g{g‘\fgﬁ‘; _b:iizr‘\jarls‘lfge
2023 3 9 8 31 46,08 13,59 15 1 15 Ukanje
2023| 3 9 9 0 46,15 14,05 15 11 Dolenji Novaki
2023 3 10 0 45 45,88 15,14 12 Cutili 11 Podturn
2023 3 10 5 30 46,12 14,62 10 1 1,0 Ihan
2023 3 10 11 43 45,39 14,58 16 1,3 Soboli, Hrvaska
2023 3 14 7 49 46,05 13,72 14 1l 1,4 BanijSice
2023 3 16 13 35 45,32 14,95 20 1,2 Begovo Razdolje, Hrvaska
2023| 3 16 19 43 46,04 13,73 14 11 Lokovec
2023 3 16 19 43 46,04 13,74 13 1,2 Lokovec
2023| 3 17 2 42 46,49 13,78 11 Cutili 0,9 Kranjska Gora
2023 3 17 11 51 45,90 15,38 6 -V 1,7 Mali Koren
2023| 3 17 12 17 45,89 15,40 6 cutili 1,2 Mali Koren
2023| 3 17 12 22 45,89 15,40 5 1,0 Veliki Koren
2023 3 | 18 2 | 19 45,57 15,30 6 v+ 15 izgaﬁw '";’;’f:‘ias(lbo'\i/ze“nija)
2023 3 18 15 43 46,13 13,80 11 Cutili 15 Slap ob Idrijci
2023 3 19 18 56 45,91 16,03 7 1,8 Zagreb, Hrvaska
2023 3 19 19 5 45,91 16,02 6 1,3 Zagreb, Hrvaska
2023 3 20 12 7 46,12 14,62 11 Y 1,9 lhan
2023 3 20 13 35 46,13 14,63 10 Cutili 1,0 Goricica pri Ihanu
2023 3 21 23 53 46,09 14,45 13 Cutili 0,6 Gunclie
2023 3 23 18 58 46,10 14,45 14 Cutili 1,0 Dvor
2023 3 23 20 23 46,07 15,08 7 Cutili 0,8 Borovak pri Podkumu
2023 3 | 24| 13 | 45 45,27 14,54 14 24 Eﬁguji‘g:jfv'i‘g; chr)\:ngé
2023 3 25 19 48 45,70 14,20 13 1l 2,0 Selce
2023 3 25 20 21 46,06 14,94 10 Cutili 1,3 Dolgo Brdo
2023 3 27 5 51 45,95 14,88 10 v 2,2 Grm
2023 3 27 11 16 46,15 14,04 16 1,1 Dolenji Novaki
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Leto [Mesec| Dan Zariscni cas Zenjl_](?plsna Zemljg_plsna Globina |Intenziteta|Magnituda| Obmoc¢je
(UTC) Sirina dolzina
ura |minuta °N °E km EMS-98 MLV
2023| 3 29 4 16 46,55 15,02 7 1,0 Koro$ki Selovec
2023| 3 29 19 5 45,64 15,27 4 Cutili 0,1 Gornje Dobravice
2023| 3 30 11 31 45,71 15,49 9 1,0 Vlasi¢ Brdo, Hrvaska

Opomba: Intenzitete potresov, katerih ucinki niso dosegli stopnje V po evropski potresni lestvici (EMS-98), so pridobljene s
samodejnim algoritmom. *: najvecja intenziteta v Sloveniji

Marca 2023 so prebivalci Slovenije ¢utili 20 potresov z zaris¢em v Sloveniji oz. bliznji okolici ter dva
bolj oddaljena.

Najmo¢nejsi potres, z Zaris¢em v Sloveniji, se je zgodil 27. marca ob 5.51 po UTC (7.51 po lokalnem
¢asu) v blizini Sentvida pri Sticni. Lokalna magnituda potresa je bila 2,2, najvecja preliminarno ocenjena
intenziteta je bila IV EMS-98. Opazovalci so porocali 0 kratkotrajnem tresenju tal in zamolklemu
bobnenju.

Posamezni prebivalci Slovenije so ¢utili tudi potres, ki je zatresel obmocje Perugie v Italiji (9. 3. ob
15.05 po UTC; M = 4,4 (vir: INGV)), ter potres 30. marca ob 22.26 po UTC z zaris¢em v bliZini
avstrijskega mesta Gloggnitz, v zvezni dezeli Spodnja Avstrija. Magnituda potresa je bila 4,2 (vir:

GeoSphere).
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SVETOVNI POTRESI V MARCU 2023
World earthquakes in March 2023

Tamara Jesenko

Preglednica 1. Najmo¢nejsi svetovni potresi, marec 2023
Table 1. The world strongest earthquakes, March 2023

Datum (S_?(s:) Koordinati Magnituda | Globina | St. zrtev | Obmogje
ura.min | Sirina (°) [ dolzina (°) Mw (km)
1.3. 5.36 483S 149,50 E 6,6 601 pod morskim dnom, Bismarkovo morje
2.3. 1804 | 1536S | 166,38 E 6.5 10 pod morskim dnom, obmotje ototja
Vanuatu
pod morskim dnom, obmocje otocja
4. 3. 6.41 29,50 S 178,80 W 6,9 210 Kermadec
16. 3 0.56 30.17 S 176.20 W 70 10 pod morskim dnom, obmogje otocja
e ' ' ' ' Kermadec
18. 3. 17.12 284S 79,85 W 6,8 64 18 pod morskim dnom, ob obali Ekvadorja
21. 3. 16.47 36,51 N 70,95 E 6,5 192 21 Hindukus, Afganistan
22. 3. 16.00 23,48 S 66,51 W 6,5 210 Jujuy, Argentina

Vir:  USGS - U. S. Geological Survey
Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/List of earthquakes in 2023)

V preglednici so podatki o najmo¢nejsih potresih v marcu 2023. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali
presegli navorno magnitudo 6,5 (5,5 za evropsko-sredozemsko obmocje), in tisti, ki so povzrocili ve¢jo
gmotno Skodo ali zahtevali ¢loveska zivljenja (Mw — navorna magnituda). E (East) = Vzhod; N (North)
= Sever; S (South) = Jug; W (West) = Zahod;
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Slika 1. Najmocnejsi svetovni potresi, marec 2023
Figure 1. The world strongest earthquakes, March 2023
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OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM
MEASUREMENTS OF POLLEN CONCENTRATION

Andreja Kofol Seligert, Tanja Cegnar, Anja Sim¢i¢!

marcu 2023 so meritve cvetnega prahu potekale v Izoli, Ljubljani, Mariboru in Lendavi. Najve¢
cvetnega prahu smo namerili v Lendavi 11.266 zrn, v Izoli 8.330, nekoliko manj v Ljubljani,
8.244 zrn in najmanj v Mariboru 7.521 zrn.

Zabelezili smo cvetni prah 29 razli¢nih skupin rastlin. Marec je bil po obremenitvi podpovprecen v
primerjavi s povpre¢jem obdobja 2012-2022. Delez breze je v Lendavi znasal 30 %, v Mariboru 17 %,
v Ljubljani 2 % in na Obali le desetinko procenta. Cipresovke so bile najpogostejsa vrsta cvetnega prahu
na Obali, kjer je njihov delez znasal 57 %, na ostalih merilnih mestih pa od 18 % do 49 %. Gabra je bilo

od 5 % do 18 % in topola 6 % do 16 %. Poleg omenjenih vrst, so nekoliko ve¢ cvetnega prahu prispevali
Se jelsa, leska, javor, jesen, bor, vrba in brest.
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Slika 1. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu marca 2023
Figure 1. Average daily concentration of airborne pollen, March 2023
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Slika 2. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu cipresovk in tisovk marca 2023
Figure 2. Average daily concentration of Cypress and Yew family (Cupressaceae/Taxaceae) pollen, March 2023

Cvetni prah jelSe, leske ter cipresovk in tisovk smo v zraku opazili ze v januarju, v februarju se jim je
pridruzil $e cvetni prah jesena, topola, vrbe in bresta. Njihove sezone pojavljanja cvetnega prahu so se

raztegnile Se v marec. Marec 2023 je bil na drzavni ravni toplejsi kot obicajno, povpre¢no namocen in
osoncen.

! Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
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Za vecje obremenitve zraka vreme v zacetku marca ni bilo naklonjeno. Mesec se je zacel z oblacnim
vremenom, ob¢asno so bile ponekod rahle padavine, ki so se nadaljevale v no¢. Po nizinah je deloma
dezevalo, deloma snezilo. 2. in 3. marca je bilo ve¢inoma obla¢no z ob¢asnim rahlim dezjem, le na
Primorskem je bilo ob $ibki burji ob¢asno deloma jasno. Tu so bile 3. marca vremenske razmere ze
ugodnejse, obremenjenost zraka se je povecala, na ostalih postajah pa Sele naslednjega dne, ko je bilo
vecinoma jasno, zjutraj in dopoldne je bila po nekaterih nizinah megla. Na Primorskem je bilo 5. marca
vecinoma jasno, drugod pa je bilo precej megle in nizke oblacnosti. V tem obdobju smo zabelezili cvetni
prah jelse, leske, cipresovk in tisovk, jesena, topola, vrbe in bresta.

6. marca je bilo vecinoma obla¢no, obCasno so bile manjSe, krajevne padavine, ponekod je pihal
jugozahodni veter. Ta dan je bil v Ljubljani doseZen mesecni vrh obremenjenosti s cvetnim prahom.
Prevladovala so zrna cipresovk in tisovk, jel$e in leske, nekoliko manj je bilo zrn topola, bresta in jesena.
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Slika 3. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu jelSe marca 2023
Figure 3. Average daily concentration of Alder (Alnus) pollen, March 2023
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Slika 4. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu topola marca 2023
Figure 4. Average daily concentration of Poplar (Populus) pollen, March 2023

7. marca je bilo sprva obla¢no, popoldne se je oblac¢nost ponekod trgala. Pihal je jugozahodnik. Po
nekoliko bolj obremenjenih dneh se je na celinskih merilnih mestih obremenjenost zraka tega dne
znizala, v Izoli je bilo zniZanje dan kasneje, ko je bilo na Primorskem obla¢no, drugod pa delno jasno z
obcasno povecano oblacnostjo, krepil se je jugozahodni veter. 9. marca je bilo sprva precej oblacno z
nekaj deZja, ki je dopoldne povsod ponehal. Popoldne je bilo pretezno jasno. Pihal je okrepljen
jugozahodni veter, ki je popoldne slabel. V Mariboru smo belezili najvi§jo mesecno obremenitev, tudi
tu so cipresovke in tisovke prispevale najvecji delez zrn cvetnega prahu. 10. marec je bil precej oblacen,
Vv notranjosti je obcasno dezevalo.

Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo je bilo 11. marca, pihal je severni do severovzhodni veter, na
Primorskem Sibka do zmerna burja, ki je prinesla nekoliko ve¢ zrn leske, jelSe ter predvsem cipresovk
in tisovk. V 1zoli je bil 11. marec najbolj obremenjen dan v mesecu. Sledila sta dva ve¢inoma son¢na
dneva, drugi dan je zapihal jugozahodni veter. ZniZanje obremenjenosti zraka 12. marca na celinskih
merilnih mestih je sledilo neugodnemu vetru predhodnega dne. Obla¢no je bilo 14. marca, v 1zoli in
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Lendavi smo belezili prva zrna gabra, na ostalih dveh merilnih mestih 4 dni kasneje. Koli¢ina cvetnega
prahu leske in jelSe je bila vse manjsa, sezona se je zakljuCevala, njuna zrna so bila prisotna v zraku do

konca meseca.

Preglednica 1. NajpomembnejSe vrste cvetnega prahu v zraku v % v Lendavi, Ljubljani, Mariboru in Izoli, marec

2023
Table 1. Components of airborne pollen in the air in I1zola, Lendava, Ljubljana and Izola in %, March 2023

javor jelsa breza gaber/ leska | cipresovke | jesen bor topol vrba | brest

gabrovec ltisovke
Izola 0,5 2,2 0,1 17,6 3,8 57,0 1,3 35 6,1 0,9 2,9
Lendava 54 3,4 30,1 15,5 2,4 16,5 4,1 0,0 15,5 4,0 1,7
Ljubljana 11,7 2,8 1,8 5,2 4,6 49,3 5,7 0,1 13,8 1,9 1,8
Maribor 2,3 4,4 16,1 7,8 3,8 38,6 7,7 0,1 12,6 2,5 2,5

15. marca je dez povsod ponehal, popoldne se je od zahoda delno zjasnilo. Pihal je severni veter, na
Primorskem $ibka burja, ki je prinasala zmerne koli¢ine cvetnega prahu. Od 16. do 18. marca je bilo
vecinoma son¢no in vetrovno; prvi dan je ponekod Se pihal severni do severovzhodni veter, drugi dan
je zapihal juzni veter, zadnji dan pa je prevladoval jugozahodnik. V Lendavi so bila v zraku prva zrna
breze in ze ez pet dni je bila obremenitev visoka, v Mariboru se je zacel pojavljati gaber. Precej oblacno
je bilo ob jugozahodnem vetru 19. marca, nekaj son¢nega vremena je bilo v osrednji in severovzhodni
Sloveniji. Opazno zniZanje smo na nekaterih postajah zabelezili 20. v mesecu, ko je bilo pretezno
obla¢no, zjutraj in dopoldne je ponekod na Primorskem in Notranjskem rahlo dezevalo. Nizke
obremenitve zraka so vztrajale do izboljSanja vremena, v Ljubljani smo opazili prva zrna gabra.

Preglednica 2. Mesecni seStevek za marec v letih 2012 do 2023
Table 2. Monthly pollen integral for March in the years from 2012 to 2023

2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
Izola 8.330 5.948 9.259 — | 22.504 3.876 |17.416 | 12.283 7.593 6.603 6.758 | 14.524
Ljubljana | 8244 | 10.449 4.100 5.507 | 10.637 5.727 | 13.526 9.748 5.333 9.292 7.032 | 20.464
Maribor 7.521 — 5.618 7.404 7.230 6.368 | 12.222 6.331 7.593 — 6.191 | 18.237
Lendava |11.266 |24.844 |17573 [16.111 [10.790 |11.701 | 11.260 — — — — —
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Slika 5. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu leske marca 2023
Figure 5. Average daily concentration of Hazel (Corylus) pollen, March 2023

Od 21. do 23. marca je bilo veCinoma son¢no, le ob¢asno je bilo na Primorskem nekaj ve¢ obla¢nosti.
Drugi in tretji dan je pihal jugozahodni veter. V zraku je bilo ve¢ cvetnega prahu, v Ljubljani in Mariboru
smo belezili prva zrna breze, v Primorju pa se je zacelo obdobje z vecjo obremenitvijo z gabrom, ki je
trajalo do konca meseca. V Lendavi smo izmerili v obdobju od 22. do 24. marca visoke obremenitve z
gabrom in brezo ter pove¢ano obremenitev z zrni topola. To je bil ¢as, ko je bil v Lendavi doseZen vrh
obremenitve za mesec marec. Zacvetel je javor jesenovec, tujerodna, ponekod invazivna vrsta. Je
vetrocveten in sprosca vecje koliCine cvetnega prahu, zaradi svojih zanimivih cvetov je pogosta okrasna

vrsta v mestnih nasadih.
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Slika 6. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu javorja marca 2023
Figure 6. Average daily concentration of Maple (Acer) pollen, March 2023
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Slika 7. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu breze marca 2023
Figure 7. Average daily concentration of Birch (Betula) pollen, March 2023
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Slika 8. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu jesena marca 2023
Figure 8. Average daily concentration of Ash (Fraxinus) pollen, March 2023

Na Primorskem je bilo 24. marca precej obla¢no, ob morju je pihal jugo. Drugod je bilo ob
jugozahodnem vetru dokaj son¢no z visokimi obremenitvami zraka, vec¢je koliine cvetnega prahu je v
tem obdobju na celinskih merilnih mestih sprosc¢al topol. Sledil je oblac¢en dan z ob¢asnimi krajevnimi
padavinami, popoldne se je ponekod delno zjasnilo. V Izoli in Lendavi se je zacelo obdobje visokih
obremenitev z gabrom, ki je trajalo z manjSimi prekinitvami do konca meseca. V tem c¢asu je na vseh
merilnih metih v zraku poleg gabra prevladoval cvetni prah breze, jesena, v manjsi meri topola, vrb in
javorja. Izjema je bila Izola, kjer smo opazili le nekaj posami¢nih zrn breze. Brest pa je ze zakljucil
Sezono.
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Slika 9. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu vrbe marca 2023
Figure 9. Average daily concentration of Willow (Salix) pollen, March 2023
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Slika 10. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu bresta marca 2023
Figure 10. Average daily concentration of EIm (Ulmus) pollen, March 2023
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Slika 11. Povprecna dnevna koncentracija cvetnega prahu gabra/gabrovca marca 2023
Figure 11. Average daily concentration of Hornbeam/hop hornbeam (Caprinus/Ostrya) pollen, March 2023

Zjutraj in dopoldne je bilo 26. marca pretezno jasno z meglo po nekaterih nizinah. Popoldne se je
pooblacilo, od zahoda so zvecer in pono¢i padavine zajele vso Slovenijo. Pihal je jugozahodni veter, ob
morju jugo. Naslednji dan je bilo spremenljivo oblacno s popoldanskimi krajevnimi plohami. Ob
severnem vetru je bilo 28. marca spremenljivo obla¢no. Naslednji dan je bilo na Primorskem delno
jasno, drugod pa zmerno do pretezno oblacno. V notranjosti drzave je zapihal jugozahodni veter.
Vremenske razmere so botrovale niZjim obremenitvam zraka do predzadnjega dne v marcu. 30. marca
je bilo ve¢inoma obla¢no, le na severovzhodu popoldne delno jasno. Zjutraj so bile manjSe krajevne
padavine v severovzhodni Sloveniji, pozneje je bilo nekaj kratkotrajnih krajevnih ploh tudi drugod. Pihal
je jugozahodni veter. Zadnji dan meseca je bilo na vzhodu drzave delno jasno, drugod je prevladovalo
obla¢no vreme. Pihal je okrepljen jugozahodnik, ob morju jugo. V zadnjih dveh dneh meseca se je
obremenitev ponovno zvisala, cvetni prah so prispevali gaber, breza, topol, vrbe, jesen, javor in v manjsi
meri cipresovke in tisovke. 1zjema je bila Ljubljana, kjer so bile obremenitve nizje kot na drugih merilnih
mestih. Brest, jelsa in leska so zakljucili sezono.
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Pricakovana obremenitev zraka s cvetnim prahom v maju 2023

April je zaznamovan s cvetenjem vecjega Stevila vetrocvetnih listavcev in velja za s cvetnim prahom
najbolj obremenjeni mesec v letu. Z iztekom aprila bomo vstopili v obdobje cvetnega prahu trav.

V prvi polovici maja bodo v zraku $e prisotna zrna cvetnega prahu nekaterih dreves, prispevali jih bodo
hrast, ¢rni in beli gaber, mali jesen, vrbe, oreh, cipresovke, v mestih platane ter tudi bukve, ki bodo letos
predvidoma slabo cvetele. V maju cvetni prah sproscajo drevesa, ki cvetijo v neugodnih rastis¢ih ali ga
prinesejo vetrovi iz nekoliko visjih nadmorskih viin oziroma od bolj oddaljenih krajev. Cveteli bodo
iglavci, v zraku bodo vegje kolic¢ine cvetnega prahu smreke in bora, vendar ga bo manj kot v lanskem
rekordnem letu, ko so maja »rumene padavine« mo¢no obarvale zunanje povrsine.

Trave v naseljih ob cestah in plo¢nikih lahko zacvetijo nekoliko prej, Ze v zadnjih dneh aprila. V maju
se bo obremenjenost zraka tekom meseca poveéevala in v drugi polovici meseca dosegla visoke
vrednosti. Poleg trav bodo na travnikih cvetele kislice in trpotec, v zivih mejah oljkovka kalina (liguster),
bezeg, v vinogradih trte.

V Primorju bo poleg nastetih vrst v zraku tudi cvetni prah oljke, predvidoma v drugi polovici meseca in
krisine ves mesec. Nekoliko vi§je obremenitve z zrni trav pri¢akujemo ze v zacetku meseca.
SUMMARY

In March 2023, the pollen measurement was performed on four sites in Slovenia: in Lendava in the

Pomurje region, in Maribor in the Stajerska region, in the central part of the country in Ljubljana, and on
the Adriatic coast in Izola. An outlook for the May is included in the article.
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FOTOGRAFIJA MESECA
PHOTO OF THE MONTH

AljoSa BeloSevi¢

Lesna sova (Strix aluco) je srednje velika sova. Zivi v iglastih in listnatih gozdovih ter v sadovnjakih, predvsem tam,
kjer je veliko starih dreves. Lovi ponoéi in se hrani preteZno z miSmi in drugimi majhnimi glodavci, Urslja gora,
11. marec 2023



