Vendar ima racionalizacija dela v kmetijstvu pokrajine, v kateri prevfe-
dujejo ucinki zdomstva tudi pozitivne posledice. ZacCasno zaposleni delav-
ci se v tujini seznanjajo z doseZki moderne agrotehnike in le-to pre-
na%ajo tudi na domac¢a tla. Resda Jje avtomatizacijska teZnja v kmetijstvu
vse prevec¢ individualna glede na velicd¢ino in razdrobljenost posesti, ko
ho¢e vsak gospodar z lastnim traktorjem obdelati svojo 3-5 hektarov ve-
liko posest, vendar predvsem pri zdomskih gospodinjstvih prihaja vedno
bolj do izraza s tem povezana trZna miselnost gospodarjenja. Ta je Vv
Spuhljah Ze rodila prve sadove, saj se ena tretjina mesanih kmecko-
zdomskih gospodinjstev Ze ukvarja s specializirano mesno Zzivinorejo

in s tem, da sodeluje z bliZnjo kmecko zadrugo.

Morda bi za konec lahko dejali, da je dandanes zares teZko lociti pro-
cese v pokrajini, ki so izkljuc¢no izraz zacasnega zaposlovanja v tujino,
od tistih, ki niso tudi rezultat druZbenih in urbanih vplivov SirSe
matiéne regije. Vendar lahko v Jugoslaviji in Sloveniji =zasledimo taka
obmoc¢ja, kjer v prepletenosti vseh dejavnikov v prostoru prevladuje
tisti, ki ga povzrocda neposredno ali posredno v tujini zaposlena delov-
na sila. Predvsem gre iskati primarno pod vplivom zdomstva preoblikova-
no pokrajino v pomurskih obc¢inah, kjer je ta proces Ze dolgotrajen in
ga lahko primerjamo le z vplivi, ki jih navzven Siri industrijski
center v svoje gravitacijsko zaledje. Na podoben nac¢in je tudi ta pro-
ces povzroCil razkrajanje stare kmecke strukture na DodeZelju in pripo-
mogel k temu, da je slovenska druZba dandanes bolj urbana kot katera-
koli druga v Jugoslaviji.

Za pokrajino, ki oddaja veclje Stevilo delavcev na zacasno delo v tujino
je zato znacilen predvsem poseben odnos do zemlje in izrabe tal, poseb-
na produkcijska usmerjenost, poseben izraz financ¢ne moc¢i v gospodinj-
stvu v obliki stanovanjske izgradnje in opremljenosti ter motorizacije
in znac¢ilen nac¢in misljenja, ki =zakoreninja =zaposlitev v tujino, a se
kljub temu krcevito oklepa svojega,ponavadi majhnega koSc¢ka zemlje.

Darko RADINJA

ONESNAZEVANJE POKRAJIN IN POKRAJINSKE SFERE Z
NAFTO

Danes veliko govorimo o onesnazZevanju okolja. Geografska podoba pokraji-
ne je zato pomanjkljiva, <¢e te onesnaZenosti ne prikaZemo. Toda naravo
in stopnjo pokrajinske degradacije bodisi omalovaZujemo ali pa preved
poudarjamo tudi zato, ker nam o tem velikokrat manjkajo stvarni podat-
ki, zlasti kolicinski. Zbiranje in vrednotenje teh podatkov pa Jje tezZ-
je, zamudnej3e in manj =zanesljivo kakor za gospodarsko proizvodnjo, o
kateri zbirajo in obdelujejo podatke posebne ustanove.

Podobno velja tudi za nafto. O njeni proizvodnji in potros3nji je veliko
podatkov, o njenem onesnazevanju zelo malo. Proizvodnjo in potros3njo
nafte poznamo za posamezne dezZele, kontinente in za svet kot celoto.
Prav tako poznamo podroc¢ja, kjer nafto c¢rpajo, 1in podrocja, kjer jo
predelujejo in tro3ijo, torej izvoznike in uvoznike nafte z njeno med-
narodno trgovino vred. Na tej osnovi geografija laZje proucuje znacil-
nosti in razporeditev posledic, ki jih v pokrajini =zapusti bodisi cr-
panje, transportiranje ali predelovanje nafte. Navadno so pri teh ra-
ziskavah zato v ospredju ekonomski vidiki nafte in pokrajinske posle-
dice teh vidikov. Tako obravnavanje pa je v marsicem preozko in premalo
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pokrajinsko (ekolosko) v najSir3em pomenu besede. Preglejmo zato pro-
izvodnjo in potrosSnjo nafte z drugega vidika.

Nafta ni samo najpomembnej3i energetski vir danasnjega sveta, temvecd

je hkrati tudi med najbolj razSirjenimi onesnaZevalci pokrajin in
pokrajinske sfere. Koliko surove in predelane nafte vsako leto zaide

v pokrajinsko sfero, ko jo zavrZemo ali izgubimo, natanko sicer ne
vemo. V literaturi pa Ze srecdujemo o tem prve podatke. Med seboj se si-
cer Se razlikujejo, v marsicCem pa Ze kaZejo skupna izhodisca, ki uteme-
ljujejo tehtnost teh podatkov, cCeprav je metodologija njihovega zbira-
nja in vrednotenja Se raznolika in za geografijo v marsicem nova. Po
teh podatkih vsako leto zaide v pokrajinsko sfero in jo obremenjuije

po vel deset milijonov ton nafte. To pa so kolicine, o katerih je vred-
no, da si jih pobliZe ogledamo.

Naslednji pregled sloni na razliénih wvirih, =zlasti pa na letnih stati-
stiénih poroc¢ilih, ki jih objavlja OZN v New Yorku (18), metodologija
pa Jje povzeta po Rjabcikovu (16). Pri tem naj podd&rtamo, da ne gre za
ugotavljanje posledic, ki nastajajo pri normalni uporabi nafte, ko se
pri gorenju sprosca veliko energije 1in se pri tem tro3ijo iz =zraka o-
gromne kolic¢ine kisika. To je drugo vprasanje. Tokrat obravnavamo naf-
to, ki jo pri ¢rpanju, transportu, predelavi in potro3nji tako ali dru-
gade izgubimo in zavrZemo ter zaide v tla, vodo in zrak, kar sprozi
vrsto posledic, ki za pokrajino in ¢&loveka v njej niso brez pomena.
Nasprotno! Gre za pojave, ki se jih vse bolj zavedamo in jih tudi Ze
spoznavamo za koc¢ljivo obremenjevanje pokrajinske sfere.

Leta 1975 smo nacrpali preko 2.8 milijard ton surove nafte, od tega

80 odstotkov na kopnem in dvajset odstotkov na Selfih, torej v morju.
Samo v Severnem morju Jje Ze preko tisol vrtin, ki dajejo okoli 70 mili-
jonov ton nafte na leto. PribliZno 60 odstotkov vse nacrpane nafte
prepelje na velike razdalje skoraj 4400 tankerjev s podroc¢ij cCrpanja

na podro¢ja potrosSnje. Dve tretjini nafte sta torej predmet mednarodne
trgovine in jo prevazajo s kontinenta na kontinent- iz drZave v drzavo.
Toda tudi vso drugo nafto znotraj drZav prevazajo z enega podrocdja na
drugo. Podobno velja za predelano nafto. Ce dodamo $e to, da sluZi
ve¢ina nafte za pogonsko gorivo, Jje razumljivo, da je prevazZzanje nafte
njena najbolj znacilna poteza, kar je z ekoloSkega vidika zelo neugodno.

Danes pridobiva nafto sicer Ze 63 drzav, vendar je 13 drzav, kjer jo
naérpajo po manj kot milijon ton na leto, 18 drZav nac¢rpa od 1 do 5
milijonov ton, 11 drZav od 5 do 10 milijonov, 4 drZave po 10 do 20 mi-
lijonov, 4 drZave po 20 do 50 milijonov, 6 drZzav po 50 do 100 milijonov
in le 7 drZav nacrpa po 100 milijonov ton in vec (SZ, ZDA, Saudova
Arabija, Iran, Irak, Venezuela).

Nafto izgubljamo na vsej njeni poti - pri c¢rpanju, skladiscenju, pre-
vazanju, predelavi in potros3nji. Zato si oglejmo najprej izgube po
posameznih delih te poti.

1. Izgube pri c¢rpanju nafte.

Skupnih podatkov o tem, koliko nafte se izgubi pri njenem c&rpanju in
skladisc¢enju, sicer Se niso zbrali, imamo pa o tem Ze prve preglede.
Nelson, Schmidt, Rjabc¢ikov in drugi (11, 14, 16, 17) navajajo v svojih
raziskavah, od koder je tudi vecina nasSih podatkov, da pri d¢rpanju iz-
gubimo prav toliko nafte kakor pri prevozu s tankerji. Izgube so veli-
ke, ker zac¢ne nafta iz vrtin iztekati ponavadi skupaj s plinom in pod
velikim pritiskom, pri tem pa se pogosto po3kodujejo cevi in nafta
uhaja. O takih izbruhih veckrat poroc¢ajo tudi cCasopisi. V zacetku
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1972. leta je v Perzijskem zalivu izbruhnilo iz raztrgane vrtine okoli
30.000 ton nafte, ki je vrela na dan polne tri tedne. Letos aprila je

v Severnem morju pred NorvesSko obalo privrela podobna kolic¢ina nafte,
ko vrtine na plo3cadi Bravo dolgo c¢asa niso mogli ukrotiti. Tako velike
nesreCe sicer niso pogoste, po statistiki na vsakih 500 vrtanj po ena,
manjsSi in kratkotrajni izlivi nafte pa so pri izkoriscanju in nadzira-
nju vrtin obicajen pojav.

Nafto, ki jo nac¢rpajo iz vrtin, spravijo najprej v bliZnje zbiralnike,
kjer se iz nafte usedeta pesek in glina ter izloc¢ita voda in plin. Tu
prihaja do nove izgube nafte, ko iz tankov odstranijo pesek in drugo
goS¢o, z njo vred pa tudi veliko nafte. Iz teh zbiralnikov posiljajo
nafto po ceveh do pristani3¢ in Zelezniskih kriZisc¢. Pri tem transportu
se izgublja nafta kvecjemu skozi tesnila ventilov in cCrpalk, pad pa se
v 10 do 15 letih korodirajo cevi. Pri njihovem &isS¢enju in popravilu -
v njih se nabira zlasti parafinska usedlina - pa se izgubi vel nafte.

S sodobnimi napravami sicer sproti ugotavljajo pu3canje cevovodov, tako
da tovrstne izgube pri skrbnem nadzoru ne presegajo 0,03 odstotka nafte,
ki steCe skozi cevi, pac¢ pa so izgube nekajkrat veclje =zaradi vzdrieva-
nja in popravil cevovodov.

Cenijo, da se pri obvladovanju in nadziranju vrtin ter pri prvem skla-
discenju izgubi 0,15 do 0,5 odstotkov na&rpane nafte. Ce radunamo, da
so povprecne izgube na naftnih poljih samo 0,3 odstotka vse nacdrpane
nafte, izgubimo pri 2.800 milijonih ton letne proizvodnje okoli 10 mi-
lijonov ton, od tega 8 milijonov na kopnem in 2 milijona ton na morju.

2. Izgube pri morskem prevozu nafte.

Prve izgube nafte pri morskem prevozu se zacno zZe tedaj, ko polnijo tan-
kerje. Da bi preprec¢ili onesnazZevanje obal, so zaceli namescati naftne
zbiralnike v morje, in sicer vel kilometrov od obale (20 do 30 km),
nafto pa toc¢ijo vanje po podvodnih naftovodih. Vec&ji tankerji mirno
prenaSajo valovanje morja med Crpanjem nafte iz teh zbiralnikov, manjsi
pa se zibajo in pri tem se rade izpulijo ali poSkodujejo prikljucne ce-
vi in nafta se razlije.

Do nesrel pa prihaja tudi med voZnjo tankerskih 1ladij. Racunajo, da
je na leto povprecé¢no 15 nesrec¢, pri katerih izteka nafta. Med njimi so
tudi vecije. Tako je 1967. leta, ko je v Rokavskem prelivu nasedel na
Cer velik tanker (Torrey Canyon), usSlo iz njega 120.000 ton kuvajtske
nafte, ki je iztekala ve¢ dni, se po gladini na Siroko razlila in
onesnazila sosednje obale Anglije in Francije ter zaSla celo v Biskaj-
ski zaliv. Na morju so bile ekolo3ke posledice Se posebno velike, a
zaenkrat so take nesrece Se redke.

Pomembnejse pa je to, da v izpraznjenih tankerjih ostane vsakokrat nekaj
nafte, ki Jjo Crpalke ne morejo do kraja posesati. Ta deleZ se spreminja
od 0,3 do 1 odstotka natovorjene nafte. Veclkrat gre za naftno gosco

na dnu tankov ter za teZje sestavine nafte, ki se drZe sten. Odstranijo
jih lahko le z lopatami ali strgali. S tem v zvezi so pomembne priprave
tankerjev za povratno vornjo. Da bi dali izpraznjenim ladjam nujno po-
trebno stabilnost, Jjih napolnijo z morsko vodo ali kak3nim drugim tovo-
rom. Ce je v pristanid&u, kjer nafto izto&ijo, tanke prepovedano izpla-
kovati, opravijo to delo na odprtem morju ali pa tam, kjer nafto ponov-
no natovorijo.

Z nafto, ki ostane v ladijskih skladisc¢ih, ravnajo tankerji sicer raz-

liéno, a povecini tako, da jo prej ali slej spustijo v morje, bodisi
v celoti ali deloma. Zakaj tako? Zaradi nestabilnosti izpraznjenih
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ladij morajo wvanje natociti morsko vodo ter jih tako uravnovesiti in
obteziti za wvarno voZnjo. Nafta, ki je ostala v skladiS¢nih prostorih,
se z vodo pomesa in tanki se tako ocistijo, vse skupaj pa spuste med
voZznjo v morje. V ocCisSc¢ena skladisca pa ponovno natoc¢ijo vodo. To delo
opravijo kar med plovbo. Z vodo pomeSana nafta, ki jo spuste v brazdo
ladje, kjer se dodatno zvrtinci, povecini sicer na gladini ne zapusti
o¢itnih naftnih 1lis, a zato ni ni¢ manj Skodljiva. Londonska konvencija
iz 1969. leta sicer dopusSca izpuscanje nafte na odprtem morju, a le pod
pogojem, da njena zgostitev ne presega 100 delov na milijon delov vode,
da tore]j razmerje ni velje od 1:10.000. V praksi pa seveda naftnih kon-
centracij ne merijo, ko jih izpusc¢ajo iz tankov in je zato deleZ nafte
najveckrat vecji od dopustne meje. V tankih namre¢ ne bi smelo ostati
ve¢ kot 0,1 odstotka nafte, Ce naj bo deleZ z vodo pomeSane nafte 3e
dopusten, a 3e to le tedaj, ko bi tanke z vodo tudi dejansko napolnili.

Ker je v pristanisSc¢ih prepovedano izpu3c¢ati iz ladij naftne ostanke,
opravijo posadke tankerjev to delo na odprtem morju. Vsi tankerji sicer
ne ravnajo enako. Stevilne ladje zagugajo v izpraznjena skladisca mor-
sko vodo tako, da ostanki nafte splavajo kvidku, od koder jih pretocijo
v enega od praznih tankov. Na ta nacin ulovijo dve tretjini nafte, ki
je Crpalke niso posesale, preostalo nafto,pomeSano z vodo, pa spustijo
v morje, 1in sicer v tankersko brazdo, kjer poteka nadaljnje razredcCeva-
nje in razpadanje nafte. Ti ostanki so ponavadi Ze ustrezno razredceni.

Nekatere ladje pa ocCistijo naftne tanke z vodo in detergenti Ze v pri-
stanisc¢ih, kjer nafto izcrpajo. Vodo z ostanki razkrojene in emulzirane
nafte pa precrpajo v posebne zbiralnike na obali, ki jih imajo Ze Ste-
vilna ameriska in evropska pristanisSc¢a. Za to morajo tankerji seveda
placati.

Manjsi del sodobnih tankerjev ima posebne balastne posode, ki jih nik-
dar ne napolnijo z nafto, temved le z vodo, s katero uravnavajo stabil-
nost izpraznjene ladje. V tem primeru naftnih tankov ne ¢istijo in od-
stranijo iz njih kvedjemu parafinsko usedlino. Ko znova natoc¢ijo nafto,
jo nadrpajo enostavno v neocCisScena skladi3ca. Ker gre tovrstno ravnanje
na racun zmanjSanega tovora, vsi novej3i tankerji niso opremljeni =z
balastnimi prostori.

V praksi je torej c¢iScenje tankerskih ladij razlic¢no in kljub mednarod-
nim dogovorom $e precej samovoljno. Ce tankerji v pristanis&u sperejo
tanke z vodo in detergenti, porabijo za to Cas in denar. Da se temu
izognejo, vso stvar poenostavijo in jo opravijo na odprtem morju brez
nevsecfnega nadzora. Na ta nacin zavrZeino vsako leto veliko surove nafte.
Ce na ta nac¢in izgubimo le 0,3 odstotka prepeljane nafte, gredo v morje
vsako leto ogromne kolic¢ine. Dejanske izgube pa so vecje vsaj za 0,1
odstotka =zaradi izgub pri precrpavanju nafte v pristanisc¢ih, =zaradi
pod3kodovanih naprav, nesrec¢ in doseZejo skupno najmanj 0,4 odstotka

vse nafte, ki jo tankerji prepeljejo. Pri letnem prevozu 1.900 milijonov
ton nafte iztece na ta nac¢in v morje 7,5 milijona ton nafte. Ker vsako
leto prepeljejo vel nafte, Jje to za morje vse huj3a ekoloska obremeni-
tev, na katero opozarjajo zlasti biologi in oceanologi. Skoraj 6 mili-
jonov ton nafte, ki jo spu3camo v morje pri prevozu, so takorekod redne
izgube zaradi sedanjega tehnoloskega postopka in ekonomskega racuna.
Nekateri raziskovalci pa menijo, da so odvrZene kolic¢ine nafte mnogo
veCje 1in naj bi dosegle 1 odstotek prepeljane nafte.
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3. Izgube pri predelavi nafte.

Ogromne kolic¢ine nafte se porazgube tudi pri njeni predelavi in ne samo
pri prevozu. Te izgube so velikokrat vecdje od transportnih. Ker so prak-
tic¢no vse rafinerije nafte na kopnem, gre vecd¢ji del tovrstnih izgub si-
cer v tla, a ker je vrsta rafinerij v morskih in rec¢nih pristaniscih,
zaide razlita nafta kmalu v morje. Z nafto so najbolj onesnaZena glavna
prometna podrocja na svetu, kajti naftne rafinerije postavljajo v kraje,
ki so ugodni za morski, rec¢ni ali kopni promet, ali pa zdruZujejo celo
ve¢ teh zvez.

V rafinerijah se porazgubijo sicer manjSe kolic¢ine nafte skozi tesnila,
ventile in druge strojne naprave, vel pa pri kontroli in Jjemanju vzor-
cev. Se ve&je izgube povzroca vzdrZevanje in obnavljanje rafineriij, po-
sebno izpraznjevanje separatorjev in precdiicevalnikov, zamenjava venti-
lov, cevovodov in druga vzdrzZevalna dela. Veliko nafte se izgubi tudi
pri okvarah in nesrecah.

V rafinerijah uporabljajo veliko maziv in olj za nemoteno delovanje
strojev in drugih naprav, za ohlajevanje pa vodo, oboje pa po uporabi
izpus¢ajo v reko ali morje. Koncentracija nafte in naftnih derivatov
je v odpadnih vodah, ki iztekajo iz rafinerij, sicer niZja od dopustne,
toda odtok teh voda je velik. Vecje rafinerije izgubijo na ta nacin
tudi po vel sto ton razlic¢nih naftnih derivatov na leto. Po Bentleyu
odteka samo iz ameriskih rafinerij, ki so blizu morja, Vv obalne vode
ZDA vec¢ kot 0,5 milijona ton razliénih naftnih derivatov. Temu se pri-
druzi 3Se okoli 100.000 ton, ki se razlije iz naftnih vrtin na morju.
Dodati pa je treba Se milijon ton nafte, ki jo blizu ameriSkih obal
spus¢ajo v morje tankerji. Tako radunajo, da vsako leto zaide v obalne
vode ZDA preko 1,6 milijona ton nafte in naftnih izvleckov.

V vsa obalna morja naj bi pritekalo iz primorskih podroc¢ij wvec kot

3 milijone ton surove in predelane nafte na leto. V primerjavi z ZDA
pa Jje to vsekakor prenizka cenitev. Vsa ta nafta sicer ne odteka iz
rafinerij, temved¢ tudi od drugod. A tudi iz rafinerij, ki leZijo v
notranjosti kontinentov, zaide dobra tretjina naftnih derivatov v
morja, zlasti teZje in obstojnejSe sestavine, saj veclina rafinerij
spusca odplake v reke, od koder doseZejo morja. V celoti racunajo, da
se iz rafinerij izgubi pribliZno 0,2 odstotka nafte, torej preko 5,6
milijona ton pri sedanji letni proizvodnji, od tega 3,6 milijona ton
z obrobja kontinentov in 2 milijona ton iz notranjosti. Pri tem so
Stete samo redne obratovalne izgube.

4. Izgube pri razpecavanju naftnih derivatov.

Naftne izgube od rafinerij do distribucijskih podjetij je teZko natanko
ugotoviti. Vendar sklepajo, da te izgube niso ni¢ manjs3e od izgub, ka-
krSne so pri predelavi nafte. Destilacijske naprave so redke, naftne
derivate pa potrebuje vsako naselje, zato jih spravljajo po vel sto
kilometrov dale¢ z razli¢nimi prometnimi sredstvi, recnimi, cestnimi
in Zelezni8kimi cisternami. Veliko nafte se porazgubi pri veckratnem
pretakanju in pri spreminjanju njene prostornine =zaradi temperaturnih
in drugih sprememb, =zaradi c¢isc¢enja in vzdrZevanja skladiS¢nih prosto-
rov, v katerih hranijo naftne derivate ipd. Tako v prst in tla zaidejo
velike kolic¢ine predelane nafte. LaZje sestavine razmeroma hitro iz-
hlape, posebno bencin, ki onesnazuje predvsem atmosfero, dokler zaradi
kemi¢nih in biokemic¢nih procesov oziroma oksidacij ne razpade. TeZje
frakcije (kurilna in mazivna olja ter masti) pa izhlapevajo mnogo
pocasneje 1in razpadejo 3ele cCez veld tednov in mesecev. Toda tudi te
sestavine odnasajo povrSinske vode v reke in odtod v morja.
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Po Rjabc¢ikovu (16) se je izgubilo 1970.leta, ko so nadrpali na svetu
2,5 milijarde ton nafte, okoli 8 milijonov ton pri njeni predelavi in
razpecCevanju, od tega pa je zaSlo v morje 5 milijonov ton. Izgube pa so
o¢itno 3e veclje, C&e sklepamo po tem, da samo v morje okrog Japonske
zaide 1,5 milijona ton nafte na leto le z ladij in dvakrat toliko Se

z japonskega otoc¢ja, skupno torej 4,5 milijona ton. Tovrstno onesnaze-
vanje Jjaponskih morskih pokrajin naj bi bilo torej vedje od tistih v
ZDA. Poleg japonskih in ameriskih voda so z nafto mo¢no onesnaZena tudi
Se Sredozemsko, Severno, Irsko, BaltiSko in Arabsko morje. Velik del
naftnih ostankov prinas3a Zalivski tok dale¢ v Arktiko, kjer se v hlad-
nem morju obdrZe dolgo vrsto let.

Ce radunamo, da se pri razpedevanju izgubi samo 0,2 odstotka predelane
nafte, presegajo izgube pri dana3nji naftni proizvodnji 5 milijonov ton
na leto.

5. Izgube pri potrosnji naftnih derivatov.

NajteZje Jje ugotoviti, koliko naftnih derivatov zavrZemo ali izgubimo
takrat, ko jih trosimo, kajti njihova poraba je zelo raznovrstna in
silno razdrobljena. Preucdevalci so si edini v tem, da so te izgube
najvecje na vsej poti, ki jo nafta opravi. Vseh vrst potrosnje se sicer
koli¢insko ne da zajeti in zato je teZko ugotoviti tudi izgube, ki pri
tem nastajajo. Za nekatere potroSnike moremo povprecne izgube sicer pre-
cej dobro oceniti, npr. pri avtomobilih, manj pri ladjah, letalih, ter-
moelektrarnah in 3e manj pri drugih motorjih z notranjim izgorevanjem
(kmetijski stroji, motorni colni itd.). Podobno velja za vgrajene na-
prave na naftni pogon (npr. centralno ogrevanje stanovanj), ker o tem
zaenkrat ni ustreznih podatkov.

Avtomobilisti vedo, da tudi nova vozila izgubljajo doloceno kolicino
bencina in olja, bodisi pri &rpanju, vplinjanju ali zgorevanju. Se ved&-
je 1zgube so pri starej3ih vozilih in zastarelih vrstah motorjev. Zla-
sti potratna pa je splodna razvada, da se izrabljeno olje spu3Ca eno-
stavno na tla.

Bencin, ki se razliva ali uhaja skozi izpu3ne cevi, v glavnem zaide v
atmosfero, od koder se s padavinami vraca nazaj na tla. To kroZenje
traja lahko vec¢ dni, dokler ne pride do popolne kemiéne 1in bioloske
oksidacije (mineralizacije), bodisi v zraku, vodi in zlasti v prsti.

Veliko obstojnejsSa so olja in druge teZje sestavine nafte. Njihova
mineralizacija traja vel mesecev ali ceiD let, odvisno od temperature

in vlaZnosti okolice. Zato tudi wvecl kot tretjina teZjih naftnih deriva-
te*. ki se izgube na koonem, zaide s povrs3inskim odtokom v morje.

Radunajo, da avtomobil odda skozi izpuSno cev povprecno okoli 300 kg
dimnih plinov na leto, 40 kg razlic¢nih ogljikovodikov (od bencina do
butana), 10 kg dusiénih oksidov, 2 kg trdega ogljika, 1 kg Zveplenih
plinov in 0,5 kg svinca. Ce prenesemo vse to na 250 milijonov avtomo-
bilov in 65 milijonov tovornjakov in avtobusov (brez vojaskih), koli-
kor jih vozi po svetu (18), doseZejo izgube goriva zaradi nepopolnega
izgorevanja 11,5 milijona ton letno. Ce upodtevamo 3e razlivanje gori-
va, 1n sicer za vsak motor po 6 g na dan ali 2 kg na leto, se izgube
povecajo za vel kot 0,6 milijona ton na leto, skupno torej preko 12 mi-
lijonov ton. Ce pridtejemo Se okoli 50 milijonov drugih motorjev, od
tega 17 milijonov traktorjev, se izgube povecajo S3e za pribliZno 2
milijona ton, skupno torej na 14 milijonov ton. Poleg tega ocenjujejo,
da motorna vozila izgubijo na leto pribliZno milijon ton maziv. Z od-
padnimi olji vred naj bi se ta kolic¢ina povecala za trikrat - na okoli
3 milijone ton na leto. Zaradi maziv in olj so prizadeta predvsem tla.
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V reke in morja se jih spere pribliZno ena tretjina, manjsi del jih
izhlapi, ostala olja in maziva pa v tleh poc¢asi oksidirajo.

Veliko nafte tro3ijo ladje. Podatki kaZejo, da je na vsem svetu okoli
75.000 ladij, ki imajo po vec kot 100 BRT. Prekooceanske ladje so 1974.
leta prepeljale 3,3 milijarde ton tovora (18). Njihovi dieselski motor-
ji spuscajo skozi izpusSne cevi 1 do 2 odstotka nezgorelega goriva.
Vecja ladja, ki prec¢ka Atlantik, porabi 6.000 ton dieselskega goriva

in tako se med posamezno vozZnjo usede na morsko gladino okoli 90 ton
naftnih sestavin. Ce torej vsaka ladja izgubi skozi izpuSne cevi 15 ton
naftnih derivatov letno, doseZejo v tem cCasu skupne izgube nezgorelega
goriva 1,1 milijona ton. Ladje odvrZejo poleg tega pribliZno prav toli-
ko mazivnih olj. Pri tem pa koncentracija teh olj pogosto presega naj-
visjo dovoljeno mejo (1:10.000). Dieselski motorji spustijo torej v mor-
je vsako leto do 2 milijona tezjih naftnih derivatov.

Tudi termoelektrarne se uvrs3cajo med velje potrosSnike nafte in mazuta,
saj skupno pokurijo nekajkrat vec¢ goriva kot vsi dieselski motorji.
Zato sodijo, da tovrstne izgube doseZejo okoli 4 milijone ton nafte,
mazuta in olja na leto.

Veliko goriva trosSi tudi letalski promet. Po raznih virih naj bi bilo
na zemlji okoli 200.000 razlié¢nih letal. Ocene so zelo razlicne Ze gle-
de civilnih letal, Se posebno pa vojadkih. Nekateri menijo, da je skup-
no Stevilo letal precej vecje in navajajo, da Jje bilo 1974.leta samo

v ZDA preko 150.000 lahkih letal (do 5,7 ton), ki ne sodijo v linijski
in cCarterski promet. Bolj zanesljive so Stevilke glede linijskih letal,
ki jih Jje blizu 20.000. Ta so 1973.leta preletela 7,5 milijard km (18).
Cenijo, da so skupne izgube razlic¢nega goriva pri linijskem letalskem
prometu, o katerem imamo najvel podatkov, pribliZno toliksSne kakor pri
vseh drugih letalih. Med poletom Pariz-New York porabi turbinsko leta-
lo boenig 38 ton goriva, od tega ga pribliZno pol tone ne zgori. Pri
20.000 1linijskih letalih, ki opravijo dnevno po dva poleta, izgubijo
letno okoli 5 milijonov ton letalskega goriva, ki zaide neposredno v
atmosfero.

BrZkone je precej stvarna presoja o tem, da izgubimo ali zavrZemo pri
sedanji potro3nji nafte najmanj 2 milijona ton naftnih derivatov na
morju (tezje frakcije), 9 milijonov ton na kopnem in 17 milijonov ton

v atmosferi (laZzje frakcije). S potrosSnjo torej izgubimo vsaj 28 mili-
jonov ton predelane nafte na leto, kar je pribliZno 1 odstotek svetovne
proizvodnje. Pri tem so vStete le redne, normalne izgube. Marsikatere
cenitve o teh izgubah pa so precej viije.

6. Skupne izgube nafte in naftnih derivatov.

Nafto izgubljamo na vsej njeni poti, od &rpanja do potrodnje. Ce vse to
seStejemo, dobimo pri 2,8 milijarde letne proizvodnje 1in po dopolnjeni
metodologiji Rjabcikova naslednje skupne izgube v milijonih tonah na
leto:

Vrste 1izgube kopno morje atmosfera skupaj %
a) pri crpanju nafte 8 2 (2) 10 18,7
b) pri morskem transportu - 7,5 (1) 7,5 14
c) pri predelavi in distr. 8 (5) (2) 8 15
d) pri potrosnji 9 (3)2 17 28 52,3
skupno 25 11,5(8) 17(5) 53,5 100

1

36



* Stevilke v oklepaju ka¥ejo koli&ino naftnih derivatov, ki se prena-
Sajo s kopna na morje 1in ki z zemeljskega povr3ja izhlapijo v atmo-
sfero.

Iz razpredelnice je razvidno, da zaide v morje letno 11,5 milijona ton
surove 1in predelane nafte neposredno z ladij in morskih vrtin ter 8 mi-
lijonov ton nafte, ki jo prenesejo reke. Skupna onesnaZenost morja =z
nafto in njenimi derivati naj bi presegla 18 milijonov ton. Pri tem Jje
znac¢ilno, da geologi cenijo naravni dotok nafte skozi razpoke v zemlji
na komaj 0,5 milijona ton letno, kar ni niti trideseti del antropoge-
nega dotoka!

Naftno onesnaZenost atmosfere ponazarja podatek, da zaide vanjo okoli
22 milijonov ton predelane nafte letno. Od tega izhlapi s kopna in mor-
ja 5 milijonov ton in to povecini lazjih naftnih sestavin.

Na kopnem se porazgubi ali zavrZemo 25 milijonov ton nafte in njenih
derivatov, od tega zaide del nafte v morje in atmosfero.

Celotni dotok nafte in naftnih derivatov v pokrajinsko sfero naj bi to-
rej presegel 54 milijonov ton letno, kar je pribliZno 2 odstotka letne
naftne proizvodnje. To antropogeno obremenjevanje pokrajin 3Stejemo =za
onesnazZevanje 1n zastrupljanje, saj nacenja njihovo biolosko in pokra-
jinsko ravnoteZje.

O¢itno je, da so ti racduni le pribliZni, saj poznamo Se vse premalo
podatkov o Stevilu in vrstah porabnikov nafte, o posebnostih njene pro-
izvodnje in predelave, predvsem pa gre za razkorak med predpisi, do-
govori in normativi na eni strani ter vsakdanjo prakso na drugi. Vseka-
kor nam izgubljene kolic¢ine surove 1in predelane nafte kaZejo stopnjo
sedanjega tehnic¢nega razvoja pri pridobivanju in predelavi nafte, iz-
gube pri njeni uporabi pa tudi stopnjo ekonomske in splosne druZbene
(ekoloske) =zavesti &lovedtva. Clovedka druZba Zele spoznava %ivljenj-
sko nujnost smotrnega ravnanja s celotnim pokrajinskim svetom na zemlji,
kamor sodi tudi ravnanje z nafto, ki pokrajinsko sfero Ze sedaj mocno
obremenjuje.

Ko izgubljamo in zavrZemo vsako leto po dva odstotka svetovne proizvod-
nje nafte, kar je v zadnjem c¢asu skoraj 60 milijonov ton, po bolj
kriti¢nih cenitvah pa 3e veg, obremenjujemo s tem pokrajinsko sfero v
takih razseZnostih, da je razumljiva bojazen za ekolo3ke posledice

ne samo v lokalnem, temved tudi v regionalnem in tudi planetarnem po-
gledu. Ze dosedanje raziskave kaZ’ejo na Stevilne posledice, ki jih
nafta povzroca na vsej svoji poti, posebno pri potrosSnji. K spremembam,
ki so nujne, more poleg vsega drugega prispevati tudi 3ola in osvesSca-
nje ljudi sploh. Kajti, tudi pri vsakdanji, drobni potrosnji nafte iz-
gubimo in potratimo presenetljivo velike kolicine.

7. Posledice razlite nafte in njenih derivatov v morju in na kopnem.

Za nafto je znac¢ilno, da onesnaz?i okolico zelo na Siroko, posebno v
zraku in vodi. V vodi se namreC nafta zelo hitro in na Siroko razlije,
saj ustvari na gladini izredno tanko prevleko. Njena debelina znasa
komaj nekaj tisoc¢ink milimetra in Se manj. Nekaj sto litrov nafte se
razleze preko vsega kvadratnega kilometra vodne gladine in ena tona
nafte lahko prekrije do 6 km” gladine 1in onesnazZzi ogromne kolicine
vode. Pri nesrecah tankerjev ali morskih vrtin, ko je razliv nafte
veCji, Jje nafta na gladini sicer dobelejsSa, a tudi tu ne preseZe 0,5 mtd
debeline. Veter in valovi jo sicer raztrgajo, a dotok prostega kisika
iz atmosfere v morsko vodo je kljub temu oviran. Ce je razlita
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nafta debela komaj nekaj desettisod¢ink milimetra (bencin, kerozin) ,

se dotok kisika zmanj3a za nekaj odstotkov, pri nekaj stotink milime-

tra debeli plasti se dotok kisika zmanj3a za polovico in pri pol mili-
metra debelem naftnem sloju kar za 80 odstotkov. Vse to ima velike po-
sledice za 2zivljenje v morju. Letno naj bi zaradi razlite nafte v se-

vernem delu Atlantika, posebno v Severnem, Baltiskem in Irskem morju,

poginilo do pol milijona ptic.

Razlita nafta se na vodni gladini naravno razcepi (rafinira). LaZje
sestavine, ki jih je pribliZno tretjina, izhlapijo v dveh do treh ted-
nih. TeZje sestavine, ki Jjih je prav tako za tretjino, pa se v nekaj
tednih v vodi razkrojijo, hitreje v toplih in pocasneje v hladnih mor-
jih. Ostanek nafte se odebeli in emulzira ter spremeni v gosto, leplji-
vo snov, podobno &okoladi, ki se zaradi wvalov in vetra zbere v razlicno
oblikovane kepice, sprva le nekaj milimetrov velike, ki vsebujejo do

80 odstotkov vode. Na njih se naselijo modrozelene alge 1in diatomeje,
vCasih pa se kepice prilepijo na morske organizme, npr. na oklepe rak-
cev-izopodov. Strdki postajajo scasoma teZji, ker vsrkajo iz morske
vode tezke kovine ter se Cez mesec ali dva pogreznejo na dno, kjer
poteka nadaljnja mineralizacija. Lahko pa jih wvalovi in tokovi zdruzZi-
jo in zanesejo na obale. Tako so se maja 1977. leta pojavile vedje
koli¢ine naftnih ostankov v severnem Jadranu. Zal jih poznamo tudi iz
nasih obal, kjer jih je iz leta v leto vecd.

Iz pogreznjenih kepic se ponovno sprosti del nafte, ki splava na gladi-
no - to je drugotno onesnaZenje morja. Proces samoocCiScevanja nafte
poteka v razlicé¢nih delih morja razlic¢no in se v zaprtih zalivih zavlecde
na leto in vecd.

Surova nafta in njeni derivati moéno poSkodujejo odrasle morske orga-
nizme, mlade pa unic¢ijo, posebno v mirnejsSih, obreZnih vodah. Pri dalj-
Sem delovanju nafte, posebno dieselskega goriva, ki Jje najbolj strupe-
no, noginejo Stevilne vrste vodnih organizmov. Pri nektonu in bentosu
pa se posledice naftnega onesnaZenja pokaZejo lahko 3ele cCez ¢&as. Pri
Skoljkah se koncentracija naftnih sestavin izredno poveca, c¢e Zivijo

v onesnazeni vodi. Izracdunali so, da se v 5 kg ostrig nakopic¢i do 30 g
benzapirena, do 100 g benzopirena, 100 do 200 g krizena, nad 300 g
benzofluorena in 3e vrsta drugih kancerogenih ogljikovodikov. Po vsem
svetu so znani 3tevilni primeri zastrupitve s Skoljkami.

Odstranjevanje razlite nafte s pomo¢jo kemikalij povzroca ponavadi vec
Skode kakor nafta. Po podatkih raziskav pogine v obreZnih vodah =zaradi
razlite nafte 30 odstotkov organizmov, med emulgatorji (organizmi, ki
vsrkavajo nafto) pa celo 90 odstotkov.

Mineralizacija nafte in njenih derivatov poteka z obicajno kemijsko
oksidacijo (kemicne reakcije katalizira zlasti premikanje morske vode
in turbulentna difuzija kisika, sonc¢na svetloba in soli, ki so v mor-
ski vodi) in Se zlasti z biolosko (bakterijsko), ki Jje desetkrat in-
tenzivnejsSa od kemijske. BioloSko oksidiranje, ki poteka najhitreije
pri temperaturi vode 25°C, traja 10 do 15 dni, pri 15°C je nekajkrat
pocasnejde in se zavleCe na 3 do 5 mesecev, pri 5°C pa je Ze desetkrat
bolj pocasno. V morjih zmernega pasu se poleti razkroji polovica plava-
joce nafte v enem ali dveh tednih, medtem ko se naftni strdki obdrZe
po vel mesecev, Vv polarnih morjih pa se obdrZe po ve¢ let. Morski to-
kovi raznaSajo razlito nafto v razliéne dele oceanov, =zato je njihov
potek pomemben tudi s tega vidika. Tako se kopic¢ijo sredi Atlantika

v SargaSkem morju velike kolic¢ine naftne "cCokolade" in mazuta, ki jih
sestavljajo tudi vel centimetrov veliki kosi, v ribiske mreZe pa jih
zaide trikrat vel kot alg. O onesnaZenju tega morja sta Ze zgodaj po-
ro¢ala Heyerdahl (Kon Tiki) 1in Cousteau



Usodno je =zlasti to, da kemic¢na in bakterijska oksidacija nafte zmanjSa
zaloge v vodi raztopljenega kisika, kar slabi Zivljenje morskih organiz-
mov, Vv prvi vrsti planktona, ki zaradi zadu3itve tudi poginejo. Med
stvarnimi in moZnimi posledicami narasSc¢ajoce onesnaZenosti morja, pri
kateri ima nafta pomembno vlogo, vzbuja posebno skrb zmanjSevanje in-
tenzivnosti fotosinteze in biomase enocelié¢nih alg, kar zmanjsSuje pro-
dukcijo nektona. Ta naj bi bila vsako leto za ved kot 20 milijonov ton
manj 3a.

Nafta, ki je odvrZena v reke, poleti oksidira v enem ali dveh tednih
le 50 do 70 odstotno in samo tretjina jo pride v morje. Ko pa pozimi
dejavnost mikroorganizmov oslabi, nafta zelo pocasi oksidira in jo
reke vecdinoma odnesejo v morje. Toda osnovni vir onesnaZevanja morja
z nafto so vendarle tankerji in v obalnih morjih tudi vrtine, naftne
precCrpovalne postaje in obmorske rafinerije.

Na kopnem poteka oksidacija nafte in njenih derivatov nekoliko hitreje,
posebno v toplih in vlaznih krajih, vendar se tudi tu obdrze tezje se-
stavine (mazut, gostej3a olja) po vel mesecev. Hitrost, s katero se
nafta spira s tal, ni odvisna le od klimatskih razmer, temved tudi od
tega, kako intenzivno so z nafto onesnaZena posamezna podroc¢ja. Ker naf-
tovodi vse pogosteje preprezajo pokrajine in se mnozZijo prevozi tudi po
cestah in Zeleznid3kih progah, =zaide vse vel nafte v tla , kjer lahko
onesnazi veliko podzemeljske vode. Slabo je zlasti to, da se nafta

v tleh razkraja zelo poc¢asi. Nekaj ton nafte, ki stecde iz avtomobilske
cisterne, more onesnaziti talno vodo 3irSe pokrajine. Ta nevarnost je
velika zlasti tam, kjer prevaZajo nafto preko prodnih ravnin s plitvo
talno vodo in tanko preperelino. Tudi slovenske kotline so v tem pog-
ledu precej ranljive.

PovpraSevanje po nafti in naftnih derivatih narasca letno za 8 odstot-
kov, pridobivanje nafte pa za 6 odstotkov. Pri tako narasc¢ajoc¢ih po-
trebah je razumljivo, da naglo narasc¢ajo tudi naftne izgube. Zato je
pric¢akovati, da se bodo v 15 do 20 letih podvojile, kar bo za 3tevilne
morske pokrajine in njihove biocenoze kritic¢no. Preudarno gospodarjenje
in ravnanje z nafto postaja tako vse bolj pereCe. Zato so tudi vse
glasnejse teZnje ekologov, da bi nafto zamenjali za bolj Ciste energet-
ske vire. NajpomembnejSi spremljevalec nafte je zemeljski plin, ki je
ekolosko najbolj ¢ist fosilni energetski vir, a Zal naj bi po predvide-
vanjih dozivljal usodo nafte. Razvo] energetskih virov namrec¢ kaze,
kako sta nafta in zemeljski plin v zadnjih desetletjih izpodrivala pre-
mog, Vv bodo¢e pa naj bi ju zamenjala jedrska energija. Sedanje pridobi-
vanje nafte se pribliZuje wvisku, cez nekaj desetletij pa naj bi se njen
delez Ze zmanjSeval. Svetovne zaloge nafte cenijo namre¢ na 90 milijard
ton (18) 1in so se v zadnjih desetletjih kljub narasc¢ajoc¢i proizvodniji,
neprestano vecale, cez 20 let, ko bo proizvodnja dosegla 5 milijard ton
na leto, pa naj bi se zacele zmanj3evati.

Pri preglednih podatkih o izgubljeni in zavrZeni nafti se moramo =zaveda-
ti, da so med posameznimi podroc¢ji na zemlji velike razlike in da se
ponekod izgubi Se vel nafte zaradi razlié¢nih naravnih in druZbenih raz-
mer v posameznih delih sveta. Tako naj bi v Iraku, kjer nacrpajo okoli
100 milijonov ton nafte letno, izgubljali celo 3 odstotke nacrpane
nafte. Podobno naj bi veljalo za druge dele BlizZnjega vzhoda, kar je

Se posebno pomembno, ker daje to podro¢je najvel nafte na svetu. To-
lik3ne izgube naj bi ne bile samo posledica ekonomskih znac¢ilnosti,
temved tudi suhe in vroce klime, v kateri je izhlapevanje nafte bistve-
no vec¢je. In ravno arabske nafte spadajo med laZje in bolj hlapljive.
Povecane izgube so tamkaj tudi zaradi uhajanja naravnega plina, ki
spremlja nafto. Na zemlji so velike razlike tudi glede sestave nafte.
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Nekatere vsebujejo veliko ved Zvepla in pokrajinsko sfero bolj onesna-
Yujejo. Studija FAO iz 1971.leta (11) govori ravno o tem, kako soupa-
data kolic¢ina in razporeditev naftnih ostankov v svetovnem morju s
potmi in intenzivnostjo morskega prometa z nafto. Tako so poleg nekate-
rih zaprtih morij mocno onesnaZeni tudi najbolj prometni deli odprtega
morja, zlasti na juZni strani Afrike (pot tankerjev) in v severnem delu
Indijskega oceana ter sploh oceanske poti, ki vodijo proti Japonski,
ZDA in Evropi.

Na voljo je Se premalo podatkov za spoznavanje regionalnih razlik, ki
pa za geografijo niso ni¢ manj vaZne od splosSnih potez. Zato je po-
membno, da nam metodologija, pridobljena pri splosnih raziskavah, odpi-
ra pot za popolnejSe in bolj stvarne regionalnogeografske raziskave teh
vprasanj.

OnesnazZenost pokrajin z nafto je v bistvu vzporedna slika njene proiz-
vodnje in potroSnje. To velja za intenzivnost, razporeditev in oblike
onesnazenosti. Zato je razumljivo, da je pravzaprav ekonomska geogra-
fija poleg ekonomskih in tehnolo$kih podatkov poglavitni vir za tovr-
stna preucdevanja. Ali bo ta razsirila svoje raziskave ali pa bo obrav-
navo ekolo3kih posledic proizvodnje 1in potrosSnje prepustila drugim,
npr. fizicéni geografiji, bo pokazal nadaljnji razvoj. BrZkone pa je to
nova priloZnost za integracijo geografije.
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