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Z 1 sliko med tekstom 

V t e r c i a r ju je bilo n a Slovenskem močno vu lkansko delovanje . 
Večina i zbruhov je bi la v s p o d n j e m miocenu, v e n d a r pa se je vu lkan izem 
ponekod pojavi l že v oligocenu (H a m r 1 a , 1955). Terc iarn i vu lkan izem 
se j e končal v pl iocenu z izlivi baza l tne lave; s ledove t e z a d n j e faze 
n a j d e m o le v s k r a j n e m severovzhodnem delu Slovenije . 

Za oligocensko-miocenski vu lkan izem n a s lovenskem ozeml ju so zna-
čilni p r edvsem andezi t i in dacit i t e r n j ihov i grohi . Andezi t i so povečini 
avgitni , r e d k e j e hipers tenovi , daciti pa rogovačni ali biot i tni , oziroma 
hlor i tn i , k a d a r h lor i t nadomešča biot i t . Avgi tn i andezi t je r azš i r j en p r ed -
vsem okoli Šaleške doline; n a j d e m o ga na Smrekovcu , p r i Belih vodah 
in drugod. Kot naha ja l i šče h ipers tenovega andezi ta n a v a j a T e l l e r (1898) 
Št. I l j p r i D r a m l j a h . Dacit i so v zahodnem delu P o h o r j a te r v bl ižnj i 
dolini r e k e D r a v e in v ša lešk i dolini. 

Andez i te n a Slovenskem o m e n j a j o številni av to r j i v geoloških ( T e l -
l e r , 1898) in pe t rogra f sk ih r a z p r a v a h ( G r a b e r , 1929), n j i hovega 
popolnega pe t rogra f skega opisa p a doslej še n i n ihče objavil . 

V na šem č lanku bomo obdelal i le p redorn ino od Sv. Roka ob Sotli, 
ki jo j e H a t l e (1881) označil kot avgi tn i andezi t in ka sne j e še 
D r e g e r (1920) kot roženast t rah i t . 

T e m n o siva do črna p redo rn ina p r i Sv. Roku ob Sotli j e s p o d n j e 
miocenske s taros t i in kaže por f i r sko s t ruk tu ro . N j e n e g lavne ses tavine so 
v t rošnik i plagioklazov (12 vol. °/o) in rombičn ih pi roksenov (5 vol. %), 
ostalo, razen d robn ih zrnc magne t i t a , p r i pada t e m n i a m o r f n i osnovi, k i pe 
ima tud i t a n j š e svet le jše pasove. 

Plagioklazovi v t rošnik i u s t r eza jo po opt ičnih las tnost ih v i sokotempe-
r a t u r n i m modi f ikac i j am. Nj ihova sestava n iha med 60 °/o in 71 °/o an — 
s redn ja vrednos t sedmih mer i t ev us t reza l ab rador i tu s 65 °/o anor t i tne 
k o m p o n e n t e ( Z a v a r i c k i j , 1958). Pr i rombičnih p i roksenih pa opazimo 
n i h a n j e ko ta opt ičnih osi med —53° in —63°; kot s r e d n j o vrednos t p r i 
š t i r ih m e r i t v a h dobimo 2 V = —59°, k a r us t reza h ipers tenu s 37 °/o fe ro -
si l i tne komponen te ( T r o g e r , 1956). 

K a m e n i n o p r i Sv. Roku ob Sotli m o r a m o to re j po n j e n i moda ln i 
sestavi, s t r u k t u r i in s taros t i imenova t i andezi t , točne je h ipers tenov l a b r a -
dor i tov andezi t . 

Ogle jmo si še kemično sestavo k a m e n i n e in k las i f ikaci jo na kemični 
podlagi ; anal izo in us t r ezne m a g m a t s k e p a r a m e t r e v id imo v 1. tabel i . 



Za p redorn ino pr i Sv. Roku ob Sotli je p redvsem značilna visoka količina 
pros te k remenice v no rma t ivn i sestavi; zato se tudi Niggli jevi p a r a m e t r i 
u j e m a j o z no rma lno k remenovo dior i tsko m a g m o in ne z dioritsko, kot 
bi pr ičakoval i glede na n j e n o moda lno sestavo, k i n ima k r e m e n a v v t roš -
nikih . Toda visoka kol ičina pros te k remen ice v no rma t ivn i sestavi n a m 
da sluti t i , da j e t u d i k r e m e n b is tvena ses tavina a m o r f n e osnove. Rombični 
p i rokseni v modaln i sestavi so v popolnem soglasju z no rma t ivno sestavo, 
s a j j e p r i n j e j wolas ton i tna k o m p o n e n t a t ako m a j h n a , da je ni t r eba 
upoš teva t i in t ako p r i p a d a j o tud i v no rma t ivn i sestavi p rak t i čno vsi 
p i rokseni rombični vrs t i . 

Naša k a m e n i n a us t reza to re j po Niggl i jevih p a r a m e t r i h n o r m a l n e m u 
k r e m e n o v e m u d ior i t skemu t ipu m a g m e in n e d ior i t skemu (B u r r i , 

0 

M 

SI. 1. — Abb. 1 
Pr imerjava magmatske kamenine od Sv. Roka ob Sotli z andezitom in dacitom 
Vergleich des Eruptivgesteines von V. Rok ob Sotli mit Andesit und Dacit 

Označba Kamenina 
Bezeichnung Gestedn 

1 Andezat od Sv. Roka ob Sotli 
2 Andezit ( T r o g e r , 1935) 
3 Dacit ( T r o g e r , 1935) 

Q L M 

49.2 39,7 11,1 
35,8 43,3 20,9 
52,0 35,5 12,5 



1959), kot bi pr i andezitih v splošnem pričakovali. Zato nas tane vpra -
šanje, ali smo s kemičnega vidika sploh upravičeni, da imenujemo našo 
kamenino andezit. Tudi p r imer j ava vrednost i QLM ( B u r r i , 1959) 
s t ipičnim andezitom in dacitom, ki ju n a v a j a T r o g e r (1935), n a m 
pokaže, da zavzema sicer naš vzorec neko vmesno lego med obema ka -
meninama, vendar je n jegova projekci jska točka mnogo bliže dacitu kot 
andezi tu (1. slika). Tudi p r imer j ava istih kamenin s pomočjo parametrov 
Zavarickega n a m pove, da se po kemičnih lastnostih naša kamenina 
mnogo bol j pr ibl ižuje dacitu kot andezitu, saj je vrednost d proti dacitu 
3,1, prot i andezi tu pa 9,5 ( S a w a r i z k i , 1954). Po kemičnih lastnostih 
g re tore j p re j za dacit kot za andezit. Toda za klasifikacijo magmatskih 
kamenin je merodajne jša modalna sestava, ki kaže, da je naš vzorec 
tipični andezit. Kemična sestava pa n a m je le važno dopolnilo, k i kaže, 
da je predornina od Sv. Roka bolj kisla, kot bi pr i andezitih pričakovali. 

HYPERSTHENANDESIT BEI SV. ROK OB SOTLI 

Im Terziar h a t es in Slowenien eine s tarke vulkanische Tatigkeit 
gegeben. Der groBte Teil der Ergiisse f and im unteren Miozan stat, 
doch es gibt auch Anzeichen da fu r , dafi einzelne Ausbruche schon im 
Oligozan s ta tgefunden haben (H a m r 1 a , 1955). Die terziare vulkanische 
Tatigkeit f and im Pliozan mit Basaltergussen ihren AbschluB, doch ist 
diese letzte Phase n u r an das auBerste nordostliche Gebiet Sloweniens 
beschrankt . 

Die Spuren des oligozan-miozanen Vulkanismus sind in Slowenien 
sehr haufig . Es handel t sich vorwiegend u m Andesite und Dacite, die 
hauf ig von Tu f f en begleitet werden. Bei den Andesiten unterscheidet m a n 
Augi t - und Hypersthenandesi te , bei den Daciten t re ten aber als femische 
Einsprenglinge gewohnlich Hornblende und Biotit bzw. Chlorit auf. 

Die Aufgabe unserer Abhandlung ist die petrographische Beschrei-
bung des aus un te rem Miozan s tammenden ErguBgesteines, das bei 
Sv. Rok ob Sotli — einer Ortschaf t ostlich von Rogatec — auf t r i t . Das 
Gestein w u r d e ers tmals von H a 11 e (1881) als Augit-Andesi t beschrieben 
und spater von D r e g e r (1920) als Hornfels t rachyt bezeichnet. 

Das dunkle ErguBgestein von Sv. Rok ob Sotli weist eine porphyrische 
S t r u k t u r auf. Als Einsprenglinge t re ten Plagioklase (12 Vol. °/o) und 
rhombische Pyroxene (5 Vol. °/o) auf, den Rest, auBer uberall im Gestein 
auf t re tenden winzigen " Magneti tkornchen, bildet eine dunkle Grund-
masse, die auch schmalere lichtere Bander aufweist . 

Die Plagioklaseinsprenglinge entsprechen der optischen Eigenschaften 
nach den Hochtempera tur formen ( Z a v a r i c k i j , 1958). Ih re Zusam-
mensetzung schwankt zwischen 60 % und 71 %> An — der Mit telwert von 
sieben Messungen weist einen Gehal t von 65°/oAn auf und entspricht 
sonach einem Labradori t . Bei den rhombischen Pyroxenen aber schwankt 
der Winkel der optischen Achsen zwischen —53° und —63° — und der 
Mit te lwert von vier Messungen ergab 2 V = —59°; auf Grund dessen 
entscprechen die rhombischen Pyroxenen einem Hypers then mit 3 7 % 



Feros i l i tkomponente . Der mineralogischen Zusammense tzung , S t r u k t u r 
u n d Al ters nach muB das Gestein von Sv. Rok ob Sotli als Andesit , ge-
n a u e r gesagt als Hypers then labrador i t andes i t , klassif iziert werden . 

Die chemische Zusammense tzung ist in der Tabel le 1 ersichtlich. Es 
ist zunachs t da r in eine f u r d ie Andes i te ungewohnl ich grofie f re i Quarz-
menge auf fa l lend . Auch d ie Niggl i -Werte en tsprechen nicht e inem diori t i-
schen sondern e inem no rma len quarzdior i t i schen Magma (B u r r i , 1959), 
obwohl m a n bei den Andes i ten in a l lgemeinen ein diori t isches M a g m a 
e r w a r t e n solite. Auch der Vergleich der QLM-Wer te mi t e inem typischen 
Andes i t und Dacit , die von T r o g e r (1935) angegeben werden , zeigt 
uns, daB das Gestein von Sv. Rok ob Sotli zwar e ine Zwischenstel lung 
zwischen beiden Ges te ins typen e inn immt , doch es k o m m t an der Zeich-
n u n g (Abb. 1) viel n a h e r an den Dacit als an den Andesi t zu liegen. Auch 
der Vergleich des Chemismus derselben Gesteinen mi t te l s der Zavar ick i j -
P a r a m e t e r ( S a w a r i z k i , 1954) zeigt uns e ine viel groBere A n n a h e -
r u n g a n den Dacit a ls a n den Andesi t , d e n n d gegeni iber Daci t h a t den 
Wer t 3,1, gegenuber Andes i t abe r 9,5. Nach der chemischen Z u s a m m e n -
setzung miif t te das Gestein von Sv. Rok ob Sotli eher Dacit als Andesi t 
angesprochen werden . Doch wei l f u r die Klassif icat ion der E rup t iv -
geste inen die modale Zusammense tzung maBgebender ist, und nach dieser 
wi rd unser Gestein als Andes i t be t rachte t , muB dieser N a m e beibehal ten 
werden . Doch die chemische Zusammense tzung gibt uns A u s k u n f t , daB 
das Gestein von Sv. Rok ob Sotli s a u r e r ist als nach der mikroskopischen 
Un te r suchung zu e r w a r t e n ware . Da als Eindsprengl ing kein Quarz vo r -
h a n d e n ist, muB der n o r m a t i v e Quarzi iberschuB in der a m o r p h e n G r u n d -
masse en tha l t en sein. Durch die n iedere Wol las toni tmenge in der n o r m a -
t iven Zusammense tzung ist das A u f t r e t e n der rhombischen Pyroxenen 
in de r moda len Zusammense t zung vo l lkommen erklarl ich. 
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1. tabela Tabel le 1. 
HIPERSTENOV ANDEZIT PRI SV. ROKU OB SOTLI 

HYPERSTHENANDESIT VON SV. ROK OB SOTLI 

a) Kemična anal iza in sistem CIPW 

Anal i t ik : M a x W e i b e l , Zurich 

Utež. % 

S1O2 = 63,6 Q — 21,90 
TiO* = 0,51 or = 6,40 
AhOt 15,5 a b = 33.82 
Fe203 — 1,4 an = 21,14 
FeO = 3,8 j w o = 0,03 
M n O = 0,10 d i -J en = 0,02 
MgO = 1,9 | l s = 0,01 
CaO = 4,5 hy < ( e n — 4,70 
Na s O = 4,0 hy < U s = 5,13 
K 2 O = 1»! m t — 2,08 
PAOS — 0,16 il — 0,91 
H 2 O + — 3,0 ap = 0.36 
H 2 O - 0,6 Sal _ 83,26 Sal 83,26 

100,17 Fem — 13.24 
H 2 O rr 3,6 

Sistem CIPW 

Sal 83,26 
F e m 13,24 

Q 21,90 

F 61,36 

Na žO' + K j O ' _ 760 

CaO' 760 

K a O' 115 

Na2Oy 543 

6.3 

0.36 

1,00 

0.18 

C I P W (I) II. 4. 3. 4 (5). 

100,10 

b) Nigglijevi magmatsk i paramet r i in ekv iva len tna norma ( B u r r i , 1959) 

Nigglijevi pa ramet r i 

si — 248,0 
ti = 1,41 
P = 0,23 
al = 35,6 
f m = 27,9 
c — 18,7 
a l k = 17,8 
k — 0,15 
mg = 0,40 
qz = + 7 6 , 8 

Magma: n o r m a l n a kremenovo diori tska 

baza dopolnilni pa ramet r i ka t anorma 

Q = 49,19 71 = 0,35 Q = 20,83 
K p = 4,00 r = 0,01 Or = 6,67 
Ne = 22,47 /* = 0,45 A b = 37,45 
Cal = 13,24 k' = 0,15 A n = 22,07 
Cs = 0,05 mg' = 0,45 Wo = 0,06 
Fs = 1,57 En = 5,45 
Fo = 4,09 Hy = 5,21 
Fa = 4,70 Q = 49,19 Mt = 1,57 
Ru = 0,35 L = 4,70 Ru - 0,35 
Cp = 0,34 M - 11,10 Cp = 0,34 

100,00 100,00 
Sestava plagioklazov: 37,1 % An 

c) pa rame t r i Zavar ickega 

a = 10,8 r = 58,5 n = 84,9 
c = 5,4 m' = 38,2 t = 0,6 
b = 8,7 c' = 3,3 •P = 14,6 
s = 75,1 Q =-1-23,2 


