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PREDGOVOR

Pridelovanje rastlin spada med temeljna znanja ¢lovestva. Povecevanje pridelave hrane, ob upostevanju
dolgoro¢nega ohranjanja in izboljSevanja rodovitnosti tal, ¢im manjSe porabe energije ter varovanja
narave in okolja so pomembne naloge in izzivi, s katerimi se srecuje rastlinska pridelava. Strokovna mo-
nografija Pridelava zrnatih strocnic, ki je nastala ob koncu projekta Inovativno evropsko partnerstvo
(EIP) Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba, predstavlja sodobne pristope in dobre prakse
pridelave razlicnih zrnatih strocnic na slovenskih kmetijah, ki upostevajo postopke in nacela, s katerimi
zmanjsujejo negativne vplive na okolje.

Povecano vkljucevanje strocnic v kolobar lahko na kmetijah pomembno prispeva k biotski pestrosti na
njivah in zmanjsa potrebo po gnojenju rastlin z mineralnimi in organskimi oblikami dusika. Podnebne
spremembe, pandemija in trgovinske vojne med velesilami so nas opozorile, da so razmere na trgu
kmetijskih pridelkov lahko zelo hitro drugacne in iz samoumevne splo$ne dostopnosti véeraj danes ti
postanejo skoraj nedosegljivi. Trenutne razmere so stevilnim spremenile pogled na globalni svet glede
pridelave hrane. Mnoge drzave Zelijo zmanjsati prehransko odvisnost, zato zmanjsujejo pomen global-
nega in ponovno usmerjajo pogled na lokalne trge.

Posevek soje v fazi prekrivanja vrst (fotografija: M. Jakop)

Hrana je temeljna clovekova potreba. V razmerah, ko je transport med celinami in drzavami omejen in
SO cenovna razmetja na trgu porusena, je za nemoteno oskrbo klju¢na lokalno pridelana hrana in izdel-
ki. S tem pomembno krepimo kmetijsko dejavnost, pridelovalce in predelovalce in hkrati prispevamo
k ohranjanju narave ter videzu krajine.

Partnerji projekta smo zeleli z izbiro vsebin, ki prestavljajo zrnate strocnice kot ene najpomembnejsih
clenov v kolobarju, spomniti na prednosti za rodovitnost tal in moznosti v uporabi, ki jih ta skupina
rastlin prinasa. S ciljem po vedji prepoznavnosti, uporabi in pridelavi zrnatih strocnic, smo povezali
tri kljuCna podrocja v beljakovinski verigi — pridelavo, predelavo in uporaba zrnatih stroCnic.

Potrebe po stro¢nicah se na vseh svetovnih trgih povecujejo. Stevilna predelovalna podjetja, tudi v
Sloveniji, iz leta v leto povecujejo svoje zmogljivosti za mletje in predelavo soje, boba, lece in drugih
strocnic. Povecevanje lokalne oskrbe s primerno dodelavo zrnja in ustreznimi certifikati o vsebnosti
nezelenih kemicnih snovi, prostosti primesi gensko spremenjenih organizmov, ali pridelano po za-
konodaji o ekoloski pridelavi, daje v nasih pridelovalnih razmerah moznost umestitve soje in drugih
zrnatih stroc¢nic kot gospodarsko pomembne skupine rastlin. Na zalost v Sloveniji $e nimamo sistema,
ki bi povezal potrebe vedjih predelovalnih obratov s skupino pridelovalcev v regiji ali drzavi. Medtem
ko razmisljamo, kdo bo povezal verigo od njive do kroznika in zgradil regijske centre za skladisc¢enje in
dodelavo semena, nam Italija, MadZarska, Avstrija in Stevilne druge drzave pobirajo pomemben vir zas-
luzka, ki bi lahko, kot dodana vrednost pridelanega zrnja, ostal znotraj slovenskih meja. Zaradi nepove-

zovanja zaostajamo za drzavami, ki so ¢lene v beljakovinski verigi ze vkljucile v lasten trajnostni razvoj.

Dohodki iz kmetijske pridelave so v Sloveniji med najmanjsimi v EU. Mlada generacija kmetov in pod-
jetnikov, ki se z veliko poguma lotevajo novih, nekonvencionalnih praks, prinasajo nov nacin razmislja-
nja. Njihovi uspehi navdajajo z optimizmom, da se tudi pri nas oblikujejo dobre poslovne priloznosti.

Naj bo priro¢nik Pridelava zrnatih stro¢nic ob prirocnikih Prehrana z zrnatimi stroCnicami in
Zrnate stro¢nice v prehrani rejnih Zivali podpora pri delu vsem pogumnim in drugacnim ter vir

navdiha in pomoci pri iskanju novih priloznosti.

Manfred Jakop



SOJA

Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar, Urska Lisec

Na zasedanju Sveta ministrov za kmetijstvo Evropske
unije leta 2017 je trinajst clanic, med njimi tudi Slove-
nija, podpisalo Evropsko deklaracijo o soji (European
Soya Declaration). Cilj deklaracije je vzpodbuditi pri-
delavo soje in drugih stro¢nic v Evropski uniji (EU)
in se tako priblizati doseganju ciljev OZN za trajno-
stni razvoj, zlasti glede izboljsanja svetovne preskrbe
s hrano in trajnostne rabe naravnih virov. Eden od
pomembnih sklepov, sprejetih med drzavami podpi-
snicami, je povecanje pridelovalnih povrsin s sojo in
drugimi strocnicami v EU za potrebe Zivinske krme.
Od reforme SKP leta 2013 so se povirsina s sojo v EU
povecevale in leta 2020 dosegle 4,3 milijone hektarjew.
Leta 2025 po razli¢cnih modelih napovedujejo pove-
¢anje pridelava soje na 6 milijonih ha, kar predstavlja
trikratnik pridelave iz leta 2011.

Zrnate strocnice, Se posebej soja, imajo pomembno
vlogo v evropskem kmetijstvu, industriji krmil in Zi-
vil. Trenutno Evropa uvozi priblizno 40 milijonov ton
soje letno, zlasti iz Juzne Amerike, zaradi ¢esar je zelo
odvisna od ponudbe beljakovin iz tujine. Dejstvo, da
beljakovinske rastline pridelujemo le na 3 % evrop-
skih njivskih povrsin, hkrati pa imamo, zlasti v srednji
in vzhodni Evropi, veliko obmocij primernih za nji-
hovo pridelavo, omogoca veliko moznosti za Siritev
pridelave v prihodnje. Trenutno odkupne cene soje na
svetovnih trgih rastejo, prav tako se povecuje povpra-
sevanje. Kljub temu je dejstvo, da se obseg pridelave
soje povecuje bolj v Braziliji kot Evropi in povprase-
vanje po njej prav tako.

Obrat za stiskanja olja iz soje, predelavo sojinih poga¢ v razlicne
frakcije in sojino moko (Lovilj, Srbija) (fotografija: M. Jakop)

Soja je ze vec kot pol stoletja najpomembnejsi svetov-
ni vir rastlinskih beljakovin. Zrelo zrnje soje vsebu-
je povprecno 40 % beljakovin (24 do 55 %) z dobro
aminokislinsko sestavo in 20 % olja (17 do 24 %) z
visoko vsebnostjo nenasi¢enih mascobnih kislin. V
letu 2018 je sojino olje predstavljalo 60,9 % vsega ra-
stlinskega olja na svetu.

NA OBLIKOVANIE OPKUPNE CENE SOJE
NAJBOLJT VPLIVA GIBANJIE CEN SOJE
(TUPT KORUZE) NA BOLONISKT BOR-

2T, DELNO TUDT PARISKI, MEDTEM KO
DUNATSKA BORZA NA OBLIKOVANIE

CENE SOJE NE VPLIVA BISTVENO.

Beljakovine v zrnju soje so po aminokislinski sestavi
in prebavljivosti zelo podobne zivalskim beljakovi-
nam. Od skupne koli¢ine beljakovin jih je 70 do 95 %
topnih v vodi. Ob beljakovinah in olju vsebuje zrnje
soje tudi 17 % celuloze in hemiceluloze, 7 % sladkor-
ja, 5 % prehranskih vlaknin ter priblizno 6 % pepela.
Soja je pomemben vir makro- in mikrohranil, kot so
P, K, Ca, Mn, Zn, Fe in B, ki so nepogtresljiva v clo-
veski prehrani. Je vir vitaminov B1, B2, C, D, E, K in
provitamina A.

V Sloveniji lahko stanje povrsin, namenjenih pridela-
vi soje, razdelimo na ve¢ obdobij. Do leta 2005 smo
sojo pridelovali zgolj na 30 do 40 ha, v letih od 2005
do 2013 na povrsini od 100 do 280 ha ter leta 2014
na 404 ha. Med obdobjem od 2015 do 2017 smo jo
zaradi proizvodno vezanih placil za beljakovinske
rastline pridelovali na 1.705 do 2.908 ha. Po ukinitvi
neposrednih placil se je pridelava soje ustalila na po-
vriinah, velikih od 1.433 do 1.756 ha, v zadnjih stirih
letih pa ponovno opazamo rahel trend povecevanja
pridelovalnih povrsin.

NAJVECE POVRSIN S SOJO V SLOVENT-
JT SMO IMELT LETA 2017, KO SMO JO
PRIDELOVALT NA 2.80% ha, IN PRIDE-

LALT POVPRECNO 2,7 +/ha.

Odkupne cene soje se spreminjajo znotraj leta pride-
lave in med leti. Ve¢ji pridelovalci se v primeru dob-
re cene odlocajo za terminsko prodajo, ki poteka Ze

pred Zetvijo. Za tak nacin dogovora mora prodajalec
zagotoviti minimalno koli¢ina pridelka, to je vsaj 25
ton. Cena sveze pozete soje se v Sloveniji bistveno ne
razlikuje od odkupnih cen v sosednjih drzavah.

V LETU 2020 SO ZNASALE CENE SOJE
OD 300 £/+ PO 215 £/t + DDV, KAR VE-
LJA ZA CENO ZA ZRNJE Z MANT KOT 12
7lo VLAGE. ZRNIA SOJE 2 VEC KOT 16 7o
VLAGE NISO ODKUPOVALT.

Vegje razlike v ceni nastanejo kasneje, med letom, ko
prodajajo suho zrnje soje. Nekoliko manjsa odkupna
cena soje v Sloveniji je predvsem posledica manjsega
odkupa zrnja. V primeru, da bi se ponudba zrnja v
Sloveniji povecala, je velika verjetnost, da se bo pove-
¢ala tudi odkupna cena.

S skladis¢nimi prostori za sojo in druge strocnice Stevilne kme-
tije po Evropi pokrivajo lokalne potrebe zivinorejskih kmetij po
beljakovinski krmi (fotografija: M. Jakop)

Trenutno vecino pridelane soje v Sloveniji prodamo
v Italijo, Avstrijo, Nemcijo, na Madzarsko in v Srbijo.
Prodaja slovenske soje v tujino je posledica Se neraz-
vitega povprasevanja po gensko nespremenjeni soji v



mesalnicah krmil ali v zivilsko-predelovalni industriji
takoj po zetvi. Slednji iS¢ejo le suho, uvozeno zrnje
soje. Vzpostavitev ustreznega mehanizma povezave
celotne beljakovinske verige bi lahko stanje zelo hitro
spremenila.

VKkljucitev soje v tradicionalni poljedelski kolobar na
zivinorejski kmetiji bi povecala biotsko pestrost na
njivah, socasno bi na zivinorejskih kmetijah soja do-
polnila krmne obroke z lastno beljakovinsko krmo.
Za povecanje samooskrbe z beljakovinsko krmo bi
morali zasledovati cilje, zapisane v predlogu beljako-
vinske strategije za Slovenijo, po kateri bi vsaj 20 %
posejanih povrsin s koruzo za zrnje nadomestili s sojo
ali katero drugo zrnato strocnico. Tako bi se priblizali
vodilnim drzavam v regiji, ki povecujejo delez krmnih
beljakovinskih dodatkov brez GSO (gensko spreme-
njenih organizmov). S tem bi zmanjsali odvisnost od
uvoza in nihanja cen na lokalnem trgu, ki je posle-
dica globalnih trgovinskih in zdravstvenih dogodkov,
hkrati bi bilo povecanje pridelave tudi priloznost za
razvoj podezelja. Ob omenjenem je naklonjenost po-
trosnikov izdelkom, ki niso gensko spremenjeni, bolj
pomembna kot kadarkoli prej.

Na mednarodni ravni (in tudi v Sloveniji) mlinarji in
predelovalna podjetja vse bolj iS¢ejo sojo, ki je pride-
lana po doloc¢enih standardih in ustrezno certificirana.
Vedji odkupovalci i$¢ejo predvsem gensko nespreme-
njeno sojo, brez ostankov fitofarmacevtskih sredstev
in brez tezkih kovin — sojo, ki je pripravljena za ta-
kojsnjo uporabo v predelavi. Tako je na trgu vse bolj
iskana soja s certifikati razli¢nih standardov, predvsem
Podonavska oziroma Evropska soja (Donau Soya/

Europe Soya) v Evropi, na svetovni ravni predvsem
certifikat ISCC, ProTerra in GMP+. Dolocen napre-
dek v zivinoreji lahko prinesejo nove selekcije krmnih
sort, ki ne potrebujejo termicne obdelave.
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RASTNE ZAHTEVE

Ceprav ima soja mocen in razvejan koreninski sistem,
potrebuje za optimalno rast in razvoj primerne pod-
nebne in talne razmere. Slovenija ima na splo$no pri-
merna tla in dovolj padavin, ki so v vecini let ugodno
porazdeljene. To potrjujejo tudi povprecni slovenski
pridelki soje, ki so v letih od 2018 do 2020 presegli
3 t/ha, uspesni pridelovalci pridelajo $e ve¢, od 4 do
4,5 t/ha. Tako v primerjavi z ostalimi pridelovalkami
soje v EU dosegamo ali celo presegamo povprecne
pridelke zrnja.

Soji ustrezajo podobne podnebne razmere kot koruzi.
V praksi lahko povezemo primerna obmocja za pride-
lavo zgodnjih sort soje (zrelostna skupina 000) s pri-
delavo hibridov koruze FAO 240 do 250 ter pridelavo
srednje zgodnjih sort soje (zrelostna skupina 00) z
obmodiji setve hibridov koruze FAO 260 do 300. Soja
ima tako na teh pridelovalnih obmocjih (ob obicajnih
vremenskih razmerah) do tretje dekade septembra za
rast in razvoj na razpolago od 120 do 155 dni. Sorte
zrelostne skupine 0000, s katerimi lahko pricakujemo
pridelek suhega zrnja od 2 do 2,5 t/ha, so v nasih raz-
merah primerne za setev po spravilu zgodnjepoletnih
zelenjadnic ali za setev v strni$c¢a (predvsem je¢mena)
do konca prve dekade julija.

Tla

Soja zahteva strukturna, globoka tla z urejenim vodno
-zracnim rezimom. Uspeva na skoraj vseh tipih tal,
vendar je primernost tal za pridelavo soje v Sloveniji
v veliki meri odvisna od kapacitete tal za zadrzevanje
vode. Ker se tveganje za pojav poletnih sus v Sloveniji
povecuje, so lahka plitka, pescena ali prodnata tla s
slabimi vodnozadrzevalnimi lastnostmi manj primer-

na za pridelavo soje. Na taksnih tleh priporo¢amo
zgodnejse setve. Na tezjih tipih tal, ki so bolj vlazna
in hladna, moramo pozornost nameniti pravilni izbiri
nacina in termina obdelave tal, da bi preprecili zbijanja
le-teh.

ZA SETEV SOJE NE TZBTRAMO NJTV,
KIER SO TLA ZBITA, SLABO ODCEDNA,
ZELO PLITKA, VSEBUJEIO WMANT KOT
2 7o HUMUSA TN IMAJO pH TAL TZVEN
OBMOLIA OD 5,5 DO 7,2.

Posevek strnis¢ne soje v sistemu konzervirajoce obdelave tal

(fotografija: M. Jakop)

Setev

Primeren rok setve za sojo je odvisen od prideloval-
nega obmodja, tipa tal in nacina obdelave tal. V vec-
jem delu Slovenije je to od sredine aprila, ko so tla
v setvenem sloju ogreta na vsaj 10 °C in je napoved
stabilnega vremena in s tem narascanja povprecne
temperature zraka.

Pri sirokorednih setvi je pomembo enakomerno odlaganje
semen soje v vrsti (fotografija: M. Jakop)

POZITIVNE LASTNOSTI SOJE
V KOLOBAR]JU:

*  RAHIJA IN ZRACI TLA,

+  OMOGOCA LLAZJO OBDELAVA TAL ZA
NASLEDN]JT KOLOBARNI CLEN,

+  POVECUJE POZITIVNO BILANCO
HUMUSA V TLEH (276 DO 414 kg/ha NA
LETO),

+  ZMANJSUJE POTREBO PO DUSIKU
NASLEDNJE POLJSCINE V KOLOBAR]JU,

+  ZMANJSUJE ZAPLEVELJENOST NJIV.

V nasih razmerah je setev zgodnijih in srednje zgodnjih
sort (zrelostni skupini 00 in 000) kot glavnega posev-
ka $e primerna do sredine maja, ob pricakovanju vsaj
slovenskega povprecnega pridelka od 3 do 3,5 t/ha, s
pricakovanim terminom spravila konec septembra ali
v zacetku oktobra.

Rastne zahteve

Mlade vznikle rastline lahko prenesejo kratkotrajno
spomladansko slano in temperature od 2,5 do —4 °C.
Minimalne temperature za cvetenje so 17 do 18 °C, za
oblikovanje strokov od 13 do 14 °C in za dozorevanje
od 8 do 9 °C. Optimalne temperature ob cvetenju so
22 do 25 °C, za oblikovanje strokov 21 do 23 °C in
za dozorevanje 19 do 20 °C. V ¢asu cvetenja soje naj
dnevne temperature ne presezejo 32 °C in se ponoci
ne spustijo pod 10 °C. Ce so tla dobro preskrbljena z
vlago, soja dobro prenasa tudi temperature zraka vec
kot 35 °C. Ekstremne temperature povzrocijo odpa-
danje cvetov in slabso oplodnjo, in s tem manjse Ste-
vilo strokov na rastlino. Soja potrebuje veliko vlage
do razvojne faze cvetenja in takoj po njej. Relativna
zracna vlaga ob cvetenju naj znasa okoli 80 % in naj
ne bo manjsa od 65 %. Soja v zacetnih fazah razvoja



dobro prenasa kratkotrajne suse, v poznejsih razvoj-
nih fazah pa pomanjkanje vlage pomembno zmanjsu-
je pridelek zrnja. Transpiracijski koeficient soje znasa
od 600 do 700.

a\

Soja v razvojni fazi cvetenja, BBCH 55 (fotografija: M. Jakop)

KOLOBAR

Kolobar je eden od osnovnih agrotehni¢nih ukrepov
na vsakem kmetijskem gospodarstvu, ki pomembno
vpliva na stevilne kasnejse odlocitve v pridelavi po-
samezne kmetijske rastline. Dobro sestavljen kolobar
vkljucuje razlicne skupine rastlin, ki naj si sledijo v
pravilnem zaporedju. Pri sestavljanju kolobarja pos-

vetimo pozornost predvsem sosednjima kolobarnima
¢lenoma, ki morata biti iz razlicne botani¢ne druzi-
ne (npr. zita (trave) — strocnice — bucevke). Z izbiro
primernih vrst in kultivarjev znotraj druzin vplivamo
na pravocasno setev in spravilo pridelka ter z izvedbo
agrotehnicnih opravil pri pridelavi posameznih kolo-
barnih ¢lenov zmanjsamo pojav skodljivcev, bolezni
in populacije plevelov. S pravilno izbiro rastlin v kolo-
barju preprecujemo tudi enostransko korisc¢enje hranil
iz tal, pozitivno vplivamo na bilanco humusa in pre-
precujemo preveliko obremenitev ljudi in opreme v
pridelovalnih konicah.

Soja prinasa v kolobar Stevilne prednosti, ki se nana-
$ajo na tla in rastline, ki ji sledijo. Ima globok in zelo
dobro razvit koreninski sistem, ki se ob postopni raz-
gradnji v tleh porabi kot vir hranil. Rastlina s stranski-
mi vejami in velikimi listi dobro senci tla, s ¢imer pre-
precuje zbijanje tal ob mocnejsih nalivih in zmanjsuje
zapleveljenost njiv. Ker zapusca njivo zgodaj jeseni in
se spravilo v vecini primerov izvaja v suhih razmerah,
pomembno vpliva na manjse zbijanje tal zaradi kme-
tijskih strojew.

MED SOJO, SONENICAMI TN OLINO
OGRSEICO (TUPT POSEVKI IZ TE
TRUZINE) JE POTREBEN V KOLOBARIU
VSAJ TRILETNI PREMOR, DA PREPRE-
(IMO MOZNOST PRENOSA IN OKUZBE
Z GLIVIENO BOLEZNIJO BELA GNI-
LOBA (Sclerotinia Sclerotiorum (Lib.) de
Bary) ALT SKLEROTINIJA.

V kolobarju z visokim delezem zit lahko vkljucitev
soje, s tem ko prekine Zivljenjske kroge nekaterih $ko-
dljivcev in bolezni, vpliva na njihovo zmanjsanje, in s
tem zmanjsa skodo v posevkih. Vkljucevanje soje v
kolobar ima za pridelovalca tako tudi takojs$ni (nepo-
sredni) ekonomski ucinek, saj zmanjSuje potrebo po
uporabi gnojil in pesticidov.

Vpliv predposevka (A — strno zito, B — koruza) na zapleveljenost soje v fazi dveh pravih listov, BBCH 11 (fotografija: M. Jakop)

Soja glede predposevka nima posebnih zahtev. Na na-
$ih kmetijah so glavni predposevki strna zita, koruza
in krompir, v tujini tudi sladkorna pesa in konoplja.
Kot neprimerni predposevek, Se posebej v ekoloski
pridelavi, so se izkazale oljne buce. Semena ozko- in
sirokolistnih plevelov, ki so ostala v tleh po spravilu
bu¢, namre¢ spomladi zelo hitro vzniknejo in tako
predstavljajo preveliko konkurenco za pocasi razvija-
joce se rastline soje.
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V SRBIIL SO V ANALIZO PODATKOV O
VPLIVU PREDPOSEVKOV NA PRIDELEK
SOJE VKLIUCTLT VEC KOT 70.000 ha
POVRSIN. UGOTOVILT SO, DA JE BIL
PRIDELEK SOJE OB PREPPOSEVKU KO-
RUZE 2A 12 7l VECIT KOT OB PREDPO-
SEVKU STRNO Z2ITO.



Kostreba v posevku soje, predposevek so bile buce (fotografija: M. Jakop)

Zaradi velikega stevila plevelnih semen na enoto tudi
slepa setev povrsin pred setvijo (mehansko zatiranje
plevela v fazi belih nitk) in mehanski ukrepi pred in po
vzniku soje niso dovolj ucinkoviti ukrepi, ki bi zago-
tavili njen nemoten razvoj. Na podlagi lastnih in tujih
rezultatov lahko sklenemo, da je koruza soji ugodnejsi
predposevek kot strna Zita.

V nasih razmerah smo na ekoloski kmetiji v Verzeju,
na srednje tezkem tipu tal, na njivi, kjer je bil predpo-
sevek koruza, pridelali 16 % ve¢ zrnja, kot ko je bil
predposevek ozimna pSenica. Razlika v visini pridelka
je lahko rezultat manjse zapleveljenosti v mladostnem
razvoju soje. V fazi prvih pravih listov je bila zaple-
veljenost po koruzi manjsa za 20-30 %, v casu zetve
soje pa od 15 do 20 %, v primerjavi s predposevkom
ozimne pSenice. Da je koruza dober predposevek
soji, moramo zagotoviti ustrezno drobljenje rastlin-
skih ostankov in pri konvencionalni pridelavi izbirati
herbicide, ki ne vplivajo negativho na rast in razvoj
soje v naslednjem letu.
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Za predposevek soji niso primerne druge metuljnice.
Ob tem da imajo skupne Skodljivce in bolezni, tudi
ostanek dusika bistveno bolj koristi drugim rastlinam
kot soji. Soja je zelo dober predposevek ozimni pseni-
ci, razen v susnih letih.

Kot strnis¢ni oziroma naknadni dosevek lahko sojo
vklju¢imo v pridelavo za ozimnim je¢menom, ranim
krompirjem, po prvem odkosu mnogocvetne ljuljke
ali po spravilu katere od zelenjadnic, ki zapusti njivo

dovolj zgodaj (vsaj do prve dekade julija).

Zdruzena setev, ki je opredeljena kot socasna pridela-
va dveh ali ve¢ rastlinskih vrst (tudi kultivarjev) na isti
povrsini, se vse pogosteje uveljavlja kot bolj trajno-
stna praksa v sodobnih sistemih kmetijske pridelave
po vsem svetu. Za povecanje biotske pestrosti lahko
sojo sejemo skupaj s koruzo ali son¢nicami, kot me-
$an posevek v vrstah ali v pasovih. Rezultati poskusov
kazejo, da je lahko ucinkovitost taksne pridelave vecja
v obmocjih z ekstremnimi vremenskimi razmerami.
Sojo lahko sejemo tudi v obstojece posevke ozimne
pSenice ali rzi.
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Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar, Urska Lisec
PRIPRAVA NJIVE ZA SETEV Z ORANJEM

Obdelava tal je osnovni agrotehni¢ni ukrep pri pri-
delavi kmetijskih rastlin, s katerim zelimo doseci op-
timalne razmere za njihovo rast in razvoj. Na izbiro
nacina obdelave tal vplivajo Stevilni dejavniki, ki so
povezani s tipom tal, predposevkom in predvsem z
razpolozljivo mehanizacijo na kmetiji ali v njeni ne-
posredni blizini. Nac¢in obdelave tal vpliva na stevilne
lastnosti tal, kot so zra¢nost, struktura, temperatura
in zadrzevanje vode, kar se odraza na mikrobioloski
aktivnosti tal, razvoju nodulov na koreninah strocnic
in fiksaciji dusika.

V nasih rastnih razmerah so se uveljavili trije sistemi
obdelave tal, razlicni za ozimine, jarine in strnis¢ne
posevke. Za sojo pripravljamo tla na enak nacin kot
velja za jarine. To pomeni, da izvajamo agrotehnicne
ukrepe, ki ohranjajo zimsko in spomladansko vlago
v tleh, preprecujejo rast zgodnje- in poznopomladan-
skih vrst plevela, pri tem pa ohranjamo tla zracna in
strukturna.

Na njivi z ve¢ kot 40 % gline, je koli¢ina vlage v tleh odlocilen
dejavnik za pripravo povrsine za setev soje (fotografija: M. Jakop)

TLA ZA SETEV SOJE LAHKO PRIPRA-
VIMO S TREMI RAZLICNIMI NACINI
OBDELAVE:;:

+ S KONVENCIONALNIM NACINOM $
PLUGOM,

S PLITKO OBDELAVO TAL BREZ OBRA-
CANJA ZEMLJE (KONCEPT OHRANIT-
VENE OBDELAVE) IN

+  ZNEPOSREDNO (DIREKTNO) SETVIJO.

V zadnjem casu so se klasicnemu sistemu pridelave z
oranjem pridruzili Stevilni novi sistemi, ki jim je skup-
no, da pri njih tal ne obracamo. Z uporabo novih sis-
temov priprave tal se uvaja tudi nova terminologija,
ki jo razlicni strokovnjaki prevajajo in uporabljajo na
razlicne nacine, kar pridelovalce velikokrat zmede.

Konvencionalni nacin obdelave tal predstavlja v
nasih razmerah oranje in predsetveno pripravo tal. Za
setev soje lahko po spravilu predhodne poljsc¢ine nji-
vo jeseni preorjemo, spomladi, ko se zimska brazda
dovolj osusi, da ob prehodu traktorja ne nastajajo ko-
lesnice, pa brazdo poravnamo z orodji za predsetveno
pripravo. S tem zadrzimo zimsko in spomladansko
vlago v tleh in uni¢imo kaleci plevel. Na bolj zaple-
veljenih njivah lahko do setve izvedemo enega ali dva
plitka prehoda s predsetvenikom, da ponovno uni-
¢imo kalece plevele in razbijemo grude. Pri uporabi
organskih ali mineralnih gnojil za osnovno gnojenje
nacrtujemo predsetveno obdelavo neposredno po
aplikaciji gnojil, da preprecimo izgube hranil.

V letu pred setvijo soje po kmetijskih rastlinah, ki jih pospravimo z njive sredi ali pozno v poletju, lahko po-
sejemo neprezimne ali prezimne dosevke. Spomladi ostanke teh v vecini primerov plitko zaorjemo, glede na
vlago in tip tal brazdo obdelamo s predsetvenimi orodji neposredno po oranju ali pred setvijo soje. Obdelava
tal z oranjem je primeren sistem na slabo odcednih tleh in tleh z manj ugodno strukturo, saj na ta nacin laze in
hitreje odpravimo pojav zbitosti tal zaradi spravila in oskrbe prejsnjega posevka.

PRIPRAVA NJIVE ZA SETEV BREZ ORANJA

Konzervirajoca obdelava ima po definiciji ameriske organizacije CTIC (Conservation Technology Informa-
tion Center, https://www.ctic.org) ve¢ podsistemov, vsem pa je skupno, da ni obracanja zemlje z uporabo
pluga, posegi v tla so minimalni in rastlinski ostanki pokrivajo vsaj 30 % povrsine tal. V Sloveniji na vecini polj
s konzervirajo¢o obdelavo izvajamo podsisteme, ki odgovarjajo opisu zelo plitve obdelave (do 10 cm) ali plitve
odelave (od 10 do 20 cm).

Vecina pridelovalcev pri nas pri konzervirajoci obdelavi tal uporablja rahljalnike z noga¢ami v obliki dleta, gosje
noge ali oblike diska. Vecina teh orodij ima na koncu pripet tudi zgoscevalni valj. Na lazjih tipih tal je globina
obdelave od 15 do 18 c¢m, na tezjih tipih tudi globlja. Za vecino povisin velja (predvsem na tezjih tipih tal), da
na vsake tri leta vse povrsine globinsko prerahljajo.

Postopek rahljanja izvedejo v poletnih mesecih, ko so tla tudi v ve¢jih globinah primerno suha, najveckrat je to
po spravilu strnih zit, konec julija ali v avgustu.

Sistem diskastega orodja za konzervirajoco obdelavo, primeren Setev soje v sistemu konzervirajoce obdelave na tezkem tipu tal

za tezke tipe tal (fotografija: M. Jakop) (fotografija: M. Jakop)
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VELIKOKRAT POZABLJAMO, DA MORAMO PRI SISTEMU OHRANITVENEGA KMETIJSTVA UPO-
STEVATI TUDI PRIPOROCILA FAO ORGANIZACIJE, KI PRI SISTEMIH OBDELAVE Z MINIMALNI-
MI POSEGI V TLA PRIPOROCA:

s STALNO POKRITOST TAL S POILJSCINAMI, DOSEVKI ALI RASTLINSKIMI OSTANKI,
e MINIMALNO 30-% POKRITOST TAL Z RASTLINSKIMI OSTANKI TUDI NEPOSREDNO PO SETVI,
e PESTER KOLOBAR S CIM VEC RASTLINSKIMI VRSTAMI.

Za konzervirajo¢o obdelavo na velikih posestvih s tezjimi tipi tal je znacilno globoko mesanje tal in izvedba
dodatnih prehodov s predsetvenimi prikljucki. Na manjsih kmetijah z ohranitvenim kmetovanjem razvijajo
plitvo obdelavo (okrog 10 cm) z manj intenzivnim mesanjem tal. Pri obeh sistemih ob¢asno izvajajo globoko
prerahljavanje tal.

Za kakovostno setev je potrebno glede na tip tal nastaviti globino delovanja sejalnega elementa in silo, s katero sejalna enota stisne
zemljo na odlozeno seme (fotografija: M. Jakop)
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( NACIN OBDELAVE TAL )

( KONVENCIONALNA OBDELAVA S PLUGOM ) (
( FIZIKALNE LASTNOSTI )

Zmanjsuje vlago v tleh ] Ohranja/povecuje vlago v tleh

OHRANITVENA OBDELAVA )

Zvisuje temperaturo tal Zmanjsuje temperaturo tal
Povecuje poroznost tal Zmanjsuje poroznost tal
Zmanjsuje organsko maso v tleh Povecuje organsko maso v tleh

KEMICNE LASTNOSTI ) ¢
J [ Zmanjsuje koli¢ino nitratov v tleh
¢ ( BIOLOSKE LASTNOSTI ) ¢

(Zmanjéuje populacijo koristnih organizmov) ( Povecuje populacijo koristnih organizmov )

N ¥

( BIOLOSKA FIKSACIJA DUSIKA ) —)( PRIDELEK SOJE J

Povecuje pH tal Zmanjsuje pH tal

Povecuje koli¢ino nitratov v tleh

Vpliv razli¢ne obdelave tal na talne lastnosti v povezavi s fiksacijo dusika in pridelkom soje (modifici-
rano po Torabiana in sod., 2019)
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Ob prehodu na sistem konzervirajoce obdelave lahko pricakujemo prvih nekaj let nekoliko manjsi pridelek,
kasneje pa enako velik kot pri oranju, vendar ob bistveno manjsi porabi energije na povrsino. S konzervirajo¢im
sistemom obdelave tal obicajno pove¢amo nodulacijo soje, in s tem vezavo zracnega dusika, kar je po navadi
posledica povecanega zadrzevanja vlage v tleh, povecane koli¢ine organske snovi in mikrobne biomase v teh.
V tleh z ve¢jim delezem gline lahko konzervirajoca obdelava tal povzroci tudi znizanje pH in temperature ter
poveca zbitost tal, kar lahko vpliva na zmanjsano aktivnost bakterij v nodulih.

V povezavi s konzervirajoco obdelavo tal se v javnosti velikokrat pojavljajo tudi pomisleki, ki se nanasajo na moz-
nost povecane porabe herbicida glifosata in drugih neselektivnih herbicidov. Na kmetijah in kmetijskih gospodar-
stvih v Sloveniji, ki v kolobar vkljucujejo sojo, te prakse niso razdirjene oziroma avtotji z njimi nismo seznanjeni.

[

PR

Noduli na koreninah soje v fazi tretjega trolista (BBCH 14) v konzervirajo¢em sistemu obdelave tal v pesniski dolini na tezkem tipu
tal (fotografija: M. Jakop)
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Za neposredno (direktno) setev velja, da seme od-
lagamo neposredno v mehansko neobdelana tla. Za
taksno setev uporabimo specialne sejalnice s prilago-
jenimi sejalnimi enotami, ki omogocajo setev v neob-
delano povrsino, rastlinski ostanki prejsnje kulture pa
skoraj v celoti ostanejo na povrsini tal. Za uspesno
izvedeno setev morajo imeti sejalnice krozne setvene
lemeze. Naprednejse sejalnice za neposredno setev z
mocnimi kroznimi lemeZi razprejo v rastlinskih ostan-
kih t. i. »T« brazdo in vanjo loc¢eno odlagajo na eno
stran seme in na drugo stran po potrebi mineralno

gnojilo.

Pri proucevanju vpliva sistema obdelave tal na rast
in pridelek soje v nasih rastnih razmerah so rezultati
zelo razlicni. V okolici Frama je bil leta 2013 dosezen
pridelek soje v sistemu konzervirajoce obdelave za 9
% vedji (3,88 t/ha) v primetjavi z oranjem in za 37
% vedji kot pri neposredni setvi. V Jabljah pri Men-
gsu na plitkih do srednje globokih meljasto-ilovnatih
tleh med konvencionalno in konzervirajoce obdelavo
ni bilo razlik v pridelku zrnja, pri neposredni setvi pa
je bil pridelek za 13 % manjsi kot pridelek pri kon-
zervirajoci obdelavi. Koli¢ine padavin in temperature
so bile glede na dolgoletno povprecje v letu izvaja-
nja poskusa vec¢je. V pesniski dolini na tezkem tipu
tal z velikim delezem gline je pokazala konzervirajoca
obdelava tal v primerjavi z oranjem pri setvi kar ne-
kaj prednosti: strukturi agregati so bili manjsi, tla v
globini setve so bila bolj vlazna in so omogocila hi-
trejSo kalitev in vznik soje (za 4 do 5 dni). Nadalje je
bilo pri uporabi ¢esala in okopalnika manj poskodb
na rastlinah, dosezena je bila enakomernejsa razpore-
ditev rastlin v vrsti z manj praznih mest, in s tem vec-
ja gostota rastlin ter hitrej$i mladostni razvoj rastlin.
Pri spremljanju razvoja plevelov je bila, v primerjavi z
oranim delom v poskusu, gostota plevelov analizirana
v fazi dveh pravih listov soje (BBCH 11) ved¢ja tudi do
60 %. Rastline soje so (ne glede na sistem obdelave
tal) fazo cvetenja dosegle socasno, vendar so bile na
oranem delu bujnejse in bolj temno zelene barve, kar

je bila verjetno posledica manjse zbitosti tal. Pridelek
zrnja je bil na oranem delu vecji za 18 %.

Soja po drugem okopavanju v sistemu ohranitvene obdelave
(fotografija: M. Jakop)



Razlicni sistemi obdelave tal pomembno vplivajo na fi-
zikalne, kemiéne in mikrobioloske lastnosti tal. Ucinki
obdelave tal se pogosto razlikujejo glede na podnebje,
tla, ¢as obdelave, predhodni posevek, pridelovano ra-
stlino, mikrolokacijo povisine, vrsto stroja in usposo-
bljenost pridelovalca. Na izbiro primernega sistema ob-
delave tal tako vplivajo Stevilni prej omenjeni dejavniki,
ki jih mora pridelovalec pred odlocitvijo o prehodu iz
konvencionalnega v sistem brez oranja preuciti in upo-
stevati. Prehod je lahko pogosto tezak in prinasa do-
loceno tveganje. V prvih letih prehodnega obdobja se
pridelovalec velikokrat srecuje z zmanjsanjem pridelka
in slabsim financ¢nim rezultatom. Najpogostejsi vzrok
za to je pomanjkanje znanja in neustrezna opremljenost
kmetij s stroji. Vsaka pridelovalna povtsina zato zahte-
va individualno obravnavno. Priporocljivo je, da se na
kmetiji nov sistem obdelave uvede postopoma, najprej
samo na delu povrsin, Sele pozneje, ko pridelovalec
novo tehniko obvlada, jo razsiri na celotno kmetijo.
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Ales Kolmanic

Med zrnatimi stro¢nicami so pri nas najvecje potrebe po soji in sojinih tropinah. Uvozimo namre¢ skoraj vso
potrebno koli¢ino tropin, ki jo ve¢inoma namenimo zivinoreji. Z lastno pridelavo soje bi lahko to odvisnost
pomembno zmanjsali in obenem zmanjsali tudi porabo GS soje, ki prevladuje v uvozu. Ob omejenih njivskih
povrsinah, ki jih pri nas imamo, je prepoznavanje in introdukcija genetskega napredka v obliki sort, ki so ob
enakih tehnologijah sposobne oblikovati vecji pridelek, strateSkega pomena. V Sloveniji imamo na voljo precej
sort soje, ki se med seboj razlikujejo tako po morfoloskih znacilnostih in dolzini rastne dobe kot tudi po samem
potencialu za pridelek zrnja in beljakovin. Introdukcijo sort soje in njihovo primernost ter potencial za pridela-
vo preverjamo v okviru programa posebnega preizkusanja sort, ki je del Javne sluzbe v poljedelstvu. Rezultati
letnega preizkusanja so objavljeni na spletnih stranch (https://wwwkis.si/JS_POLJEDELSTVO/), povzetek
preizkusanja letno objavijo tudi v strokovnih revijah s tega podrocja. Podatki so tako na voljo zainteresirani
strokovni javnosti, ki jih lahko uporabi za izboljsanje pridelovalnih rezultatov. V razvoju so tudi metode in sis-
tem preizkusanja sort zrnatih strocnic v ekoloski pridelavi.

Sortni poskusi s sojo na Kmetijskem institutu Slovenije (fotografija: A. Kolmanic)
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V poskusih ugotavljamo, da imajo sorte soje vecje pridelke zrnja in beljakovin na enoto zemljis¢a v primerjavi s
krmnim grahom, krmnim bobom, sladkimi lupinami in nizkim fizolom. Tudi stabilnost pridelka zrnja in belja-
kovin je v teh poskusih vecja pri soji v primerjavi z ostalimi omenjenimi stro¢nicami.

6000
@ Pridelek zrnja

O Pridelek beljakovin

4000
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Pridelek prera¢unan na suho snov (kg/ha)
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Povprecni pridelki zrnja in beljakovin sort soje, krmnega boba in krmnega graha v poskusih Kmetijskega instituta Slovenije v letih
2015-2020 (prikazane vrednosti so preracunane na suho snov)

Za pravilno izbiro sorte je potrebno tako poznavanje rastnih razmer pridelovalnega obmocja kot poznavanje
agronomskih lastnosti sort. Pomembno je, da izbrana sorta v primernem c¢asu doseze tehnolosko zrelost, zato
izbiramo med sortami, ki so ustrezno preizkusene v podobnih rastnih razmerah. Pri izbiri je smiselno uposte-
vati tudi primernost sorte za doloceno tehnologijo pridelave. Tako na primer pri setvi na SirSe medvrstne raz-
dalje izbiramo sorte, ki imajo vecji potencial za oblikovanje stranskih vej, in s tem moznost izkoristka prostora
in sklenitve vrst, s tem pa zaviranje kalitve in razvoja plevelov v tem pasu. Slednje je pomembno za ekolosko
pridelavo, kjer se zaradi mehanskih nacinov zatiranja plevelov praviloma seje na medvrstno razdaljo vecjo od 45
cm. Pri soji razlikujemo determinantni, poldeterminantni in nedeterminantni tip rasti. Sorte z determinantno
rastjo imajo manjSo sposobnost tvorjenja stranskih vej in so zato primerne za setev na ozje medvrstne razdalje.
Nasprotno so sorte z nedeterminantnim tipom rasti izrazito nagnjene k tvorjenju stranskih vej in zato primerne
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za setev na SirSe medvrstne razdalje. Na primer, sorta ES Mentor ima determinantni/poldeterminantni tip rasti
in je primerna za strnjeno setev ter zelo dobro prenasa gostejso setev. Ker ima ta sorta le majhno sposobnost
oblikovanja stranskih vej, ni optimalna izbira, ée se odlo¢amo za setev na ve¢jo medvrstno razdaljo. Ce ni pre-
pozna za pridelovalno okolje, bi v tem primeru raje izbrali sorto PR91M10, ki je bolj nagnjena k razvoju stran-
skih vej. Do teh informacij lahko pridejo pridelovalci z lastnim preizkusanjem ali pa z upostevanjem priporocil
in rezultatov preizkusanja sort.

V nadaljevanju bomo na kratko opisali pomembnejse znacilnosti soje, ki jih je pri izboru sort smiselno upostevati.

DOLZINA RASTNE DOBE IN ZRELOSTNE SKUPINE PRI SOJI

Sorte soje razvrs¢amo v tako imenovane zrelostne skupine z oznakami od 0000 do II. Primernost sorte za pri-
delovanje na nekem obmocju je v tesni povezavi z dejavniki okolja, med katerimi sta najpomembnejsa toplota
in vlaga v rastni dobi, deloma pa na izbiro vpliva tudi kolobar (pri izbiri je smiselno upostevati zahteve naslednje
poljscine v kolobarju). Za nase pridelovalne razmere so primerne sorte zrelostnih skupin 0000, 000, 00 in 0, ob
setvah v priporocenih rokih setve pa so najbolj primerne sorte skupine 00. V zadnjem casu so se tudi pri nas
pojavile zelo zgodnje sorte z oznako 0000, ki jih lahko pridelujemo tudi na visje lezecih njivah in v nekaterih
pridelovalnih okoljih tudi za strnis¢no setev soje.

Pomen oznak zrelostnih skupin soje in potrebna vsota efektivnih temperatur za pripadnost zrelostni skupini

Zrelostna skupina Potrebna vsota efektivnih temperatur
0000 Zelo zgodnje sorte 1.049-1.182*
000 Zgodnje sorte 1.170-1.237
00 Srednje zgodnje sorte 1.184-1.293
0 Srednje pozne sorte 1.209-1.348
I Pozne sorte 1.240-1.421*
11 Zelo pozne sorte Ni preverjeno

* Izracunano na podlagi manjsega Stevila sort, ni Se ustrezno preverjeno

Z dolzino rastne dobe se teoreticni potencial pridelkov povecuje, a po drugi strani lahko izbira prepoznih sort
povecuje izgube zaradi abiotskih in biotskih dejavnikov ter veca stroske pridelave zaradi susenja zrnja. V naj-
slabsem primeru sorta ne bo dosegla fizioloske zrelosti, obenem pa lahko spravilo pozno jeseni vpliva na setev
naslednje poljscine v kolobarju. Nasprotno pa s prezgodnjimi sortami, ki so posejane v optimalnih rokih setve,
pogosto ne dosegamo maksimalnega potenciala za pridelek v nekem okolju. Da izberemo sorto s primerno
dolzino rastne dobe, je potrebno nekaj izkusenj, priporocljivo je tudi upostevanje strokovnih priporo¢il.
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Povprecni pridelki zrnja in beljakovin sort soje v poskusih Kmetijskega instituta Slovenije v letih 2015-2020 po zrelostnih skupinah
soje (prikazane vrednosti so preracunane na suho snov)

V sortnih poskusih tudi opazamo, da lahko oznake o zgodnosti nekaterih sort ne ustrezajo dejanskemu stanju
pri nas v praksi. Da se izognemo morebitnim presenecenjem, priporocamo spremljanje sortnih priporocil, kjer
deklarirano zrelostno skupino sorte po potrebi korigiramo na dejansko, obenem pa prikazujemo tudi stevilo
rastnih dni, ki jih sorta rabi od setve do tehnoloske zrelosti. V letu 2021 smo iz vecletnih podatkov preizkusanja
sort izracunali tudi potrebne vsote efektivnih temperatur od setve do fizioloske zrelosti sorte po posameznih
zrelostnih skupinah.
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Primerjava dozorevanja med sortami soje razli¢nih zrelostnih skupin (I, 0 in 00). Slike so bile posnete konec septembra v Jabljah
(fotografije: A. Kolmanic)

MORFOLOSKE LASTNOSTI SOJE

Vidina rastlin ne spada med pomembnejSe gospodarske lastnosti pri soji. Vi§je rastline imajo obicajno vec listne
mase, iz ¢esar bi lahko sklepali, da imajo vecjo asimilacijsko povrsino, in s tem vecji potencial za pridelek. A v posku-
sih opazamo, da so te povezave Sibke. Nasprotno pa je jasna povezava med visino rastlin in poleglostjo le-teh. Visje
rastline imajo ve¢jo moznost poleganja, spravilo polezenih rastlin pa je tudi v najboljSem primeru lahko tezavno.
Pravega vzroka za vecje poleganje pri nekaterih sortah $e ne poznamo, a sklepamo, da je povezano z gostoto setve
in tekmovalnostjo med rastlinami. Poleganje je lahko povezano tudi z drugimi agrotehnicnimi ukrepi, na primer
preveliko koli¢ino dusika zaradi dognojevanja z mineralnimi gnojili, v nekaterih primerih tudi z glivicnimi boleznimi
stebla. Sortam, ki so dovzetnejse za poleganje, se je priporocljivo izogibati, oziroma jih vsaj posejati bolj redko.

Razlika v dovzetnosti
sort soje za poleganje
(fotografiji: A. Kolmanic)
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Visina do prvega stroka je pomembna lastnost sorte
in je posredni kazalec morebitnih izgub pri Zetvi, saj
prenizkih strokov kombajn ne more pospraviti oziro-
ma jih lahko samo delno. Visina prvih strokov je tako
sortna lastnost (genetska predispozicija), a v poskusih
opazamo, da je povezana tudi s tehnologijo pridelave.
Na primer poznejse kot so bile setve, nizje so nastav-
ljeni prvi stroki, kar je verjetno povezano s fotoperi-
odizmom pri soji, saj soja s krajSanjem dneva preide
v generativno fazo. Iz tega sklepamo, da krajsi kot je
¢as vegetativnega razvoja, nizje na steblu rastline obli-
kujejo cvetne nastavke. Pogoste so tudi fitotoksi¢nosti
aktivne snovi pendimetalin, ki rastlinam soje povzroci
fizioloske motnje zaradi oviranja delitve celic, kar se
kaze v nizjih rastlinah in nizko nastavljenih strokih.
Poznejse sorte imajo stroke praviloma nastavljene vis-
je kot zgodnejse, a je pri visini strokov opazna vec-
ja variabilnost znotraj zrelostnih skupin. Tehnolosko
priporocilo za zmanjsanje morebitnih izgub zaradi
prenizko nastavljenih strokov je zgodnja setev soje ter
setev na ravno pripravljena zemlji§¢a, kjer lahko kom-
bajni zanjejo kar se da nizko.

Visina spodnjih strokov vpliva na izgube pti Zetvi soje

(fotografija: A. Kolmanic)

Pomembna lastnost pri zrnatih strocnicah je tako ime-
novano prezanje, ki se nanasa na izgube zrnja iz stro-
kov. Pri soji v preizkusanjih ne opazamo vecjih tezav s
prezanjem, vecje izgube so obcasno vidne pti zgodnjih
sortah, pri prepoznih Zetvah in v primeru izmenjujo-
¢ega se vlazenja in hitrega suSenja dozorelih strokov.
Za zmanjsanje teh tezav priporocamo, da s spravilom
dozorele soje po nepotrebnem ne odlasamo.

Nagnjenost sorte k tvorjenju stranskih vej omogoca
boljse izkoris¢anje prostora pri setvah na $irSe med-
vrstne razdalje. Te lastnosti trenutno v sortnih posku-
sih ne spremljamo, ker poskuse sejemo na medvrstno
razdaljo 25 cm. Smo jo pa preucevali v razlicnih teh-
noloskih poskusih in potrdili razlike med sortami v tej
znacilnosti. Pricakovano je, da bo pomen prepozna-
vanja sort s to lastnostjo v prihodnje narascal, zato
pricakujemo, da bo to v naslednjih letih vpeljano v
program preizkusanja sort.

~—

Pri setvi na vecje medvrstne razdalje je priporoceno izbirati
sorte, ki prej sklenejo vrste in zasencijo prostor (fotografija: A.
Kolmanic)



PRIDELEK SOJE

Pri pridelovanju poljs¢in je uporaba primernih sort,
ki so prilagojene na rastne razmere, imajo dober pri-
delek ustrezne kakovosti in so dovolj odporne na
bolezni in skodljivce, klju¢nega pomena za uspes-
no pridelavo. Potencial za pridelek v nekem okolju
je za pridelovalca med najpomembnejsimi razlogi za
izbiro sorte. Potencial za velikost pridelka je genet-
sko zasnovan in je skupen rezultat vseh agronomskih
lastnosti sort ter zunanjih dejavnikov rasti in razvoja.
Med zunanjimi dejavniki najbolj vplivajo vremenske
in talne razmere ter izvedeni agrotehni¢ni ukrepi. Po-
tencial za pridelek se povecuje z dolzino rastne dobe,
a obenem se s podaljSevanjem rastne dobe povecuje
tudi vlaga zrnja ob zetvi. Pri poznih sortah obstaja
tudi tveganje, da se sicer suho zrnje ob padavinah
ponovno navlazi in ob tem postane elasticno, kar
ovira zetev. Med sortami soje v preizkusanju sort
opazamo precejsnje razlike v potencialu za velikost
pridelka, razlike so tako med zrelostnimi skupina-
mi kot med sortami znotraj iste zrelostne skupine.
Praviloma so novejse sorte bolj prilagojene na nase
razmere in dosegajo vecje pridelke kot starejse sorte.
Opazeno je podprto tudi s sistemom registracije sort,
kjer morajo sorte za vpis na sortno listo presegati po-
tencial standardov v vsaj eni gospodarsko pomemb-
ni lastnosti (ve¢inoma je to pridelek zrnja). Tudi sis-
tem priporocenih sort, ki se na podlagi potrebe iz
prakse, sklepov sestanka Javne sluzbe v poljedelstvu
ter KGZS — Strokovne skupine za poljedelstvo ter
podpore MKGP vzpostavlja pri nas, temelji na pre-
seganju drsecega vecletnega povprecja sort, in s tem
na pricakovanju, da bodo novejse sorte v triletnem
preizkusanju presegale to povprecje. Na podlagi na-
vedenega je osnovno priporocilo, da izbiramo no-
vejSe, a v nasih razmerah ustrezno preverjene sorte.
Med pomembnejsimi pokazatelji primernosti sorte
za pridelavo, ki neposredno vpliva tudi na ekonomi-
ko pridelovanja, je vlaga v zrnju ob spravilu. Poznejse
sorte imajo vecjo vlago, ki lahko znasa tudi ve¢ kot

30 %, v skrajnih primerih, ob pojavu jesenskega dez-
ja, je lahko tudi spravilo nemogoce. V nasih poskusih
je najbolj primerno razmerje med pridelkom, ¢asom
spravila in vlago zrnja pri sortah zrelostnih skupin 00
in 000 (glavni posevek).

Pridelava soje za namene beljakovinske krme je pri
nas prevladujoca. Vsebnosti surovih beljakovin se
razlikujejo med sortami, mocan vpliv na vsebno-
sti imajo tudi okoljske razmere v specificnem letu.
S sortami v preizkusanju smo v povprecju dosegali
vsebnosti surovih beljakovin 381 g/kg, preracuna-
no na suho snov. V Rakicanu so vsebnosti manjse, v
Jabljah pa vecje od tega povpredja in tam vecinoma
presegajo 400 g/kg. Zgodnejse sorte imajo v poskusih
praviloma vecje vsebnosti surovih beljakovin. Pride-
lek surovih beljakovin dobimo s preracunom pridel-
ka suhe snovi in vsebnosti surovih beljakovin. Sorte,
s katerimi smo pridelali vecje koli¢ine beljakovin na
enoto povisine, so lahko zanimivejse pri pridelavi soje
za lastno uporabo. Sorte, ki vsebujejo vecje kolic¢ine
beljakovin so lahko zanimive za posebne namene, na
primer za predelavo v tofu. Soja je v tujini pomembna
oljnica, pri nas smo se tega zaceli zavedati sele pred
kratkim. Vsebnosti surovih mascob so v Rakicanu
vi§je, v Jabljah pa nizje od povprecja (pri beljakovi-
nah je obratno). V vsebnosti surovih mascob lahko
opazimo manjse razlike med sortami, ponovno zelo
vpliva na vsebnosti leto pridelave (okoljske razmere v
specificnem letu). Pridelek surovih mas¢ob dobimo s
preracunom pridelka suhe snovi in vsebnosti surovih
mascob. Sorte, s katerimi smo pridelali vecje kolicine
mascob na enoto povrsine, so lahko zanimive za zivil-
skopredelovalno industrijo.

PriporocCene sorte soje za leto 2021 iz rezultatov preizkuSanja sort v okviru Javne sluZbe v poljedelstvu

Vseb-
Visina Vlaga Vseb- Absolu-
Zre- . Pride- nost Pridelek Pridelek
Visina do ob nost tna
Ime sorte lostna | Poleg lek surovih surovih surovih
. rastlin prvega spra- surovih " masa
skupina zrnja beljako- | beljakovin " mascob
stroka vilu . mascob zrnja
vin
ALTONA 00 + + — + +++ + +++ ++ +++ +
IKA o/l + ++ ++ = +++ + +++ + +++ =
PR9IMIO 0 + + ++ - ++ + +++ + ++ +
BETINA 00 + — - ar ++ — ++ + +++ +
SILVIA PZO 00 + ++ +++ ++ ++ + ++ + +++ +
NS
00 ++ + + ++ ++ = ++ + ++ =
MERCURY
RGT
000 + + - ++ ++ ++ +++ + +++ -
SCHOUNA
SIGALIA 00 + + + ++ ++ — ++ + ++ +
BOGLAR 00 ++ - - + ++ + + + ++ -
DEMETRA 0 - + + = ++ + ++ + ++ _
AURELINA 000 + + - + + ++ ++ + ++ ++
CORDOBA 00 + ++ + + + = + + + +
ALEXA 000 + + - + + ++ ++ + + +
ES MENTOR 00 +++ + - + + + ++ + + +
LENKA 00 + ++ - + + ++ ++ + + +++
NS FAVORIT 000 i + - + + + + + + +
Zelo zgodnje sorte:
SCULPTOR 0000 + - - + - + - + - +
TIGUAN 0000 i - - + = ++ - ++ - ++
ERICA 0000 + - - ++ - + - + - +

+ sorta v triletnem preizkusanju izkazuje povprecno vrednost

sorta v triletnem preizkusanju izkazuje vrednost, ki je 10 % ali ve¢ pod vecletnim povprecjem

++ sorta v triletnem preizkusanju izkazuje vrednost, ki od vecletnega povpreéja odstopajo 5 % do 15 %

+++  sorta v triletnem preizkusanju izkazuje vrednost, ki od vecletnega povprecja odstopajo vsaj 15 %
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Visoke pridelke soje lahko pricakujemo samo v tleh
z urejenim vodno-zra¢nim rezimom in hranili; ki so
dostopna rastlini. Pri pripravi gnojilnega nacrta za
sojo upostevamo zalozenost tal s hranili, gnojenje
na njivi v preteklosti, pricakovan pridelek, reakcijo
tal (pH), delez organske snovi v tleh in predposevek.
Gnojenje na njivi v preteklosti v povezavi z doseze-
nim pridelkom predposevka pomembno vpliva na
razpolozljivost hranil za naslednji kolobarni ¢len. Od
vrste predposevka in dosezenega pridelka je namrec
odvisna kolicina ostanka dusika v tleh in ustvarjanje
pogojev primernih za mineralizacijske procese.

Gnojenje z gnojevko s sistemom za nizkek izpust
(fotografija: M. Jakop)

Za tvorbo ene tone zrnja s pripadajoco zeleno maso
potrebuje soja od 60 do 100 kg N, 11 do 30 kg P,O,,
30 do 60 kg K O, 18 do 45 kg CaO in od 10 do 15
kg SO 4/ ha. Ob Zetvi z eno tono zrnja z njive odne-

31

semo: 60 kg N, 15 kg P,O,, 17 kg K O in 5 kg MgO.
Ostanek hranil vtnemo v tla z Zetvenimi ostanki, ka-
mor jih z razli¢nimi stroji v celoti ali delno zadelamo.

Vsebnost duSika, fosforja, kalija in magnezija v
rastlinah soje

N PO, KO MgO
(kg/1)
Zrnje 60 15 17 5
Rastlinski deli 40 13 40 12
Skupaj 100 28 57 17

Vir: Anbauanleitung fiir Sojabohnen (2021)

Hranila lahko soji dodamo z mineralnimi ali Zivin-
skimi gnojili, velikokrat s kombinacijo obojih. Pri
mineralnih gnojilih uporabljamo enostavna ali kom-
binirana PK gnojila, na povrsinah, kjer pricakujemo,
da bo nodulacija poznejsa, tudi NPK gnojila. V tem
primeru uporabljamo gnojila z razmerji med hranili,
kjer je dusika malo (npr. NPK 7-20-30, 6-12-24, 6-30-
30 ...). Med zivinskimi gnojili pridelovalci najveckrat
uporabljajo goveji ali perutninski gnoj in gnojevko. Pri
uporabi gnojevke moramo paziti, saj lahko negativno
vpliva na rast soje. ManjSe odmerke zivinskih gnojil
uporabljamo na rodovitnih, zra¢nih in humusnih tleh,
kjer ne zelimo prevelikega sproscanja dusika, in s tem
zmanjSane aktivnost simbiotskih bakterij. Da zagoto-
vimo potrebna hranila, lahko Zivinska kombiniramo z
enostavnimi ali sestavljenimi mineralnimi gnojili.

Stevilni poskusi in raziskave iz razlicnih delov sveta
dokazujejo, da je soja rastlina, ki je zelo prilagodlji-
va na razlicne pogoje rasti, stresne razmere in zaloge

hranil v tleh. Sposobna je vecjih prilagoditev in kom-
penzacij med posameznimi komponentami pridelka,
kot so sklop rastlin, stevilo strokov na povrsino in na
rastlino, stevilo zrn na povrsino in na rastlino, absolu-
tna masa semena, masa posamezne rastline, pridelek
zrnja na rastlino in na posamezni strok. Dober primer
prilagoditve posameznih komponent pridelka smo
zaznali tudi v poskusu, ki je v okviru projekta pote-
kal leta 2019 v Brezicah. Tam je bilo Stevilo rastlin
na njivi zaradi poskodb, ki so jih povzrocile ptice, ve¢
kot prepolovljeno. Rastline soje, ki so rasle na zracnih,
humusnih tleh in bile dobro preskrbljene s hranili, so
zmanjSan sklop nadomestile z vedjim Stevilom stran-
skih vej in na njih vecjim Stevilom strokov. Rezultat
tega je bil vecje Stevilo zrn na rastlino in povrsino ter
kljub obcutno znizanem sklopu posevka visok pride-
lek zrnja (veé kot 3 t/ha).

Sposobnost tvorbe stranskih vej med razli¢cnima sortama soje
(fotografija: M. Jakop)
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GNOJENJE Z DUSIKOM

Zaradi visokega deleza beljakovin v zrnju ima soja
velike potrebe po dusiku. Najvec¢ dusika potrebuje v
razvojnih fazah tvorbe cvetnih popkov, cvetenju in
nalivanju zrnja. Ocenjujemo, da potrebuje soja, glede
na pri¢akovano visino pridelka, 60 kg N/ha. Kolic¢ino
je mozno zagotoviti v pogojih z dobro mineralizacijo
in posledi¢no veliko zalogo mineralnega dusika v tleh
(NO,-N, NH,-N). Z dodajanjem dusika ob osnovnem
gnojenju ali ob dognojevanju Zelimo premostiti Cas,
ko simbiotske bakterije $e ne oskrbujejo rastlin z dusi-
kom, mineralizacijski procesi v tleh pa zaradi omejitev
(hladna, zbita tla, neprimeren pH in vlaga v tleh) se ne
zagotavljajo dovolj dusika za potrebe rasti posevka.

DA SOJE NE BO POTREBNO GNOJITI Z

MINERALNIM DUSIKOM:
* PRED SETVIJO POSKRBIMO ZA
PRIMERNI pH,

+  SEJEMO INOKULIRANO SEME,

+  VPRIMERU BOJAZNI, DA INOKULANTI
NA SEMENU NISO AKTIVNI, SEMENA
DODATNA INOKULIRAMO,

+  OSNOVNO IN PREDSETVENO PRIPRA-
VO IZVEDEMO V POGOJIH PRIMERNE
VLAZNOSTI TAL,

+  POSEVEK OKOPAVAMO/CESEMO § CI-
MER PREPRECIMO NASTANEK SKOR-
JE NA POVRSINI TAL, KAR POSPESI
FIKSACIJO IN MINERALIZACIJO N.

Dodajanje dusika soji sproza stevilne pomisleke, ki niso
povezani le z okoljem in nepotrebnim povecevanjem
obremenitve z nitrati zaradi moznosti izpiranja, temvec
tudi z ekonomsko upravicenostjo izvedbe ukrepa.



Ekonomicnost uporabe dusika v soji je odvisna od §ti-
rih dejavnikov: cene gnojil, potrebne kolicine gnojil,
cene soje in povecane koli¢ine pridelka zaradi gnoje-
nja. Rezultati Stevilnih gnojilnih poskusov iz razli¢nih
delov sveta kazejo, da v globokih in strukturnih tleh s
povprecno kolicino organske snovi in ob mineraliza-
ciji, ki ze poteka v ¢asu ob setvi, gnojenje z dusikom
ni potrebno.

SOJA ST OB PRIMERNIH KLTWMAT-
SKTH TN TALNIH RAZWMERAH SAMA
PRISKRBI 50-75 “lo POTREBNEGA
DUSTKA T2 ZRAKA S POMOLIO DU-
STKOVIH BAKTERII NA KORENTI-
NAH. OSTALO RAZLIKO K BTLANCT
DPUST KA PRISPEVA MINERALIZA-
CIJAV TLEH ALT DUSTKV OBLIKT
DPOPANIH MINERALNIH ALT OR-
GANSKIH GNOJITL.

Trditev, da osnovno gnojenje in dognojevanje soje z
dusikom ni potrebno, podpirajo tudi rezultati poljskih
poskusov izvedenih v okviru projekta na srednje tez-
kih in tezkih tleh (lokacija v Meng$u in Setarovi). V
poskusih smo posevke oskrbeli z razlicnimi koli¢inami
dusika ob setvi in/ali pred cvetenjem soje (z 0, 40, 80
in 120 kg/ha). Analiza podatkov je pokazala, da dodan
dusik ni povecal pridelka zrnja niti vsebnosti beljako-
vin in olja v zrnju. Dodan dusik ob setvi je vplival le na
znacilno visjo zasnovo prvega stroka na steblu rastli-
ne, in s tem posledi¢no na manjse izgube ob zetvi, kar
pa ob spravilu ni znacilno vplivalo na pridelek zrnja.
Na podlagi dosedanjih rezultatov poljskih poskusov,
izvedenih v razli¢nih klimatskih in talnih razmerah, ter
izmerjenih kolicin N v tleh ob setvi (od 30 do 75
kg/ha na globini od 0 do 60 cm), dodajanje dusika ob
setvi ali z dognojevanjem ne moremo priporociti kot
upravicen ukrep, saj ne vpliva na vecji pridelek zrnja in
na koli¢ino pridelanih surovih beljakovin na povrsino.
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Primeri priporocil gnojenja z dusikom iz tujine

V ZDA pri pridelku soje do 4 t/ha odsvetujejo gnoje-
nja z dusikom, pti pricakovanem pridelku do 5,5 t/ha
pa priporocajo do 33 kg N/ha, ob predpostavki, da so
v tleh dobri pogoji za procese mineralizacije.

V Nemciji dolocajo izhodisce za gnojenje z dusikom
na podlagi Stirth dejavnikov: pricakovanega pridelka
soje, kolicine dusika v tleh do globine 60 cm, vrste
predposeveka in vmesnega posevka ter koli¢ine humu-
sa v tleh. Predposevek in vmesni posevek vplivata na
koli¢ino ostanka dusika v tleh za naslednji kolobarni
clen, kolicina humusa v tleh pa je podlaga za izracun
mineralizacijskega potenciala za posamezen tip tal. Na
splosno gnojenje soje z dusikom v drzavi ne pripo-
rocajo. Kot izjema za dodajanje dusika navajajo nep-
rimerne vremenske razmere (veliko padavin, hladno
vreme), zastajanje vode v obmocju korenin, zbita tla s
pH v neprimernem obmocju ali slabo rodovitna tla z
neprimernim vodno-zracnim rezimom, ki ne omogo-
¢ajo razvoja dovolj velikega Stevila nodulov na koreni-
nah, in s tem primerne oskrbe rastline z dusikom.

V Avstriji priporocajo gnojenje na podlagi smernic za
gnojenje in akcijskega programa za nitrate. Gnojenje
prilagojeno vremenskim razmeram in pri¢akovanemu
pridelku (nizeki, srednji in visok pridelek) in izvedbo
tudi ustrezno kontrolirajo. Na splosno gnojenja soje z
dusikom ne priporocajo. Izjemoma pridelovalci sojo
pognoijijo z odmerkom dusika do 60 kg/ha, ¢e na neki
povrsini pridelujejo sojo prvic, seme ni inokulirano ali
se noduli na rastlini niso razvili.

DOGNOJEVAN]JE Z DUSIKOM OB ZACETKU
CVETEN]JA JE SMISELNO LE V PRIMERU CE:

+ SO LISTI SOJE SVETLO ZELENE BARVE
IN SO PRICELI RUMENETI TER

+  VEC KOT 30 % RASTLIN NIMA NASTAV-
KOV NODULOV.

GNOJENJE S FOSFORJEM IN KALIJEM

Skupaj z dusikom in kalijem spada fosfor med naj-
pomembnej$a hranila za doseganje primernega pri-
delka. Soja ga zelo dobro izkoristi, ¢e je razporejen
v obmo¢ju korenin, zato gnojenje v pasovih ob setvi
ni priporocljivo. Fosfor je pomemben pri prenosu in
skladi$cenju energije, nastale pri fotosintezi, ki se nato
porabi pri rasti in razvoju rastline ter pomaga pri pre-
magovanja stresa. Pomanjkanje hranila povzroci ome-
jeno rast korenin in vejanje stebla, kar povzroci po-
znej$e dozorevanje in manjsi pridelek. Fosfor je tudi
sestavni del celicnih membran in del strukture DNK.
Soja fosfor najbolj potrebuje v fazah oblikovanja in
dotekanja asimilatov v zrnje. Pomembno vpliva tudi
na razvoj simbiotskih bakterij na koreninah in na de-
lez olja v zrnju.

Potreba po gnojenju s fosforjem in kalijem je odvisna
od stopnje zalozenosti s hraniloma v tleh. Soja zelo
dobro koristi hranila, ki jih predhodni posevki niso iz-
koristili. To omogoca, da lahko del ali celotno koli¢ino
hranil, potrebnih za uspesno pridelavo soje, dodamo
ze predhodnim kolobarnim c¢lenom. Velike kolic¢ine
hranil, dodane neposredno pred ali ob setvi, lahko ne-
gativno ucinkujo na rast soje.

Kalij je aktivator stevilnih encimov in je pomemben
pri vzpostavitvi ustreznega vodnega rezima rastline
(osmoregulacija) in sintezi aromati¢nih snovi, vpliva
na transport asimilatov, spodbuja sintezo Stevilnih
spojin, sladkorja, beljakovin, skroba, celuloze in vi-
taminov. Kalij povec¢a odpornost rastlin na nizke in
visoke temperature ter odpornost na nekatere bolezni
in skodljivce. Vpliva tudi na boljso izrabo hranil, pred-
vsem dusika in vode. V pepelu vecine gojenih rastlin
predstavlja kalij pogosto vec kot 40 % pepela. Najvec-
ja potreba po kaliju pri soji nastopi v fazi cvetenja in
razvoja zrnja.
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GNOJENJE Z OSTALIMI HRANILI

Zaradi visoke vsebnosti beljakovin v zrnju je Zve-
plo, kot osrednji gradnik beljakovin, pomembno pri
pridelavi soje. Da je gnojenje z zveplom zmeraj bolj
pomembno, je vzrok zmanjsan vnos tega hranila iz
zraka. V tleh je zveplo predvsem organsko vezano.
Z mineralizacijo se pretvori v sulfat (SO,”) in se po-
dobno kot nitrat izpira v globlje plasti. Potrebe soje
po zveplu znasajo 10 do 15 kg/ha. Obsezna raziskava
stevilnih vzorcev soje, pridelanih v Nemciji, Franciji
in Avstriji, je pokazala, da vsebuje evropska soja do-
volj zvepla v zrnju. Dodatno gnojenje povisin z zve-
plom namre¢ ni povecalo pridelka soje. Tudi v tleh
z nizjo vrednostjo zvepla dolgoletni pridelovalci soje
niso opazili pozitivnih u¢inkov gnojenja s hranilom na
pridelek. Kljub vsemu moramo povedati, da vsebuje-
jo vsa organska in mineralna gnojila vecje ali manjse
koli¢ine zvepla, kar pomeni, da ob gnojenju z njimi
posevku dejansko dodamo tudi Zveplo.

Z magnezijem in borom gnojimo sojo v primeru, ko
so tla s hraniloma slabo zaloZena (stopnja zaloZenosti
A ali B). Tako dodamo 60 kg/ha magnezija v tla s
stopnjo zalozenosti A (na lahkih tleh zaloZenostjo z
manj kot 3 mg/100 g tal in na tezjih tleh z manj kot
5 mg/100 g tal) in 30 kg/ha ob stopnji zalozenosti B
(na lahkih tleh zaloZenost z manj kot 6 mg/100 g tal
in na tezjih tleh z manj kot 9 mg/100 g tal). Bora v
primeru uporabe standardnih borovih gnojil, kot sta
solubor (21 % B) ali boraks (11 % B), dodamo 2 kg/
ha oziroma 4 kg/ha, kar znasa 0,4 kg B/ha.

Na povprecno in bolj rodovitnih njivah se tezave s po-
manjkanjem drugih mikroelementov redko pojavljajo.
Po navadi prihaja do njihovega pomanjkanja v tleh z
neprimerno reakcijo — v kislih ali v bazi¢nih tleh. Klo-
roze, ki nastanejo zaradi pomanjkanja zeleza, se lahko
razpolago. Do tega pojava lahko pride v karbonatnih
(bazi¢nih) in tleh z nizkim pH v ¢asu hladnega in mo-
krega vremena.



Pri mnogih poljs¢inah je foliarno gnojenje skorajda
standardni del oskrbe rastlin s hranili. V pridelavi soje
se takSen nacin dodajanja hranil le redko uporablja in
na podlagi rezultatov Stevilnih poskusov iz tujine ne
moremo z gotovostjo trditi, da dodajanja gnojil preko
listov znacilno vpliva na pridelek soje.

V sistemih zmanjsane obdelave tal (direktna setev, oh-
ranitvena obdelava) odpira gnojenje soje z makroh-
ranili $tevilna vprasanja, ki se nanasajo na ucinkovito
razporeditev hranil v obmocje korenin. Fosfor in kalij
v tleh namrec¢ nista mobilna, zato je gnojenje po po-
vrsini tal najveckrat manj ucinkovito. Resitev ponujajo
posamezna podjetja — ponudniki sejalnic za direktno
setev. Sodobne sejalnice so oblikovane tako, da ob set-
vi pod seme hkrati odlagajo mineralna gnojila, in s tem
zagotovijo vecjo dostopnost dodanih hranil. Pri siste-
mih z ohranitveno obdelavo racunamo na intenzivno
biolosko premescanje hranil v globino preko korenin
in razli¢nih organizmov talne favne.
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Soja v simbiozi z bakterijami Rhigobinm japonicum in
Bradyrhizobium japonicum veze zraéni dusik. Ponekod
po svetu so v tleh naravno prisotne bakterije teh vrst,
ki so s sojo sposobne simbioze. Ker pri nas teh bak-
terij v tleh ni, lahko proces vezave dusika poteka le,
¢e so bile pred setvijo na seme soje nanesene zive
bakterije, ki so jih pridobili v laboratorijskih razme-
rah. Ugotovili so, da se na njivah, kjer je v preteklosti
uspevala soja v simbiozi z bakterijami, simbiontske
bakterije v tleh ohranijo in oblikujejo gomoljcke ali
nodule na koreninah naslednjega posevka soje brez
predhodne inokulacije semena. Vendar je za zagota-
vljanje ucinkovite vsakoletne simbioze priporocljivo
uporabljati inokulirano seme pri vsaki setvi. Danes
semenarske hiSe vecinoma prodajajo seme soje, ki je
inokulirano s strani dodelovalcev semen. To je pred-
nost, saj pridelovalci seme pred setvijo samo stresejo v
sejalnico in posejejo, ne da bi bilo treba izvesti posto-
pek inokuliranja. Inokuliranje semena zahteva upora-
bo doloc¢ene opreme in predstavlja predvsem dodaten
delovni napor. Inokulacija pri dodelovalcih semen pa
ima poleg prednosti tudi slabost, ker je bila le-ta izve-
dena obicajno 2 do 3 mesece pred setvijo. To pomeni,
da mora biti seme po inokulaciji primerno skladis¢eno
in transportirano, sicer lahko pride do propada inoku-
lanta na semenu. Pomembno je, da vrec soje z inoku-
liranim semenom ne hranimo v toplem prostoru ali v
razmerah, kjer bi bile izpostavljene neposredni soncni
toploti. Skodljivo je tudi izpostavljanje semena v od-
prtih vrecah neposredni sonc¢ni svetlobi v ¢asu setve.
Pri upravljanju sejalnice moramo zapreti pokrov na-
sipnice. Pomembno je tudi dobro pokrivanje poseja-
nega semena z zemljo, kar sicer uravnavamo tudi z
nastavitvijo pravilne globine setve.
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DEJAVNIKI USPESNE INOKULACIJE
INVEZAVE DUSIKA

Dejavniki okolja, ki vplivajo na uspesno vezavo (fi-
ksacijo) zracnega dusika, so: zracnost tal, temperatu-
ra tal vsaj 8 °C oziroma optimalna od 15 do 26 °C,
pravsnja kolicina dusika v tleh, optimalen pH tal od 6
do 7, dovolj dostopnega fosforja, zeleza in molibdena.
Kolicina dusika, ki se veze iz zraka v tleh s pomocjo
simbioze, je nekje do 120 kg/ha na leto. V literatu-
ti nekatere Stevilke presegajo 300 kg N/ha na leto.
Vsekakor inokulacija semen pri soji zmanjsa potrebe
rastlin po dusiku in vpliva na vecje stevilo gomoljckov
na koreninah, ve¢jo maso nadzemnega dela rastlin in
vedji pridelek. Vpliv inokulacije zmanjsa tudi potrebe
po gnojenju z dusi¢nimi gnojili, $e vedno pa potrebu-
jejo mlade rastline soje dovolj dusika v tleh, $e posebej
pred ogomoljckanjem, ki se okrepi v ¢asu cvetenja in
po njem. V literaturi veckrat omenjajo tudi negativ-
ne vplive herbicidov, ki ovirajo simbiontsko povezavo
med bakterijami in sojo. Tezava je pogostejsa pri gen-
sko spremenjenih kot pri standardnih sortah.

NA POJAV STMBTOZE MED BAKTERT-
JAMT IN STROCNICAMI VPLIVAJO
pH TAL, TEKSTURA TAL (VODNO-ZRACL-
NI REZIM), VREMENSKE RAZMERE,
ZALOZENOST TAL S HRANTILT, DO-
STOPNOST MIKROHRANTL, UPORABA
HERBICIDPOV IN NARAVNA PRISO-
TNOST BAKTERLI V TLEH.
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Sveze inokuliranje semena soje tik pred setvijo
(fotografija: M. Slapnik)

Kljub tovarniski inokulaciji lahko zaradi nepravilnega
ravnanja s semenom pti proizvajalcih ali kmetih bak-
terije v inokulantu propadejo. S svezo inokulacijo tik
pred setvijo lahko povecamo Stevilo gomolj¢kov na
koreninah, in s tem vezavo dusika v tkiva soje. Nanos
bakterij lahko opravijo pridelovalci sami, obicajno z
mesanjem semena in inokulanta v mesSalnikih, ki se
sicer uporabljajo v gradbenistvu, pri manjsih kolici-
nah semena pa tudi ro¢no. Inokulantski pripravek je
sestavljen iz bakterij, ki se nahajajo na Sotnem nosil-
cu. Tega moramo pred uporabo raztopiti v vodi in ga
nato dodati semenu med mesanjem. Voda za razta-
pljanje ne sme biti klorirana, saj klor negativno vpliva
na bakterije. Med mesanjem pazimo, da to ni prevec
mehansko intenzivno, da ne poskodujemo semenske
lupine. Bakterijske inokulante prodajajo tudi v tekoci
obliki, taksni so inokulanti iz Avstrije.
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SOJAV SIMBIOZT 2 BAKTERIIAMT
Rhizobiam japovicum IN Bradyrhizobiam
japovicum VEZE ZRACNT DUSTK. V NASTH
TLEH TEH BAKTERLI NI, ZATO MORA-
MO SEJATTI SEWME, KT WU PRED SET-
VIJO NA POVRSINO NANESEMO ZIVO
KULTURO SIMBIOTSKIH BAKTERLT.
KOLICINA DUSTKA, PRIDOBLIENA T2
ZRAKA, V TLEH OB KORENINAH SOJE
ZNASA PO 120 kglha NA LETO.
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Nanos inokulanta na seme soje na kmetijskem gospodarstvu
Kure (fotografija: M. Slapnik)



IZKUSNJE Z INOKULACIJO SEMENA
NA KMETIJAH GRUBIC IN KUREV
LETIH 2019 DO 2021

Makrodemonstracijske poljske poskuse smo v okvi-
ru projekta izvajali na kmetijskih gospodarstvih (KG)
Grubi¢ v Brezicah in Kure v Beli krajini v letih od
2019 do 2020. V poskusih smo testirali vpliv dodatne
inokulacije semena pred setvijo na morfoloske last-
nosti rastlin, pridelek ter vsebnost beljakovin in ma-
$cob v zrnju soje. Na obeh KG smo v vseh treh letih
sejali sorto ES Mentor (00), na KG Grubic v letu 2019
tudi sorto PR9IM10 (0) in v letu 2020 sorto Altona
(00). Uporabili smo tri razli¢cne inokulacije semena:
tovarniska inokulacija (kontrola), tovarniska inokula-
cija in dodatna sveza inokulacija semena pred setvijo
s pripravkom NS Nitragin (Institut za poljedelstvo in
zelenjadarstvo, Novi Sad) ter tovarniska inokulacija in
dodatna sveza inokulacija semena pred setvijo s pri-
pravkom Biofixin (Agronomska fakulteta, Zagreb).
Oba pripravka za dodatno inokulacijo sta vsebovala
bakterije B. japonicum. Na kmetijah so pred setvijo iz-
vedli klasi¢no obdelavo tal in posevkov. Razlika je bila
v gnojenju, v teksturi tal, na katerih smo izvajali po-
skuse, zalozenosti s hranili in v vremenskih razmerah
v vsaki rastni sezoni.

Gnojenje poskusov

Leto KG Grubi¢ KG Kure
250 kg/ha fosfactyl
2019 167 kg/ha urea ob setvi + 100 kg/
2020 ob setvi ha KAN (dognoje-
vanje)
2021 150 kg/ha KAN
ob setvi
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Poskusno polje, posejano s sojo na kmetijskem gospodarstvu
Kure (fotografija: M. Slapnik)

V casu polnega cvetenja smo opravili analizo nodula-
cije, kar pomeni, da smo izkopali rastline s koreninami
in presteli stevilo bakterijskih nodulov na koreninah.
V povprecju treh let se je na KG Kure, kjer smo imeli
v poskusih sorto ES Mentor in tri medvrstne razdalje
(12,5 cm, 25 cm in 37,5 cm), pokazalo, da sta oba ino-
kulanta (Nitragin in Biofixin) pripomogla k nastanku
vecjega Stevila nodulov na koreninah (okoli 27 na ra-
stlino) v primerjavi s setvijo samo tovarnisko inokuli-
ranega semena (18 nodulov na rastlino). V povprecju
treh let je bila visina do 1. stroka zaradi uporabe sve-
zih inokulantov za okoli 3,5 cm manjsa v primerjavi s
kontrolnim posevkom, kjer je bila visina do 1. stroka
17,3 cm. Pridelek zrnja je bil pri uporabi samo tovar-
nisko inokuliranega semena 3.146 kg/ha (z 9 % vla-
ge). Z uporabo inokulanta Biofixin smo dosegli 7,5
% visji pridelek, medtem ko se je pridelek pri uporabi
inokulanta Nitragin zmanjsal za 5,4 %. Inokulacija ni
vplivala na vsebnost beljakovin (povprecje 41,2 %) in
mascob v zrnju (povprecje 20,6 %o).

Koreninski sistem soje z dobro razvitimi noduli
(fotografija: M. Jakop)

Na KG Grubi¢ smo v poskusih uporabili tri sorte (ES
Mentor, PR91M10 in Altona) in iste tri nacine inoku-
lacije kot opisane prej. Medvrstna razdalja pri setvi je
bila 12,5 cm. Uporaba inokulatna Nitragin je najbolje
vplivala na stevilo nodulov, saj smo presteli po 50 no-
dulov na rastlino, medtem ko Biofixin ni vplival in je
bilo $tevilo nodulov enako tovarnisko inokuliranemu
semenu (37 nodulov na rastlino). V visini do 1. stroka
nismo opazili vpliva uporabe sveze inokulacije, visina
je bila v povprecju 10,1 cm. V pridelku zrnja pa se
je pokazalo, da je uporaba inokulanta Nitragin pove-
cala pridelek za 11,3 %, uporaba inokulanta Biofixin
pa za 2,8 % v primerjavi s tovarnisko inokuliranim
semenom, kjer je bil povprecen pridelek treh sort v
treh letih 2.999 kg/ha. Nacin inokulacije ni vplival na
vsebnost beljakovin (povprecje 41,6 %) in mascob v
zrnju (povprecje 20,3 %).
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Rastline soje z noduli na kmetijskem gospodarstvu Kure (foto-
grafija: M. Slapnik)

OB POVPRECNEWM PRIDELKE SOJE
OKOLT 2 +/la SE JE V NASTH DE-
WMONSTRACIISKIH POLISKIH
POSKUSTH V LETTH 2019-2.021
POKAZALO, DA JE PODATNO INO-
KULTRANJIE SEMENA PRED SETVIJO
SMISELN UKREP, SAT LAHKO NA
TA NACIN DOSEZEMO POVECANIE
PRIDELKA SOJE TUDPT PO 11,3 “o.
SVEZA ITNOKULACTIA SEMENA SOJE
PRED SETVIJO JE TEMELT USPES-
NE SIMBTIOZE MED RASTLINAMT
TN BAKTERIIAMI, CE SO UGODPNE
TUDT OKOLISKE RAZWMERE, KOT
SO pH TAL, TEKSTURA IN ZALOZE-
NOST TAL S HRANTILT.
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Miha Slapnik, Darja Kocjan Acko, Marko Flajsman

Pri soji razlikujemo tri oblike rasti: determinantno,
poldeterminantno in nedeterminantno rast. Prva ob-
lika je primerna za setev na ozje medvrstne razdalje,
saj gre za sorte z omejeno in manj bujno rastjo. Dru-
gi dve obliki sta primerni za §irSe medvrstne razdalje,
saj imajo sorte neomejeno rast. Medvrstna razdalja
vpliva na rast in razvoj rastlin soje, na pridelek ter na
kemicno sestavo zrnja zaradi sprememb pri prestreza-
nju svetlobe, evapotranspiraciji in privzemanju vode.
Lastnosti morfoloskega videza neke sorte so za nor-
malen razvoj posevka zaradi tekmovanja med rastli-
nami za prostor, hranila, vodo in svetlobo, klju¢nega
pomena pri izbiri medvrstne razdalje. Tekmovanje se
lahko pokaze tudi na mikrobioloski ravni, ko lahko
pride do tekmovanja med sevi bakterij Rhizobium ja-
ponicum, cesar posledica je manjse Stevilo oblikova-
nih gomoljckov. Glede na lastnosti posamezne sorte
moramo izbrati primerno medvrstno razdaljo za do-
seganje optimalnih do najvedjih pridelkov. Razli¢ni
avtorji porocajo o povecanju pridelkov zrnja soje z iz-
biro manjse medvrstne razdalje (12,5 cm ali 25 cm) v
primerjavi z vecjo — do 50 cm, ki se je za vecino sort v
EU izkazala kot manj primerna ali celo problematicna
zaradi potrebe po okopavanju.

NASE IZKUSNJE PRI IZBIRI
MEDVRSTNE RAZDALJE

Za optimalno pridelavo in velik pridelek moramo
upostevati sorto in zanjo optimalne agrotehni¢ne po-
stopke in ukrepe. Izbiro medvrstne razdalje prilagodi-
mo motfoloskemu videzu izbrane sorte, namenu rabe
(za zelinje, zrnje), tipu tal in tehniki zatiranja plevelov
ter vrsti sejalnice. V Sloveniji v praksi pri pridelavi soje
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uporabljao razlicne medvrstne razdalje, najpogosteje
12,5 cm, 25 cm in 37,5 cm, pri ¢emer za setev upora-
bljajo Zitno sejalnico za strnjeno setev. V okviru pro-
jekta smo na KG Kure v Beli krajini v letith 2019 do
2021 testirali tri medvrstne razdalje (12,5 cm, 25 cm in
37,5 cm) pri isti kolicini semena za setev (okoli 100 kg/
ha) sorte ES Mentor, ki je zgodnja (00) in poldetermi-
nantna sorta. Na vsebnost beljakovin (41,2 %) in ma-
sc¢ob (20,6 %) medvrstna razdalja sicer ni imela vpliva,
je pa imela izbira medvrstne razdalje vpliv na visino
rastlin do 1. stroka. Tako je bila najvecja visina (15,7
cm) dosezena pri najsirsi medvrstni razdalji (37,5 cm),
medtem ko je bila visina do 1. stroka pri medvrstni raz-
dalji 12,5 cm za 7,6 % odstotka manjsa, pri medvrstni
razdalji 25 cm pa za 5,8 % odstotka manjsa. Se bolj je
medvrstna razdalja vplivala na pridelek zrnja. Najvediji
povprecni pridelek smo dolocili pri najozji medvrstni
razdalji (12,5 cm), in sicer 3.383 kg/ha (9-odstotna vla-
znost zrnja), kar je 14,4 % vec kot pri medvrstni raz-
dalji 37,5 cm in 7 % vec kot pri medvrstni razdalji 25
cm. Tudi v 3-lethem poskusu na Biotehniski fakulteti
v Ljubljani v obdobju 2015-2017 smo ugotovili, da je
bila za sorto ES Mentor manj primerna Sir§a medvr-
stna razdalja (37,5 cm), kjer je bil pridelek 3.991 kg/ha,
pridelek pri ozjih medvrstnih razdaljah (12,5 in 25 cm)
pa je bil v povprecju vecii za 10 %.

Pri sejalnici za presledno setev sejemo sojo na razdalje
od 40 do 75 cm, kar je obicajna praksa predvsem v
Srbiji, kjer uporabljajo SirSo medvrstno razdaljo, pred-
vsem zaradi moznosti mehanskega zatiranja plevela to
je z okopavanjem.

ZA POLDETERMINANTNE IN
ZGOPNJIE (00) SORTE SOJE, KOT
JE NA PRIMER SORTA ES MEN-
TOR, JE PRI SETVI NAJBOLJ
SMISELNO UPORABITI OZ2J0O
MEDVRSTNO RAZDALIO 12,5 CWM,
SAT BOMO NA TA NACIN DOSEG-
LT NAJVECIT PRIDELEK ZRNIA
SOJE.

Pri zgodnejsih sortah zrelostnega razreda 000—00 naj-
pogosteje uporabljajo medvrstno razdaljo 25 cm, pri
bolj poznih sortah (zrelostni razred 0 do I) pa lahko
zaradi vecjega habitusa uporabimo medvrstne razdalje
tudi od 45 do 70 cm, saj lahko zaradi vecje razrasti ra-
stline hitreje in bolj u¢inkovito sklenejo vrste, in s tem
zadusijo plevele. Pri intenzivnem mehanskem zatira-
nju z okopavanjem je priporocljivo povecati setveno
gostoto Se za 10 odstotkov glede na izbrano razdaljo.
Pomemben ucinek, ki ga dosezemo z izbiro ustrezne
medvrstne razdalje, je hitra sklenitev vrst, in s tem
boljsa konkurencnost s pleveli.

Soja posejana na medvrstno razdaljo 13 cm, 45 cm in 75 cm (fotografije: M. Jakop)
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Manfred Jakop, Silva Grobelnik Mlakar, Urska Lisec

Ucinkovito in uspesno uravnavanje plevelne popula-
cije v posevku soje je eden najpomembnejsih ukre-
pov za doseganje velikih pridelkov ustrezne kakovosti.
Delez izgub pridelka zaradi neucinkovitega zatiranja
plevelov v svetu presega 35 %, v slovenskih razmerah
pa po ocenah od 15 in 20 %.

PLEVELE V SOJI LAHKO ZATIRAMO NA
TRI NACINE:

+  SPOMOCJO FITOFARMACEVTSKIH
SREDSTEV (FFS),

* S STROJI ZA MEHANSKO ZATIRANJE IN

+ S KOMBINACIJO APLIKACIJE FFS IN
MEHANSKIM ZATIRANJEM PLEVELA.

DEJAVNIKI USPESNEGA MEHANSKEGA
ZATIRANJA PLEVELOV

PRT MEHANSKEWM NACINU ZATTRANIA
PLEVELOV MORAMO UPOSTEVATT DO-
LOCENA TZHODISEA 2E PRI PRIPRAVI
SETVENE POVRSINE, SETVI IN PRI
SAMI TZVEDBI UKREPOV ZATIRANIA.

Pred koncno pripravo setvene povtSine pozornost
posvetimo ukrepom, ki spodbujajo kalitev plevelov
— s pravocasnim ravnanjem zimske ali spomladanske
brazde z enim ali dvema, od 3 do 4 cm globokima
prehodoma s predsetvenikom. Ukrep izvajamo v raz-
miku od osem do stirinajst dni. Priporocljivo je, da ob
prehodu s strojem vecina populacije plevelov ne pre-
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seze faze razvoja dveh pravih listov. Ce na povriinah
izvajamo obdelavo tal brez oranja, lahko pricakujemo
po setvi od 20 do 60 % vec kalivih semen plevelov v
primerjavi z oranjem. Ce smo zaradi strukture tal ali
predposevka (rastlinskih ostankov) primorani izves-
ti osnovno obdelavo tal v ve¢ prehodih, naj bo med
njimi ve¢ dni razlike (osem do deset), saj bomo tako
unicili kalece plevele v zgornjem — setvenem sloju.

V suhih tleh ali v primeru slabega pokrivanja semen zaradi
grobih setvi§¢nih agregatov po setvi uporabimo kembri¢ valjar
(fotografija: M. Jakop)

Setev

Sejemo v zgodnejsih rokih, kar izboljsa tekmovalno
sposobnost soje s pleveli, pri cemer pa moramo upo-
Stevati potrebno minimalno temperaturo tal za kalitev
soje, ki je od 10 do 12 °C. Ceprav je soja sposobna
nadomestiti izgubo do 15 % gostote rastlin, pripo-
rocamo ob setvi za 10 % povecano gostoto zaradi
moznih poskodb in loma rastlin pri ¢esanju ali oko-
pavanju. Globina setve soje mora biti enakomerna,
z izhodis¢em odlaganja semena na globini od 3 do 4
cm. Rastline, posejane na taksno globino, se ¢vrsteje

ukoreninijo, zmanjsa pa se tudi verjetnost poskodb se-
men soje pri uporabi Cesala po setvi in pred vznikom
rastlin. Pri mehanskem zatiranju plevelov je pomemb-
na tudi enakomerna porazdelitev semen v vrsti.

SOJA SPADA MED OKOPAVINE,
ZATO NAJDEMO V POSEVKU PO-
DOBNE PLEVELE, KT SO ZNACILNT
TUDI Z2A KROWMPIR IN KORUZO.

Neenakomerna razporeditev semen namrec¢ zmanjsu-
je ucinkovitost cesala in povecuje moznost poskodb
rastlin soje. Medvrstna razdalja setve je odvisna od
morfoloskih lastnosti sort in njihove zgodnosti (zre-
lostne skupine). Pri mehanskem zatiranju plevelov o
medvrstni razdalji odloca tudi na¢in mehanskega zati-
ranja (s Cesalom in/ali z okopalniki) in obseg okopa-
vanja (celotna povrsina ali samo medvrstni prostor).
Mehansko zatiranje plevelov s ¢esanjem priporocamo
pri vseh medvrstnih razdaljah, pri uporabi okopalni-
kov priporo¢amo SirSe medvrstne razdalje, in sicer 306,
48 ali 70 cm.

Ob setvi in v zgodnjih razvojnih fazah posevka soje
pricakujemo razvoj zgodnje- in poznospomladanskih
plevelov. Na vecini njiv so to vrste iz rodov kamilic,
mrtvih kopriv, jeti¢nikov, kislic, $asev, $cirov, lobod,
metlik, rogovilckov, velikokrat tudi pirnica, osat in
preslica. Med zelo trdovratne plevele z mocnim ko-
reninskim sistemom spada tudi kostreba. Po nasih iz-
kusnjah je potrebno v soji za ucinkovito zatiranje s
klasicnim cesalom, prehod izvesti pri zapleveljenosti z
enoletnimi ozkolistnimi pleveli do razvojne faze enega
pravega lista in pri zapleveljenosti z enoletnimi Siroko-
listnimi pleveli do faze dveh pravih listov. Za ucinko-
vito mehansko zatiranje s prstastim okopalnikom je za
zatiranje enoletnih ozkolistnih plevelov najustreznejsa
razvojna faza do dveh pravih listov, za enoletne Siro-
kolistne plevele pa do faze dveh do stirih pravih listov.
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Izvedba okopavanja soje s prstastim okopalnikov v razvojni fazi
zacetka oblikovanja prvega trolista (BBCH 12) (1), pravilno nasta-
vitev vrtecega dela okopalnika z 1-2 cm razmikom med prsti (2),
pravilna nastavitev varovalnih diskov in globine okopavanja (3)



Za ucinkovito mehansko zatiranje plevelov je potreb-
no, da so tla primerno suha. Prevec vlazna ali presuha
in zaskorjena tla so neprimerna za izvajanje ukrepa.
Za ucinkovito unicenje plevelov pri mehanskem naci-
nu zatiranja moramo upostevati tudi vremenske raz-
mere pred in po izvedbi ukrepa. Najbolj ucinkovito
zatremo plevele, ¢e ujamemo obdobje 1 do 2 dni brez
padavin pred cesanjem ali okopavanjem in po njem.

ZA SOJO JE ZNACTILNO, DA TMA
POCASEN MLADOSTNI RAZVOJ IN
SLABO TEKMOVALNO SPOSOBNOST S
PLEVELL. POSEVEK SOJE MORA BITT
TAKO NEZAPLEVELJEN VSAJ SE ¢ DO
& TEDNOV PO SETVI, SICER SO I2-
QUPBE PRIDELKA PREVELIKE.

Ce za mehansko zatiranje plevelov uporabljamo ¢esa-
lo (klasi¢no ali zvezdasto), moramo priceti s prehodi
takoj po setvi soje. Priporocamo, da prvi prehod s ce-
salom opravite 4 do 7 dni po setvi, preden pricne soja
kaliti. Tla pri tem ne smejo biti premokra. Roglje ¢esa-
la nastavimo na 60 do 75 % maksimalne agresivnosti
delovanja in prodiranje od 1 do 1,5 cm v globino, pri
zvezdastem cesalu do 2 cm v globino. Hitrost voznje
je lahko nekoliko vec¢ja — 5 do 8 km/h, Se posebej, ¢e
so tla zaradi padavin zaskorjana. V fazi vznikanja soje
so poskodbe pri uporabi cesala najvedje, tudi 18 do
20 %, zato mehansko zatiranje plevelov v tej razvojni
fazi soje ni ekonomsko upraviceno in ga odsvetujemo.
V razvojni fazi prvih pravih listov (BBCH 11) in fazi
prvega trolista (BBCH 12) so lahko poskodbe rastlin
manjse — do 10 % ali Se manjse (3—4 %) v poznejsih
razvojnih fazah soje (BBCH 15). V nasih poskusih z
mehanskim zatiranjem plevelov poskodbe soje v no-
beni od faz niso presegle 4 %. Pri uporabi klasicnega
ali prstastega okopalnika moramo v zgodnjih fazah
razvoja mlade rastline soje zascititi pred zasipanjem
z namestitvijo zascitnih diskov. Pri soji priporoc¢amo

uporabo cesala in okopalnika v popoldanskih urah,
ko je v celicah rastlin manj vode in je rastlina manj
¢vrsta, kar poveca njeno neobcutljivost na mehanske
poskodbe.

IZKUSNJE PRI MEHANSKEM
ZATIRANJU PLEVELOV NA KMETIJI
TOPOLOVEC IN NA KMETIJSKEM
GOSPODARSTVU ZIPO

Pri testiranjih v okviru projekta smo v ekoloski pri-
delavi soje preizkusali ucinkovitost ve¢ razlicnih sis-
temov mehanskega zatiranja plevelov. V poskusu smo
posejali sorto MS Mentor pri $irsi medvrstni razdalji
(70 cm). Ob vzniku soje je na delu njive, kjer ni bila iz-
vedena slepa setev, gostota plevelnih rastlin znasala od
320 do 410 rastlin/m2, kar parcelo uvrséa med zmet-
no zapleveljene. V nacinu setve s $irSimi medvrstnimi
razdaljami se je za ucinkovito unicevanje plevelov iz-
kazala uporaba prstastega okopalnika ter kombinaci-
ja Cesala in prstastega okopalnika. V obeh primerih
je bila pred setvijo soje izvedena slepa setev v dveh
terminih. Prvi prehod smo izvedli v sredini marca in
drugega 14. aprila — tri dni pred setvijo.

Pri mehanskem zatiranju plevelov s prstastim okopal-
nikom smo na kmetiji Topolovec plevele zatirali v fazi
razvoja prvega trolista (16. dan po vzniku) in v fazi
razvitih dveh trolistov (23. dan po vzniku). Po nasih
izkusnjah v primeru pogostih padavin, ko se te pojav-
ljajo na nekaj dni, moramo plevele mehansko zatirati
vsaj trikrat (v 2., 3. in 7. tednu po vzniku). V letih z
manj pogostimi padavinami sta dovolj dva prehoda;
prvi dva do tri tedne po vzniku in drugi sedem tednov
po vzniku — na zacetku faze cvetenja, ko so rastline
visoke okoli 30 cm.

PRIDELEK ZRNIA EKOLOSKE SOJE
JE BIL V OBEH OBRAVNAVANITH
(S PRSTASTIM OKOPALNIKOWM IN V
KOMBINACLIT UPORABE KLASTCNE-
G CESALA IN PRSTASTEGA OKOPAL-
NTKA) 3,2 +/ha (9 7o VLAGA ZRNIA).

Pri kombinirani uporabi ¢esala in prstastega okopalni-
ka lahko za ucinkovito zatiranje plevelov priporocamo
dva prehoda s ¢esalom; prvi¢ 6 do 8 dni po setvi in
drugi¢ v fazi dveh pravih listov soje. V tej fazi razvo-
ja je potrebno hitrost in intenzivnost delovanja cesal
primerno prilagoditi, in s tem zmanjsati poskodbe po-
sevka. Primerna hitrost voznje je okrog 3 km/h, roglje
c¢esala nastavimo na 40 % maksimalne agresivnost pri-
tiska delovanja. V kombinaciji s cesalom lahko prstasti
okopalnik uporabimo enkrat, 21. dan po vzniku, pri
vedji zapleveljenosti posevka pa okopalnik uporabimo
ponovno neposredno pred cvetenjem.

Uporaba cesala v soji v fazi drugega trolista BBCH 13 (1), pravilna nastavitev agresivnosti delovanja posameznih jeklenih zic ob
ustrezni delovni hitrosti je klju¢na za uspesno mehansko zatiranje s ¢esalom (2), slaba ucinkovitost ¢esala zaradi zbitih in zaskorje-
nih tal (3a), u¢inkovito delovanje cesala na nezbitih tleh kljub nekoliko veé¢jim travnatim plevelom v fazi 2-3 pravih listov (3b)



Dejavniki, ki vplivajo na uspesno mehansko zatiranje plevelov
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Izkusnje in rezultati delovanje kroznega cesala v pri-
merjavi s klasi¢cnim cesalom so na tezjih glinasto-i-
lovnatih tleh v Pesniski dolini (na KG Zipo) pokazali
ucinkovitejSe delovanje kroznega cesala pri odstranje-
vanju tudi vecjih plevelov, ki so imeli razvita vec¢ kot
dva prava lista (do Sest listov).

Prav tako je drobljenje talnih agregatov in skorje na
povrsini tal boljse, veédja je lahko tudi delovna hitrost
(7 do 9 km/ha), kar pomeni vecjo storilnost kmetij-
skega stroja. Do faze cvetenja so bile poskodbe rastlin

podobne, kot pri uporabi klasicnega cesala, vecje je
bilo le osipanje rastlin, kar pa po dveh do treh dneh ni
bilo ve¢ opazno. Ve¢jih poskodb listov in mladih po-
ganjkov, povzrocenih zaradi kovinskih delov krozne-
ga Cesala, nismo opazili. Ucinkovitost delovanja stroja
prilagajamo z delovno hitrostjo in s pritiskom vrtecih
se delov cesala na tla, kar lahko nastavimo po stopnjah
od 1 do 5. V nasem primeru smo imeli ob prvem pre-
hodu s kroznim c¢esalom (v razvojni fazi prvega tro-
lista) na obravnavanju ohranitvene obdelave pritisk
posameznih elementov nastavljen na stopnjo 4 in na
oranem delu poskusa na stopnjo 3. Delovna hitrost je
bila v povpreéju 8 km/h. Drugi prehod smo izvedeli
v fazi, ko je imela soja popolnoma razvit drugi trolist
(BBCH 13). Na vseh obravnavanjih je bil pritisk ele-
mentov nastavljen na stopnjo 2,5 pri hitrosti 8 km/ha.
Opazili smo, da so ve¢je rastline utrpele tudi ve¢ me-
hanskih poskodb (od 3in 5 % v fazi BBCH 13). V tem
obdobju je bila v posevku, zaradi intenzivnih padavin
tri tedne pred zatiranjem, skorja na povrsini tal debela
1,5 em. Krozno cesalo je skorjo uspesno zdrobilo.

Zvezdasto ¢esalo (1), prvo Cesanje v fazi zacetka razvoja prvega troli-

sta (2), tla in rastline soje po prvem prehodu z zvezdastim ¢esalom (3),
petstopenjski sistem za nastavitev moci pritiska zvezdastega cesala v tla (4)
(fotografije: M. Jakop)



Posevek soje v fazi zacetka cvetenja, 8 tednov po vzniku. Razplje-
veljenost smo dosegli z izvedeno dvakratno slepo setvijo in dvema
prehodoma s prstastim okopalnikom (fotografija: M. Jakop)
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Zvezdasto Cesalo je primerno tudi v sistemih
brez oranja, saj se vrteci deli sami ocistijo ra-
stlinskih ostankov, ki so na povrsini tal. V po-
skusu smo v fazi zacetka cvetenja soje zeleli
uporabiti cesalo Se tretjic. Zaradi susnih razmer
v letu preizkusanja so bile rastline soje v tej fazi
sicer nizke (visina ni presegala 40 cm), vendar
pa so bile poskodbe soje zaradi ¢esanja preveli-
ke. Velik delez poskodovanih rastlin (10-15 %)
je bil najverjetneje posledica povecane ¢vrstosti
stebla in vej, ki nastopi ob cvetenju, delno pa je
bila povecana lomljivost stebla in vej posledica
manjse proznosti rastlin zaradi suse, ki je priza-
dela posevek.

Mnogokrat pozabljamo, da mehansko zatiranje
plevelov prinasa tudi druge pozitivne ucinke na
tla in rast soje. Ti koristni ucinki, ki Se dodat-
no prispevajo k uspesni pridelavi soje, so: dro-
bljenje talnih agregatov, zracenje tal, povecano
zadrzevanje vlage v tleh zaradi prekinitve kapi-
larnega dviga vode, povecanje izkoristka hranil,
vecja mineralizacija in vecja aktivnost simbiot-
skih bakterij na koreninah.
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Ales Kolmanic¢

Pleveli so po gospodarski pomembnosti pri pridelavi soje v nasih razmerah najpomembnejsi skodljivi organiz-
mi in njthovo obvladovanje med najpomembnejsimi tehnoloskimi ukrepi za uspesno pridelavo soje. Soja ima
zaradi pocasnega zgodnjega razvoja slabo konkurencno sposobnost, zato lahko tehnoloske napake pri oviranju
kaljenja in razvoja plevelov v tem ¢asu zmanjsajo pridelke tudi do 80 odstotkov.

Predvsem v konvencionalni pridelavi se kmetovalci premalo zavedamo vpliva razli¢nih tehnoloskih ukrepov ali
praks na plevelne populacije, in s tem vpliva teh praks na uporabo fitofarmacevtskih sredstev (FFS). Na primer
slepa setev, sestava kolobarja, uporaba organskih gnojil, nacin obdelave tal, medvrstna razdalja, ¢as in gostota
setve, izbira sorte itd. so samo nekateri ukrepi pri pridelavi soje, ki vplivajo na to, kateri pleveli bodo na njivi
in v posevku prevladovali, kak§na bo njihova populacija in kateri ukrepi zatiranja plevelov in s tem povezani
stroski, bodo potrebni, da zmanjsamo vpliv na posevek. V poskusih ugotavljamo, da lahko s primernimi ukrepi
zmanj$amo odmerke talnih herbicidov tudi do 50 %, brez negativnega vpliva na pridelek. Na tem mestu se ne
bomo podrobno spuscali v interakcije med posameznimi tehnoloskimi ukrepi in njihovim vplivom na plevele,
podali bomo le nekaj osnovnih informacij za osnovno razumevanje teh interakcij v praksi.

NAJPOMEMBNEJSE PLEVELNE VRSTEV SOJI PRI NAS

Pri nas so najpomembnejsi pleveli iz druzine trav (Poaceae), kot sta npr. navadna kostreba Echinochloa crus-galli
(L.) Beauv. in zeleni muhvi¢ Setaria viridis (L.) Beauv. Omenjeni vrsti povzrocata tezave tudi v vecini evropskih
drzav. Med sirokolistnimi pleveli so najpomembne;jsi sthkodlakavi §¢ir (Amaranthus retroflexcus L.), dresni (Pobygo-
num sp.), metlike (Chenopodium sp.) in njivski slak (Convolvulus arvensis L.). Pomembnejsi postajajo tudi nekateri
invazivni pleveli, kot so nprt. vrste iz rodu Ambrosia in Cyperus, predvsem zaradi omejenih moznosti za njihovo
zatiranje.
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NajpomembnejSe plevelne vrste v soji

Enoletni pleveli

*  Sirokolistni pleveli

sthkodlakavi $¢ir

Amaranthus retroflexcus L.

bela metlika

Chenopodinm album L.

mnogosemenska metlika

Chenopodinm polyspermumr L.

barzunasti oslez

Abutilon theophrasti Medik.

drobnocvetni rogovil¢ek

Galinsoga parviflora Cav.

skrlatnordeca mrtva kopriva

Lamzinm purpurennm 1.

pticja dresen

Pobygonum aviculare 1.

$cavjelistna dresen

Pobygonum lapathifolinm L.

breskova dresen

Pobygonum persicaria L.

pasje zelisce

Solanum nigrum L.

navadna zvezdica

Stellaria media (L.) Vill

¢ Ozkolistni pleveli

krvavordeca srakonja

Digitaria sanguinalis (1..) Scop.

navadna kostreba

Echinocloa crus-galli (L.) Beauv.

golo proso

Panicum dichotomiflorum Michx.

sivozeleni muhvic

Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult.

zeleni muhvic

Setaria viridis (L.) P. Beauw.

Vecletni pleveli

Sirokolistni pleveli

njivski osat

Cirsinm arvense (L.) Scop.

njivski slak

Convolvulus arvensis L.

*  Ozkolistni pleveli

plazeca pirnica

Ebtrigia repens (L.) Desv. ex Nevski

divji sirek

Sorghum halepense (L.) Pers.
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INTEGRIRANO VARSTVO RASTLIN

Populacijo in razvoj plevelov v soji pri nas najpogoste-
je uravnavamo samo z uporabo FFS. Uporaba samo
mehanskih nacinov zatiranje plevelov je redka in je
prisotna v ekoloski pridelavi, manj razsirjena je tudi
kombinacija mehanskega in kemi¢nega zatiranja. Ra-
zlogov za to je vec in jih lahko i§¢emo v pomanjkanju
znanja, izkusenj in mehanizacije za mehansko zatira-
nje plevelov, v slabsem poznavanju tehnologij pride-
lave in sortimenta soje, prevladujoci pridelavi soje s
setvijo na ozje medvrstne razdalje ter dostopnosti do
ucinkovitih talnih herbicidov za uporabo v soji.

Prevladujo¢ nacin konvencionalne pridelave soje pri
nas zaradi prevladujoce uporabe FES ni povsem skla-
den z naceli integriranega varstva rastlin, zato bomo
najprej nekaj besed namenili smiselnosti vpeljave
ukrepov mehanskega zatiranja v pridelavo soje. Soja
je okopavina, ki se dobro odziva na rahljanje in zrace-
nje medvrstnega prostora. Za okopavanje je potrebna
setev na medvrstne razdalje, SirSe od 45 c¢cm, odvisno
od okopalnika, ki ga mislimo uporabiti. Z vidika in-
tegriranega varstva rastlin bi pridelava soje na $irsih
medvrstnih razdaljah omogocila uporabo mehanskih
ukrepov s kombiniranjem cesal in okopalnikov in ob
njihovi pravilni uporabi tudi zmanjsanje uporabe FFS.

Pridelava soje na 45—75 cm Sirokih medvrstnih razda-
ljah se pti nas uveljavlja pocasi in trenutno prevladu-
je setev soje na medvrstno razdaljo 25-37 cm. Moz-
nost uporabe mehanskih ukrepov je pri setvi na ozje
medvrstne razdalje omejena na izvedbo slepih setev
in ¢esanje oziroma okopavanje z uporabo specialnih
okopalnikov. Cesanije je lahko zelo u¢inkovit ukrep za-
tiranja plevelov, ¢e ga izvedemo pravocasno v razvoju
posevka in v zgodnji razvojni fazi plevela ter z ustre-
zno mehanizacijo. Zaradi razmeroma kratkega casov-
nega obdobja za optimalno izvedbo cesanja, variabil-
nosti vremenskih razmer in moznosti poskodb rastlin,
e ¢esemo izven tega obdobja, je ¢esanje v praksi slab-
se razsirjeno in sprejeto. Kakorkoli, pa je v ustreznih

pogojih in izvedbi ¢esanje lahko zelo u¢inkovit dopol-
nilni ukrep zatiranja plevelov tudi v pridelavi soje.

KOMBINACLIIE MEHANSKEGA IN
KEMICENEGA ZATIRANIA PLEVELOV
SO SKLAPNE 2 NACELT INTEGRI-
RANEGA VARSTVARASTLIN, A JE
ZA NJITHOVO USPESNO SINERGIIO
POTRERBNO PRECET ZNANIA, USPO-
SOBLIENOSTI IN TUDL POSTOP-
NOSTI DO USTREZNE OPREME.

Z dobro izvedbo ukrepov mehanskega zatiranja
plevelov lahko uporabo FFS zmanjSamo z:

* uporabo zmanjsanih odmerkov (zadrzujemo ra-
zvoj plevelov po mehanskem zatiranju do faze, ko
je soja tekmovalna s pleveli),

¢ zmanj$anjem Stevila nanosov (na podlagi ucinko-
vitosti mehanskega zatiranja se lahko odpovemo
uporabi dolocenih herbicidov),

¢ nanosi FIS samo v ozke pasove z uporabo posebne
skropilne tehnike (v teh pasovih s stroji za mehan-
sko zatiranje ne moremo dovolj ucinkovito zatreti
plevele, medtem ko lahko v medvrstnem prostoru
plevele zatiramo samo na mehanske nacine).

tiranja pleve-
jekta EIP Zrnate

skem dogodku proj

v

¢nega za

lo) in kemi
lov. Fotografirano na demonstracij-
stro¢nice na poljih KMG Zipo Lenart

Kombinacija mehanskega (krozno
(fotografija: A. Kolmanic)

cesa

v

V Sloveniji imamo za uporabo v soji dovoljenih malo
herbicidov, natancneje le malo razlicnih aktivnih sno-
vi. Kljub temu v preizkusih ugotavljamo, da lahko z
njihovo pravilno uporabo dosezemo dobro ucinko-
vitost zatiranja vecine gospodarsko pomembnejsih
plevelov v soji. Pomemben del integriranega pristopa
pri uravnavanju plevelne vegetacije je tudi opazovanje
stanja oziroma ucinkovitosti po izvedenih ukrepih za-
tiranja plevela. Na ta nacin lahko na podlagi rezultatov
ali izkusenj s posameznimi ukrepi le-te v naslednji se-
zoni ustrezno spremenimo ali prilagodimo in tudi dol-
gorocno uspesno obvladujemo plevelne populacije.

V letu 2021 imamo za zatiranje plevelov v soji pred
vznikom teh in posevka na voljo herbicide na podlagi
aktivnih snovi klomazon (Centium 36 CS, Command
36 CS, DR. Metrob klomazon, Clomate), S-metolak-
lor (Dual gold 960 EC, Effica 960 EC) in pendimeta-
lin (Sharpen 33 EC, Sharpen plus, Stomp Aqua). Za
zatiranje plevelov po vzniku soje in plevelov pa ima-
mo na voljo aktivne snovi bentazon (Basagran 480)
in tifensulfuron-metil (Harmony 50 SX) za zatiranje
sirokolistnih ter cikloksidim (Focus ultra) in kvizalo-
fop-p-etil (Wish top) za zatiranje ozkolistnih plevelow.
Ker se registracije herbicidov spreminjajo, moramo
pred izbiro in uporabo herbicida preveriti veljavnost
izbranega sredstva za uporabo v soji, kar najlazje pre-
verimo na portalu FITO-INFO (http://www.fito-in-
fo.si/). Pri uporabi moramo upostevati navodila za
uporabo, kot je zapisamo v Pravilniku o uporabi FFS
(Uradni list RS, $t. 71/14 in 28/18). Dodatno moramo
upostevati tudi druge morebitne omejitve, kot je npr.
prepoved uporabe aktivnih snovi bentazon in S-me-
tolaklor na vodovarstvenih obmo¢jih (VVO) in NUV
obmodjih ob vkljucenosti v ukrepe KOPOP.

Smernice integriranega varstva pri uravnavanju plevel-
ne populacije se nagibajo k ciljni uporabi herbicidov
po vzniku plevelov, a izkuSanje iz preucevanja ucinko-
vitosti herbicidov kazejo, da se v nasih pridelovalnih
razmerah uporabi herbicidov pred vznikom ni mogo-
ce izogniti. Ker soja ne prenasa nizjih temperatur in
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jo sejemo kasneje kot nekatere druge okopavine, je
tudi pritisk toploljubnih plevelov precejSen. V posev-
kih soje so zato prakticno vedno presezena kriticna
stevila plevelov, s tem pa so tudi izpolnjeni pogoji za
izvajanje ukrepov kemicnega zatiranja. V kolikor ze-
limo prepreciti izgube pridelka, moramo zagotoviti,
da je posevek soje priblizno dva meseca po setvi brez
konkurence plevelov.

Razvoj soje in plevelov brez uporabe herbicidov ali mehanskega
zatiranja. Fotografiji (A. Kolmanic) sta iz herbicidnih poskusov
s s0jo v Jabljah

Pri nas v pridelavi soje prevladuje kombinacija upora-
be herbicidov pred in po vzniku soje. Talne herbicide
uporabimo po setvi soje ter pred vznikom soje in ple-
velov. Ko imajo rastline soje razvit 1. do 2. trolist, pa
opravimo aplikacijo herbicidov za zatiranje plevelov
po vzniku (najveckrat kombinacija herbicida za Siro-
kolistne plevele in graminicida). S tem v vecini prime-
rov dosezemo dobro zatiranje vecine pomembnejsih
plevelov v soji in dobro osnovo za pridelek zrnja. Ce
nam medvrstna razdalja omogoca okopavanje, le-to
izvedemo pred uporabo herbicidov po vzniku in pred
zaprtjem medvrstnega prostora.


http://www.fito-info.si/
http://www.fito-info.si/

Razvoj soje in plevelov pri uporabi kombinacije talnega herbici-
da in herbicida po vzniku soje (Dual Gold 960 EC in Basagran

480). Fotografiji (A. Kolmanic) sta iz poskusov s herbicidi v soji
v Jabljah

Ni odvec¢ poudariti, da naj izbira herbicida temelji na
prisotnosti plevelnih vrst na njivski povrsini in po-
znavanju delovanja aktivne snovi v herbicidu. Stevil-
na preucevanja ucinkovitosti herbicidov v soji kazejo,
da je osnova za ucinkovito zatiranje plevelov uporaba
talnih herbicidov Sirokega spektra pred vznikom soje.
Pri tem mesanice herbicidov dveh ali ve¢ razlicnih
aktivnih snovi kazejo vecje ucinkovitosti kot uporaba
samo ene aktivne snovi. Mesanice so priporocljive tudi
s staliS¢a antirezistencne strategije. Mesanica aktivnih
snovi pendimetalin + S-metolaklor ali pendimetalin +
klomazon so ucinkovite resitve za vse lokacije s sre-
dnje do tezkimi tlemi in z ucinkovitostmi nad 95 %
na pomembnejse plevelne vrste. A je ta visoka stopnja
ucinkovitosti razmeroma draga, ekonomsko vprasljiva
in v nekaterith primerih povzroci tudi fitotoksi¢nosti
na rastlinah soje.

V poskusih opazamo, da obstaja pri uporabi aktivne
snovi pendimetalin v nekaterih razmerah tveganje
pojava poskodb soje. Tveganje se povecuje na lahkih
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tleh, s plitvo setvijo, setvijo v nesesedena tla in s po-
javom obseznejsih padavin po nanosu herbicida, ki
aktivno snov prenesejo v obmocje korenin soje. Fi-
totoksicnost pendimetalina opazimo kot zaostajanje
rastlin soje v rasti in razvoju, kar je posledica inhibici-
je delitve celic. Zaostanek v razvoju se odraza tudi v
zmanjSanju pridelka, vec¢inoma zaradi nizko nastavlje-
nih strokov (v poskusih so imele tako prizadete rastli-
ne priblizno 25 % strokov do visine 10 ¢cm), deloma
sklepamo, da tudi zaradi manjse asimilacijske povrsi-
ne. Priporo¢amo, da herbicide na podlagi aktivne sno-
vi pendimetalin v krajih s pricakovanimi mo¢nejsimi
padavinami v ¢asu vznika soje uporabljate z dolo¢eno
previdnostjo, njihovi uporabi prilagodite tudi globino
setve soje, ki naj ne bo manjsa kot 4 cm.

Opazna fitotoksi¢nost aktivne snovi pendimetalin (desno), kjer
rastline soje zaradi inhibicije delitve celic korenin zaostajajo

v rasti in razvoju v primerjavi s posevkom, kjer so uporabili
aktivno snov S-metolaklor (levo). Fotografija (A. Kolmanic) je
iz poskusov s herbicidi v soji v Jabljah

Za zatiranje plevelov po vzniku soje imamo na voljo
dve aktivni snovi za Sirokolistne in dve za zatiranje
ozkolistnih plevelov. Zatiranje ozkolistnih plevelov v

soji po vzniku ne predstavlja vecjih tezav, ob pravilni
uporabi sredstev, ki sta na voljo in uspesno zatreta vse
pomembnejse travne plevele. Graminicide je priporo-
¢eno uporabiti v fazi 2 do 3 listov plevela, najpozneje
do visine 20 cm. Zatiranje Sirokolistnih plevelov po
vzniku je smiselno samo takrat, ko s talnimi herbicidi
nismo bili uc¢inkoviti (npr. zaradi spomladanske suse).
Pri tem je priporocljivo pred nakupom sredstev izvesti
pregled posevka in identificirati plevelne vrste, ki jih
moramo zatreti ter temu prilagoditi izbiro herbicida
oziroma oceniti smiselnost njegove uporabe. Na pri-
mer, aktivna snov tifensulfuron-metil dobro uéinkuje
proti kamilici, ogrscici, navadnemu plescu, topolistni
kislici, metlikam in srhkodlakavemu §¢iru, zadovolji-
vo pa deluje tudi na stevilne druge gospodarsko po-
membne Sirokolistne plevele. Najve¢jo ucinkovitost
opazamo pri deljenem nanosu v razmiku 10 do 14 dni
v fazi, ko imajo pleveli razvite 2 do 4 liste. Uporaba na
bolj razvitih plevelih ne dosega zadovoljivih ucinkovi-
tosti, prav tako uporaba prevelikih odmerkov pri tem-
peraturah nad 28 °C lahko povzroc¢a poskodbe rastlin
soje. Aktivna snov bentazon dobro deluje na kamilico,
plesec, dresni, metlike, pasje zelis¢e, gorjusico in na
sthkodlakavi $¢ir. Omeniti velja tudi, da pri pozni upo-
rabi herbicidov po vzniku soje obstaja tveganje, da soja
prekriva plevele, zaradi cesar pleveli ne absorbirajo do-
volj aktivne snovi. Zaradi tega lahko povzroc¢imo fito-
toksi¢nost na rastlinah soje, ki se odraza kot kloroze in
nekroze listne povrsine. Za povecanje ucinkovitosti je
herbicidom priporocljivo dodajati dodatke ali mocila.

V' vecletnih preizkusanjih ucinkovitosti razlicnih
herbicidnih kombinacij v Jabljah opazamo, da v prev-
ladujoci plevelni flori s kombinacijami talnih herbici-
dov in herbicidov po vzniku soje dosegamo ucinko-
vitosti nad 96 % (zatrli smo 96 % prisotnih plevelov).
Med kombinacijami herbicidov pri tem ni bilo vecjih
razlik. Nasprotno pa smo samo z aplikacijo talnih
herbicidov oziroma samo z aplikacijo herbicidov po
vzniku soje dosegali ucinkovitost od 80 do 88 %o.
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Mocne poskodbe rastlin zaradi fitotoksi¢nosti aktivnih snovi
bentazon ali tifensulfuron-metil, fotografirano (A. Kolmanic) je
polje podjetja Zipo Lenart
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Povzetek iz preucevanj ucinkovitosti razlicnih herbicidnih kombinacij na plevelno floro v herbicidnih poskusih v Jabljah v letih
2016-2020. Herbicidi so bili uporabljeni z najvecjimi dovoljenimi odmerki za sojo, z izjemo sredstev Basagran in Harmony, ki smo
ju v kombinaciji s talnimi herbicidi pti naknadnem $kropljenju dodali v odmetku 1,5 1/ha oziroma 7,5 g/ha

Pri setvi na vecje medvrstne razdalje je uporabo herbicidov smiselno dopolniti z izbiro sorte, ki bo sklenila vrste
in zapolnila medvrstni prostor, in tako preprecila naknadni vznik in razvoj plevelov v medvrstnem prostoru, ko
aktivna snov herbicida ne bo vec¢ delovala. V poskusih ugotavljamo, da lahko pri sorti, ki prej sklene vrste in ima
bolj intenziven razvoj, zmanjsamo odmerke herbicidov tudi do 50 %, ne da bi izgubili pridelek.
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Razlika v razvoju soje in sposobnost izkoris¢anja medvrstnega prostora pri setvi sort ES Mentor ter PR91M10 na medvrstno razda-
ljo 50 cm (fotografije: A. Kolmanic)

Moznost uporabe zmanjsanih odmerkov talnih herbicidov v praksi smo preverjali v projektu EIP Zrnate stroc-
nice na KMG Zipo Lenart. Delovna hipoteza temelji na opazeni povecani tekmovalnosti soje s pleveli z njenim
razvojem, kar bi lahko izkoristili in herbicide zmanjsali na minimalno potrebno koli¢ino, ki bi samo zadrzala
razvoj plevelov do razvojne faze soje, ko ima primerno tekmovalnost s pleveli oz. ko pleveli nimajo ve¢ moz-
nosti razvoja zaradi povecane osencenosti. Pri tem smo preverjali tudi morebitne vplive izbire sorte in nacina
obdelave tal (konvencionalna ali konzervirajo¢a obdelava tal). Iz poskusov ugotavljamo, da je oranje zmanjsalo
populacijo plevelov v primerjavi s konzervirajoco obdelavo in na tezjih tleh pospesilo razvoj soje. Posledi¢no
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smo tam, kjer smo orali dosegali Ze s 50-odstotnim dovoljenim odmerkom talnih herbicidov Stomp Aqua in
Dual Gold 960 EC ucinkovitosti zatiranja plevelov nad 93 %, ob dopolnitvi s herbicidi po vzniku soje pa smo
dosegli ucinkovitosti zatiranja plevela od 96 do 99 %. Pri konzervirajoci obdelavi smo ucinkovitosti zatiranja
plevelov nad 90 % dosegli sele s 75-odstotnim dovoljenim odmerkom obeh herbicidov. Sorta pri tem ni kazala
znacilnih razlik.

V poskusih na KMG Zipo Lenart smo ugotavljali razlike v $tevilu plevelov in ucinkovitosti herbicidnih kombinacij v soji glede na
nacin obdelave tal (fotografiji: A. Kolmanic)

Za katerikoli nacin pridelave se bomo odlo¢ili, je pomembno, da smo pri uporabi herbicidov skrbni in imamo
dovolj znanja, da jih uporabimo v ¢asu in na nacin, ko je njihov potencial za zatiranje plevelov najvecji. V soji
imamo res na voljo omejeno Stevilo aktivnih snovi, a je njihova ucinkovitost dovolj velika, da lahko v vecini
primerov plevele uspesno zatremo. Se najve¢je probleme lahko povzrocata ambrozija, za katero nimamo dovolj
ucinkovitih aktivnih snovi, in uzitna ostrica, na katero uc¢inkovito deluje le pravocasna aplikacija a.s. S-metolak-
lor (kar je lahko problemati¢no na VVO in NUV obmogjih, kjer je ta aktivna snov prepovedana), talni herbicidi
slabse ucinkujejo tudi na ostale rizomske plevele.
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Metka Zerjav

V Sloveniji v soji $e ne opazamo skodljivih organiz-
mov, ki bi povzrocali vec¢jo gospodarsko skodo, toda
v svetovnem merilu je pridelek soje zaradi bolezni in
skodljiveev lahko tudi za petino manjsi, kljub upora-
bi fitofarmacevtskih sredstev in drugim ukrepom za
zatiranje bolezni. Pri tem v dezelah s toplejsim pod-
nebjem izstopajo izgube zaradi sojine rje in stroski
njenega zatiranja. Med skodljivci imajo znaten vpliv
na pridelavo ogorcice, zlasti sojina ogorcica, ki pa v
Sloveniji Se ni bila ugotovljena, ceprav klimatske raz-
mere omogocajo njeno Sirjenje.

Ocena globalne izgube pridelka soje zaradi poja-
va bolezni in ogorcic

Glivicne bolezni 10,6
Ogorcice 2,5
Virusne bolezni 0,2
Bakterijske bolezni 0,1

Bolezni in skodljivei, ki bi se v nasih rastnih razmerah
lahko $irili in ogrozali pridelovanje soje, so bili doslej
slabo poznani. Na Kmetijskem institutu Slovenije
smo od leta 2014 do 2017, ko so se povrsine s sojo
povecevale, pregledovali posevke soje, identificirali
povzrocitelje bolezni in $kodljivee ter ugotavljali nji-
hovo razsirjenost. Ugotovili smo, da zaradi majhnega
pojava skodljivih organizmov v tem obdobju, insek-
ticidov in fungicidov za varstvo soje v Sloveniji $e ni

bilo potrebno uporabljati. V primeru Sirjenja pridelave
in pogostejSega umescanja soje v kolobar lahko prica-
kujemo, da se bodo tezave, povezane z boleznimi in s
skodljivei, pricele pojavljati tudi pri nas.

Pravocasno in pravilno prepoznavanje bolezni in §ko-
dljivcev in njihovih znadilnosti je nujno, ¢e zelimo
izbrati ustrezne ukrepe, s katerimi bomo preprecevali
njihovo Sirjenje. Z ukrepi, ki so del dobre kmetijske
prakse, lahko populacije skodljivih organizmov in ob-
seg nastale skode zadrzimo na stopnji, ko uporaba fi-
tofarmacevtskih sredstev ni potrebna oziroma bomo
¢im dlje shajali brez njih. Taki ukrepi so na primer
dovolj sirok kolobar, uporaba tolerantnih sort, pospe-
Sevanje razkroja zetvenih ostankov, uporaba certifi-
ciranega semena, da zmanjsamo vnos bolezni, ki se
§irijo semenom itd.

GLIVICNE BOLEZNI SOJE

Po grobi oceni je izguba pridelka soje zaradi glivicnih
bolezni priblizno 10 % in temelji na oceni stanja v treh
drzavah (Braziliji, Argentini in ZDA), katerih pridelek
predstavlja 82 % vsega svetovnega pridelka. Med ge-
ografskimi obmogdji so velike razlike glede razsirjeno-
sti in ekonomskega pomena posamezne bolezni. Na
osnovi opazovanj posevkov soje po vsej Sloveniji je
nastal seznam glivicnih bolezni, ki so v Sloveniji Ze
razsirjene. Bolezni, za katere na osnovi vecletnih opa-
zovanj posevkov sklepamo, da imajo v Sloveniji ugo-
dne razmere za $irjenje in bi lahko vplivale na zmanj-
sanje pridelka, so predvsem rjava listna pegavost soje,
bolezni, ki jih povzrocajo glive iz rodu Diaporthe, in
v vrocih in suhih poletjih tudi ogljiena trohnoba. Ob
slabem kolobarjenju ali setvi v monokulturi se bodo
stopnjevale tezave z belo gnilobo in vrstami iz rodu

Fusarium. Tudi sojina plesen je bila pogosta v vseh obmodjih, vendar bolezenska znamenja, ki so se so sicer
pojavila Ze v casu vegetativnega razvoja, niso bila mocno izrazena. Delez okuzene listne povrsine na vecini
opazovanih njiv ni presegal 3 %. Vecjo okuzbo s sojino plesnijo lahko pricakujemo tam, kjer sojo namakajo in
kadar jo pridelujejo kot strniscni posevek.

v

Sojina plesen (fotografija: M. Zetjav)
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Seznam povzrociteljev glivicnih bolezni soje v Sloveniji

Povzroditelj glivicne
bolezni

Slovensko ime
bolezni

Opis simptomov

Sirjenje

Peronospora manshurica

Sojina plesen

Oglate rumene pege na listih, pozneje
potjavijo. Na spodniji strani pege so troso-
nosci s trosovniki. V ugodnih razmerah za
razvoj se susijo listi.

Seme, ostanki rastlin

stebel.

Septoria glycines Rjava listna Rjave pege nepravilnih oblik na spodnjih | Ostanki rastlin, seme
pegavost soje listih, od drobnih pegic do premera nekaj
cm. Postopoma se pege pojavijo tudi na
zgornjih listih, listi odpadajo.

Colletotrichum glycines Sojin ozig Orzigi na steblih, listih ali strokih, odpada- | Seme, ostanki rastlin

Colletotrichum sp. nje listov; tudi propadanje sejancew.

Diaporthe/ Phomopsis Diaporthe kompleks: | Slaba kalivost semena in propadanje Seme, rastlinski

kompleks ve¢ vrst Crna pegavost stebla | sejancev; pege na spodnjem delu stebel, ostanki

povzrociteljev soje susenje rastlin- listje ne odpada.

Diaporthe sojae, Ozig stebel in Na steblih drobne, ¢rne, vzporedno

Diaporthe longicolla strokov soje nanizane pege s piknidiji, susenje rastlin z

Diaporthe canlivora, odpadanjem listov; ozig strokov in plesni-

Diaporthe sp. vost semen.

Macrophomina phaseolina | Ogljena trohnoba Rastline porumenijo, ovenijo in odmrejo v | Seme, sklerociji v
¢asu dozorevanja — izgleda kot znaki suse. | tleh in na rastlinskih
Na debelejsih koreninah in spodnjem delu | ostankih
stebel so mikrosklerociji — ti deli strohnijo
in potemnijo.

Sclerotinia sclerotiorum Bela gniloba Stebla so svetlejsa, rastline se susijo, v Sklerociji v tleh
sredini stebel so ¢rni, tudi do 1 cm dolgi prezivijo ve¢ let, tudi
sklerociji glive. prenos s semenom

Fusarium spp. Fuzarioze Uvelost, trohnoba in gniloba korenin ter Ostanki rastlin, na

semenu in v tleh v
obliki klamidospor

Rhbizoctonia solani

Rizoktonijska uve-
lost soje

Uleknjene nekroti¢ne lezije na hipokotilu,
propadanje sejancev in gnitje korenin,
venenje in susenje.

Sklerociji v tleh, kot
fakultativni saprofit,
micelij na ostankih
rastlin
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Rjava listna pegavost soje

Bolezen povzroci najvec skode, kadar se pojavi zgodaj
v razvoju rastlin. V Sloveniji smo jo prvi¢ opazili leta
2016 po izrazito vlazni pomladi. Bolezenska zname-
nja se najizraziteje kazejo predvsem na listih, a gliva
lahko okuzuje tudi stebla, stroke in semena. Najprej
se pojavijo drobne, temno rjave pege, ki se med seboj
zdruzujejo v vecje pege nepravilnih oblik, tkivo lista
okrog peg porumeni. Simptomi se najprej pojavijo na
starejsih, spodnjih listih, kasneje se bolezen $iri tudi na
zgornje liste. V bolj okuzenih posevkih se listi pred-
¢asno susijo in odpadajo.

V toplejsih in dezevnih obdobjih se bolezen hitro Siri
(omocenost listov od 6 do 36 ur, temperatura zraka
okrog 25 °C), v vroc¢em in suhem vremenu se razvoj
upocasni. Bolezen se po navadi najprej pojavi na zgo-
dnjih sortah, saj so za okuzbo dovzetnejsi starejsi li-
sti. Primarni vir okuzb predstavljajo okuzeni rastlinski
ostanki, gliva pa se ohranja tudi v semenu. Iz peg na
strokih gliva prodre v notranjost in okuzi razvijajoce
se seme. Trosi se s peg na spodnjih listth s pomocjo
vetra in deznih kapelj prenesejo na zgornje liste.

Rjava listna pegavost soje (fotografija: M. Zerjav)

Za preprecevanje sirjenja bolezni je bistveno kakovo-
stno seme. Sorte soje so razlicno obcutljive za okuz-

bo. V dobro oskrbovanih in prehranjenih posevkih
z vec listne mase povzroci bolezen manj skode. Sojo
sejemo v ustreznem kolobarju, ki ne vkljucuje drugih
metuljnic. Pri ohranitveni obdelavi tal je pomembno,
da rastlinske ostanke po spravilu pridelka zdrobimo in
plitvo zadelamo v tla ter na ta nacin pospesimo njiho-
vo mineralizacijo.

Bolezni, ki jih povzrocajo glive iz rodu Diaporthe

Bolezenska znamenja, ki jih povzrocajo glive iz rodov
Diaporthe in Phomopsis (D/P) na soji so zelo raznolika:
ista vrsta glive povzroca ve¢ sprememb na rastlini in
razlicne vrste lahko povzrocijo enaka ali zelo podob-
na bolezenska znamenja. Iz kompleksa D/P so bile
v Sloveniji ugotovljene vrste Diaporthe sojae, Diaporthe
canlivora in Phomopsis longicolla, ki so razsirjene tudi v
sosednjih drzavah, kjer pridelujejo sojo. Ker se pre-
nasajo s semenom, jih vinesemo ob setvi tudi v ob-
modja, kjer bolezen prej $e ni bila razsirjena. Skoda,
ki jo povzrocajo, je odvisna predvsem od vremenskih
razmer. V letih, ko je vreme v ¢asu dozorevanja soje
dezevno in toplo, so lahko izgube pridelka velike. Ka-
dar Zetev zaradi slabega vremena ni opravljena pravo-
casno, velik delez zrnja splesni.

Vecina gliv iz kompleksa D/P ima spolni in nespolni
cikel razmnozevanja. Prenasajo se s semenom v obliki
micelija (lahko tudi brez vidnih sprememb na seme-
nu) in z okuzenimi rastlinskimi ostanki. Na Zetvenih
ostankih nastajajo trosis$ca z askosporami, ki spomladi
ali poleti okuzujejo nove posevke, ali pa se cikel bo-
lezni zac¢ne spomladi z nespolnimi trosi, ki nastajajo
v piknidijih, prav tako na Zetvenih ostankih. Nespol-
ni trosi nato nastajajo na odmrlih delih rastlin (listnih
pecljih, listih, steblih) tekom celotne rastne dobe, ce je
le dovolj vlage. 1z piknidijev izhajajo sluzaste gmote
trosov, ki se predvsem s pomocjo deznih kapelj Sirijo
med rastlinami in okuzijo tudi stroke. Tudi nekatere
vrste plevela so gostitelji gliv iz kompleksa D/P in so
lahko vir za okuzbo soje.



Crna pegavost stebel soje se najveckrat pokaze v
¢asu, ko rastline dozorevajo, okuzba pa je lahko nas-
tala ze prej, a je gliva ostala v latentni fazi. Na steblih
se najprej v spodnjem delu pojavijo ¢rne majhne pege,
pogosto razporejene vzporedno v vrstah. To so tro-
si$¢a nespolnih trosov — piknidiji. Pogosto jih opazi-
mo tudi na odmrlih delih rastline npr. na listnih pecljih
odpadlih listov. Trosi okuzijo tudi stroke, ko ti ze pos-
tanejo rumeni.

Crna pegavost stebla soje (fotografija: M. Zetjav)

Ozig stebel se pojavi ob nodijih, kjer je tkivo rjavo in
odmira. Nekroza se $iri navzgor in navzdol ter prehaja
v zdravo, zeleno steblo. Ko odmtlo tkivo zaobjame
steblo po vsem obsegu, se prekine pretok vode in hra-
nil, listje rumeni in rastlina se pricne susiti. Porumene-
li in suhi listi obvisijo na rastlini.

Ozig stebla soje s pred¢asnim rumenenjem in susenjem rastlin
(fotografija: M. Zerjav)

Pegavost in oZig strokov ter plesnivost semen pri
zgodnjih okuzbah strokov opazimo kot odmiranje
strokov, pri poznejsih okuzbah pa je seme v stroku
prepredeno s hifami glive, razpokano, zgrbanceno,
spremenjene barve in prekrito z belim micelijem.
Okuzeno seme je slabse kalivo. Del okuzenih sejancev
lahko po vzniku propade.

Plesnivost semena soje (fotografija: M. Zerjav)

Bolezni, ki jih povzrocajo glive iz rodu D/P komple-
ksa, preprecujemo s kolobarjenjem (vsaj dve leti brez
soje), in s tem, da soje ne sejemo na legah, kjer je vec
vlage. Kjer se je bolezen v posevku mocneje pojavila,
ostanke zdrobimo in zadelamo v tla, da pospesimo nji-
hovo razgradnjo. Hitro spravilo, takoj ko soja doseze
tehnolosko zrelost, prepreci plesnivost zrnja v prime-
ru slabega vremena. Zlahtnitelji pri iskanju novih sort
upostevajo glive D/P kompleksa in uspelo jim je dobi-
ti sorte, ki so precej odporne. V primeru tezav s temi
boleznimi is¢emo odpornejso sorto, vendar moramo
vedeti, katera od vrst je glavni povzrocitelj na doloce-
nem obmocdju pridelave, saj se sorte razlikujejo glede
odpornosti na posamezno vrsto glive. Pri sortah s kraj-
$o rastno dobo je na splosno tezav zaradi te bolezni
manj. Priporocljiva je uporaba certificiranega semena.
Lastno seme, kjer kakovost ni bila ugotovljena, ima za-
radi okuzbe s temi glivami pogosto prenizko kalivost
in pri¢akujemo lahko tudi vedji izpad po vzniku.

Bela gniloba

Bela gniloba se na soji pojavlja predvsem tam, kjer
so v kolobarju tudi druge za to bolezen obcutljive
poljs¢ine (oljna ogrscica, soncnice, fizol) ali pa je soja
veckrat na isti povrsini. Kaksna bo prizadetost posev-
ka, je precej odvisno od vremenskih razmer v posa-
meznem letu, saj je za Sirjenje bolezni ugodno dezev-
no in bolj hladno vreme v ¢asu cvetenja, ko so rastline
najbolj dovzetne za okuzbo. Bolezen prepoznamo po
gostem belem miceliju, ki se lahko razrasca na vseh
nadzemnih delih, vklju¢no s stroki. Na miceliju nasta-
jajo ¢rni sklerociji, ki lahko dosezejo tudi premer do
2 cm. Zaradi gnitja stebel se posusijo cele rastline in
pogosto najdemo sklerocije tudi v notranjosti stebel.

Sklerociji bele gnilobe se razvijejo tudi v notranjosti stebla soje
(fotografija: M. Zerjav)

Gliva prezimuje v obliki sklerocijev, ki se lahko oh-
ranjajo v tleh vrsto let, saj so odporni na vrocino, iz-
susitev in zmrzal. Spomladi se na sklerocijih, ki niso
pregloboko v tleh, oblikujejo gobicam podobne tvor-
be, iz katerih se sproscajo askospore. Te veter raznese
na rastlinske dele, najveckrat na odmtle cvetove, kjer
gliva vstopi v rastlino. Sklerociji lahko kalijo tudi ne-
posredno, tako da v tleh iz njih pozenejo hife, ki prod-
rejo v notranjost rastline. Bolezen obvladujemo tako,
da poskrbimo za ¢im $irsi kolobar, v katerega vkljucu-

jemo predvsem koruzo, zita in trave. Gostoto posevka
prilagajamo sorti, da se izognemo ustvarjanju vlazne
mikroklime, ugodne za razvoj bolezni. Na vitalnost
sklerocijev v tleh lahko vplivamo tudi s fungicidi na
osnovi mikroorganizmov.

Ogljena trohnoba

Gliva, ki povzroca oglieno trohnobo soje, je gospo-
darsko skodljiva v toplejsih obmocjih sveta in jo v Slo-
veniji pred kratkim nismo poznali. Bolezenska zname-
nja se pokazejo v vrocih in suhih obdobiih, ko rastline
dozivljajo stres. Ob soji ima ta gliva po nekaterih virih
kar okrog 500 vrst gostiteljskih rastlin, med katerimi
so tudi pomembne gojene rastline, kot so fizol, sonc-
nice, koruza, paprika, jagode in druge. Po letu 2014
smo to glivo veckrat nasli na soji v Pomurju, Posavju
in na Gorenjskem, nasli smo jo tudi na fizolu, kono-
plji in papriki. Njeno Sirjenje pri nas bi bilo lahko po-
vezano z vi§jimi poletnimi temperaturami v zadnjem
desetletju in s setvijo okuzenega semena soje in fizola,
pridelanega v drzavah s toplejso klimo.

Soja se susi zaradi ogljene trohnobe korenin in stebel (fotogra-
fija: M. Zerjav)

Bolezen najveckrat opazimo Sele poleti po obdobjih
z visokimi temperaturami, najprej na delih njive, kjer
so rastline pod stresom, npr. kjer so tla plitva ali zbita.
Takrat soja zacne rumeneti, veneti in se susiti. To se
dogaja v obdobju, ko se stroki ze polnijo, kar daje vtis,



da so rastline zacele predcasno dozorevati. Spremembe
so podobne kot pri prizadetosti zaradi suse. Listi ob-
visijo na rastlini, ki se da zlahka izpuliti. Opazimo po-
temnelost spodnjega dela stebla in debelejsih korenin.
Podrobnejsi pregled razkrije, da so vzrok potemnelosti
stevilni drobni, ¢rni mikrosklerociji s premerom najvec
do 0,15 mm, ki so videti kot drobci oglja. Rastlina se
zacne susiti, ker gliva pri razras¢anju v steblu in kore-
ninah poskoduje prevodni sistem, in s tem onemogoci
pretok vode in hranil. Posledica pred¢asnega odmiranja
je manjsi pridelek zrnja. Bolezen se lahko razsiri tudi
na stroke in tako se okuzi tudi seme. Ta gliva se $iri s
semenom (z micelijem in sklerociji) ali preko tal. Okuz-
ba ostane vec¢inoma prikrita in se bolezenska znamenja
izrazijo $ele v ¢asu nastajanja semena in zorenja, v ob-
dobjih susnega in temperaturnega stresa.

-

Sklerociji na steblu soje so pod povecavo videti kot drobci oglja
(fotografija: M. Zerjav)

Gliva je zelo toploljubna in najbolje raste pri tempera-
turah od 28 °C do 35 °C. Bolezen se $iri na nova ob-
mocja predvsem z okuzenim semenom soje, na krajse
razdalje pa s sklerociji, ki se skupaj s prstjo prenasajo
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pri obdelavi s stroji, orodji, obutvijo, pa tudi z vodo
in vetrom. Sklerociji prezivijo na ostankih okuzenih
rastlin v suhih tleh dve leti in ve¢, v vlaznih tleh pa
izgubijo patogenost Ze po nekaj mesecih. Ce si v ko-
lobarju sledijo rastline, ki so gostitelji glive, se koli¢ina
sklerocijev v tleh povecuje.

Bolezen preprecujemo z izbiro kakovostnega semena
in setvijo na zemljisca, kjer se bolezen v preteklosti
$e ni pojavljala. Sorte se razlikujejo po dovzetnosti
za okuzbo, vendar popolnoma odpornih sort ni.
Fungicidi za tretiranje semena ne preprecijo razvo-
ja bolezni. Rastline pred su$nim stresom varujemo s
primerno gostoto setve, odstranjevanjem plevela in
namakanjem, saj susni stres pospesuje razvoj bolezni.
Prav namakanje je najboljsi preventivni ukrep. V tleh,
onesnazenih s sklerociji, Se dve leti ne pridelujemo
soje, izogibamo se tudi pridelavi drugih obcutljivih
rastlin. Gnojenje nima dokazanih vplivov na bolezen.
Nekatere raziskave kazejo, da je pri pridelovanju soje
z ohranitveno obdelavo tal manj tezav s to boleznijo,
kakor na poljih, kjer orjejo. Ucinek pripisujejo boljsi
mikrobioloski aktivnosti in za rastline ugodnejSemu
vodnemu rezimu v tleh.

POPROBNEISE INFORMACLIIE O PO-
SAMEZNTH GLIVIENTH BOLEZNIH,
NITHOVIH RAZVOINIH KROGIH TER
UKREPTIH ZA NJTHOVO OBVLADOVA-
NJE LAHKO NAJDETE NA PORTALU IVR
(Inttps:/ www.ivr.si/rastliva/scjal).

BAKTERIJSKE BOLEZNI

Bakterijska pegavost soje (Pseudomonas savastanoi
pv. glycinea, sinonim Pseudomonas syringae pv. glyci-
nea) in bakterijska mozoljavost soje (Xanthomonas
axonopodis pv. glycines) sta razdirjeni po vsem svetu,
pri ¢emer je bakterijska pegavost soje (P. savastanoi pw.

glycinea) pogostejsa. Za obe bakteriji je ugodna visja
zracna vlaga, a bakterijska pegavost se hitreje Siri pri
zmernih temperaturah, bakterijska mozoljavost pa pri
visokih. V posevek soje bakterijo vnesemo z okuze-
nim semenom, ohranjajo pa se tudi na odmrlih okuze-
nih rastlinah. Pri ugodnih razmerah za Sirjenje bolezni
je lahko skoda na posevku lokalno sicer precejsnja, a
so globalno gledano izgube zaradi bakterijskih bolezni
soje v primerjavi z glivicnimi zanemarljive.

Bakterijska pegavost soje (fotografija: M. Zetjav)

VIRUSNE BOLEZNI

Virusi, podobno kot bakterije, Sirse gledano nimajo
velikega vpliva na pridelek soje. Kadar sovpada vec
okolisc¢in, ki omogocajo Sirjenje virusa, pa lahko vse-
eno nastane znatna gospodarska Skoda. Ukrepi za
preprecevanje virusnih bolezni temeljijo predvsem na
odpornosti soje. Bolezenska znamenja, ki jih povzro-
¢ajo virusi, so zelo raznolika in tudi nabor virusov, ki
sojo lahko okuzijo, je velik.
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V Sloveniji so najbolj pogosto ugotovljeni nasled-
nji virusi:

e virus mozaika soje (SMV),

 virus lisavosti strokov fizola (BPMV),

¢ virus navadnega mozaika fizola (BCMV),

» virus navadnega mozaika in nekroze fizola

(BCMNV).

SKODLJIVCIV SOJI

Poskodbe soje v Sloveniji povzrocajo polifagni sko-
dljivci, ki se hranijo tudi na drugih gojenih rastlinah.
Tip poskodbe je odvisen od vrste skodljivcev. Taksnih
skodljivcey, ki bi bili specializirani le za sojo, pri nas Se
nismo nasli.

Populacije skodljivcev skusamo uravnavati z ukrepi,
s katerimi spreminjamo razmere v posevku, da je ta
manj privlacen za skodljivce. Nac¢rtno urejamo okoli-
co pridelovalnih povrsin tako, da ustvarjamo habitate,
primerne za naselitev naravnih sovraznikov $kodljiv-
cev. K ravnovesju med populacijami zuzelk prispeva
tudi premisljena raba fitofarmacevtskih sredstev v
skladu s smernicami IVR.

Poskodba in zapredek z gosenico osatnika (fotografija: M.
Zetjav)


https://www.ivr.si/rastlina/soja/

Skodljivci soje in poskodbe, ki jih povzrotajo

V prihodnosti pricakujemo pojav $kod zaradi tujero-
dne stenice marmorirane smrdljivke (Halyomorpha

Stenice halys), kisev drugern delu poletja rada preseli na sojo. Hartman, G. L., Rupe, J. C,, Sikora, E. J., Domier, L. L., Davis, J. A. in Steffey, K. L. (2016). Compendinm of Soybean Diseases and Pests
Liste usi Iysesani listi in stroki Ce bodo populacije velike, bomo morda morali zatira- (5. izdaja). APS Publication. https://doi.org/10.1094/9780890544754
Priice ti skodljivea z insekticidi. Kolmani¢, A., Zerjav, M., Vonéina, A. in Leskoviek, R. (b. d.). Swmernice integrirane pridelave soje. Smernice Integtirano varstvo rastlin.

V vrocih in suhih poletjih se tudi pri nas na soji pojavi hetps:// dvt.si/rastlina/soja/

koprivova préica Tetranychus urticae. Obiéajno nas- Zerjav, M., Rodi¢ K., Urban¢i¢ Zemlji¢ M. in Schroers H.-J. (2017). Glivi¢ne bolezni soje v Sloveniji.

Strune ) ) Fane. Skoda v otokih na robovih oIV Zatlran]a s¢ ne VS. Trdan S. (Ur.). Zbornik predavanj in referatov 13. Slovenskega posvetovanja o varstvu rastlin 3 mednarodno udelebo (str. 399—405). Drustvo
Majski hrog¢ Objedenost korenin 12vajamo. za varstvo rastlin Slovenije. http://dvrs.bfuni-lj.si/spvt/2017/Zbotnik_13_SPVR_nov.pdf

. Izsesane korenine,
Ogorcice . .
koreninske $iske

Stenice izsesavajo liste in stroke soje (fotografiji: M. Zerjav)
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Filip Vucajnk

Zetev soje naj bi izvedli pri optimalni vlaznosti zrnja (13 in 14 %) in pri nizki visini ko$nje 8 do 10 cm od tal.
Pri nizji vlaznosti zrnja kot 13 % lahko pride do osipanja zrnja iz strokov na tla.

Poljske izgube delimo na izgube pred Zetvijo in na zetvene izgube zaradi kombajna. Izgube pred zetvijo se poja-
vijo zaradi osipanja zrnja iz strokov, zaradi ptic, divjadi in vremenskih dejavnikov. Pravilna nastavitev kombajna

in ustrezen cas zetve lahko zmanjsajo izgube zrnja.

Postopek dolocitve izgub pti zetvi soje

Kako dolo¢imo izgube pri Zetvi na njivi?

1. Kombajn ustavimo in ga zapeljemo za 5 do 10 m
VZVratno.

2. Vzamemo okvir s stranico 30 cm X 30 cm in ga
postavimo v stoje¢, nepozet posevek pred kom-
bajnom. Prestejemo izpadla zrna na tleh znotraj
merilnega okvirja. Tako dolo¢imo izgube pred
zetvijo.

3. Med robom nepozetega posevka in kombajnom
postavimo okvir in prestejemo vsa zrna na tleh in
tudi v nepozetih strokih pri tleh. To so izgube na
kosilnem delu.

4. Da dobimo celotne izgube, postavimo merilni
okvir zadaj za kombajn in prestejemo izpadla zrna.

5. Nato od celotnih izgub odstejemo izgube pred
zetvijo in dobimo izgube zaradi kombajna.

Doloc¢iti moramo tudi maso 1.000 zrn, saj so izgube
zrnja pri zetvi odvisne od omenjene mase.

Te izgube zajemajo stroke, lezece pod visino kosnje
in osipana zrna zaradi tresenja rastlin ob kosnji. V po-
sevkih soje s siroko medvrstno razdaljo (75 do 95 cm)
moramo zetev izvesti nekoliko pod kotom glede na
smer voznje. Na ta nacin zmanjsamo izgube na kosil-
nem delu. Pri soji, ki je sejana strnjeno (z zitno sejal-
nico), je polnjenje kosilnega dela bolj enakomerno in
so izgube manjse.

Priporocila pri Zetvi soje lahko strnemo v Sest tock:

1. Kakovostna predsetvena priprava tal, izbira sort
odpornih na poleganje, in sort, ki imajo najnizje stro-
ke, nastavljene ¢im visje od tal.

2. Zetev izvedemo pri optimalni vlaznosti zrnja (13—
14 %) in pri ¢im nizji visini kosnje.

3. S povecanjem hitrosti zetve se povecajo tudi izgube
zrnja.

4. Na splosno je soja nezahtevna za mlatenje. Obodna
hitrost mlatilnega bobna naj znasa od 13 do 18 m/s,
kar pomeni obicajno vrtilno frekvenco bobna 400 do
600 min-1.

5. Hitrost Zetve naj ne presega 5 km/h, sicer se rastli-
ne nagnetejo v kosilnem delu in nastanejo izgube.

6. Ob skrbni nastavitvi visine zetve (8 cm) in mlatil-
no-cistilnega dela kombajna ob primerni hitrosti Zetve
(4 km/h) se lahko tudi s klasi¢nim Zitnim adapterjem
(hedrom) priblizamo sprejemljivim izgubam pri zetvi
soje (4 %).



VIRI IN LITERATURA

Brki¢, D., Vuj¢ié, M. in Sumanovac, L. (2002). Strejevi za Setvu i berbu zrnatih plodina. Poljoprivredni fakultet Osijek.

Butzen, S. (b. d.). Reducing Harvest Losses in Soybeans. Pioneer. https:/ /www.pioneer.com/us/agronomy/reducing_harvest_losses_in_
soybeans.html

Hahn, V. in Miedaner, T. (2013). Sgjaanban in der EU: lohnender Anban obne G170. DLG-Verlag,

Huitink, G. (2000). Harvesting Soybeans: Chapter 14. V Arkansas Soybean Production Handbook. University of Arkansas system.
https:/ /www.uaex.uada.edu/publications/mp-197.aspx

Sumner, P. E. in Williams, E. J. (2009). Measuring field losses from grain combines. https:/ /hdl.handle.net/10724/12068

Zetev soje s klasiénim kosilnim delom mora biti ¢im niZja, da ne ostanejo nepokoseni stroki na njivi (fotografija: F. Vuéajnk)
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Marina Koren Dvorsak

Na evropskem trgu obstajajo razli¢ni standardi oziro-
ma certifikati, s katerimi pridelovalci oziroma trgovei s
sojo praviloma lazje nastopajo na trgu. S certifikatom
pridobimo konkurencno prednost in organiziran ter
zagotovljen odkup, ne pa nujno tudi visje cene soje
na odkupu. Veliko predelovalnih obratov za zivila ali
registriranih mesalnic krmil zahteva za poslovno so-
delovanje od dobaviteljev certifikate, ki dokazujejo
nadstandard pridelane soje. V kolikor jih dobavitel;
ne predlozi, lahko obrat takoj zavrne sodelovanje s
ponudnikom, lahko pa mu ponudi prehodno obdob-
je za pridobitev certifikatov. Posamezni certifikati so
med seboj razlicni in dajejo pri kriterijih poudarke na
razlicna podrocja, od odsotnosti gensko spremenje-

nih organizmov (GSO), lokacije pridelave, do zelo
natancne sledljivosti celotnega procesa predelave in
spostovanje zastavljenih parametrov.

Vrsta zahtevanega certifikata od pridelovalca v veliki
meri odraza smer okoljske in druzbene odgovorno-
sti predelovalca soje, ki jima sledi v usmeritvi razvo-
ja svojega podjetja in ju izpostavlja v komunikaciji s
potro$nikom. Predelovalec soje se lahko odloca tudi
za §ir$i nabor certifikatov, da zadosti zahtevam ¢im
SirSega kroga koncnega potrosnika. Izpostavljamo tri
najpomembnejSe prostovoljne standarde za certifici-
ranje soje.

STANDARDA PODONAYVSKA IN EVROPSKA SOJA (Standard Donau in Europe soya)

Standard Donau soya je namenjen izkljucno certifici-
ranju soje, kar ima za posledico najbolj celovit pristop
k pospesevanju pridelave, organiziranem odkupu in
predelavi soje. Gre za izklju¢no gensko nespremenje-
no sojo, ki je zrasla na poljih ob reki Donavi s prito-
ki. Standard ni omejen samo na drzave clanice EU,
ampak ponuja vkljucenost tudi drugim drzavam, ki se
ukvarjajo s pridelavo soje na predpisanem obmocdju,
kot sta Srbija in Moldavija. Samo Donau soya certi-
fikat zagotavlja preverjeno poreklo soje, status brez
GSO (GMO free) in da pri pridelavi soje pred Zet-
vijo niso uporabili herbicidov na osnovi glifosata in
dikvata. Donau soya certifikat je zdruzljiv oziroma

vzajemno priznan s sistemi certificiranja brez GSO v
razlicnih evropskih drzavah. Certifikat Europe soya se
je razvil naknadno, omogoca pa, da se v postopek cer-
tificiranja vkljucijo vsi evropski pridelovalci soje. Po
vseh ostalih kriterijih je identicen standardu Donau
soya. V uporabi je tudi angleska razli¢ica imena stan-
darda, in sicer Danube soya. Namen standarda je pod-
piranje lokalnih pridelovalcev gensko nespremenjene
soje in zmanj$ati transportne poti ter s tem povezanih
izpustov toplogrednih plinov.

STANDARD ZIVILA IN KRMA BREZ GSO (ISCC Non GMO food and feed)

ISCC (International Sustainability and Carbon Certifi-
cation) je vodilni mednarodni sistem za certificiranje,
ki zajema celotno oskrbovalno verigo. Poudarek stan-
darda je na zmanjsanju izpustov toplogrednih plinov,
trajnostni pridelavi, zmanjsani porabi energije in na
sledljivosti.

GMP+

Med kriterije se uvrscajo tudi pravice ljudi, delavcev in
lastnikov zemljis¢, nacin pridelave soje brez izsekava-
nja gozdnatih povrsin (deforestacije) ter zascita s floro
in favno bogatih povrsin, ki so pomembne za ohra-
njanje ekosistemov. Certificiran pridelovalec pridobi
mednarodno priznan certifikat za gensko nespreme-
njeno sojo. Certifikat je primeren za odkupovalce, ki
stremijo k okoljsko sprejemljivejSem nacinu pridelave
in zelijo zagotoviti sojo, ki ni pridelana z nezakonitim
izsekavanjem gozda, kot to velja za veliko soje, ki pri-
haja iz Juzne Amerike.

Certificiranje GMP+ je eden najpomembnejsih mednarodnih standardov, ki se uporablja v sektorju proizvo-
dnje zivinske krme. Gre za prostovoljno certificiranje, ki zagotavlja varne in kakovostne surovine ter sledljivost
v celotnem procesu predelave. Sistem temelji na oceni tveganja in na preventivnih ukrepih. Standard sicer pokri-
va podrodja pridelave, trzenja, skladis¢a, nakladanja, predelave in transporta. Standard je na zeljo pridelovalca/
predelovalca mogoce nadgraditi s certificiranjem brez GSO.

Donau soya. (2020). Donau soya Standard and Guidelines, version March 2020. Donau soya. https:/ /www.donausoja.org/ fileadmin/
user_upload/Downloads/Donau_Soja_Guidelines/English/Donau_Soja_Guidelines.pdf

International Sustainability and Catbon Cettification [ISCC]. (2019). ISCC PLUS, version 3.2. ISCC. https:/ /www.iscc-system.org/
wp-content/uploads/2020/01/ISCC-PLUS-System-Document_V3.2.pdf

KIWA. (b. d.). GMP+ Feed Safety Standards Certification. KIWA. https:/ /www.kiwa.com/cn/en/products/gmp-plus-feed-safety-stan-

dards/
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DOBRA PRAKSA: PRIDELAVA SOJE NA ZIVINOREJSKI
KMETIJl MOHORIC IZ TRNOVSKE VASI

Manfred Jakop, Mateja Strgulec

Znacilnosti kmetije

Povrsina KMG: 105 ha
Povtsina, soja: 4 ha

Tip tal: tezka tla, glina > 35 %
Stanje v tleh:

Posevek soje pred spravilom na kmetiji Mohori¢
(fotografija: M. Jakop)

fosfor in kalij: B in C razred
humus: 2,4 %
pH: 5,8 (zmerno kisla)

Povrsine niso na VVO, kmetija je vkljucena v
razlicne KOPOP operacije.

Obdelaa tal in setev

Obdelava tal: jeseni oranje neprezimnega dosev-
ka (3-brazdni plug). Spomladansko ravnanje braz-
de marca.

Setev: konec aprila z Zitno sejalnico v kombina-
ciji z vrtavkasto brano, razdalja med vrstami 12,5
cm, Sirina vozne steze 48 cm.

Po setvi: prehod s kembri¢ valjarjem, ki poravna
setveno povrsino in prispeva k manjsim izgubam
Enakomerno razpotejeni stroki po rastlini v posevku soje na pri zetvi.

kmetiji Mohori¢ (fotografija M. Jakop)
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Kolobar 5-letni

* Pred sojo: ozimna psenica, dosevek krmne
repice

e Zasojo: koruza (porabi ostanek N v tleh)

* Na podlagi izkusenj ugotavljajo, da se je pot-
reba po gnojenju koruze z dusikom zmanjsala
za 25-30 %, zmanjsale so se tudi tezave s ple-
veli in zbitost zgornjega sloja tal.

Gnojenje in varstvo rastlin

Osnovno gnojenje: izmeni¢no z gnojevko (30
m®/ha) ali kokosjim gnojem (10 m?/ha).
Dognojevanje z N: po vzniku s KAN (100 kg/
ha) in pred sklepanjem vrst s KAN (100 kg/ha),
a slednje le v primeru, e so listi rastlin soje svetlo
zelene barve.

Varstvo: pred vznikom soje Stomp Aqua (2,6 1/
ha), glede na zapleveljenost predhodne poljscine
in pricakovano sestavo populacije plevelov v soji

dodajo po potrebi Dual (1 1/ha).

Ravnanje brazde

Leto | Glavni posevek Dosevek

1. Oz. psenica Krmna repica
2. Soja

3, Koruza

4. Oz. je¢men Krmna repica
5. Koruza

Pridelek in uporaba

Zetev: ko odpadejo listi in se vlaga v semenu zniza
pod 13 %. Izbirajo sorte, ki so zrele pred spra-
vilom koruze. Tako imajo dovolj ¢asa, da opravi-
jo zetev soje v optimalnem casu in potem dovolj
¢asa, da kombajn predelajo za zetev koruze. Vlago
pred Zetvijo izmerijo sami (z ro¢nim merilnikom)
ali jo izmerijo na odkupni postaji.

Pridelek v celoti prodajo, povprecni pridelek zrnja
soje na kmetiji je 4,1 t/ha (12-% vlaga).

Setev,
zitna,
12,5 cm,
Valjanje Dognojevanje N

Varstvo
Oranje Gnojenje Dognojevanje N g
dosevka Slepa setev z gnojevko ¢ Zetev
OKT | NOV | DEC JAN FEB MAR APR MA] JUN | JUL | AVG SEP
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DOBRA PRAKSA: PRIDELAVA SOJE NA POLJEDELSKO-ZIVINOREJSKEM
GOSPODARSTVU ZIPO, D O.O., LENART

Manfred Jakop, Mateja Strgulec

Znacilnosti kmetije

Povrsina KMG: 821 ha
Povrsina, soja: 42 ha
Tip tal: tezka tla, glina > 40 %, melj 30 %
Stanje v tleh:

fosfor in kalij: C razred

humus: > 4 %

pH: 5,6-6,2 (zmerno kisla)
Povrsine niso na VVO, gospodarstvo je vkljuce-
no v razlicne KOPOP operacije.

Setev soje z 8-vrstno sejalnico za koruzo na njivi podjetja Zipo,
kjer je delez gline vedji kot 40 % (fotografija: M. Jakop)

Obdelaa tal in setev

Obdelava tal: konzervirajoca obdelava, brez
oranja, tri tedne pred setvijo soje obdelajo ozele-
nitev s tezkim rahljalnikom Horsch (po gnojenju
z gnojevko in NPK), globina obdelave je 21 cm.
Do setve soje izvedejo 1-2 prehoda za slepo se-
tev z orodjem s kroznimi elementi.

Setev: konec aprila, zacetek maja, odvisno od
temperature tal in vlage v tleh, setev z zitno sejal-
nico (sistem Horsch), Sirina vozne steze 48 cm,
razdalja med vrstami 15 cm.

Okopavanje soje z medvrstnim okopalnikom na posestvu Zipo
(fotografija: M. Jakop)

Po setvi: prehod s kembri¢ valjarjem.
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Kolobar 5-letni

e Pred sojo: koruza in dosevek mesanice zit

e Za sojo: ozimna pSenica

* Na podlagi izkusenj ugotavljajo, da se je pot-
reba po gnojenju ozimne psSenice zmanjsala za

20-30 %, boljse je njeno razrascanje spomla-
di, tla so manj zbita, boljsa je struktura tal.

Gnojenje in varstvo rastlin

Osnovno gnojenje: v zacetku aprila gnojevka (12
m’/ha) in NPK 7-20-30 (300 kg/ha).
Dognojevanje z N: s KAN (100 kg/ha), ko ima
soja razvite 3—4 troliste (visina rastlin 20 cm).

Varstvo: pred vznikom soje pripravka Sharpen
400 (3 1/ha) + Dual gold (1 1/ha), po vzniku: split
odmerek v razmiku 14 dni, pripravka Harmony
SX (7,5 g/ha) + Basagran (0,5 1/ha).

Mehansko zatiranje plevelov: cesalo, faza prve-
ga trolista (visina rastlin 10 cm).

Gnojenje z gnojevko in NPK,
Obdelava brez oranja, tezki rahljalnik Horch

Slepa setev

15 cm,

Valjanje

Y v

Setev, Zitna sejalnica,

Leto | Glavni posevek Dosevek, ozelenitev
. Koruza Mesanica zit

2. Soja

3. Ozimna psenica

4. Koruza

5. Ozimna psenica

Pridelek in uporaba

Zetev: ko odpadejo listi in se vlaga v semenu zni-
za pod 15 %. Vlago izmerijo z rocnim merilnikom
ali na odkupni postaji.

Pridelek v celoti prodajo, povprecni pridelek zrnja
soje na gospodarstvu je 4,2 t/ha (14-% vlaga) z 31
% surovih beljakovin.

Dognojevanje N
Varstvo pred pleveli-split aplikacija

Varstvo pred pleveli

Zetev

MAR APR

MA] JUN |JUL | AVG | SEP
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DOBRA PRAKSA: PRIDELAVA STRNISCNE SOJE NA
POLJEDELJSKO-ZELENJADARSKI KMETIJI MAJERICV MOSKANJCIH

Manfred Jakop, Mateja Strgulec

Stirivestni krozni rahljalnik »vario-disk«, orodje za obdelavo
tal brez oranja na kmetiji Majeri¢ (fotografija: M. Jakop)

Posevek strnis¢ne soje konec oktobra 2021 na kmetiji
Majeric (fotografija: M. Jakop)

Znacilnosti kmetije

Povrsina KMG: 40 ha
Povrsina, strni§¢na soja: 12 ha
Tip tal: lahka do srednje tezka (PI-PGI)
Stanje v tleh:
fosfor in kalij: C in D razred
humus: 3 %
pH: 5,8

Na kmetiji ze ve¢ kot 20 let ne uporabljajo pluga. Po-
vrsine niso na VVO.

Obdelaa tal in setev

Obdelava tal: takoj po spravilu ozimnega je¢mena
(na zacetku julija) prehod z orodjem Evers (Stirivrstni
krozni rahljalnik »vario-disk«). Tla obdelajo do globi-
ne 10 do 12 cm.

Setev: setev v zacetku julija, sorte soje s tremi ali §ti-
rimi niclami (000 ali 0000), z »no till« zitno sejalnico
na medvrstno razdaljo 19 cm posejejo okrog 800.000
semen na m* (150-200 kg semena/ha). Uporabljajo
lastno seme, del semena dokupijo. Zaradi vecletne
pridelave soje v kolobarju inokulacija semena za se-
tev ni potrebna. Pozornost usmerjajo v pripravo ¢im
bolj ravne njivske povrsine, ki omogoca ob Zetvi niz-
ko kosnjo soje, tik nad tlemi. S tem zmanjsajo izgube
zrnja zaradi ostankov strokov na rastlinah pri tleh.
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Kolobar 4-letni
e Pred sojo: ozimni je¢cmen
* Za sojo: koruza

* Po spravilu ozimenega je¢mena (v prvem ted-
nu julija) takoj posejejo strnis¢no sojo. Soja
do jeseni (podobno, kot ¢e jo pridelujemo kot
glavni posevek) naredi tla zra¢na in pusti veli-
ko dusika nasledniji rastlini v kolobatju.

Gnojenje in varstvo rastlin

Osnovno gnojenje: brez

Dognojevanje z N: brez

Zatiranje plevelov: plevele zatirajo po vzniku
soje, ko ima ta razvita dva prava lista. Uporablja-
jo kombinacijo pripravkov Basagran + Harmony.
Pred cvetenjem posevka in prekrivanjem vrst iz-

vedejo $e korekcijsko zatiranje s pripravkom Fo-
cus ultra.

Obdelava tal po Zetvi s strojem Evers

Varstvo pred pleveli

Setev z no-till Zitno sejalnico, 19 cm

Leto | Glavni posevek Dosevek

11\ Vrtnine Mesanica zit
2 Ozimni je¢men Strni$c¢na soja
3. Koruza

4. Ozimno zito

Pridelek in uporaba

Zetev: obicajno (odvisno od vremenskih razmer) v
zadnjem tednu oktobra ali prvem tednu novembra,
ko je celotna rastlina suha, listi odpadejo, rastlina je
rjave barve. Semena ne smejo biti vec¢ prirascena na
strok. Ce soja ni v celoti dozorela, poc¢akajo na prvi
mraz. Ker so nastavki prvih strokov pri strniscni
nekoliko nizji v primerjavi s spomladi sejano sojo,
je potrebno pri spravilu hitrost kombajna nekoliko
zmanjsati, da se stebla ob kosnji ne upogibajo, in
tako rezila ne odrezejo rastlin previsoko. Visja rez
pomeni ve¢ nepozetih strokov pri tleh, in s tem vec
izgub zrnja (do 300 kg/ha). Pridelek strnis¢ne soje
na kmetiji je od 2 do 2,5 t/ha.

Zetev

Varstvo pred pleveli

MAJ | JUN JUL

AVG SEP OKT NOV
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DOBRA PRAKSA: PRIDELAVA SOJE NA
EKOLOSKI KMETIJI TOPOLOVEC IZVERZEJA

Manfred Jakop, Mateja Strgulec

Znacilnosti kmetije

Povrsina KMG: 6 ha
Povrs$ina, soja: 0,5 ha
Tip tal: lahka pes¢ena
Stanje v tleh:
fosfor in kalij: C in B razred
humus: 2,6 %
pH: 5,6 (zmerno kisla tla)

Povrsine so na Sirsem VVO, kmetija je vkljucena
v ukrep Ekolosko kmetovanje.

Obdelaa tal in setev

Obdelava tal: jeseni prehod s podrahljacem,
zgodaj spomladi (marca) plitko oranje, slepa se-
tev — do stirje prehodi s predsetvenikom (gosja
noga).

Setev: konec aprila/zacetek maja, 4-vrstna se-
jalnica (Monosem), na globino 4 ¢cm, medvrstna
razdalja 70 cm. Sejalnica seme v vrsti odlaga na

Uporaba prstastega okopalnika v soji na kmetiji Topolovec razdaljo 2,5-3 cm.
(fotografija: M. Jakop)
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Leto | Glavni posevek | Dosevek
Gnojenje in mehanski ukrepi za
: : 1. Koruza Mesanica zit
zatiranje plevelov
o 2. Soja
Gnojenje: brez
Mehansko zatiranje plevelov (kombinacija ¢e- Biodiverzitetska mesanica
sala in prstastega okopalnika): 3. Ozimno zito (mesanica prezimnih in

* po spomladanskem plitkem oranju ozele-

neprezimnih dosevkov)

nitve izvedejo od 2 do 3 prehode za slepo A
setev s predsetvenikom, '

Buce

* po setvisoje (od 6 do 8 dni) izvedejo mehan- b,

Ozimno zito

Biodiverzitetska mesanica

ski ukrep cesanja posevka do globine 2 cm,

* po vzniku soje izvedejo Cesanje v fazi dveh

pravih listov, Pridelek in uporaba

* ledi kultiviranje s prstastim okopalnikom dva

do tri krat, prvic od 3 do 4 tedne po vzniku, Zetev: ko se vlaga v zrnju zniza pod 1314 %.

drugi¢ od 6 do 7 tednov po vzniku do 30 cm

visine rastlin Celoten pridelek prodajo kot ekolosko sojo, v pov-
pre¢ju znasa pridelek zrnja soje 3 t/ha.

Plitko oranje

Slepa setev na 10 dni

Slepa setev

Cesanje (pred vznikom soje)

Cesanje

Okopavanje s prstastim okopalnikom

Zetev
Slepa setev
Okopavanje s prstastim
Setev okopalnikom (pred sklenitev vrst)
Podrahljavanje (30—40 cm)

OKT| NOV | DEC | JAN | FEB |[MAR APR MA] JUN JUL AVG SEP
N EE HNCEN EECEN | | LN [ [N [
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VISOKI FIZOL

Barbara Ceh, Bojan Cremoznik

Po podatkih SURS-a je povrsina, na kateri prideluje-
mo fizol za zrnje, v zadnjih stirih letih enaka, 634 ha.
Od tega jih je 70 do 100 ha v zi¢nicah hmeljis¢. Pride-
lek fizola za zrnje je v Sloveniji glede na leto od 1,4 in
2,4 t/ha, v Evropi v zadnjih letih od 1,8 do 2,6 t/ha in
po svetu 0,9 t/ha. Najvedji povprecni pridelek fizola
za zrnje imajo v Belgiji (4,3 t/ha). Dosezen pridelek v
poskusih Instituta za hmeljarstvo in pivovarstvo Slo-
venije (IHPS) je bil v vseh primetih vedji (2,7 do 3 t/
ha suhe snovi) v primerjavi s slovenskim povprecjem,
kar dokazuje smiselnost pridelave visokega fizola za
zrnje v zicnicah hmeljis¢a v premeni.

Pridelava fizola, tako kot drugih strocnic, poveca
vsebnost dusika v tleh. Stroc¢nice prispevajo tudi k
zmanj$anju emisij amonijaka, vplivajo na izboljsanje
sposobnosti zadrzevanja vode v tleh, izboljsujejo raz-
polozljivost hranil in zmanjSujejo vpliv plevelov in
skodljiveev. V vecjem obsegu fizol za zrnje prideluje-
mo v zicnicah za hmelj v ¢asu premene, to je ¢as med
izkréitvijo starega in zasaditvijo novega nasada hme-
lja, saj ugodno vpliva na rodovitnost tal — rahlja tla,
jih bogati s humusom in dusikom, obenem je njegov
pridelek med kupci iskan. Fizol sam sebe ne prenasa,
zato lahko v premeni pride na isto povrsino le enkrat.
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Fizol v i¢nicah poleti (fotografija: B. Cremoznik)

Pri vseh stroc¢nicah se na koreninah v ¢asu rasti lah-

ko oblikujejo majhni gomoljcki (noduli), v katerih so
nitrifikacijske bakterije iz rodu Rbizobium spp., ki so
sposobne vezati dusik iz zraka in predaje le-tega go-
stiteljski rastlini. Ob tem ga nekaj ostane po spravilu v
tleh; za fizolom od 75 do 120 kg na hektar. Simbioze
s posamezno vrsto metuljnice so obicajno sposobne
specifi¢ne vrste bakterij. Torej tiste, ki jim je po godu
soja, ne sodelujejo s fizolom. V simbiotski odnos s fi-
zolom vstopajo po navadni naslednje vrste: Rbizobium
leguminosarum bv. phaseolz, R. tropici, R. mongolense, R. gal-
licum in R. etr. V vecini evropskih tal je naravno najste-
vilnej$e zastopana vrsta R. leguminosarum bv. phaseoli.

SEME METULINIC LAHKO ZE KUPIWMO
TITNOKULTRANO, LAHKO PA PRIFRAVKE
SAMTI NANESEMO NA SEME TIK PRED
SETVIJIO ALT JTH VNESEWMO PRED
SETVIJO V TLA, S (IMER SE TZOGNE-
MO MOREBLTNEMU PROPADU INOKU-
LATA PRI NEPRIMERNTH RAZWMERAH
WMED MANTPULACTIIO OD NANOSA
PRI PROTZVAJALCU PO KMETTLJE.
LAHKO PA JE LE-TEH ZA SIMBIOZO S
FIZOLOWM ZE DOVOLJ V TLEH.

Inokulacija semena fizola tik pred setvijo (fotografiji: B. Ceh)

Ce vklju¢imo v kmetovanje pomo¢ simbiotskih bakte-
1ij, lahko prihranimo za gnojilo in vsaj en hod s stroji.
Vendar moramo s tem ciljem v mislih paziti tudi pri
drugih agrotehni¢nih ukrepih. Nikakor fizola ne se-
jemo v tla s pH pod 5,5, saj bo zaradi prenizkega pH
razvoj nitrifikacijskih bakterij onemogocen. Primerna
reakcija tal je pH od 6 do 7, kar uredimo z apnjenjem
najkasneje preteklo jesen, se bolje prej, in sicer s pri-
pravki, ki ne vplivajo negativno na simbiotske bakteri-
je, na primer z mletim apnencem.

90

Na uspesno delovanje nitrifikacijskih bakterij vplivata
tudi vlaga in temperatura tal. Optimalna temperatura
tal za vzpostavitev in potek simbiotske fiksacije je pri
fizolu 25 do 30 °C, zaustavi se pri 30 do 33 °C. Po-
membno vlogo pri vzpostavitvi simbiotskega odno-
sa imata tudi vsebnost mikroelementov (Mo, Fe, Co)
in makroelementov (N, P, K, Ca) v tleh, predvsem
vsebnost mineraliziranega dusika. Prevelika vsebnost
slednjega zavira ali celo onemogoca razvoj simbioze
med fizolom in nitrifikacijskimi bakterijami. Previsoki
odmerki dusika lahko obenem povzrocijo tudi veliko
listhe mase in manjsi nastavek cvetov. Zaradi tega so
smiselne meritve Nmin v tleh (lahko hitri talni nitra-
tni in amonijski test) preden se odlo¢imo za odmerek
dusika — drzimo se gnojilnega nasveta, ki nam ga na-
pisejo v laboratoriju.

Visoki fizol v Zi¢nici v
casu zgodnjega razvoja
(fotografiji: B. Ceh)



Priprava tal

Glede tal je fizol zelo zahteven. Zelo lahka niso primer-
na za pridelavo, e manj pa tezka, mokra in hladna tla.
Bolj kot suse se moramo namre¢ bati zastajanja vode
v tleh; ker ima fizol zelo obcutljiv koreninski sistem,
lahko Ze tri do $tiri dni prekomerne vlage v tleh rastli-
ne unici. Mokra tla mu ne prijajo tudi zato, ker v njih
ni dovolj zraka, ki je nujno potreben za razvoj bakterij
— fiksatorjev dusika iz zraka. Zaradi simbioze z bakte-
rijami morajo biti tla vso rastno dobo zra¢na, zato jih
moramo pred setvijo dobro pripraviti — jeseni preorati
do globine 25 c¢m in jih spomladi poravnati z vlaco, da
zapremo zimsko brazdo. V klasic¢ni pridelavi na pesée-
nih, toplih tleh pripravimo tla vsaj 14 dni pred setvijo.

TIK PRED SETVIIO TLA NA HITRO
OBDELAMO S PRIMERNIW PRED-
SETVENIWM ORODIEM, NA PRIMER
Z VRTAVKASTO BRANO ALT PRED-
SETVENIKOWM. PRI TEM ZADELAMO V
TLA GNOJILA - TRZIMO SE ODMER-
KOV IN CASOVNE RAZPOREDITVE,
ZAPISANE V GNOJITLNEWM NACRTU.

S o

Predsetvena priprava tal (fotografija: B. Ceh)

Izdelava jarkov za setev (fotografija: B. Ceh)

Gnojenje

S pri¢akovanim pridelkom 2,5 t/ha visokega fizola
za zrnje odvzamemo iz tal: 90 kg/ha N, 40 kg/ha
ons, 150 kg/ha K O, 20 kg/ha MgO in 200 kg/ha
CaO0. Odvzem fosforja in kalija lahko s fosforjevimi
in kalijevimi gnojili nadomestimo kadarkoli med le-
tom, obicajno pa to storimo spomladi pri pripravi tal.

PRED SETVIIO V TLA ZADELAMO TUDT
OD %5 DO % CELOTNEGA ODWMERKA
DUSTKA, MEDTEM KO OSTALO KOLT-
CINO PUSIKA PODAWMO V ENEM ALT
DVEH DOGNOITEVANITH (OBTEAINO
PRI VISINI FIZOLA 15 om), PRT CEMER
PREDTEM PRIPOROCAMO MERIJENIE
RASTLINAM DOSTOPNEGA NI TRATNE-
GA PUSTKA V TLEH (Nwin ALT HITRT
TALNI NTTRATNI TEST).

Pred terminom dognojevanja vzorcimo tla na 20 do
25 mestih ter skupen vzorec skrbno spravimo v vrec-
ko, ga takoj damo v hladilno torbo in ga odnesemo v
laboratorij. V skladu s smernicami je letna ciljna vred-

nost Nmin 130 kg/ha in najmanij$a vsebnost Nmin
v tleh 40 kg/ha. Rezultati meritev Instituta za hme-
ljarstvo in pivovarstvo Slovenije kazejo, da je lahko
v tleh hmeljis¢ spomladi visoka koli¢ina dostopnega
dusika, saj so tla v hmeljisc¢ih zelo rodovitna in tudi
preskrbljena s hranili. Dusdik se v toplih in vlaznih
tleh sprosca iz organske snovi, zato so te meritve zelo
priporocljive in strokovno pravilne s ciljem varovanja
narave in zmanjsanja stroskov pridelave zaradi nepo-
trebnega dognojevanja.

Dognojevanje (fotografija: B. Verdel)

S poskusi na IHPS smo ugotovili, da bi bilo smiselno
dostopni dusik izmeriti tudi Ze pred gnojenjem ob set-
vi, saj ga je v tleh v tem casu lahko Ze dovolj in lahko
opustimo tudi to gnojenje oziroma je lahko odmerek
manjsi. Ce namre¢ preve¢ pognojimo z dusikom, se
simbioza z nitrifikacijskimi bakterijami prav zaradi
tega ne bo razvila.

Setev

Pred setvijo naredimo v zicnici jarke vzdolz njive na
medvrstni razdalji 2,4 do 3 m. Od vrha Zi¢nice do vsa-
kega sadilnega mesta napeljemo vrvico kot pri hmelju
—v tla jo utrdimo v jarke na razdaljo v vrsti 50 do 70 cm.

Fiksiranje vrvice v tla (fotografija: B. Ceh)




V PRVIH DPNEH MAJA, KO JE TEM-
PERATURA TAL ZEBLIZU 15 °C,
SEME ROENO POSEIJEMO. 2 MOTI-
KO TLA PLITVO ODGRNEMO, NA
VSAKO STRAN VRVICE V KUPCEK
POSEJEMO PO 2 DO ( SEMEN IN
SEWME ZAGRNEMO Z MOTTIKO.

Setev fizola za zenje v Zicnici hmeljiséa (fotografiji: B. Ceh)

Zatiranje plevelov in osipavanje rastlin

Herbicidov pri pridelavi visokega fizola v Zicnicah,
kakor tudi pri pridelavi hmelja, ne uporabljamo, je pa
potrebno priblizno 4-kratno strojno okopavanje (kul-
tiviranje) medvrstnega prostora. Pleveli namre¢ tek-
mujejo za vodo, hranila v tleh, svetlobo in Zivljenjski
prostor, pri gosti zapleveljenosti so tudi razmere bolj
ugodne za razvoj obolenj in razmnozitev Skodljivcev
oziroma so pleveli njihovi gostitelji. S tem ukrepom
razbijamo tudi zaskorjena tla.

Rastline med letom tudi dva- do trikrat obsipamo z
zemljo. S tem ukrepom uni¢imo plevele v vrstnem

Kultivator za obsipavanje z namescenimi stranskimi diski pri
delu (fotografija: B. Cremoznik)

prostoru. To izvedemo s posebmm kultlvator]em, ki Plevele zatiramo s kultiviranjem medvrstnega prostora

ima namescéene stranske diske.
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(fotografija: B. Ceh)

Varstvo pred boleznimi in Skodljivci

Obicajno moramo posevek fizola v zi¢nici enkrat
skropiti, in sicer v mesecu avgustu s sistemi¢nim
fungicidom Sirokega spektra delovanja.

Vlaga v tleh

Visokega fizola v hmeljis¢ih ne namakamo, je pa lah-
ko manjsi pridelek, ¢e ni dovolj vlage v tleh v zacetku
cvetenja, pri oblikovnju strokov in tudi v ¢asu obliko-
vanja zrnja. Za dober pridelek mora biti v tleh vedno
na razpolago dovolj vlage (poljska kapaciteta tal za
vodo naj bo od 70 do 90 %). Ce bi vlaznost tal padla
pod 60 % kapacitete tal za vodo v casu cvetenja in
oblikovanja mladih strokov, je kljub vsemu smiselno
posevek zaliti, da le-ti ne odpadejo.

Spravilo fizola iz hmeljis¢a (fotografija: B. Ceh)
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Spravilo

Fizol septembra in oktobra dozoreva, z njive ga sp-
ravljamo konec oktobra na podoben nacin kot hmelj
— s pomodjo traktorja in prikolice ter pridnih delav-
cev. Rastline pripeljemo na kmetijo, jth narezemo na
dolzino priblizno 1 meter in omlatimo. Skozi mlatilni-
co moramo stebla spustiti tudi do trikrat, odvisno od
tega, kako rado se zrnje osipa. Fizolovko kompostira-
mo, najbolje skupaj s hmeljevino, ker je sama fizolov-
ka prevec zra¢na in se zato hitro osusi, zaradi Cesar ne
dosezemo ustreznih razmer za kompostiranje. Zrnje
pred prodajo prebremo in odistitimo.
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DOBRA PRAKSA: PRIDELAVA LASKEGA FIZOLA IN KORUZEV
ZDRUZENI SETVI NA KMETIJI JAKOBYV LIPOVCIH

Manfred Jakop, Mateja Strgulec

Zdruzena setev fizola in koruze
(fotografija: M. Jakop)

Laski fizol v fazi cvetenja
(fotografija: M. Jakop)

Znacilnosti kmetije

Povrsina KMG: 70 ha

Povrsina, fiZol zdruZena setev: 3 ha
Tip tal: lahka pescena do srednje tezka
Stanjev tleh:

fosfor in kalij: C razred
humus: okoli 3 %
pH: 5,6 (zmerno kisla)
Povrsine niso na VVO, kmetija je vkljucena v ukrep KOPOP.

Obdelaa tal in setev

Obdelava tal: oranje neprezimnega dosevka jeseni, spomladi —
marca ravnanje zimske brazde, obdelava tal s predsetvenikom
pred setvijo.

Setev: v prvem prehodu s 4-vrstno koruzno sejalnico posejejo
koruzo in v drugem prehodu laski fizol (s 5 cm zamika glede na
vrsto koruze). Koruzo sejejo na medvrstno razdaljo 2628 cm
in fizol 27-30 cm (nekoliko gosteje, kot je priporocilo). Pri ko-
ruzi izbirajo hibride zrelostnega razreda FAO 300-340, v zad-
njem obdobju so koruzo za zrnje (kot oporo fizolu) zamenjali
s koruzo pokovko (sorte iz Srbije).
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Kolobar 4-letni

*  4letni, zdruzena setev koruze in fizola

e Pred zdruzeno setvijo: ozimni je¢men in
neprezimni dosevek

* Za zdruzeno setvijo: ozimna ps$enica

* Laski fizol v zdruzZeni setvi s koruzo prideluje-
jo na njivah, kjer je v kolobarju ¢ebulnica.

Gnojenje in varstvo rastlin

Osnovno gnojenje: NPK 7-20-30 (450 kg/ha) in
urea (100 kg/ha)

Dognojevanje z N: 100150 kg/ha KAN (odvis-
no od stanja posevka), ko je koruza visoka 25 cm
(zacetek ovijanja fizola).

Varstvo: uporaba herbicida pred vznikom koruze
in fizola (Stomp Aqua, 5 1/ha)

Mehansko zatiranje plevelov: 1-2-krat v rastni
dobi, obdobje okopavanja izbirajo glede na veli-
kost plevelov in vlago v tleh. Delovno $irino oko-
palnika in hitrost prilagodijo velikosti koruze in
fizola.

Ravnanje brazde

Leto | Glavni posevek Dosevek

1l Ozimni je¢men Neprezimni dosevek

ZdruZena setev

2.

koruze in fizola
3. Ozimna psenica | Dosevek
4. Cebulnica

Pridelek in uporaba

Zetev: po prvem mrazu, da pospesijo zorenje fi-
zola in zmanjsajo zeleno maso rastlin, s koruznim
kombajnom, ki ima aksialni vrtilni boben (zmanjsa
poskodbe fizola). Po spravilu koruze (pokovke) in
fizola zrnje posusijo in precistijo na stroju, razvi-
tem z lastnim znanjem in inovacijami.

Pridelek: koruza za zrnje 7 t/ha, pokovka 3 t/ha
in fizol 1,1 t/ha. Fizol prodajo na kmetiji.

Dognojevanje

Gnojenje Okopavanje
Zetev
Predsetvenik Okopavanje
Oranje dosevka Setev
OKT | NOoV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR MA] JUN JUL | AVG | SEP | OKT
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DOBRA PRAKSA: PRIDELAVA VISOKEGA FIZOLA NA

g § Znatilnosti kmetij Kolobar 4-letni
KMETIJI LESKOSEK V MIGOJNICAH PRI ZALCU nactinost kmetije oroDat e

Povrsina KMG: 45 ha Ko star nasad hmelja izorjejo, izvedejo na kme-
tiji obicajno dvoletno premeno, torej dve leti na
povrsini ni hmelja. V tem casu sejejo visoki fi-
Tip tal: lahka do srednje tezka (PI-PGI) zol, koruzo ali strna Zita.

Barbara Ceh, Bojan Cremoznik

Povrsina, visoki fiZol: 1-1,5 ha

Stanje v tleh:

fosfor: D—E razred
i (© sezed] Leto | Glavni posevek Dosevek
humus: 2,5-3,5 % I Hmelj
pH: 4,5-6,5 2. | Visoki fizol
Povrsine niso na VVO. 3. Koruza ali strno zito
4. Hmelj
5, Hmelj

Obdelava tal in setev fiZola

Obdelava tal: jesensko oranje in spomladansko ravnanje brazde marca.

Predsetvena obdelava: vsaj 14 dni pred setvijo z vrtavkasto brano ali predsetvenikom (slepa setev). Tik
pred setvijo tla na hitro obdelajo s primernim predsetvenim orodjem (z vrtavkasto brano ali predsetveni-
kom). Pri tem v tla zadelajo tudi gnojila.

Setev: v 2. dekadi maja, ko so tla dovolj ogreta; setev izvedejo rocno, s pomocjo najete delovne sile. Z
motiko tla plitvo odgrnejo, na vsako stran vrvice v kupcéek posejejo po 3—6 semen, nato seme z motiko
zagrnejo. Razdalja v vrsti je 50—70 cm in medvrstna razdalja 2,4-3,0 m.

Napeljevanje vtvice za visoki fizol na kmetiji Leskosek Fizolova solata iz Savinskega sivéka (fotografija B. Ceh) Sorta: Savinjski sivéek in Jeruzalemcan.

(fotografija B. Ceh) . o . . R
Posebnost sorte: ime Savinjski sivcek je bolj znano med kupci, sicer pa izvira iz sorte Semenarna 22.

Sejejo tudi sorto visokega fizola Jeruzalemcan, ki tudi doseze vrh zi¢nice in je med nekaterimi kupci bolj
zazelena kot Savinjski sivcek.
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Gnojenje in varstvo rastlin fiZola

Osnovno gnojenje: s fosforjem in kalijem gno-
jilo po gnojilnem nacrtu glede na odvzem rastli-
ne in analizo tal (s pricakovanim pridelkom, 2,5
t/ha visokega fizola za zrnje, odvzamemo iz tal:
40 kg/ha P,O, in 150 kg/ha K O)

Dognojevanje z N: 20 kg ob setvi, pri visini fi-
zola priblizno 15 cm dolocijo odmerek glede na
meritev Nmin v tleh (gnojenje z 0—40 kg/ha);
v letih, ko se ne odlocijo za analizo, pognojijo
povtsine s 40 kg/ha N.

Zatiranje plevelov: plevele zatirajo le mehan-
sko (3—4-krat kultiviranje medvrstnega prostora
in 2—-3-krat obsipanje s posebnim kultivatorjem,
ki ima namescene stranske diske). S tem ukre-
pom zatrejo tudi plevele med rastlinami v vrsti.

Varstvo: obicajno je potrebno izvesti tretiranje
enkrat, v avgustu s sistemicnim fungicidom si-
rokega spektra delovanja.

Gnojenje NPK

] Ravnanje
Oranje brazde

| R AAN Yo 7}

Sqtev

Pridelek in uporaba

Za spravilo fizola se odlocijo, ko je rastlina po-
polnoma suha, rjave barve, zrnje pa lepo izpada
iz strokov. To je obicajno v zadnjem tednu ok-
tobra ali prvem tednu novembra. Spravilo izve-
dejo nekoliko kasneje, saj bi se ob dosusevanju
zrnje nagubalo, in s tem bi se poslabsala kakovost.
Fizol spravljajo na podoben nacin kot hmelj; na
prikolico ro¢no potrgajo rastline, jih pripeljejo na
kmetijo, narezejo na dolzino priblizno en meter
in omlatijo. Skozi mlatilnico morajo stebla spus-
titi tudi do trikrat, odvisno od tega, kako rado se
zrnje osipa. Zrnje pred prodajo preberejo in ocis-
tijo. Pridelek fizola je 2,7-3,0 t/ha. Fizol prodajo
na kmetiji.

Vrtavkasta brana ali predsetvenik

Okopavanje s kultivatorjem Skroplienje s fungicidom
s stranskimi diski (osipavanje)

Okopavanje Okopavanje
s kultivatorjem s kultivatorjem
s stranskimi diski s stranskimi diski
(osipavanje) (osipavanje)

OKT |NOV | DEC | JAN | FEB | MAR | APR MA]

JUN JUL AVG | SEP | OKT
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Miha Slapnik, Darja Kocjan Acko, Marko Flajsman

Grah je Ze tisocletja pomemben vir ¢loveske in zival-
ske hrane. Odkrili so ga tudi v ostalinah, kar kaze, da
so se ljudje z njim prehranjevali ze pred 10.000 leti. Po
svetu obstaja vec tiso¢ sort graha. Krmni grah vsebuje
21 do 30 % beljakovin, 50 do 60 % ogljikovih hidratov,
celuloze okoli 5 %, 1 do 2 % mascob in 3 do 4 % mi-
neralov. Zaradi visoke vsebnost aminokislin lizina in
triptofana imajo grahove prednost pred beljakovinami
v zrnju zit. Slednje namrec lizina in triptofana skoraj
ne vsebujejo. Krmni grah vsebuje od 5 do 20 % manj
inhibitorjev tripsina kot soja in ga zato ni potrebno to-
plotno obdelati pred krmljenjem rejnim zivalim. Grah
za suho zrnje je na Sestem mestu po obsegu pridelave
zrnatih strocnic v svetu. Najvecje pridelovalke v svetu
so Kanada z 1.711.000 ha in povpre¢nim pridelkom
2,5 t/ha, Rusija z 1.209.971 ha in povpreénim pridel-
kom 2 t/ha in Kitajska z 978.320 ha in povpre¢nim
pridelkom 1,5 t/ha. V letu 2019 je bilo v Sloveniji s
krmnim grahom posejanih 386 ha, povprecni pridelek
je bil 2,6 t/ha.

Posevek krmnega graha na kmetiji Ferlan (fotografija: M. Slapnik)

Krmni grah ni toplotno zahtevna stro¢nica. Nekatere
sorte kalijo ze pri temperaturi 2 °C. Slednje je znacil-
no predvsem za sorte z gladkim semenom, medtem
ko potrebujejo sorte z nagubanim semenom za kali-
tev temperature od 4 do 6 °C. Mlade rastline graha
lahko prenesejo temperature tudi do —6 °C. V kolikor
poganjki rastlin pomrznejo, iz zemlje pozenejo novi.
Krmni grah je veliko bolj kot na nizke obcutljiv na
visoke temperature. Najveéjo skodo lahko povzroci
vrocinski stres v ¢asu cvetenja, ko pricnejo odpadati
cvetovi, kar je vzrok za kasnejSe manjse Stevilo stro-
kov in semen.

Pri izbiri primerne sorte graha moramo upostevati
naslednje kriterije: trzni razred, potencialni pridelek,
zahtevnost zetve, zrelost, velikost semen, dolzino vitic
in tolerantnost na bolezni. Glede trznega razreda je
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kljucni dejavnik izbira sorte. Nekatere sorte so bolj
primerne za zeleni podor ali krmo Zivali, druge za pre-
hrano ljudi. Pri potencialnemu pridelku morajo kme-
tje dobro preuciti sortne poskuse in v kaksnih pod-
nebnih in talnih razmerah so bili izvedeni. Zahtevnost
zetve je odvisna od poleganja rastlin. Sorte s krajsimi
viticami in srednjo olistanostjo je lazje pozeti. Pri ne-
posrednem kombajniranju je najbolje uporabiti glavo
z dvignjenim rezilom ali upogljivo glavo na kombajnu.
Grah pozanjemo, ko je vlaga v semenu od 14 do 20 %.

Grah sejemo na isto povrsino Sele vsako peto ali $esto
leto, saj sam sebe tezko prenasa. Na njivah ga sejemo
po strnih zitih, koruzi, ajdi in krompirju. Po spravilu
graha za zrnje lahko posejemo ajdo, proso in krmne
dosevke, ki niso metuljnice.

Krmni grah lahko pridelujemo v konvencionalnih
pridelovalnih sistemih in sistemih brez obdelave tal.
Priporocljivo se je izogniti intenzivni obdelavi tal spo-
mladi, da se izognemo izhlapevanju vode iz tal. Grah
namrec¢ za dobro kalitev potrebuje konstantno priso-
tno vlago. Sejemo ga z zitno sejalnico na medvrstno
razdaljo 12,5 ali 25 cm. Pri nas sejemo grah konec
marca in v zacetku aprila, kar omogoca, da cas cvete-
nja nastopi v hladnejsem vremenu. Graha ne smemo
sejati v suha, ampak vedno v vlazna tla. Priporocljiva
globina setve je od 3 do 6 cm.

V okviru projekta smo izvedli poljske poskuse z gra-
hom sorte Astronaute na dve globini setve, in sicer na
3do 5 cminna6do 8 cm.V povprecju dveh let se je

pokazalo, da dosezemo pri globoki setvi za 127 kg/ha
vi§ji pridelek kot pri plitvejsi. Povprecen pridelek je bil
sicer nekaj ve¢ kot 1,4 t/ha. Za ¢isti posevek je koli¢i-
na normalno kalivega semena odvisna od njegove de-
beline. Pri srednje debelem grahu je koli¢ina semena
za setev 150 do 200 kg semena/ha.

Krmni grah spada med najbolj u¢inkovite rastline pri
izrabi zracnega dusika. S simbiozo si lahko v dobrih
rastnih razmerah zagotovi kar 80 % potreb po dusi-
ku. Da se lahko vzpostavi simbioza, je potrebno seme
pravilno inokulirati z primernimi bakterijami iz rodu
Rbizobium. Prav tako mora kmetovalec preveriti uspes-
nost inokulacije na polju tako, da preveri prisotnost
gomoljckov na koreninah nekje po stirith tednih od
vznika rastlin. Z uporabo mesanice sevov Rhbizobium
leguminosarum so s pomocjo poskusov dokazali vedji
pridelek zrnja, biomase in Stevila strokov.

Ravno zaradi opisane simbioze je grah sposoben za
sabo pustiti ostanek dusika v tleh od 50 do 60 kg/ha.
Na tono pridelka porabi grah 36 kg/N, 11 kg/P,0, in
14 kg/K O. Za doseganje povprecnega pridelka 2 t/
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ha je potreben vnos okoli 22 kg P,O; in okoli 28 kg
K,O. Potrebe po gnojenju so pri grahu zelo majhne,
posebej z gnojili, ki vsebujejo veliko dusika. Zato se
izogibamo gnojenju z organskimi gnojili in uporab-
ljamo mineralna gnojila, ki vsebujejo vedji delez kalija
in fosforja, saj kalij zagotavlja vecjo odpornost rastlin,
fosfor pa boljsi razvoj simbiotskih bakterij.

Kar nekaj plevelov je, ki jih lahko najdemo v posev-
kih graha. Najbolj pomembne vrste so navedene v
preglednici.

Seznam najpogostejSih plevelov v posevkih graha

Apnagallis arvensis L. kurja cesnjica
Avena ludoviciana L. jalovi oves
Chenopodium album L. bela metlika
Convolvulus arvensis 1. njivski slak
Cyperns rotundus L. okrogla ostrica
Galium aparine L. plezajoca lakota
Poa annna L. enoletna latovka
Pobygonum convolynlus L. navadni slakovec
Stellaria media 1. Vill. navadna zvezdica

Prisotnost plevelov v posevkih se odraza v manjsih
pridelkih zrnja graha in njegovi manjsi kakovosti. Pra-
vocasna uporaba pripravkov na osnovi pendimentali-

na in methabenzthiazurona dobro zatreta najbolj po-
membne plevele, kar pomeni vecji pridelek zrnja.

Veliko zmanjsanje pridelka graha lahko povzrocijo
tudi bolezni. Najbolj pogoste glivicne bolezni so gra-
hova pegavost (Ascochyta sp. kompleks), siva plesen
(Botrytis cinerea) in bela gniloba (Sclerotinia sclerotiorum),
slednji po potrebi zatiramo v zacetku cvetenja s fungi-
cidi na osnovi azoksistrobina.

Najpogostejsa skodljivea sta grahov obrobkar ($itona
lineatus 1.) in resar (Thrips angusticeps Uzel), ki ju za-
tiramo tik pred zacetkom cvetenja. V Sloveniji zanje
nimamo registriranih pripravkov. Preventivno lahko
nasteta Skodljivea zatiramo s pravocasno zgodnjo set-
vijo in kolobarjenjem.

Posevek graha pred Zetvijo na kmetiji Ferlan
(fotografija: M. Slapnik)
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DOBRA PRAKSA: PRIDELAVA KRMNEGA GRAHA ZA ZRNJE NA
POLJEDELSKO-ZIVINOREJSKI KMETIJI LOBNIK IZ OREHOVE VASI

Manfred Jakop, Mateja Strgulec

Kolobar 4-letni

* Pred grahom: koruza

* Po grahu: koruza

S kolobarjem si na kmetiji zagotovijo domaco be-
ljakovinsko krmo (pridelava mleka), ki je energet-
sko in beljakovinsko uravnotezena.

Krmni grah v kolobarju zmanjsa potrebo po du-
$iku pri osnovnem gnojenju koruze in omogoci
lazjo predsetveno pripravo.

Obdelava tal in setev

Obdelava tal: jeseni preorjejo koruzisée, zimsko
brazdo poravnajo sredi marca, tik pred setvijo
navozijo gnojevko (25 m’/ha) z mehanizacijo, ki
zmanjsuje izpuste amonjaka v zrak.

Posevek krmnega graha (fotografija M. Jakop)

Setev: v zadnjem tednu marca s kombinacijo
vrtavkaste brane in zitne sejalnice, razdalja med
vrstami 12,5 ¢cm, globina setve 2-3 cm. Po setvi
z valjarjem kembri¢ povaljajo posevek, da omo-
gocijo kapilarni dvig vode in poravnajo setveno
povrsino (lazja zetev in manjse izgube pridelka).

Znacilnosti kmetije
Povrsina KMG: 90 ha
Povrsina, krmni grah: 6 ha

Tip tal: od lazjih do srednje tezka tal

Stanje v tleh: Gnojenje in varstvo rastlin

fosfor in kalij: C razred Osnovno gnojenje: pred setvijo z govejo gno-

humus: 3,5 % jevko (25 m’/ha)

pH: 6,2 (zmerno kisla) Dognojevanje z N: brez

Kmetija je vklju¢ena v razlicne operacije ukrepa
KOPOP.

Varstvo: uporaba herbicida pred vznikom
(Stomp Aqua, 2,9 1/ha)

107

Leto | Glavni posevek Dosevek

i Koruza zrnje

2. Krmni grah Dosevek

B, Koruza za silazo

4. Ozimna psenica Bela gorjusica

Osnovno gnojenje z gnojevko

Oranje

Ravnanje brazde

Pridelek in uporaba

Zetev: z zitnim kombajnom sredi julija (ko na
kmetiji koncajo z Zetvijo ozimnega jecmena, 12.
julij v letu 2021), ko pade vlaga semena graha pod
20 %, leta 2021 pod 17 %). Pridelek zrnja v ce-
loti pokrmijo na kmetiji. Pridelek krmnega graha
je v povprecnih letih 4 t/ha, s 15 % beljakovin
v zrnju. Tezave pri zetvi predstavljajo rastline
krmnega graha, ki se ovijajo na heder (klasicni
zitni adapter) in ostale dele zetvene naprave.
Zrnje po zetvi posusijo na manj kot 14 % vlage,
sproti (kolicine, ki zadoscajo za obdobje krmlje-
nja 2-3 tedne). Krmni grah uporabljajo kot vir
beljakovin in ga v obroku kombinirajo z dokup-
lieno sojo.

Setev s kombinacijo vrtavkaste brane
in zitne sejalnice

Valjanje posevka z valjarjem kembric

Varstvo pred pleveli

Zetev

OKT | NOV | DEC | JAN

EEB

APR MA]J JUN JUL




Miha Slapnik, Darja Kocjan Acko, Marko Flajsman

Bob (Vicia faba 1..) spada med najstareje gojene rastline na svetu. Izvira iz Azije in Evrope. Na svetovni ravni
je bil bob v letu 2019 na osmem mestu po obsegu pridelave (2.577.201 ha). Povprecen pridelek je bil 2.108 kg/
ha. Celotna svetovna pridelava je znasala 5.431.503 t. Najvecja pridelovalka na svetu je Kitajska z 839.618 ha in
povprec¢nim pridelkom 2.074 kg/ha, v Evropi pa Velika Britanija s 136.950 ha in povprecnim pridelkom 4.000
kg/ha. Prav tako kot ostale zrnate strocnice je tudi bob sposoben tvotbe simbioze z Rhizobium baktetijami in
vezave zracnega dusika.

Slednje ga kot vse ostale zrnate strocnice uvrica na pomembno mesto v kolobarju. Bob je dober vir beljakovin.
Pravilno posusen bob lahko vsebuje tudi do 34 % beljakovin in 13 % vlaknin. Kljub majhni vsebnosti vitaminov
ima vec¢ zeleza, fosforja in kalcija. Vsebuje tudi dobrsen delez esencialnih aminokislin lizina, arginina in levcina.
Bob moramo pred zauzitjem termic¢no obdelati. Zaradi encima a-galactozidaze 11 boba ne jemo surovega, saj
preprecuje vsrkavanje hranil.

Dva primera dobrih praks vkljucevanja boba v kolobar

Bob Pravo zito Koruza Pravo zito

Bob in rastlina iz druzine bucevk ali razhudnikovk Pravo zito Koruza ali oljna ogrscica Pravo zito

Sistemi, kjer bob vkljucujejo v kolobar, imajo prednost, saj je sposoben vezave zra¢nega dusika in posledi¢no
doprinese k ve¢jemu delezu dusika, ki ostane v tleh za naslednje posevke. Ostanek dusika v tleh v primerjavi
z ziti je lahko ve¢ji (od 60 do 140 kg/ha). Tako lahko zmanjsamo vnos dusika za naslednje posevke za 100 do
200 kg/ha, zaradi tega se zmanjsajo tudi emisije CO,. Vkljucitev v kolobar prispeva k rodovitnosti tal, strukturi
tal, zmanjsanju pojava bolezni in skodljiveev ter vecjim pridelkom za naslednje posevke. Slednje se e posebej
odraza pri pridelavi zit. V nekaterih sredozemskih drzavah je bob predposevek bu¢evkam in razhudnikovkam.
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Bob kot predposevek psenice lahko poveca pridelke
tudi do 30 %. Kot vmesni posevek med ziti zmanjsa
moznost prenosa in Sirjenja bolezni in skodljiveev. V
nekaterih sredozemskih drzavah je bob pogost pose-
vek pred bucevkami in razhudnikovkami.

Bob ni toplotno zahtevna rastlina, kot sta soja in fizol.
Glavni omejitvi za pridelavo boba predstavljata susa
in visoke temperature. Najbolj obcutljive faze rasti in
razvoja na suso so cvetenje, razvoj plodov in zorenje.
Kljub temu se sorte boba zelo razlikujejo glede odziva
na suso. Literatura navaja razli¢ne strukture korenin-
skih sistemov, ki omogocajo rastlinam boljSe dostopa-
nje do vode in so zato bolj tolerantne na suso. Slednje
so odkrili pri sortah, ki se pojavljajo predvsem v juz-
ni Evropi. Eden od abiotskih stresov, ki lahko vpliva
na zmanj$anje pridelka, je tudi zmrzal. Rastline so na
zmrzal najbolj obcutljive v fazi cvetenja. V nasprotju
pa lahko mlade rastline prenesejo temperature tudi do
—7 °C. Bob dobro uspeva tudi na visje lezecih obmo-
¢jih v slabse odcednih tleh. Na obmogjih, kjer voda
zastaja, je, v primerjavi z drugimi zrnatimi stro¢nica-
mi, bolj uspesen.

Setev boba v obmodjih z milejsimi zimami izvedemo
jeseni, v hladnejsih obmocjih pa zgodaj spomladi.
Predsetvena obdelava tal zajema oranje (20 do 40 cm)
in brananje z vrtavkasto brano. Nekatere studije pott-
jujejo, da sta dobri alternativi konvencionalni pridelavi
boba tudi sistema zmanj$ane obdelave ali brez obde-
lave tal. Bob sejemo na medvrstne razdalje od 10 do
30 cm s sejalnico za presledno ali strnjeno setev. Te-
zavo lahko predstavlja velikost semen, Se posebej pri
vrtnem bobu lahko pride do neenakomernega izpada
ali lomljenja semen. Setvena koli¢ina 70 do 200 kg/ha
je pogojena z gostoto setve in velikostjo semen. Glo-
bina setve, pri kateri lahko pri¢akujemo velik pridelek,
je od 5 do 8 cm. V nasih poskusih v okviru projekta

smo testirali setev boba na globino 3 do 4 cm in 5 do
8 cm. Opazili smo, da globina setve ni imela veéjega
vpliva na rast rastlin.
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Setev boba na kmetijskem gospodatstvu Ferlan
(fotografija: M. Slapnik)



Bob avgusta na kmetijskem gospodarstvu Ferlan
(fotografija: M. Jakop)

Zaradi negativne duSicne bilance boba je potreben
vnos dusika. Bob potrebuje od 20 do 60 kg dusika,
100 do 150 kg fosforja in 100 do 120 kg kalija na hek-
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tar. Seme boba lahko tudi inokuliramo z bakterijami
Rhbizobium  leguminosarum bv. viciae in arbuskularnimi
mikoriznimi glivami. Kombinacija organizmov pozi-
tivno vpliva na rast boba, Se posebej v alkalnih tleh. V
Sloveniji na trgu ni pripravkov, ki bi jih lahko uporabili
za inokulacijo semena boba pred setvijo.

Veliko omejitev pri pridelavi boba predstavljajo ple-
veli, saj lahko zmanjsajo pridelek tudi za 50 %. Za
doseganje velikih pridelkov je potrebno hitro zatira-
nje plevelov nekje med 25 in 75 dni po setvi. Plevelne
vrste, ki najbolj tekmujejo z bobom, so njivska pasja
kamilica (Anthemis arvensis 1..), njivski slak (Convolvulus
arvensis L.), navadni slakovec (Fallopia convolyulus (L.)
ALove), bela metlika (Chengpodium album 1..), poliski
mak (Papaver rhoeas 1..), njivska gorcica (Sinapis arven-
sis 1), navadna rosnica (Fumaria officinalis 1..), jeti¢nik
(Veronica spp.), njivski osat (Cirsium arvense (1..) Scop),
jalovi oves (Avena sterilis 1..), njivski lisi¢ji rep (Alope-
curus myosuroides Huds.). Bob ima bujno in intenzivno
rast $e posebej v zgodnjih fazah razvoja, kar mu daje
prednost v tekmi s pleveli. Kljub temu je v konvenci-
onalni pridelavi uporaba herbicidov nujno potrebna.
V Evropi so registrirani pripravki na osnovi: pendi-
mentalina, klomazona, bentazona, quizalofop-p-etila,
propaquizafopa. V poskusih, izvedenih z bobom v
okviru projekta, smo ugotovili, da je pri bobu klju¢ne-
ga pomena zgodnja setev, ki je odvisna od vremenskih
razmer. V Sloveniji lahko predstavljajo tezavo pada-
vine, ki onemogocijo zgodnjo setev, in zato bob ni
konkurencen plevelom. Ce plevelov ne zatiramo pra-
vocasno, ti prerastejo posevek in ga zadusijo.

Veliko zmanjsanje pridelka boba lahko povzrocijo tudi
bolezni. Pri nas se najpogosteje pojavljajo cokoladna
pegavost (Botrytis fabae ). R. Sardifia), ki smo jo opazili
tudi na rastlinah boba v nasih poljskih poskusih, fizo-

lova vdrta pegavost ali fizolov ozig (Colletotrichum linde-
muthianum (Sacc. & Magnus) Briosi & Cavara), fizolo-
va mastna pegavost (Pseudomonas phaseolicola W. Migula)
in bobova tja (Uromyces viciae-fabae (Pers.) Schroet). Rja
in cokoladna pegavost lahko povzrocita zmanjsanje
pridelkov za tretjino ali kar za polovico. Klju¢no pri
zatiranju bolezni je skropljenje s fungicidom, ki teme-
lji na snoveh, kot so: triazoli, ditiokarbamati in kloro-
talonil. Preventivni ukrepi so zmanjSana gostota setve
in zadostna medvrstna razdalja.

Bob ima tudi nekaj skodljivcev. Predvsem je razsirje-
na ¢rna fizolova us (Aphis fabae Scop.), ki je v nasih
poskusih moc¢no prizadela rastline. Ostali skodljivci
so tudi grahov obrobkar (Sitona lineatus 1.), kapusova
muha (Delia radicum L..) in stebelne ogorcice (Ditylenchus
dipsaci (Kuhn) Filipjev). Tudi za nastete skodljivce je
najucinkovitejSe foliarno zatiranje z insekticidom, ki
temelji na aktivnih snoveh tiakloprid, fenvalerat in tia-
metoksam, ki pa trenutno v Sloveniji niso registrirani.
Preventivni ukrep je kolobar.

Tezava pri bobu je neenakomerno dozorevanje stro-
kov, ki lahko povzroci lomljenje prezrelih strokov in
izgubo pridelka. Bob Zzanjemo z Zitnim kombajnom,
ko stroki na spodnjem delu rastline potemnijo. Pov-
precni pridelek je od 1,5 do 2,5 t/ha.
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DOBRA PRAKSA: KMETIJE, KIV SLOVENIJI VKLJUCUJEJOV KOLOBAR BOB,
GA PRIDELUJEJO ZA PREHRANO, KRMO ZIVINE ALI SILAZO

Manfred Jakop, Mateja Strgulec

Pridelava boba na mengeskem polju (fotografija: B. Cigic)
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Kolobar

Pridelujejo ga vecinoma v stiri- ali petletnih kolo-
barjih. Bob sledi neprezimni poljs¢ini, vecinoma
je to koruza ali razli¢ni dosevki, ki so bili posejani
po ozimnem zitu. Na zivinorejskih kmetijah za
bobom mnogokrat posejejo tritikalo ali katero
drugo ozimno zito. Vklju¢evanje boba v kolobar
pomembno vpliva na zmanjsanje plevelov na nji-
vah, poveca zra¢nost tal in ustvari ostanek dusika
za naslednjo poljs¢ino. Pridelovalci opazajo, da
pomanjkanje vlage na lahkih plitkih tleh pridelek
boba manj prizadene kot ostale poljscine.

Gnojenje in varstvo rastlin

Osnovno gnojenje: z NPK 7-20-30 (od 250 kg/
ha do 350 kg/ha), na zivinorejskih kmetijah upo-
rabijo preperel hlevski gnoj ali gnojevko (15-20
m’/ha), ki ju v tla zadelajo spomladi.

Dognojevanje z N: brez ali gnojilo KAN (do
100 kg/ha).

Varstvo: uporaba herbicida pred vznikom (naj-
pogosteje Stomp Aqua, 2,9 1/ha). Korekcija ple-
velov pred cvetenjem s herbicidom Focus ultra
ali Boxer.Tezave s pleveli lahko pricakujemo, ce
je sklop boba manjsi od 45 rastlin/m?.

Obdelava tal in setev

Obdelava tal: po spravilu poljscine jeseni tla preorjejo
ali, v sistemih brez oranja, tla obdelajo z enim izmed oro-
dij z razli¢cnimi oblikami nogac ali diskov. Na tezjih tleh je
obdelava globlja, na lazjih tipih tal plitkejsa. Spomladi, v
zacetku marca, Ce je bila njiva preorana, brazdo poravna-
jo, pri ohranitveni obdelavi tla Se enkrat plitvo obdelajo.
Glede na zapleveljenost in vlago na njivi, naredijo pre-
hod s krozno brano, ¢e so tla bolj suha, opravijo prehod
z gruberjem. Na oranih njivah pred setvijo opravijo tudi
prehod s predsetvenikom ali setev izvedejo v kombinaciji
z vrtavkasto brano.

Setev: Setev boba vecinoma izvedejo v prvi polovici
marca. V sistemih brez oranja je priporocljiva uporaba
zitne sejalnice za direktno setev (mocnejsi pritisk na zad-
nja kolesa, ki omogocijo dober stik semena z zemljo) ali
z navadno sejalnico za zita, kjer pozneje opravijo tudi
valjanje posevka. Ce so tla suha, je dodatni prehod z
valjanjem posevka potreben tudi v sistemih z oranjem.
Za setev uporabljajo sorte razlicnih semenskih his, zelo
dobre rezultate v nasih pridelovalnih razmerah dajejo
sorte iz Ceske.

Gnojenje s hlevskim gnojem

Obdelava tal brez oranja

Yy Yy v

Obdelava tal brez oranja

Setev z zitno sejalnico

Varstvo pred
pleveli

Pridelek in uporaba

Na nekaterih zivinorejskih kmetijah bob
silirajo konec junija, v fazi voscene zre-
losti. Pridelek zelene mase je okrog 25 t/
ha. Za silazo je znacilno, da po siliranju
hitro potemni, kar pa ne zmanjsuje kon-
zumiranja krme. Silazo boba v krmenm
obroku pitancev in krav molznic po na-
vadi kombinirajo s travno in koruzno si-
lazo. Spravilo pridelka za zrnje izvedejo
v tretji dekadi julija, podobno kot Zzanje-
jo psenico. Pridelek zrnja boba znasa od
3.5 t/ha do 3,8 t/ha.

Primer moZnih terminov izvedbe opravil pri pridelavi boba za silaZo in krmo.

Varstvo pred pleveli

Siliranje

Zetev
zrnja

OKT NOV | DEC | JAN | FEB MAR

Y \/ ¢

APR | MAJ | JUN
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VOLC]I BOB ALI LUPINA

Miha Slapnik, Darja Kocjan Acko, Marko Flajsman

Lupine, imenovane tudi volcji bob, predstavljajo rela-
tivno velik rod, ki je geografsko zelo razsirjen in ses-
toji iz razli¢nih vrst. Med najbolj znane vrste Starega
sveta spadajo beli volcji bob (Lupinus albus 1..), mod-
ri vol¢ji bob (Lupinus angustifolius 1L..) in rumeni volcji
bob (Lupinus lutens L.). Ime so dobile glede na barvo
vencnih listov, razlikujejo pa se tudi glede na lastnosti
tal, na katerih najbolje uspevajo, ter po obliki in ve-
likosti zrn. V sortimentih za prehrano ljudi in rejnih
zivali so sladke sorte vol¢jega boba oziroma lupin, ki
skoraj ne vsebujejo grenkih snovi. V primerjavi starih
z novimi sortami se je vsebnost grenkih snovi oziro-
ma alkalodiov, ki so v starih sortah predstavljale do
6 % vsebnosti, pri novih zmanjsala na 0,001 do 0,06
%. S tem se je znacilno zmanjsal negativen ucinek al-
kaloidov na zdravje Zivali. Med lupine Novega sveta
uvrscamo andski vol¢ji bob (Lupinus mutabilis Sweet)
in mnogolistni vol¢ji bob (Lupinus pobphylius LindL.).
V letu 2019 je bilo v svetu z lupino posejanih 887.111
ha, povprecen pridelek je bil 1.135 kg/ha. Glavna pri-
delovalka lupine v svetu je Avstralija s 484.240 ha in s
povprecnim pridelkom 980 kg/ha, s ¢imer pokriva 85
% svetovne pridelave. V Evropi je najvecja pridelo-
valka vol¢jega boba Poljska s 117.430 ha in pridelkom
1.241 kg/ha.

VELIUCITEV LUPIN V KOLOBAR
PRISPEVA KRODPOVITNOSTT TAL,
STRUKTURT TAL, ZMANISANIU
POTAVA BOLEZNT IN SKODLITV-
CEV TER VISIIWM PRIDELKOWM
NASLEDNITH POSEVKOV.
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Literatura navaja povecanje pridelka zit v kolobarju pri
setvi za vol¢jim bobom. Povecanje pridelka je bilo do
750 kg/ha. Znana je tudi vecja vsebnost dusika v tleh
po pridelavi vol¢jega boba, in sicer za okoli 40 kg/ha.
Vkljucitev lupin v kolobar prispeva k rodovitnosti in
strukturi tal, zmanjSanju pojava bolezni in skodljivcev
ter visjim pridelkom naslednjih posevkov v kolobarju.

Modra, rumena in bela lupina imajo razlicne zahteve
glede talnih in klimatskih razmer. Modra in bela lupina
uspevata v tleh s pH od 5 do 6,8, medtem ko rumena
lupina bolje uspeva v kislih tleh s pH od 4,6 do 6. V
sklopu projekta smo pridelovali modro in rumeno lu-
pino. Se posebej pri pridelavi rumene lupine smo imeli
tezave z bazi¢nostjo tal, saj so poskusi potekali na ob-
mocju savskih nanosov, kjer je pH tal visji. Slednje se
je odrazalo v rumenenju listov, zakrneli rasti rastlin in
nekonkurenéni rasti v primerjavi s pleveli. Za modro
lupino so bolj ustrezna lazja, pescena tla in je manj
obcutljiva na hladno podnebje. Bela lupina potrebuje
za optimalen razvoj bolj rodovitna tla in pet mesecev
povprecnih letnih temperatur od 15 °C do 25 °C. Tudi
rumena lupina za optimalen razvoj potrebuje toplej-
$o klimo in lazja pescena tla. Tezave pri pridelavi bele
lupine predstavlja tudi susa, ki je najbolj neugodna v
¢asu cvetenja, saj rastline zacnejo izgubljati cvetove.
Lupine lahko uspevajo v tezjih tleh, kot je pseudogle;j,

vendar voda ne sme zastajati.

Setev izvedemo v obdobju od sredine marca do sre-
dine aprila. V nasih poskusih smo lupino posejali v
prvem tednu aprila, kar se je pokazalo za primerno.

Predsetvena obdelava tal zajema spomladansko bra-
nanje z vrtavkasto brano. Setvena koli¢ina za belo lu-
pino je 180 do 240 kg/ha, modro lupino 140 do 160
kg/ha in rumeno lupino 120 do 140 kg/ha.

WMOTRA IN BELA LUPINA USPEVATA
V TLEH S pH OD 5 DO 6,5, MEDTEM
KO RUMENA LUPTNA BOLIE USPEVA V
KISLTH TLEH S pH 4,6 DO G. SETVENA
KOLTCINA JE 2A BELO LUPINO 180
DO240 kg/ha, MODRO LUPINO 140 DO
160 kg/a TN RUMENO LUPINO 120 PO
140 kg/ha.

Optimalna globina setve je od 2 do 5 c¢m, lahko pa
lupine sejemo tudi do 8 cm globoko, kar se je v nasih
poskusih pokazalo kot neproblemati¢no in ni imelo
vpliva na vznik in poznejsi razvoj rastlin. Pri setvi lah-
ko uporabimo dve medvrstni razdalji, in sicer 12,5 cm
in 25 cm. Iz literature je razvidno, da ti dve medvrstni
razdalji zagotavljata najvecje pridelke. Za setev lahko
uporabimo zitno sejalnico.

Rastlina bele lupine v fazi cvetenja (fotografija: M. Jakop)

Optimalna globina setve je od 2 do 5 cm, lahko pa
lupine sejemo tudi do 8 cm globoko, kar se je v nasih
poskusih pokazalo kot neproblemati¢no in ni imelo
vpliva na vznik in poznejsi razvoj rastlin. Pri setvi lah-
ko uporabimo dve medvrstni razdalji, in sicer 12,5 cm
in 25 cm. Iz literature je razvidno, da ti dve medvrstni
razdalji zagotavljata najvecje pridelke. Za setev lahko
uporabimo Zitno sejalnico.

Tezavo pri pridelavi lupin zaradi pocasnega razvoja
rastlin predstavljajo pleveli. Zato je njihovo zatiranje
nujen tehnoloski ukrep. V literaturi navajajo, da sta
najbolj razsirjeni vrsti plevela, ki povzrocata gospo-
darsko skodo pri pridelavi, navadni slakovec (Fallopia
comvolynlus 1..) in bela metlika (Chenopodium album 1..).
Ostale vrste plevelov, ki so jih zabelezili v vec¢jem Stevi-
lu, so: navadni plesec (Capsella bursa-pastoris L.), njivski
slak (Convolvulus arvensis 1..) in plezajoca lakota (Galinm
aparine 1..). Zaradi slabe konkurenénosti lupin s pleve-
li je v konvencionalni pridelavi aplikacija herbicidov
nujno potrebna. V Evropi so registrirani pripravki na
osnovi: pendimentalina, klomazona, bentazona, qui-
zalofop-p-etila, propakvizatopa. Na ekoloskih kme-
tijah priporocajo vecletno mehansko zatiranje trajnih
vrst plevelov in ¢esanje enoletnih plevelow.

Na manjsi pridelek lahko vplivajo tudi bolezni. Lupine
najbolj ogroza antraknoza, ki jo povzroca patogenCo-
Uetotrichum acutatum ] H.Simmonds. Znamenja bolezni
so okrogle temne lise na povrsini in robu listov, gnilo-
ba na steblih in vejah, razpad stebel, vej in listov, pre-
zgodnje odpadanje cvetov in plodov, zaobljene lise in
temni toni na plodovih. Pri nas je proti povzrocitelju
te bolezni registrirano sredstvo na osnovi boskalida in
piraklostrobina.
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Posevek bele lupine v sredini junija na kmetijskem gospodarstvu Ferlan (fotografija: M. Slapnik)

Vol¢ji bob napadajo tudi usi (Macrosiphum albifrons Essig), resariji (Thrips angusticeps), fizolova muha (Delia platura),
hrosci in polzi. Preventivno lahko nastete skodljivee zatiramo s pravocasno zgodnjo setvijo in kolobarjenjem.

Lupino lahko uporabimo kot presno krmo v obliki zelinja, ko posevek doseze razvojni stadij polnega cvetenja
(BBCH 65). Lahko jo krmimo svezo ali silirano. Lupino za zrnje kombajniramo v polni zrelosti (BBCH 99), ko
95 % stebel in strokov potjavi. Povprecen pridelek zrnja lupin je okoli 3 t/ha pri beli lupini, 2 t/ha pti modti
lupini in okoli 1,5 t/ha pri rumeni lupini.

Lupine lahko uporabljamo za prehrano ljudi in Zivali. Zrnje lupine vsebuje od 40 do 50 % beljakovin, 25 do 30
% ogljikovih hidratov in okoli 6 % mascob. V zrnju bele lupine iz nasih poskusov smo dolo¢ili 9,1 % mascob,
38,8 % beljakovin, 12,1 % surovih vlaknin in 4,4 % pepela. Zivalim lahko krmimo sveZe ali silirano zelinje in
seme, ki predstavlja moc¢no beljakovinsko krmo.
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CICERIKA

Darja Kocjan Acko, Marko Flajsman

Absolutna masa cicerike (masa tisoc¢ih semen) je od 60
g pri sortah z zelo drobnim semenom (skupina Desi)
in do 600 g pri debelozrnatih sortah iz skupine Ka-
bula. Rastna doba ¢icerike je od 70 do 150 dni in je
odvisna od posamezne sorte ter vremenskih razmer.

V pridelavi prevladujejo sorte ¢icerike s svetlo semen-
sko lupino. Znacilne so za pridelovalna obmoc¢ja od
srednje Azije, Bliznjega vzhoda, Severne Afrike, Se-
verne, Srednje in Juzne Amerike do Avstralije. Sorte s
temnimi semeni vsebujejo vec¢ prehranskih vlaknin. V
preteklosti so jih uporabljali za krmljenje rejnih zivali,
z odbiro zrnja z manj grencinami (tanini) pa so pos-
tale sprejemljive za prehrano ljudi. Pridelava temnega
drobnega semena poteka v glavnem v Indiji, Pakista-
nu, Iranu, Etiopiji in na jugu Italije. Sorte temnega
tipa Desi, znane tudi pod imenom Bengal gram, so
najbolj sorodne vrsti iz arheoloskih najdis¢ v Turciji.
Njim podobna je sorta 'Ceci neri', ki jo sejejo v Apuliji
v Italiji.

Podobno kot pri drugih zrnatih stro¢nicah je tudi za
c¢iceriko pomembno vkljucevanje v njivski kolobar. V
kolobarju je najprimernejse vrstenje za ziti in okopa-
vinami, $e posebej za krompirjem, ker oba bolje us-
pevata na pescenih in odcednih tleh. Manj bolezni in
skodljiveev bo, ¢e se pri vrstenju izognemo drugim
stro¢nicam. V mesanih posevkih so ugodni sosedje
na gredici kapusnice, buce, krompir, lubenice, para-
diznik, kumare in Sparglji. V njeno neposredno blizi-
no ne spadajo Cesen, ¢ebula, por, drobnjak in Salotka.

121

Po spravilu glavnega posevka cicerike na njivi je ¢as za
setev ajde, facelije ali gorjusice, na vrtu pa lahko pose-
jemo zimsko solato, motovilec ali $pinaco.

Tla: Cicerika ima transpiracijski koeficient podoben
koruzi (300 do 400). Uspeva v toplem sredozemskem
podnebju in dobro prenasa susne razmere, pescena in
rahlo slana tla v aridnih obmocjih sveta z okoli 400
mm letnih padavin. Na vlaznih in tezkih tleh bo rast
pocasna, v Casu rasti bo ve¢ okuzb zaradi bolezni, ob
dozorevanju pa manj strokov, zato se moramo pri iz-
biri njive tak§nim zemljis¢em izogniti. Novejse sorte
so v primerjavi s starimi bolj prilagodljive na stresne
rastne razmere v zmernem podnebju, bodisi na nizke
ali pa visoke temperature. Pridelek zrnja bo vedji, ce
jo bomo na gredicah zalivali ali pa izbrali njivo z ure-
jenim namakanjem. Zelo pomembna pri ohranjanju
vlaznosti tal in vode v rastlini je ohranitvena obdelava
s prekopalnikom, globlja setev, valjanje po setvi in dla-
cice, ki prekrivajo vse dele rastline.

Ugotovili so, da so potencialna obmo¢ja pridelave tam,

.....

pH tal vec¢ kot 7, sicer je potrebna kalcifikacija.

V KOLOBARIU JE NATPRIMER-
NEJSE VRSTENJE CICERTIKE ZA
ZITT IN OKOPAVINAMI, SE PO-
SEBET ZA KROWMPTRIEM, KER OBA
BOLJIE USPEVATA NA PESCENTH
IN OPCEDNIH TLEH.

Setev: V drzavah, kjer se za ¢iceriko odlocajo na novo,
dajejo prednost zgodnji setvi zaradi vecjega pridelka
zrnja. Ugotovili so, da prenasa cicerika nizke nocne
temperature (do —6 °C) veliko boljse od fizola in soje,
posamezne sorte pa so po toleranci na mraz primerlji-
ve z grahom. V juzni Franciji so uspesne setve c¢icerike
februarja, ponekod v Sredozemlju pa jo sejejo ze jeseni
v ¢asu setve ozimnih zit. Pri nas za setev priporocamo
obdobje od druge polovice aprila do druge polovice
maja, ko se tla ogrejejo na okoli 12 °C; preizkusanja
razlicnih sort v zgodnji spomladanski in jesenski setvi
pa do sedaj Se nismo izvedli. Seme kali pri temperaturi
od 2 do 3 °C, optimalna temperatura je 20 do 25 °C,
ko je hitrost rasti in razvoja najvecja. Zelo pomembno
je, da je seme visoko kalivo, njegova semenska lupina
pa neposkodovana.

Posevek ¢icerike (fotografija: M. Jakop)

Predsetvena obdelava njive za ciceriko je podobna ob-
delavi drugih stroc¢nic, bodisi z uporabo rotacijskega
prekopalnika, krozne brane ali pluga, odvisna od c¢asa
obdelave, vrste in globine tal, prejsnjega posevka in
vtemenskih razmer. Ciceriko sejemo na poravnano
setvis¢e na medvrstno razdaljo od 15 do 50 cm. Ce
je sorta grmicasta z vec¢ stebli, naj bo razmik med vi-

stami $irsi, razmik med semeni v vrsti pa od 3 do 10
cm. Pred roc¢no setvijo lahko seme ¢ez no¢ namocimo
v vodi. To bo pospesilo kalitev, vznik pa bo bolj ena-
komeren.

Po setvi s sejalnico v suha tla je za boljsi in enakomer-
nejsi vznik obvezno valjanje. Z brananjem lahko pred
setvijo, ko so pleveli v fazi belih nitk, s »slepo setvijo«
in ¢esanjem rastlin ¢icerike v zgodnjih razvojnih fazah
zmanjs$ujemo zapleveljenost. Okopavanje je izvedljivo
le pri medvrstni razdalji vec kot 35 cm, pri ¢emer lah-
ko s sodobnimi prstastimi okopalniki med vrstami in
v vrsti pri velikosti mladih rastlinic od 5 cm do 15 cm
veckrat odstranimo plevele.

Pri majhni razsirjenosti Cicerike in pri setvi v veclet-
nem kolobarju pridelovalci v evropskih drzavah ne
opazajo gospodarsko pomembnih okuzb in poskodb
zaradi povzrociteljev bolezni in Skodljivcev. Najvec-
krat porocajo o izgubah pridelka zaradi tezkih tal,
stojne vode in dezevja, odmrtja korenin, plesnivosti
strokov in gnitja semen.

OKOPAVANIE JE TZVEPLIIVO LE PRI
WMEDVRSTNI RAZDALIT VEC KOT 35
om, PRI CEMER LAHKO S SOPOBNIWMT
PRSTASTIMI OKOPALNIKI WMED VR-
STAMI IN V VRSTI PRI VELIKOSTIL
MLADIH RASTLINIC OD 5 DO 15 ¢m
VECKRAT ODSTRANJUJEMO PLEVELE.

Podobno kot druge strocnice je cicerika rastlina dol-
gega dne, zato je za strniS¢no setev znacilen hiter pre-
hod iz vegetativnega v generativni razvoj, kar zmanj-
Suje maso zelinja, manjsi pa je tudi pridelek zrnja.
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Konvencionalni pridelovalci lahko po potrebi glede
na zalozenost tal dodajajo mineralna gnojila (okoli 30
kg dusika ter po 100 kg fosforja in kalija na hektar),
ckoloski pa morajo poskrbeti za dobro rodovitnost tal
z organskimi gnojili (kompostom, dobro preperelim
hlevskim gnojem) in skrbeti za pravilno vrstenje na 4
do 5 let.

Seme v strokih dozori po treh do stirih mesecih. Za
uporabo strocja potrgamo zelo mlade stroke, sveze
nedozorelo zrnje je najboljse konec voscene zrelosti,
suho, rjavo strocje pa je znak koncne zrelosti semen.
Spravilo nedozorelega zrnja v strocju je lahko strojno
in poteka podobno kot pri grahu. Na njivi pospravijo
pridelek z zitnim kombajnom, tako da zmanjsajo de-
lovno hitrost in zamenjajo mreze. Prezgodnja Zetev je
lahko vzrok za tezave pri mlacvi in shranjevanju, pre-
pozna pa povzroci izgube zaradi drobljenja. Enako-
merno dozorevanje strokov omogoca optimalen cas
spravila, zato je manj izgub zaradi osipanja semen iz
prezrelih strokov kot pri drugih strocnicah. Pridelek
zrnja Cicerike pri 14-odstotni vlaznosti zrnja je od ene
do dve toni na hektar, shraniti ga moramo v temnem,

hladnem in suhem prostoru.
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DOBRA PRAKSA: PRIDELAVA CICERIKE NA

EKOLOSKI KMETIJI SLAVICV VUCJIVASI

Manfred Jakop, Mateja Strgulec

Cicerika v fazi zacetka cvetenja (fotografija: M. Jakop)
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Znacilnosti kmetije

Povrsina KMG: 75 ha
Povrsina, ¢icerika: 0,50 ha
Tip tal: srednje tezka, bolj vlazna tla

Stanje v tleh:

fosfor in kalij: B razred
Humus: 2,5 %
pH: 5,5

Povrsine so na VVO, kmetija je vkljucena v
ukrepa Ekolosko kmetijstvo in KOPOP.

Obdelava tal in setev

Obdelava tal: po spravilu ovsa prehod strnisca z
gruberjem in setev neprezimnega dosevka. Spo-
mladi s strnis¢nim plugom plitko (do 10 cm) pre-
orjejo rastlinske ostanke neprezimnega dosevka.
Sledita eden do dva prehoda s predsetvenikom
(slepa setev), zadnji prehod izvedejo tri dni pred
setvijo.

Setev: od konca aprila do konca maja (odvisno
od temperature tal), s koruzno sejalnico na med-
vrstno razdaljo 70 cm, na globino 3 cm. Razmik
med semeni Cicerike v vrsti je od 4 do 5 cm.

Kolobar

e 5-letni, v katerega ob glavnih posevkih vklju-
cujejo razlicne dosevke.

Ciceriki v kolobarju sledi ozimna rz, ki koris-
ti ostanek dusika v tleh po strocnici. Oskrba z
dusikom in vecji mineralizacijski potencial zaradi
strocnice v kolobarju ugodno vplivajo na pride-
lek in tvorbo beljakovin pri rzi.

Gnojenje in varstvo rastlin

Osnovno gnojenje in dognojevanje z N: brez

Mehansko zatiranje plevelov: pred in po vzni-
ku cicerike s ¢esalom. Pomembno pri ¢esanju je,
da je delavna hitrost zelo nizka (2 km/h), sicer
orodje rastline poskoduje ali jih celo populi. Ste-
vilo prehodov v zacetnih razvojnih fazah cicerike
je odvisno od dejanske zapleveljenosti posevka.
Petnajst do dvajset dni po vzniku zacnejo z me-
hanskim zatiranjem plevelov z medvrstnim oko-
palnikom. Stevilo prehodov prilagodijo dinamiki
rasti plevelov v posevku.

Setev dosevka, gruber s sejalnico

y

Plitko oranje s strnis¢nim plugom

Slepa setev s predsetvenikom

Leto = Glavni posevek = Dosevek

1. Oves Neprezimni dosevek
2. Cicerika Neprezimni dosevek
3. Ozimna 1z Inkarnatka

4. Koruza

Pridelek in uporaba

V Prekmurju potrebuje cicerika od setve do teh-
noloske zrelosti (primerne za spravilo z Zitnim
kombajnom) obdobje treh mesecev. Da prepreci-
jo izgube pri spravilu, je pomembno, da so stroki
in celotna rastlina dozoreli in suhi. Pridelek zrnja
cicerike pozet konec julija, znasa 1,5 t/ha. Za
daljse skladiscenje zrnje ocistitijo (sita, gravita-
cijska miza) in posusijo na manj kot 9 % vlage.
Prostor za skladiscenje mora biti suh.

Okopavanje

Slepa setev s predsetvenikom
Setev s koruzno sejalnico
Cesanje (pred vznikom cicerike)
Cesanje

Okopavanje 7Zetev

AVG | SEP | OKT | NOV | DEC | JAN | FEB | MAR

APR MA] JUN JUL




LECA

Darja Kocjan Acko, Marko Flajsman

Leca je skromna, vendar za pridelavo precej obcutljiva
zrnata strocnica. Za vznik, rast in razvoj potrebuje vec
toplote kot grah, bob in soja. Ker kali pri visjih tem-
peraturah, jo sejemo, ko se tla ogrejejo na vsaj 10 °C
in ko je dnevna temperatura zraka okoli 15 °C. Nizke
nocne temperature slabo prenasa in propade pri —6
°C. Leca je kot vse zrnate strocnice svetloljubna, zato
bolje uspeva na son¢nih legah in v ¢istih posevkih. V
¢asu rasti in razvoja se dobro prilagaja zmerni susi.
Pred dozorevanjem potrebuje dva do tri tedne suhega
vremena, da zrnje enakomerno dozori, ima ustrezno
jedilno kakovost in visoko kaljivost. Ponekod v Aziji,
Afriki in Juzni Ameriki jo pridelujejo na nadmorski vi-
$ini do 3.000 metrov. Na obmo¢jih z vlaznim tropskim
podnebjem jo sejejo po koncu monsunskega dezevja.

LECA JE KOT VSE ZRNATE STROC-

NICE SVETLOLIUBNA, ZATO BO-

LIE USPEVA NA SONCNIH LEGAH
INV CISTIH POSEVKIH.

Tla: leco pogosto pridelujejo na pescenih tleh, vendar
daje vecje pridelke na srednje tezkih tleh. Zelo tezkih,
glinastih tal ne prenasa, ker se korenine ne razvijejo
dovolj ali pa ob pojavu stojece vode odmrejo. Bolje
uspeva na pH-nevtralnih in rahlo bazi¢nih tleh, zato
se je treba pri izbiri njive izogniti kislim tlom oziroma
jim pred setvijo lece povecati pH s kalcifikacijo (apne-
njem) zemljisca.
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Na tleh dobro zalozenih z makro- in mikrohranili ne
potrebuje veliko gnojil. Pri ekoloski pridelavi je glav-
ni vir naravna rodovitnost tal z vkljucevanjem lece v
kolobar za poljscino, ki je bila pognojena s hlevskim
gnojem. Pri konvencionalni pridelavi s ciljem ¢im vec-
jega pridelka zemljisce temeljno pognojijo z mineral-
nim gnojilom, v katerem je okoli 30 kg dusika/ha, 80
kg fosforja/ha in do 100 kg kalija/ha. Pri ¢ezmernem
gnojenju z dusikom se zaustavi razvoj gomoljckov na
koreninah, vezava zracnega dusika, poveca se masa
stebel z listi, nastavek cvetov in strokov pa je oslabljen.

Pri setvi v vrtu je leca odli¢na soseda vsem zelenjad-
nicam, se posebej kapusnicam in bucevkam. Najmanj
tezav zaradi zapleveljenosti posevka lece je pri setvi za
krompirjem, facelijo ali ajdo. Sebe in drugih stro¢nic
ne prenasa, zato se lahko vrne na isto gredico ali njivo
Sele po $tirih do $estih letih. Ce se pri redkem posevku
njiva lece zapleveli, naj bodo za njo v kolobarju oko-
pavine, kot so pesa, buce ali krompir, ki dobro prekri-
jejo medvrstni prostor in razplevelijo tla.

Pred setvijo spomladi tla povrsinsko obdelamo s
predsetvenikom ali z rotacijskim prekopalnikom. Po
jesenskem oranju je treba brazde poravnati. Na za-
vetrne in tople gredice v vrtu, Se posebej, ¢e so tla
lahka, jo sejemo aprila, sicer pa s setvijo ne hitimo,
ker so mlade rastline obcutljive in lahko zaradi nizkih
noc¢nih temperatur pozebejo. Na Primorskem bi po
zgledu Italije lahko preizkusili jesensko setev lece, ki v
zadnjih letih v Italiji in Franciji daje ve¢ji pridelek kot
jara spomladanska setev. Tudi nasi predniki so sejali
leco Ze jeseni, v ¢asu setve ozimnih zit.

Enostebelne sorte lece sejemo na medvrstni razmik
15 cm, grmicaste pa bolj narazen, to je na razmik od

20 do 40 cm. Razmik med rastlinami v vrsti naj bo od
3 do 10 cm, globina setve pa 2 do 4 cm, odvisno od
velikosti semena. Debelozrnato seme posejemo glob-
lje kot drobnozrnato. Koli¢ina semena (od 45 do 130
kg/ha) je odvisna od nacina setve (ro¢na setev, sejal-
nica za strnjeno ali presledno setev), velikosti semen
in Stevila stranskih vej na rastlini. Zaradi nizke rasti
in slabega vegetativnega nastavka leca ni razsirjena za
pridelavo zelinja, krme ali za podor.

ENOSTEBELNE SORTE LECE SEJEMO
NA MEDVRSTNT RAZWMIK 15 e, GRMI-
CASTE PA BOLJI NARAZEN, TO JE NA
RAZWMIK OD 20 DO 40 cw.

Posevek lece (fotografija: M. Jakop)
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Pri setvi na gredici leco okopljemo oziroma ro¢no
oplevemo, na njivi pa zemljisce pocesemo najprej po
setvi in pozneje, ko so rastline visoke od 5 do 15 cm.
Pri sirSem medvrstnem razmiku rastline osujemo, pri
pomanjkanju vlage pa zalijemo ali namakamo.

Po dolzini rastne dobe so lahko sorte zgodnje (70
dni), srednje pozne (90 dni) in pozne (110 dni). Stroke
obiramo, ko se ti obarvajo rjavo ali slamnato rumeno,
posivijo ali potemnijo, listi pa odpadejo. Pri spravilu
z zitnim kombajnom se ravnamo po konéni zrelosti
zrnja v vecinskem delezu strokov. Pridelek zrnja se gi-
blje od 500 do 1.800 kg semena na hektar.

Nadzemne dele rastlin po zetvi skupaj s korenininami
v tleh podorjemo, da se ¢im prej razgradijo in mine-
ralizirajo.

Podobno skodo z luknjanjem zrnja kot pri grahu in
fizolu povzroca v zrnju lece lecar, zato moramo pred
shranjevanjem v temnem, suhem in hladnem prosto-
ru, zavitke z lec¢o poloziti v zamrzovalnik za 24 ur pri
temperaturi —18 °C.

~
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Povecevanje pridelave hrane, ob upostevanju dolgorocnega ohranjanja in izboljsevanja rodovitnosti
tal, ¢im manjSe porabe energije ter varovanja okolja, so pomembne naloge trajnostnega kmetijstva.
Strokovna monografija »Pridelava zrnatih strocnick, ki je nastala ob zakljucku projekta evropskega
inovativnega partnerstva (EIP) Zrnate strocnice — pridelava, predelava in uporaba, obravnava sodobne
pristope in dobre prakse pridelave znanih in manj znanih zrnatih stro¢nic. Predstavljene tehnike pri-
delave vkljucujejo postopke in nacela, s katerimi zmanjSujemo negativne vplive kmetijstva na okolje,
vklju¢no z agrotehniko brez ali z zmanj$ano uporabo fitofarmacevtskih sredstev. Predstavljene so tudi
moznosti in prednosti vklju¢evanja strocnic v kolobar na kmetijah, s poudarkom na znizanju potreb
po gnojenju rastlin z mineralnimi ter organskimi oblikami dusika. Vsebino monografije dopolnjuje-
jo izkusnje posameznih pridelovalcev, ki uspesno pridelujejo razlicne stro¢nice na svojih kmetijah. S
ciljem po vecji prepoznavnosti, uporabi in pridelavi zrnatih stro¢nic, smo avtorji povezali tri kljucne
ravni v verigi: pridelavo, predelavo in njthovo uporabo. »Pridelava zrnatih stro¢nic« vsebinsko pokriva
prvi clen v verigi, ostale vsebine bosta dopolnili publikaciji »Zrnate strocnice v prehrani« in »Zrnate
strocnice v prehrani rejnih zivali«.

Kljucne besede:

zrnate strocnice, pridelava, brez GSO, dusik, beljakovine, dobra kmetijska praksa, ekolosko, integrirano varstvo,

pridelek.
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ABSTRACT

PRODUCTION OF GRAIN LEGUMES

MANFRED JAKOP (ED.) SILVA GROBELNIK MLAKAR (ED.)

University of Mariboru, Faculty of Agriculture and Life Scien- | University of Mariboru, Faculty of Agriculture and Life

ces, Maribor, Slovenia. Sciences, Maribort, Slovenia.

E-posta: manfred.jakop@um.si E-mail: silva.grobelnik@um.si

Increasing food production, considering the long-term preservation and improvement of soil fertility,
minimising energy consumption and protecting the environment are important tasks for sustainable
agriculture. The professional monograph »Production of grain legumes, created at the end of the
European Innovation Partnership (EIP) project »Grain legumes — production, processing and usex,
discusses modern approaches and good practices in the production of major and some minor grain
legumes. The presented production techniques include procedures and principles that reduce the ne-
gative impacts of agriculture on the environment, including agrotechnical methods without and with
reduced use of plant protection products. The possibilities and advantages of including legumes in the
crop rotation on farms are also presented, emphasising reducing the need for fertilising plants with
mineral and organic forms of nitrogen. The content of the monograph is supplemented by the expe-
riences of individual growers who successfully produce different legumes on their farms. Intending to
increase recognition, use, and production of grain legumes, the authors connected three critical levels
in the chain: production, processing, and the use of grain legumes. »Production of grain legumes« is
the first in the trilogy; the collection will be supplemented by the publications »Grain legumes in hu-
man nutrition« and »Grain legumes in nutrition of farm animals«.

Keywords:

grain legumes, field crop production, GMO-free, nitrogen, proteins, good agricultural practice, orga-
nic, integrated crop protection, yield.
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