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Ovaj se pronalazak odnosi na postupak za
pripravijanje mase za izradn veStackog ka-
menja, zidarskog kamenja, opeka, betona, mal-
tera i tome slitno, i to neposredno iz mate-
rija, koje ce u glavnom sastoje iz krega (kal-
ciumoksida) ili kre¢a sa magnezium oksidom
i iz siliciske kiseline i ilovate sa gvozdenim
oksidom. Takve su materije: 1) zgura ili pe-
peo gorljivih materija kao drvo, treset, ngalj,
narocito mrki ugalj, koks, mulj; 2) izvesne
zgure is topionica metala narotito iz avozde-
nih topionics, izmefana zgura s vodom ili
granulirana na vazduhwo, prah i razne vrste
zgura; 3) mnoge volkanske zgure, 4) izvesni
kameni proizvodi, koji su naéinjeni iz mate-
rija pomenutih pod 1 do 3 sa ili bez vezaga;
o) veéina od cementa stvorenih produkata kao
cementna roba, beton ili tome sliéno. Ove po-
menute materije, koje se po sebi slabo vezu-
Jju, mogu se shodno ovom postupku, preobr-
tati u kamenaste mase, koje se vezuju i stvrd-
njavaju, mesajuci ih pojedinacno ili skupa u
nmereno vlaznom stanju i gnjefeéi ih sa ve-
likom snagom. Snagom medenja u umereno
viaznoj masi izaziva se u njoj moé vezivanja
i stvrdnjavanja odnosno ,ponova se budi*.

Priprema se vrsi, korisno je, u madinama
za mlevenje, koje masu sa velikom snagom
gnjefe i mese. Narcito su podesne tafne i
brzohode magine (mwlevionice). Mogu se cak
i druge podesne mu3ine upotrebiti,

Pri gnjetenju i me¥enju i meSenju, razume
se, materije sesitne. Aliovo usitnjavanje, koje
Je s ahizicom na kretno trajanje pripreme malo,

Vazi od 1. marta 1925.

igra sporednu ulogu. Usitnjavanje je uzgredna
ali jako pofrebna pojava. I stepen sitnosti si-
rovine za pripremn od malog je znacaja, me=
rodavan je pre svega rad meSenja, za koji je
dovoljno krupnozrno stanje sa nesto usitnje-
nim srncima. Sirovine treba samo krupno
usitniti i pri pripremanju mogu se komadi
kao pesnice pustati u mlevionice.

Pri gnjecenju i mesenju vrSe se hemiske
reakeije, koje narocito karakteriSu proces pri-
preme. Prvo masa postaje usled znojenja vlaz-
nija i otuda tamnija. Zatim se masa kod ne-
kih zgura i pepela postepeno zagreva, tako
da u prkos znatnom odvodjenju toplote ma-
$inom kod izvesnih pepela od mrkog uglja i
zgure iz visokih peci toplota porasti toliko da
se obrazujn oblaci od pare. Kad se moZe opa-
ziti da veliko restenje toplote tek poéinje kod
mase ve¢ zgotovljene ili kod proizvoda iz njé
natinjenih. Kod izvesnih drugih zgura i pe-
pela javlja se ispultanje gasova kao sumpor-
vodonik ili amoniak, §to se mirisom jasno o-
seéa. Izazvana moé vezivanja mase po tome
se opaza, 8to' prvobitno nehomogena masa po-
staje lepljivom, §to se isparava zgrudnjavanjem
i obrazovanjem sve &vrséih prudvi narotito u
mlevioniei. Masa se moze lako i u ruei na-
praviti kao lopta i moze se vrlo' dobro' pre-
sovati. Znatajna hemisko-fizicka promena te-
sto se javlja i na taj natin, Sto gotovo pri-
premljena masa ili iz nje proizvedeni proiz-
vodi dobijaju neku drugu boju, a ne hoju
sirovine i smeSe.

Trajanje pripreme razlitito je, razume se,
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i upravlja se s jedne strane prema vrsti si-
rovina, s druge strane prema snazi i brzini
obrade. Najjasniji znak za zavrienu pripremu
lezi u njihovom vezivanju komada i grudvi.
Kod vrlo podesnih sirovina i kod teskih br-
zohodnih mlevionica, dovoljna su 2 do 4 mi-
nufa za pripremu. Kod sirovina manjibh oso-
bina polrebna su duza trajanja. Kod smese
sirovina treba racunati sa srednjim vredno-
stima. Ako se priprema ne vrsi na mahove,
veé neprekidno, onda su dotiéna vremena za
prosecuo trajanje mase u mlevioniei merodav-
na. Dnza obrada mase preko potrebnog vre-
mena povecave kakvocu do izvesne granice.

Pripremljena masa, koja ima sve osobine
vezata napravljenog vodom, vezuje se u miru
prema vrsti i kakvoci sirovina vise ili manje
brzo i stvrdnjava se u &vrsto kamenasto telo,
koje dobija rastuéu c¢vrstinu. Ako se masa
pod visokim pritiscima presuje u kamen, onda
se brze i intenzivnije vrdi stvrdnjavanje i o-
cyr&céavanje.

U cilju izvlacenja mase ili da bi se dobiln
odredjena osobina, kao veéa poroznost, manja
tezina, veca tvrdoca, manja toplotna provod-
ljivest i t. d. mogu se dodati materije razne
vrste i kolitine, Dodavanje takvih materija
moze biti pre, za vreme ili posle pripreme.
Kao dodaci sluze: Sljunak, tucan kamen, pe-
sak, pepeo, azbest strugotina, drveno braino,
treset i drugo.

Primesa poznatih vezaéa (kre¢, cement, gips
i_tome slicno) uopSte nema prakticnog cilja,
jer je s jedne strane mali dodatak bez veli-
kog znataja i uticaja a s druge strane veci
dodatak stvara ve¢ i sam dovoljno snage za
vezivanje.

Dodavanjem hemikalija moZe se u mnogim
slu¢ajevimu poveéati kakvoéa mase. Tn pri-
padaju alkalni hidroksidi, alkalne soli, naro-
Zito karbonati i amonium karbonat, magne-
ziumove soli, naroc¢ito magnezium blorid (cedj
iz industrije kamena) kalciumove soli, naro-
cito kaleium sulfid, kaleium hlorid, kalcium
karbonat (kre¢njak, kreda, krecni skriljac) alu-
miniove soli, naroc¢ito aluminiumovi sulfati
(stipse) gvozdeni oksidi, gvozdeni hidroksidi,
gvozdene soli, vitriol gvoZdja, rastvorljivi si-
likati, vodeno staklo i drugo. Primesa takvih
materija pri pripremi u &évrstom ili rastvore-
nom stanju u mnogo slutajeva izaziva pove-
¢anje hemiskib reakeija, sto se kod mnogih
sirovina ispoljava Zivim razvijanjem gasova i
veéim odavanjem foplote.

Poboljsavajuéi upliv na kakvoéu mase ima
u mnogo slucajeva doved toplote za vreme
pripreme. To se moZe vriiti zagrevanjem ma-
sine, prethodnim grejanjem sirovina ili upo-
trebom vrele vode za zameSavanje.

[z mase sastavljene sa ili bez primesa mo-

gu se izraditi objekti vugenjem, udaranjem,
nabijanjem u kalupe ili presovanjem u kalu-
pima pod pritiskom. Ovi predmeti mogu se
strrdnuti na vazduhu. Vreme stvrdnjavanja
iznosi kod skupocenih sirovina nekoliko dana.
Kod mnogih zgura od mrkog uglja predmeti
veé Cévrsti silaze u presu i veé za nekoliko
sati postizn visoku é&vrstinu. Presovani pred-
meti od podesnih zgura iz visokih peéi po-
kazuju posle nekoliko nedelja &vrstinu, koja
je ravna gvrstini dobro pecenih opeka.

U pari pod naponom postiza predmeti po-
sle pet do deset casova vrlo veliku évrstoén
i tvrdocn, koja je skoro ravna onim kod klin-
kerovanih opeka. Sli¢no vaZi za otvrdnjavanje
u ugljenoj kiselini raznog napona i toplote.
U nekim slnéajevima mogn se predmeti otvrd-
njavati u vrelom vazduhu ili u vreloj vodi.

Ako se sveza masa izmeda sa vodom, onda se
ona preobra¢a prema sklopu i dodatku vode
u mekano testo ili u manje ili vige tecnn
kasu ili ¢orbu. U ovom stanju moze se masa
neposredno ili sa primesama meSana, upo-
trebiti kao malter ili beton.

Sa vodom zame$ana masa dobija pri du-
zem stajanju ne samo svoju moé vezivanja
ve¢ se ona vodom vecinom jo§ poholjsava i
oplemenjuje. Ovim vlaZnim drZanjem odno-
sno ,ublatnjavanjem® vrée se jos i druge hemi-
ske reakecije te se u masi i dalje razvija na-
rofito silicinmova kiselina. Ove dalje hemi--
sko-tizicke koloidalne p omene, koje se dese
ve¢ u nekoli<o dana, pokazuju se time, Sto-
se masa mahom ispudtajuéi jos pgasove, na-
rotito sumpor, vodonik ili amoniak, lake boji,
mnogo nadima i u vezivanju poboljSava.

Primesa vode moze biti tako velika, da po-
stane teéna mleéna masa. Posle izvesnog vre-
mena, masa se staloZi i voda, koja se ozgo
nalazi otae, koja je u mnogo slucajeva ze-
lenkasto obojena. Prirodnim ili veStaskim su-
genjem moze se iz te¢ne dobiti kadasta ili
testasta masa,

Kvasena masa je izdasSnija i efikasnija nego
sveze pripravljena, tako, da se upotrebom ove
moZe udtediti in sirovini i n radu za priprav-
lJjanje. Kvasena masa upotrebljava se isto kao
i sveze pripravljena i zato za nju vaZi isto
sto je ranije receno. Narodito valja istaéi, da
velika moé vezivanja i velika Zilavost okva-
fene mase pruza mogucnost, da seiz nje do-
biju opeke u presi kao i one od ilovate.

Okvasena masa moze se dugo yremena &u-
vali a da time ne izgubi kakvoéu. U mnogim
slu¢éajevima ona pokazuje teznju za stvrdnja-
vanjem. To se pak moze spreciti vecim do-
davanjem vode ili periodi¢nimm mesanjem.

Jedna veé stvrdnuta masa moze se brzom
mebani¢ckom obradom (mes$anjem) omekSati i
uéiniti plastiénom.



Iz sveze pripremljenih ili okvasenih masa
izradjeni kameni proizvodi imajn tn osobinu,
da se u vodi nsled omekdanja ili drugih po-
java raspadaju. Ovaj mnlj slitan je okvade-
noj masi i moze se na isti natin kao i ova
obradjivati i upotrebljavati. Vrsta 1sklop sve-
Ze izradjene mase i okvasene mase razlititi
sw prema upotrebljenim sivovinama i njiho-
¥im kolitinama. Isto ve%i za iz nje nacinje-
ne proizvode. Dragocene podatke daju hemi-
gke analize. Nurotito se moze zakljucili iz
odnosa glavnih materija krega, siliciumove
kiseline i ilovate, o kakvoéi proizvoda. Al i
sporedne materije kao sumpor, magnezium,
gvoidje i t. d. utitu u nekoliko na rezultat.
Tako u izvesnim slutajevima velika kolic¢ina
sumpora izaziva s jedne strane, ja¢u hemi-
sku razdrazljivost, a s druge strane sklonost
ka pojavama sublimacije. Prisustvo vece ko-
licine gvoZdja visestruko povecava Cvrstoéu i
smunjuje ili spretava pojave sublimacije. Vrlo
je telko dati iserpne podatke o vrednosti ra-
znih sirovina. Uopdte moZe se reci, da neza-
prijani pepeo i zgure veéine mrkog uglja, kao
izgure iz visokibh peéi i t. d. dajuizvanredno
dobre proizvode. Tako isto mogu se iz ce-
mentne robe i betona sa velikom koliéinom
cementa posti¢i vrlo dobri proizvodi, Prepo-
rugljivo je u praksi da se manje dobre siro-
vine meSaju sa najboljim. Moramo ostaviti
stru¢njakn, da utvrdi izbor vezuda i njiho-
vih smesa opitima.

Iskoriscenje ovog pronalaska u praksi je
razli¢ito. Od mnogih primena opisatemo u-
kratko nekoliko postupaka za izradu opeka.

Podesni pepeo od mrkog nglja umereno se
pokvasi vodom i pripremi u mlevionici, Kao
-primesa uz pripremu upotrebljavaju se ot-
patci od kretnjaka. Skriljae, dolomit, kreda.
Masa se ili neposredno presuje u opeke ili
kvasi. U poslednjem obliku ona se moze pre-
raditi u lakde opeke, meSajuéi je strugotina-
ma i tome sli¢no, i potom presujuéi je pod
slabim pritiskom u opeke. Kod velike moéi
ve ivanje i Zilavosti okvadene mase moze se
izrada opeke izvrditi n presi. Pre, za vre-
‘me ili posle pripravljanja mase ili okvasenoj
masi moZe se dodati pesak ili tome slitno
i-tako izradjeni predmeti mogu se strrdnja-
‘vati u pari pod pritiskom.

_Umereno osufeni pesak od zgure ili koli-
-ina sudenog i vlaZnog peska priprema se u
mlevaonici_ i dobivena masa neposredno ili po-
sle mesanja presuje sa vlaznim ill na vazdn-
hu sufenim peskom u opeku, koje se po-
tom mogu po ma kom postupkv stvrdnjavati.
Dodatak suhog peska od zgure ima za cilj
da se dobije umereni stepen vlage, kakav se
_Zeli za pripremu. Ovaj se cilj moze postiéi
4 ako se dodaju na vazduhu granulirani pe-

sak, pepeo ili kre¢njak i druge snhe materije.

Usitnjeni komadi zgure, granulirani ‘pe-
sak, i tome slitno, pripremaju se odvojeno ili
pomeSani sa vodom u mlevaonici. U mesto
dodatka u vodi moze se vrlo celishodno pri-
dodati vlaZen pesak od zgure n odvajajucoj
koli¢ini. MoZe se takodje dodati pepeo ili kred-
njak, Skriljac 1 t. d. Pripremljena masa ili
se peposredno presuje u opeke ili se prethod-
no meda, u cilju izvlatenja i smanjenja te-
zine opeke, sa vlaZznim i snhim peskom. Sa
vodom izmedana ili raskvagena masa upotre-
bljava se za izradu opeka, u koje se mogu
ukivati klinovi, mefajuéi ih sa penastim pe-
skom od zgure i lijuéi ih u opeke. Na ovaj
na¢in izradjene opeke mogu se na poznati
naéin stvrdnuti.

Vrlo raznolika je praktiéna upotreba me-
hanitkog izazivanja moci vezivanja, U mno-
gim slutajevima moZe biti i ucestano izazi-
vanje pomenute moci.

Otpaci, koji postajn pri izradi betona mal -
tera, opeke, cementnog kamena i tome sli¢-
no, usled lomljenja, mraza i vlage, mogu se
opet preraditi u malter, beton ili draoge ka-
menaste proizvode. :

Tako isto iz opeka od pepela, zgure ili be-
tona pravljeni zidovi u mnogo slucajava mogu
se preobratiti u podesne gradjevinske materi-

jale, ako se oni sruse ili pokvare. Sto se tite

ponovnog iskoriléenja  proizvoda, natinjenih
iz cementa valja primetiti, da usitnjavaniem
peska, ili peska i 8ljunka, odnos metanja po-
staje u sirovini pri pripremi. Podto se i moé
vezivanja smanjuje, to se preporu¢uje, da se
doda svez cement masi, koja se pripravlja,
ako se Zeli postiéi ranija C¢vrstoéa. Kod be-
tona se moraju i grube materije dodavati ako
se Zeli dobiti ranija struktura.

Iz nekih masa, narotito iz takvih od pe-
pela proizvedenih opeka pokazuju u vodi ili
na vlazi pukofine, usled cepa se opeka u
mnogo slucajeva lomi i sitni. Ove pojave
mogu se sledeéim postupkom ukloniti ili u-
manjiti.

Kamenasti proizvodi uviSe se slufajeva za-
si¢tuju vodom i ponovo suse dok najzad traj-
no ostajanje u vodi ne pokazuje nikakve posle-
dice ili bar vrlo slabe.

U mnogo slutajeva pokazuje se dodavanje
materija kao vrlo podesno.

Deli¢i se time u prostoru vite dele i mogu
time mestimitno dati oduske svojim teZnjama
za istezanje, a da se ne moraju javili puko-
tine. Takve Supljikaste primese jesu penasti
pesak od zgure ili vulkanski pesak.

Dodavanje materija, koje sadrze lako ra-
stvorljiva siliciumovu kiselinu sprecava u to-
likim slu¢ajevima prskanje. Takve materije
jesu pesak od zgure, treset i tome slitno.
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Sipanje vode moZe u mnogim sludajevima
spreciti pojavu sublimiranja. Narogito povolj-
no dela ispiranje kasaste mase i naknadno
leZanje iste na vazduhu, luZeéi ili sitneéi time
jedinjenja,

Kod mnogih materija, naroéito nekih pe-
pela moze se docnije pucanje ukloniti time,
gto se sirovina prvo podvrgava prethodno
obradi, meSajuéi je sa vodom u kaastu masu,
koja se styrdnjava u krtu kamenastu masu, Ova
se masa pripravlja na poznati nacin u ume-
reno vlaznom stanju.

U mnogim sludajevima sprecava se pucanje
time, Sto se sirovine stinjavaju pre pripreme,
Tako isto moZe se iz sirovina na napred opi-
sani nacin masa tretirati parom. Dejstvom
vrele pare fako isto se ruse skodljiva jedi-
njenja.

PATENTNI ZAHTEVI:

1) Postupak za pripremn mase za vestatko
kamenje i druge kamenaste proizvode nazna-
¢en time, Sto se materija, kojase u glavnom
sastoji iz kreca ili kreca sa magnezium oksi-
dom, siliciumove kiseline, ilovade ili ilovace
sa gvozdenim oksidom a nisu nikakya srestva
za vezivanje kao neki pepeo i zgure gorljivih
malerija, — mnoge zgure iz metalne indu-
strije, vulkanske zgure, mnogo vestatko ka-
menje nacinjeno od cementa, preobraéa u
styrdnjavajuce se mase, povrgavajuéi ih od-
govarajuéem usitnjenju zasebno ili izmeSano
u umereno vlaznom stanju silnoj mehanidkoj
obradi meSenjem, gnjetenjem, valjanjem, tu-
eanjem i t. d. u podesnim masinama, naro-
¢ito u tedkim brzohodim mlevionicama, koja
obrada masu menja u hemisko-tizickom smislu,
Sto se opaza time, jer se masa znoji i vlaz-
nija postaje, kod nekib pak sirovina ona se
zagreva, ispuSia gasove kao sumpor vodonik
ili amonijak i menja svoju boju, u svim slu-
¢ajevima prelazi iz svoja prvobitno mokrog
oblika u lepljive, Corbasto, festasto stanje, pri
¢em se masa u madini grudva u sve cyrice
komade i grudve, moZe se lako mesiti u ruci
i vrlo dobro presovati i upotrebiti u ovom za
gotovu pripremu karakteristitnom stanju ne-
posredno ili posle prethodnog vlazenja sa vo-
dom, kao malter ili beton ili se tako moZe
livenjem, udaranjem, nabivanjem ili preso-
vanjem u kalupe ili kalupljenjem u presama
preraditi u opeke ili druge proizvode, koji se
kao sfto je poznato mogu styrdnuti u toplom
vazduhu, vreloj vodi, u pari pod naponom,ili
u ugljenoj kiselini.

2) Postupak po zahtevu 1, naznalen time,
#to se masi pre, za vreme, ili posle pripreme
dodaju za pripremu podesne primese.

3) Postupuk po zuhtevu 1 i 2, naznagen
time, §to se masi pre ili za vreme pripreme
dodaju podesni metalni oksidi soli, 1 druge

hemikalije u évrstom obliku ili u rastvoru.

4) Postupak po zahtevu 1-—3, naznalen ti-
me, 3to se sirovine pre pripreme zagrevaju,.
upotrebljiva vrelu vodu, zagrevaju masine po-
trebne za pripremn ili se pri pripremi po-
desnim nacinom dovodi toplota,

5) Postupak po zahtevu 1, naznafen timsg,
§to se u vodi granulirani pesak od zgure,
usitnjeni delovi zgure i tome slicne ili ns
vazduhu granulirana zgura ili proizvoljna ke-
litina ovih zgura na opisani natfin pripravlja
i dobivena malterasta masa neposredno ili
posle medanja preradjuje sa peskom od zgure
ugitnjenom zgurom, smeSom istih u kamenaste
proizvode, koji se na vazdubu, u pari pod
naponom ili u gasovima topionickim, stvrd-
njavaju.

G) Postupak po zahtevu 1, nazniten time,
§to se prah iz toplotnica ili on sa zgurom il
smeda zelezne rude i zgure, pripravlja na opi-
sani nadin, i dobivena masa presuje u brikete
koji se stvrdnjavaju na vazduhuili u pari pod
naponom ili u ugljeniénim gasovima fopic-
nica i kao ruda upotrebljavajuza visoke peti.

7) Postupak po zahtevima 1—4, naznaten
time, &to se sveze pripremljena i sa vodom
ovlazena ili izmeSana masa ili ve¢ stvrdnufa
u vlazi raspala masa ostavlja duze vremena
mokra pri ¢em se masa nadima, ispuita job
gasove, boji se dalje, i u slutaju styrnjavanja
skorom mehanickom obradom opet tini pla-
stitnom 1 moze se prema prethodnoj primesi
vode ili naknadnom susenju prirodnim ili ve-
§tatkim sutenjem preraditi u tetnom Corba-
stom ili testastom obliku na opisani nacin u
kamenaste proizvode.

8) Postupak po zuhtevn 1—4, naznacen fi-
me, &to se pri vlaZenju kamenastih proizvoda
nastale pojave pucanja smanjuju ili uLI‘m]a,]u
time, 3to se pmmmil vise puta kvase i opek
sude, dodaju masi porozne materije sa ra-
stvorljivom siliciumovom kiselinom i tome
slitno, tako se blatnjava masa ispira ili na
vazduhu ostavlja duze vreme, Sto se sirovina
pre pripreme mesanjem sa vodom i suSenjew
malteraste corbe preobraca w krtu masu ili
§to se sirovina pre svoje pripreme trefira vre-
lom parom.

9) Postupak po zahtevu 1, naznacden time,.
Sto se vesiatki proizvedene kamenaste mase,
kao cement, cementni maiter beton, cementni
kamen, vestacko kamenje iz gipsaili mase ad
pepela ili zuura sagorljivih materija u ume-
reno usitnjenom i vlaznom stanju silno gnjave,
gnjete ili tueaju, Sto se ponajbolje vrSi u
mlevionicama, dotle, dok masa ne postane-
lepljivom, ne zgrudva ce pri ¢em ovo stanje
pokazuje gotovu pripremu nasta se ista masa
koja se u miru styrdnjava i vezuje, na poz-
natl natin preradjuje u malter, beton, kamea
i druge kamene proizvode.



