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Izum se nanaSa na postopek in pri-
pravo za zabeleZevanje nihanj., Radi eno-
stavnosti bo v naslednjem govor samo o

,zvoénih nihanjih*, Ceprav se izum ne ome-
juje samo na taka nihanja, temveC se nanasa
tudi na zabeleZevanje drugih nihanj.

Po postopku glasom izuma se nihanja
zabeleZujejo mehaniénim potom tako, da je
omogocCena reprodukcija optiénim potom.
Pod izrazom ,reprodukcija optiénim potom*
je razumeti, da se uporablja svetloba, katera

- bodisi skozi zvoéno sled prehaja ali pa se

od nje reflektira, Uobicajen sistem, pri kate-
rem se reproducira zvok optiénim potom, je
sedaj splosno razSirjeni sistem zvocnega fil-
ma, pri katerem pada na zvo€no sled na
robu filmskega traku svetlobni Zarek in pri
katerem zvoéna sled krmili koli¢ino svetlobe,
ki gre skozi njo in pada na za svetlobo
obcutljivo celico, katera s svoje strani krmili
koli¢ino elektricnega toka za pripravo za re-
produciranje zvoka, n. pr. za zvocnik,

Obicajno se ne vrSi samo reprodukcija,
marve¢ tudi sprejemanje opticnim potom in
sicer s tem, da se zvok pri Sprejemanju za-
beleZi s pomocjo fotograficnega postopka na
za svetlobo obcutljiv uosilec.

Ceprav se ta metoda splosno uporablja
in se pri reprodukciji morejo doseci dobri
rezultati, vendarle obstojajo neke leZave, ka-
terih odstranitev pomenja znatno izbolj$anje,
ne samo celokupuega sprejemanja (Snimanja),
temvec {udi reprodukcije.

Tako n. pr. ni moguce dose€i natanéne
zvocue sledi, ki odgovarja nihanjem, ki naj

se zabeleZijo. Ta netoCnost je deloma pov-
zrofena po netoCnosti le¢, vsled Cesar nastane
izvestna nejasnost v omejitvah zabeleZene
sledi. Ta nedostatek izkazujejo celo najbolj«
Se serije le¢, Za zabeleZbo 2zvoka pomenja
to v glavnem, da se slike vi§jih frekvenc,
n. pr. one nad 4000 perijod, ne morejo ostro
mnedseboj razlikovati, kot je to potrebno za
naravno opli¢no reprodukcijo, temvec se sli=
ke deloma prekrivajo, Nadalje se — kakor
znano — neto¢nost povzrota tudi po mi-
nimalni Sirini Spranje, katera je omejena v
zvezi z vi§jimi frekvencami in katera se po-
javlja pri vseh optiénih zabeleZevalnih siste-
mih. Drug in zelo vaZen nedostatek pri
opticnem ali fotograficnem zabeleZevanju
zvacnih valov obstoja v tem, da se zabe-
lezba zvokov ne more uporabljati neposred-
no po njeni izgotavitvi za reprodukcijo zvo-
ka. Cela zabelezba se mora namreé najprej
fotograficno razviti. Ti nedostatki opti¢nega
zabeleZevalnega postopka se morejo odstra-
niti s tem, da se zabeleZzba izvr§i mehanic-
nim potom, . j. s pomocjo nekega zabele-
Zevalnega organa, ki je v mehani¢nem do-
tiku z nositeljem, namenjenim za zabeleZe-
vanje. Na ta nacin se more v prvi vrsli do-
seci ostrejSa omejitev robov sledi kot bi bilo
mogole to pri fotografi¢nih zabeleZevalnih
sistemih.

Ker se z izumom hoce dose¢i meha-
niéno naneSena zabeleZba, katera se more
reproducirati opti¢nim potom, n. pr. s po-
modjo fotoelekiriéne celice, je, kakor je zna-
no iz tehnike opticnega zabeleZevanja, zaZe-

Din. 35.—



ljeno siremeti za tem, da nastane sled s
¢im veljimi Sirinskimi spremembami preko
celega frekventnega obmocja, ki naj se
zabeleZuje.

Pri elekiromehani¢nih sprejemnih apa-
ratih, kateri vsebujejo zabcleZevalni organ,
ki je pri¢vrSs¢en v nihajo¢i kotvi in je v
dotikn s povrSino nositelja, namenjenega za
zabelezbo, se pa ne more velikost amplitud
zabeleZevaluega organa neomejeno stopnje-
vati s tem, da se povefava n. pr. energija,
katera se dovaja aparatu. Posledica lega bi
bila, da nastane nasiCenje kotve, katere ma-
sa in s tem njene dimenzije so, v zvezi z
brezhibnim reagiranjem aparata na visje frek-
vence, vezane na izvestno vrednost, ki se
ne sme prekoraciti. Povecanje energije tcrej
ne daje nobenih koristnih rezultatov.

Razven tega ima mehanino-nihajoci
sistem naravno to lastnost, da nihajne ampli-
tude z rastofo irekvenco v velikosti poje-
majo, vsled Cesar, zlasti pri zabeleZevanju
na nek nositelj, pridejo viSje frekvence le
pomanjkljivo do izraza. Temu nedostatku,
se more odpomoc¢i s tem nihajc€emu siste-
mu podeli rezonanca v obmacju visjih frek-
venc. Vsled v to svrho potrebne togosti ni-
hajocega sistema pa postane totalna obcutlji-
vost znatno manijSa, kar pride do izraza v
celotnem frekvenénem obmcéju v velikosti
zabeleZenih amplitud.

V smislu izuma se omenjene teZkoce
odstranijo s tem, da se uporabljata zabele-
Zevalni organ ali nositelj, katera sta tako
izobliCena in drug napram drugemu tako
stavljena v nihanje, da Sirinske spremembe
zabelezbe odgovarjajo amplitudam zvoénib
nihanj in da so povedave nihajnih amplitud
zabeleZevalnega organa, Nato se zabeleZba
kopira eventualno fotograficnim potom. S
tem da se narisava sled s Sirinskimi spre-
membami, ni treba izvesti nikaksnih spre-
memb pri obstoje¢ih opti¢no-elekiri¢nih re-
produkcijskih aparatih, kateri so pripravni
za reprodukcijo filmov, snimanih fotogra-
fitno po amplitudnem sistemnu. NajvazZnejsSa
prednost pa je ta, da to mehaniéno pove-
canje zahteva znatno manjSe energije kot
drugi mehanicni sistemi. Razven tega se mo-
rejo nihanja z majhnimi amplitudami, katera
se na drug nacin me morejo 2zabeleZiti za-
dostono, t, j. ne iznad osnovnih Sumov, zla-
sti nihanja visokih frekvenc, v smislu izuma
brezhibno zabelezZiti.

Pokazalo se je na primer, da se mo-
1ejo na ta nacin zabeleZiti zvo¢na nihanja s
-frekvencami od 6000 in preko Se s takimi
amplitudami, da se morejo s pomocjo za
svetlobo obcutljive celice prirodno prepro-
ducirati.

Izmed znanih mehani¢nih sprejemalnih
postopkov je najbolj obicajen pa¢ oni, pri

katerem se zvok zabeleZuje na ploS€o, Kakor
je splo$no znauo, se nato izdelajo potom kli-
Seja odtiski (zvoc¢ne plosce), od katerih se
zvok mehani¢no reproducira potom igle ali
ped., katera se giblje v zvoéni sledi, pri
cemer je igla bodisi mehaniéno ali elektriéno
zvezana z akustiéno membrano. Znano pa je,
da tzka snimka ni prikladoa za reprodukcijo
zvoka opti€nim potom.

Znani so tudi Ze postopki, pri katerih
se viSi snimanje mehani¢no, reprodukcija
pa opti¢no. Pri enem izmed teh postopkov
se s pomocjo igie s konica v obliki V, ka-
tera niha od in k povrSini nositelja, proiz-
vaja zvocéna sled z globinskimi in odgovar-
jaio¢imi Sirinskimi spremembami. Nositelj
pri tem obstoja iz plosce iz neprozornega vos-
ka, na kateri je nameSCena neprozorna krov-
na plast, katera ne reflektira svetlobe. Od
teh obeh materijalov odstranjuje igla za Casa
zabeleZevanja neke dcle. Pri reprodukciji se
uporablja svetloba, katera se od zvoéne sle-
di reflektira na za svetlobo obcutljivo ctlico.
V nasprotju s postopkom glasim izuma, pri
katerem se prednostno uporablja konica v
obliki V s smotreno €im veéjim kotom ko-
nice, n. pr. 174% je kot konice tako oster,
da so Sirinske spremembe zvocne sledi po-
manjSanja odgovarjajocih globinskih spre-
memb. Nekaj podobnega je tudi slu¢aj pri
uporabi igel ali dlet s konicami v obliki V
pri znanih postopkih za mehanicno zabzle-
Zevanje zvo&nih nihanj, katera se ne repro-
ducirajo opti€nim, temve¢ mehani¢nim potom.

Nadalje je bilo Ze predlagano, narisa-
vati zvo€na nihanja na nositelju, kateri v
glavnem obsloja iz materijala, ki propusca
svetlobo. V to svrho se dovede neka igla v
nihanje fako, da se odstranjuje en del ne-
propustne plasti, katera je nameSCena na
propustnem nositelju. Igla pri tem izvaja
stranska nibanja vzporedno k zabeleZevalni
ploskvi nositelja. Na ta nacin nastane za
svetlobo propustna vijugasta linija konstan-
tne Sirine. Pri taki zabeleZbi tudi ne obstoja
nikakSno povefanje amplitud zabeleZevalne-
ga organa,

Postopek glasom izuma se more izvr-
Siti na razne nacine, pri Cemer je irelevan-
tno, da-li niha zabeleZevalni organ z ozirom
na nositelj, ali pa nositelj z ozirom na zabe-
1eZzevalni organ. ZabeleZevalni organ se smo-
treno giblje vsaj pribliZzno navpiéno k za-
beleZevalni ploskvi nositelja, tako da v njej
nastanejo globinske spremembe, pri Cemer je
organ tako izoblicen, da istofasno nasta-
jajo Sirinske spremembe, katere so velje
od globinskih sprememb.

Sled se more proizvajati tako, da se
urezava utor, ki ima konstantno Sirino, dok-
ler se ne zabeleZujejo nihanja, do¢im dobi
utor pri zabeleZevanju nihanj menjajoco se



Sirino, Urezavapje utora se vrsi prednostno
z dletom,

Drug postopek za dobivanje zabeleZbe
zaZeljene vrste obstoja v tem, da se zabe-
lezba proizvaja v nositelju posebnega pre-
seka, Nositel] more biti v to svrho na zabe-
leZevalni ploskvi opremljen z rebrom. To
rebro se more dobti s tem, da se nositelj
na mestu zabeleZevanja vodi preko koluta,
na katerem je namesCeno vase sklenjeno
rebro, katero profilira nositelj med zabele-
Zevanjem.

Nositelj je prednosino téke kakovosti,
da se zarezana sled neposredno po njeni
izgotovitvi glede propustnosti za svetlobo
razlikuje od svoje okolice, tako da je s tem
podana moznost reproducirati zabeleZena ni-
hanja neposredno po zabeleZitvi, ne da bi
bila potrebna kakSna vmesna obdelava no-
sitelja ali zabeleZbe. Nositelj, ki je v to svr-
ho prikladen, more izkazovati najmanj eno
prozorno plast, n. pr. iz celofana, katera je
tako mehka, da se more vrSiti zabeleZba
mehaniénim potom, in pa najmanj eno ne=-
prozorno plast, katera sluZi kot krovna plast.

Pri uporabi takega nositelja se more
izdelati sled s tem, da se deli neprozorne
plasti, n, pr. iz barvila ah pod., odstranju-
jejo skupno z deli prozorne plasti tako da
zvocna sled izkazuje Sirinske spremembe v
neprozorni kakor tudi v prozorni plasti, Pri
tem je od prednosti, da se razven v nepro-
zorno plast reZe tudi v prozorno padlogo,
ker naj bo za dosego dobre zabelezbe ne-
prozerna plast €im tanjSa, da zabeleZevalni
organ Ze pri malenkostnih premaknitvah v
smeri nihanja proizvaja Ze za svetlobo pro-
pustno mesto na nositelju.

Ako materijal podloge vsled trdote ni
prikladen za mehanino zabeleZevanje, je
treba uporabljati vmesno plast iz prozornega
materijala, katera je {ako mehka, da se mo-
re v njej brez teZave mehani¢njm potom na-
nesti zabeleZzba, s ¢imer je tudi zajamceno,
da se ne bodo zopet izgubile prednosti, ki
se pridobijo vsled mehani¢nega povecanja
amplitud nihanj, ki naj se zabeleZijo. V ta-
kem nositelju obstoja podloga prednostno iz
celuloida, in vmesna plast, katera naj ima
debelino veli¢inske vrste 0,05 mm, iz Zela-
tine, prozornega mila ali voska. Pripraven
nositelj te vrste je film s krovno plastjo iz
navadne fotografi¢ne emulzije, katera je bila
osvetljena in razvila in tedaj ni veé fotoke-
micno ucinkovita, temve¢ je neprozorna. Se-
veda se more emulzija tudi direktno nanesti
na nositelj, ki obstoja iz ene same plasti
prozornega materijala, v kalerega se more
mehani¢nim potom nanesti zabelezba.

ZabeleZevalna priprava vsebuje zabele-
Zevalni organ, n, pr. noZ ali dleto, katero
je tako izoblieno in se more napram povr-

Sini nositelja tako staviti v nihanje, da se
proizvaja zabeclezba s Sirinskimi spremem-
bami, tako da so amplitude zabeleZbe pove-
canje odgovarjajocih amplitud nihanj zabe-
leZevalnega organa. To se more doseci z
uporabo zabeleZevalnega organa, kateri ima
klinasto ostrino ali ostrino v obliki V, pri ¢e-
mer je projelkcija ostrine na ploskev navpic-
no h gibanju zabeleZevalnega organa vecja od
projekcije na linijo v gibalni smeri zabeleZe-
valnéga organa. Pod izrazom ,¢strina“ se
v predmetnem slufaju razumejo vsi deli, ki
so predvideni na zabeleZevaluem orgaou in
ki sluZijo pri zabelezevanju,

Ceprav se pri g'banju zabeleZevalnega
organa proizvaja visinska in dolinska sled,
vendar ni potrebno posluZiti se te lastnosti
zvacoe sledi pri reprodukciji, kajti za repro-
dukcijo zadosS¢ajo Sirinske spremembe sledi.

Nadoljne posebnosti izuma izhajajo iz slik,
ki kaZejo v svrho primera razne konstruktiv-
ne oblike izuma.

SI. 1 je naris aparata v smislu izuma
za izdelovanje zabeleZbe zvoka.

SI. 2 je stranski naris v sliki 1 prika-
zanega aparata.

SI. 2 je naris elektromagnetnega sesta-
va, ki dejstvuje zabeleZevalno pripravo.

Sl. 4 je stranski naris oblike zabeleZe-
valnega dleta.

Sl. 5 pokaze v sl. 4 pokazano zabele-
zevalno dleto v pogledu od spreda,

Sl. 6 je vertikalen rez ob ¢rti VI—V
na sliki 1. ;

Sl. 7 je povecan precni rez dela film-
skega traku, ki sestoji iz treh plasti. Zabele-
Zevalno dleto se vidi od spredaj,

Sl. 8 je rez skozi filmski trak, ki se-
stoji iz dveh plasti.

Sl 9 je pogled na del filmskega traku,
kakor ga kaZe slika 7, na katerem je zabe-
leZen zvok s pomacjo zabelezavalnega dleta,
kakor ga kaZe slika 7.

Sl. 10 je pogled na mali del filma za
Zive slike, na kateri je naneSena zabelezba
zvoka uporabljajoé pri tem zvocéno zabelezbo
iz slike 9 kot negativ.

Sl. 11 je podoben pogled kakor na
sliki 7, toda kaZe spremenjeno obliko zabe-
leZevalnega dleta.

Sl. 12 je stranski pogled na zabeleZe-
valno dleto pokazano v sliki 11, ki pokaZe
nacin, po katérem se dleto lahko vrti.

Sl. 13 je rez skozi elektromagnetni
sestav, ki je napravljen tako, da zaniha film-
ski trak v smeri k odnosno od dleta, pri
Cemer ima zabeleZevalno dleto obliko, kakor
jo pokazujeta sliki 11 in 12,

Sl. 14 je pogled podoben slikam 7 in
11, ki pokazuje drugo spremenjeno obliko
zabeleZevalnega dleta.

SI. 15 je pogled na del filmskega tra-



ku, na katerem je zvok zabeleZen potom
dleta, pokazanega na sliki 14.

Sl. 16 je pogled na del filma za Zive
slike, na kateri je naneSena zabeleZba zvoka,
uporabljajo¢ pri tem filmski trak iz slike 15
kot negativ.

Sl. 17 in 18 sta pogleda, odgovarja-
joca sliki 7, ki pokaZeta druge nacdine pri-
dobivanja zvolae zabeleZbe take vrste, ka-
kor jo kaze slika 9.

SIl. 19 je delni rez skozi tipo bobna,
ki ga lshko uporabljamo pri postopku, ozna-
cenem v sliki 18, za vodenije filma ob zabe-
leZevalnem dletu.

Govoreca Ziva slika je eno izmed vaZ.
nih polj uporabe predleZeega izuma in zato
kaZejo slike uporabo izuma za zabeleZevanje
zvoka na filmskem traku. Vendar je jasno,
da se ne omejuje izum na zabeleZevanje
zvoka na filmski trak, temve¢ da se upo-
rablja izum tudi lahko za zabeleZevanje na
druge nositelje, na primer na plosce, valje,
Zice in pod., ako dopuSca materijal navede-
nih nositeljev opticno reprodukcijo.

Povroimo se najpreje k slikam 1 in 2,
Aparat, ki ga pokazujeta omenjeni sliki, ima
pripravono chisje 1. V zgornjem delu ohiSja
je predvideno vreteno 2, na katerem je na-
motan filmski tra'x 3, na katerem se naj za-
beleuje zvok. Filmski trak se odvija od
vretena 2 potom ozobljenega kolesa 4. Po
eni strani kolesa 4 se pomika filmski trak,
tako da se giblje film pavzdol kakor naka-
zuje to leva puscica. Elektri¢ni motor 5 (sli-
ka 2) pozitivno vrti ozobljeno kolo. Motor
5 je v vezi z vertikalno gredjo 6 potom
gonila 7—8; vertikalna gred 6 je potom go-
nila 9—10 v taki zvezi z gredjo ozobljenega
kolesa 4, da se lahko prenasa vrtilno gibanje.
Ko se giblje filmski trak navzdol, okoli leve
strani ozobljenega kolesa 4 (kakor je raz-
vidno iz slike 1), ga pritiskata vodilna valja
11 in 12 ¢&vr:to na ozobljeno kolo 4, Film-
ski trak gre nato preko praznega valja 13,
ki je nameS¢en na proZni roCici 14; od tega
valja gre film okoli bobna 15 na njegovi
spodnji strani Zvok se zabeleZi na filmski trak,
ko doseze trak najniZjo tocko bobna 15.
Opis podrobnosti bobna 15 in naéina, kako
drZi boben filmski trak med zabeleZevanjem
zvoka, sledi pozneje. Sliki 1 in 2 ne poka-
Zeta niti zabeleZevalnega dleta niti podrob-
nosti elektromagnetnega sestava, ki sluZi za
to, da giblje dleto. Vendzr se lahko vidi
zadnja stran elektromagnetnega sestava pri
16 v sliki 1. Sesalna cev 17 je nameSCena
tako, da se nahaja njena Soba v bliZini za-
beleZevalnega dleta. Cev 17 se lahko spoji
s pripravno sesalno napravo, da odstrani
odpadke, ki odpadejo od filma pod wuéin-
kom zabeleZevalnega dleta. Ko zapusti film-
ski trak boben 15, gre ob praznem valju

18 navzgor in nato okoli desne strani ozob-
ljenega kolesa 4, na katero ga pritiskata va-
lja 19 in 20, tako da pride do tesnega do-
tika med filmskim trakom ter ozobljenim ko-
lesom 4. Na ta nacin pevlete ozobljeno kolo
4 filmski trak okoli b.bna 15 ter ga poslje
navzgor proti sprejemnemu vretenu 21, ki {e
nameSteno na zgornjem delu ohisja 1. To
vreleno se obrada pozitivno potom gonilne-
ga jermena 22’ (sl. 2), ki dobiva svoje gi-
banje od one gredi, na katero je nasajeno
ozobljeno kolo 4.

Prednostno obliko dleta za zabeleZe-
vanje zvoka na filmskem f{raku kaZeta sliki
4 in 5 pri 22. Dleto ima rezalni rob 23, ki
ima obliko V. Mimo tega roba 23 prehaja
film v smeri, ki jo kaZe pus¢ica na sliki 4.
Kot, ki ga oklepata oba kraka rezalnega
roba, mora biti kolikor mogoce velik, tako
da dajejo slabotna gibanja v smeri nihanja
kolikor mogoce velike odtise v smeri Sirine
nosilca zabelezbe, Ugotovilo se je, da se do-
bijo izvrstni rezultati, ako znaSa kot 174
med krakoma rezalnega roba 23. Elekiro-
magnetni sestav, ki podeli dletu nihanje, po-
kaze slika 1 pri 16 v pogledu od zadaj,
slika 3 v pogledu od spredaj in slika 6 v
prerezu. Ni potrebno dati elektromagnetnemu
sestavu baS take oblike, kakor jo kaZejo
slike. Naslikan elektromagnetni sestav ima
dva podkvasta magoeta 24 in 25, ki leZila
s svojimi kraki v eni ravnini. Kraki so spo-
jeni z vmesnim vlozkom 26 iz magoetnega
materijala. VloZek 26 vsebuje takozvano tu-
ljavo 27 za govor. Skozi sredino tuljave 27
gre kotvica 28, ki ima obliko jezicka ter je
s svojim zadnjim koncem ¢&vrsto vgrajena v
magunetni materijal vlozka 26. Prednji del
kotvice 28 gre skozi odprtino, ki jo tvorita
obe polovi plos¢i 29 in 30, Dleto 22 je
pricvi3€eno na pripraven nacin na koncu
tuljavice. Skrajni konec kotvice 28 ima lahko,
na primer vertikalni utor 31, v katerem je
pricvrSceno dleto s pomoéjo voska ali po-
dobnega, Dlelo je nameSteno z ostrino nav-
zgor. Zvok, ki se ga naj zabeleZuje, snima-
mo na obiajen naCin in ga pretvorimo v
elektricne toke, ki jih oja¢imo in nato vo-
dimo skozi tuljavo 27 za govor. Nihanje
toka v tuljavi 27 prisili kolvico 28 k niha-
nju v soglasnosti z zvokom, ki se naj za-
belezuje, in prisili dleto izrezali iz filma
majhen trak neprosojne pokrivalne snovi,
tako da ostane prosojna zabelezba zvoka, ki
je pripravna za reprodukcijo zvoka v kakem
opticnem sistemu za reproduciranje, kakor
bo pozneje razloZeno, Ni vedno potrebno,
da deluje zabeleZevalni aparat elektri¢nim
potom, kakor je zgoraj opisano; lahko se
rabi vcasih tudi aparat, ki deluje mehanski,
n, pr. da pomika dleto membrana, ki niha
soglasno z nihanji, ki se naj zabeleZujejo.



V naslednjem je opisan nacin kako na-
redi na filmskem traku zabeleZevalna pripra-
va zabeleZzbo zvoka, ki je pripravna za ne-
posredno reproduciranje potom kakega op-
tinega sistema za reprodukcijo.

Filmski frak za zabeleZevanje zvoka
sestoji prednostno iz celuloidne aosnovne
plasti 37 (sl. 7), neprosojne pokrivalne plasti
38 in vmesne plasti 39, ki je iz mehkejSe
snovi kakor celuloidna osnova ter sestoji,
n. pr. iz Zelatine. Ako ne biimeli te mehke
vmesne plasti, bi ostrina zabeleZevalne pri-
prave rezala v celuloid, radi cesar bi zade-
valo gibanje zabeleZevalne priprave ob pre-
komeren upor, Vmesna plast 39 ima pred-
nostno tako debelino, da ne zadene zabele-
Zevalna priprava pri svojem maksimalnem
gibu ob celuloidno plast 37, Ugotovilo se
je prednostrio dati plasti 39 debelino vsaj
0,012 mm. Najboljsi rezultati so se dosegli
z debelino 0,038 do 0,075 mm. Po Zelji
sestoji lahko nosilec zabelezbe take vrste,
kakor jo kaze slika 7, iz negativnega traku
kinematografskega filma. Tak film (sl. 10)
ima celvloidno osnovno plast, odgovarjajoco
osnovni plasti, pokazani pri 37, plast iz Ze-
latina, odgovarjajoo plasti pokazani pri 39,
in pokrivalno plast 38, ki sestoji iz kake
fotografske emulzije. Potom eksponiranja in
razvijanja takega negativnega filmskega trakn
postane emulzija neprosojna. Ako se Zeli
uporabljati nositelj zabeleZbe zvaoka, ki je
narejen na ta nacin, mora biti, ¢e naj se ne
reze celuloidna osnovna plast 37, po zabe-
leZevalni pripravi izrezana zabelezba plitva,
ker ni plast Zelatine pri dandanasSnjih nega-
tivnih filmskih trakovih zelo debela. Da do-
bimo zabelezbo zvoka z veliko globino, je
treba izgotoviti negativni film specijalne kon-
strukcije, pri katerem ima plast 39 iz Zela-
line poirebno debelino okoli 0,012 do 0,075
mm, Fotograiska emulzija na povrSini plasti
iz Zelatine se eksponira svetlobi in razvija,
tako da postane povrSina neprosojna. Na ta
nacin se dobi zadostno dober nositelj zabe-
lezbe zvoka, Pri nositelju zabeleZbe zvoka
iz slike 8 je predvidena samo ena snov pod
neprosojno zgornjo plastjo 38a, Ta snov, ki
je oznaCena z 39a, je lahko celofan ter je
tako mehka, da reZe lahko zabeleZevalna pri-
prava po njem, potem ko je predrla nepro-
sojno povrsinsko plast. Omenjena snov 39a
ima nadalie zadostno debelino, da sluzi lahko
kot osnova, Neprosojna povrSinska plast se
naredi lahko s slikanjem, barvanjem in po-
dobnim ali pa sestoji iz fotografske emulzije,
ki je bila eksponirana ter razvita.

Aparat je urejen tako, da reZe zabele-
Zevalna priprava skozi neprosojno pokrivalno
plast 38 in deloma v plasti 39 Zelatine, ka-
kor je to prikazano na sliki 7, kadar prehaja
filmski trak skozi aparaturo in se zvok ne

zabeleZuje (v tej in v naslednjih slikah po-
dobne narave je oznalen poloZaj filma in
dleta radi laZjega razumevanja). Na ta nacin
se napravi v mneprosojni pokrivalni plasti
prosojna zabeleZba nespremenjene Sirine. V
sliki 7 je pokazan filmski trak v pre¢nem
rezu tako, da se giblje normalno k ravnini
slike v smeri od gledalca slran. Kadar se
zabeleZuje zvok se spreminja nihanje z dleta
22 s Sirino prosojne zabeleZbe, ki nastane
v neprosojni pokrivalni plasti, kakor je to
pokazano pri 40 v sliki 9. Samo ob sebi je
umevno, da odvisi oblika zabeleZbe zvoka
od znacaja zvoka, ki ga zabeleZujemou. Za-
belezba 2voka na sliki 9 je take vrste, ka-
kor jo proizvaja zvok ene same frekvence,
n., pr. 60 perijod na sekundo,

Videlo se bo, da urezuje dleto v re-
snici utor v filmski frak in da ima ta ufor
tako spremenljivo globino kakor tudi spre-
menljive Sirino. Vendar se ne koristimo spre-
menljivo globine zabeleZbe zvoka, Reproduk-
cijski sistem izrabi samo spremenljivo Sirino
zabelezbe zvoka, Zabelezba se reproducira
lahko neposredno po zabeleZevanju zvoka
na ta nacin. Neposredno se vrsi lahko re-
produkcija, ker je zabelezba v stanju, ako se
rabi pri tem kak opti¢ni reproducirni sistem,
krmiliti in spreminjati koli¢ino svetlobe, ki
prehaja skozi zabelezbo zvoka in pada na
obi¢ajno foto-elektriéno celico. Medtem ko
tvori filmski trak te wvrste, kakor jo kaZe
slika 9, Ze sam na sebi zabeleZbo zvoka ter se
uporablja lahko taksen kakrSen je, se uporablja
lahko tudi kot negativ pri izdelovanju go-
vorecih zivih slik. Potom obi¢ajnih postop-
kov se lahko nanasa zabele’ba zvoka na
film za Zive slike, kakor ga kaZe slika 10.

Na sliki 11 ima zabeleZevalno dleto
obliko krozne rezalne priprave 41, podobno
cirkularni Zagi. Dleto se vrti lahko potom
poljubne priprave kakor na primer s po-
mocjo elektromotorja 42 (slika 12). Pri te}
razporeditvi je bolj prikladno zanihati filmski
trak, kakor pa zanihati kroino rezalno pri-
pravo, To se doseZe lashko na ta nacin, da
vodi konec kotvice 28 elektromagnetnega
sestava rob filmskega traku, kakor je to
prikazano pri 43 na sliki 13. Filmski trak
vodijo, na primer, lahko valji 44 (slika 12)
skozi razpor na koncu kotvice 28, tako da
prisili kotvica, ko niha, filmski trak k giba-
nju v smeri k in od ostrine rezalnega dleta
41, Na {a naCin se proizvaja zabelezba zvo-
ka te vrste, kakor jo kaZe slika 9.

Namesto dleta v obliki klina, kakor ga
kaZeta sliki 4 in 5, se lahko uporablja dleto
fake vrste, kakor je prikazano na sliki 14,
ki ima raven rezalni rob 46, ki tvori kot s
povrsino filmskega traku. Tako dleto proiz-
vaja zabeleZzbo zvoka te vrste, kakor jo ka-
Ze slika 15, in ki je omejena na eni strani



z ravno Crto, na drugi strani s &rto, ki ima
valovito obliko, soglasno z zabeleZznim zvo-
kom. Slika 15 pokaZe del kompletnega filma
z Zivimi slikami, ki ima zabeleZbo zvoka iz-
gotovljeno z uporabljanjem 2abelezbz iz
slike 16 kot negativ.

Sliki 17 in 18 ilustrirata razlicoe poti,
po katerih se lahko izdeluje zabeleZba zvoka
take vrste, kakor” jo kaZe slika 9, polom
uporabe rezalnega dleta 49’ z ravnim rezal-
nim robom, namesto dleta v obliki klina. V
sliki 17 sta oblikovani plast 39’ Zelatine na
filmskem traku ter neprosojna paokrivalna
plast 38" tako, da f{vorita podolzno rebro
vzdolZz povrSine filmskega traku. Jasno je,
da proizvaja nihanje dleta 49° v smeri k in
od filmskega traku prosojno zabeleZbo zvoka
v neprosojni pokrivalni plasti 38, in da ima
ta zabelezba spreminjajoCo se Sirino.

Ista vrsta zabeleZzba zvoka se izdela
lahko potom razporeditve, pokazane na sliki
18, pri cemer filmski trak ni Ze v uaprej
oblikovan v gotovo obliko kakor na sliki
17, temve¢ se deformira v to obliko, ko gre
ob ostrini dleta okoli bobna. Filmski trak je
isti kakor na sliki 7, vendar pa ima valj 51
okoli katerega gre f[ilm, ob zabeleZevalni
ostrini obodni greben kakor je pokazan na
sliki 19, Ta greben prisili film zavzeti med
zabeleZevanjem obliko, kakor jo pokazuje
slika 18.

Ugotovilo se je Ze, da ima lahko no-
sitelj zabelezbe katerokoli obliko, ki je pri-
pravna za mehansko zabeleZevanje in optic-
no reproduciranje. Ako je zabeleZba nane-
Sena na ploS¢o namesto na filmski trak, se-
stoji osnovna plast lahko iz stekla ali iz
celuloida, ali pa je iz kakega drugega maie-
rijala, n, pr. iz celofana, ki je dovolj tog,
da kot nositelj zabelezbe obdrZi obliko
plos¢e ter je kljub temu dovolj mehek, tako
da omogoca zabeleZevalni pripravi rezanje,
V tem slucaju se namesti lahko neprosojna
gornja plast neposredno na osnovno plast
brez vsake vmesne plasti,

Pri obi¢ajnem sistemu za izdelovanje
slik zvoka, pri katerem se zabeleZuje zvok
opticnim ali fotografi¢nim potom na filmskem
traku, je nemogoce reproducirati del zabe-
leZbe zvoka, predno ni cel filmski {rak raz-
vit. Zaradi tega se uporablja ponavadi do-
datni zabeleZevalni sistem, ki zabeleZuje me-
hani¢nim potom zvok na kak vosceni nosi-
telj zabelezbe, Ta zabeleZba se uporablja
lahko nekaj ¢asa v svrho reprodukcije in
sluzi za kontrolo opticnega zabeleZevalnega
sistema, da se ugotovi, ¢e dela slednji zado-
voljivo. Kakorkoli, en sistem dela lahko do-
bro, drugi sistem pa slabo. Pri sistemun za
zabeleZevanje zvoka po izumu piso nikaki
dodatni zabeleZevalni postopki potrebni. De-
lovanje zabeleZevalnega sistema se preizkusi

lahko v vsekem poljubnem trenutku, ker se
del zabelezbe uporablja lahko za reprodukcijo
zvoka neposredno po zabeleZevanju na ta
nacin, da se vodi zabelezba skozi kak elek-
troopti¢ni reprodukcijski sistem, ki je lahko
za take namene na razpolago. Ta reproduk-
cijski sistem je lahko zgrajen skupno z za-
beleZevalnim aparatom ali pa je postavljen
na kakem drugem mestu, tako da je loCen
od aparata. Ako se ugotovi, da ne dela
sistem zadovoljivo, se na ta nacin nedosta-
tek lahko takoj odpravi, predno se pokvari
cel film, kakor bi se to zgodilo pri optiénem
zabeleZevanju.

Patentni zahtevi:

1. Postopek in priprava za mehanicno
zabeleZevanje zvocnih nihanj ali pod. na
nositelj, prednostno na film, s pomoéjo za-
beleZevalnega organa, kateri je stavljen v
nihanje od in k nositeljevi povrsini in kateri
povzroCa zabeleZbo s Sirinskimi spremem-
bami, katera naj se uporablja za opti¢no re-
produkcijo, oznacen s tem, da se uporablja
zabeleZevalni organ ali nosifelj, katera sia
tako izobliena in drug napram drugemu
tako stavljena v nihanje, da Sirinske spre=
membe zabeleZbe odgovarjajo amplitudam
zvotnih nihanj in da so povedanje amplitud
nihanj zabelezevalnega organa,

2. Postopek po zahtevu 1.), oznacea
s tem, da se s pomocjo dletca proizvaja sled
z globinskimi spremembami ter eno-ali dvo-
stranskimi Sirinskimi spremembami, katere
odgovarjajo zvoénim nihanjem in na eni ali
na vsaki strani sledi predstavljajo povecanje
amplitud nihanj dletca.

3. Postopek po zahtevu 1.) ali 2.), ozna-
cen s tem, da se z zabeleZevalnim organom
odstranjujejo deli zelo tanke neprozorne
plasti in njej sosedne prozorne plasti, katera
ima debelino velic¢inske vrste 0,05 mm in je
nameS¢ena na trdi podlogi, n. pr. iz celu-
loida.

4, Nositelj z zabeleZbo nihanj, izvede-
no po enem izmed zahtevov 1.), 2.) ali
3.), oznacen s tem, da izkazuje zabeleZba
globinske spremembe in odgovarjajoCe Si-
rinske spremembe, pri ¢emer so slednje po-
vecanje prvoimenovanih.

5. Nositelj po zahtevu 4.), oznalen s
tem, da je zabelezba izvedena v neprozorni
plasti in v njej sosedni prozorni plasti,

6. Nositetj po zahtevu 4.) ali 5.), ozna-
¢en s tem, da obstoja iz podloge iz celuloi-
da ali pod. z debelino podloge obi¢ajnega
fotokemic¢nega filma, nadalje iz vmesne pla-
sti iz Zelatine, prozornega mila, voska ali
pod., in iz krovne plasti iz neprozornega
materijala, n. pr. iz osvetljene in razvite fo-
tograficne emulzije, barvila ali pod,



7. Nositelj po zahtevu 4.) ali 5), ozna-
¢en s tem, da obstoja prozofna plast, v ka-
teri se nanese zabeleZba, iz celofana.

8. Nositelj po enem izmed predidocih
zahtevov, oznacen s tem, da ima prozorna
plast, v kateri se nanese zabeleZba, debelino
veli¢inske vrste 0,05 mm.

9. Nositelj po enem izmed predidoéih
zahtevov, oznalen z rebrom, v katerem se
nanese zabeleZba.

10, Priprava po zahtevu 1.), oznacena

z zabeleZevalnim organom z enim ali vecimi
rezalnimi robovi, kateri tvorijo tak kot s
ploskvijo nositelja, da je projekcija rezal-
nega roba (n) na ploskev navpi¢no h giba-
nju zabeleZevalnega organa.

11. Priprava po zahtevu 10.), oznacena
s tem da obstoja zabelezevalni organ iz dle-
ta z ostrino v obliko V, pri ¢emer znasa
kot med obema krakoma tega V najmanj
150°, prednostno 174°.
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