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Probleme pri uvajaniu pouka ra%unalniftva v srednjem izobrafevanju v Slovenij% skuﬁalreéevati
interdisciplinarno sestavljena raziskovalna skupina v okviru velletneqga razvojno~raziskovalnega
projekta v ta namen., Cilj tega projekta je izdelava okvignega'vzqojnoizobraﬁevalngqa modela za
pouk rafunalniStva na srednjl stopnji usmerjenega izobraZevanja, njeaova evaluacija v praksi ter
priprava predloga sistema izobrafevanja uciteljev raégnaln1§tva za ta program.

Delo, o katerem je bilo porofianc vsako leto (J.Berkovi#, A,Kornhauser, V.Rajkovié& et a}.f-197?,

- 1978 in 1979), je bilo zaklju¥eno s komparativno analizo s pomofjo vpraBalnika, intervjuji u&i-
teljev na seminarjih in 2z neposrednim sodelovanjem raziskovalcev v de%u na Solah. 'a analiza je
zajela doseganje vzojnoizobra¥evalnih smotrov, izbor tem, njih ubseg in #asovno razporedltgv vse~
bine, zahtevnost programa za ufence in ufitelje ter podrobno analizc posameznih tem po teh kg%te—
rijih. Kon&no je opredelila £e ustreznost sistema izobrafevanja ufiteljev rafunalniStva. Slg211a
naj bi kot izhodi%¥e za pregramiranje specifitineqa pouka rafunalniftva na razlifnih smereh in
usmaritvah srednje stopnje usmerjeneqga izobraZevania.

COMPARATIVE ANALYSIS OF COMPUTER TEACHING AT SECONDARY LFVEL; Problems encountered in the intro-
duction of computer teaching into secondary education were investigated by an interdisciplinary
research team within a developmental research project over several years. The aim of the project
was to design a broad educational model for computer teaching at the secondary level of vacational-
ly oriented education, to evaluate it in practice and to prepare a proposal for a system of in-
service training of computer sclence teachers for this programme,

The project, on which annual reports were made (J,Benkovi&, A,Kornhauser, V,Rajkovi& et al., 1977,
1978,1979}, alsc includes a comparative analysis using a cuestionnaire, interviews of teachers

_ during seminars and direct involvement of researchers in computer teaching in schools. The ana-
lysis evaluates the achievement of educational cbjectives, the selection of topics, their scope,

a work schedule of the content of the programme, the level of the proqramme vis 4 vis students and
teachers, and a detailed analysis of individual topics according to the above criteria. Finally,
the adequacy of the system of in-service training of computer sclence teachers was also assessed.
The aim of the analysis was to provide a starting point for setting up a programme for specific
computer teaching in the different types of vocatlonally oriented secondary education.

Rafunalrnistvo je postaleo- neogibni pogoj pre-
te¥nega Stevila dejavnostl, zato ga je nuino
uvajati tudi na ni¥je ravni izobraZfevanja, V.
Sloveniji smo zafeli s poukom radunalnistva

na srednji stopnji izobraZfevanja Ze pred dese-
timi leti,vendar postopno in v Scle, ki so se
za to prijavile. V tem desetletju lahko zabe-
leZimo nekaj uspehov: v skoraj vse Stiriletne
srednje Zole je bile vpeljano rafunalniitve,
najsi bo kot posebni predmet s tem imenom, ali
pa kot program v okviru praktiénih znanj.

Uvajanje pouka ra&unalnistva v srednje 3ole

pa je seveda odprlo vrsto problemov, zato je
bil osncvan razvojno-raziskovalni projekt 2
namenom reSevatl te probleme v povezavi s prak-
80 in pripravljati temelj za-radunalniltvo v
usmerjenem izobraZevanju.

S8motri projekta sc bili tako izobra¥evalni kot
vzgoint, saj rafunalniftvo odpira &iroke mo¥%-
nosti za doseganje obojih. Konéni cilj pa je
bil izdelava vzgojncizobraZfevalnega modela za
pouk ratunalniftva na srednji stopnji izobra-
fevanja ufiteljev za ta program.

Raziskovalna skupina je bila sestavljena tako,
da je zagotavljala interdisciplinarno povezavo

strokovnjakov na podrofju radunalniitva, matema-
tike, naravoslovia in tehnologije, zajela pa je
tudi uporabnike. Ker je bil projekt razvojno-
raziskovalne narave, so v njem kot partnerji
sodelovali 5tevilni uditelji srednijlh %ol - )
vseh tistih, ki so bile pripravljene ne le uvaja-
ti radunalnistvo v svoje programe, temved tudi
intenzivno sodelovati pril zasnovl, izvedbi in
evaluaciji programov, To so bili: #M.AndolBek,
8olski center Radovlijica, M.Budna, Cimnazija
Velenje, M.Cokan, Sola za oblikovanie Ljubliana,
V.Elvi&~Volk, Ekonomsko-administrativna Zola Ma-
ribor, A.Kalisnik, Rudarski J¥olski center Vele-
nie, J.Kar&nik, 8olski center Idrija, M.Koren,
Ekonomske-administrativna %ola Maribor, M.Kova#,
Tehnifka 5ola za strojnistvo Ljubljana, A.Kramer,
Gimnazija Ivan Cankar Ljubljana, J.Pavliiid&,
Center sredniih 8ol &rnomelj, E.Skodir, Cimnazi-
ja-ekonomska Zola Trbovlje, N.5ilc, Gimnazija
Celje, M.?iqman, Fkonomska srednja %cla Ljublja-
na, F.2igon, cozdarski Holski center Postojna.
Poleq njih je obfasno sodelovala pri delu e
vista u¢lteliev rakfunalniltva na drugilh %olan,

‘tako da skupnc Stevilo teh sodelavcev dosega 70.

Zakljufek dela predstavlia komparativna apallza
ftevilnih parametrov pouka rafunalniftva na
srednji stopnji izobra®evanija, o kateril porofamo
v nadalinjem,



1. CILJ IN METODA ANALIZE

Ccilj analize je bil primerjati pouk rafunalnif-
tva na srednjl stopnji izobrafevanja pred uva-
janjem rezultatov projekta za razvoj pouka ra--
Zunalnilitva v usmerjenem lzobraZevanju in po
niihovem uvajanju. Pri tem «re zlasti za ha-
slednje rezultate projekta:
- novl u&nl na&rt, :
~ zasnova didaktifnega kompleta,
- zasnova modela lzobraXevanja uditeliev,
- jzdelava navodil za uitelie radunalniltva

za jzvajanje pouka in
- priporogila v zvezi z udnimi pripomoitki.

Metoda dela je obsegala zlastl naslednje ele-

mente:

- yprafalnik za uZltelje ratunalnistva,

~ poro&ila sodelavcey - u&iteljev na Bolah, ki
zajemajo Gasovno razporeditev uéne snovi,
sckvenco primerov algoritmov in vaj ter opils
didaktiénih problemov s posebnim poudarkom
na praktiZnem delu,

~ nadrtno zasnovane razgovore z uliteljl rafu-
nalniftva pril neposrednem delu na Solah, na
aktivih in seminarjih.

zgoraj navedeni elementi metode dela niso upow=
rablien] le .enkratno, ampak predstavljajo perw
manenten in povezan proces. Ufitelji kontinu-
irano sodelujejo ¥e tri do 3tiri leta. Posa-

mezni elementi se med seboj vsehinsko preple-
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tajo in dopolnjujejo. Tako npr. na seminariih
v skupinskem sodclovaniu raziskovalcev in uéi-
teljev tolma&ime odgovore na vprasanja v vpra-
alniku in peoroéila ufiteliev. P'ri tem delu
obitajno sodeluje le 10 do 30 uditeljev, dasi-
ravno je bil npr. vpraZalnik razposlan na 60
naslovov. Slabostim, ki Jih prinaSa relativno
majhen vzorec, se skufamo tako izoqniti s po-
globljeno razprave, kil bistveno prispeva k jas-
nostl stalil&. Zlastil pomembni so0 interviuji
uéiteljev v neposredniﬁ gituacijah pri pouku,

2. VPRASALNIK IN ODCOVORI

vpraBalnik je bil razdeljen v 5tiri sklope, ki
so zajeli:
1. ocenc vrednostl teme za doseqanje uéno~
vzgojnih smotrov,
2, ¢as za obravnavo teme,
3. zahtevnost programa (teme)
4. zahtevnost proqrama {temeo)

za ufence.
za ufitelie.

Ocena vrednosti tome za doseganie u¥no-
vzgojnih smotrov

Posamezne teme iz u&ncqa naérta za predmet ra-
tunalniftve je bilo treba ovrednotitt glede na
pemembnost za doseganje naslednjih smotrov:

A. Ufenci se seznanjajo z osnovnimi principi
delovanja ratunalnika in dobivajo vpogled

sroeri T LT e
1.} pojem radunalnika, alqoritma in programa = . [ F2 2.5
.| Kratek preqled zgodovine ratunalnikov 6 B , _(_) E; ......_.._1.'7.?_.....-
3.|8motri povka radunalnistve O O|@ 1.0
4. paen kibemetike, organizacliije, uwpravlianja @ . . Q -qu - 2-0 -
in ra¥unalnidtva v sodobnem Zasu
5. rojan informcije @ o 1.5
6.|Predstavitev informaciie ¢ O Q‘“ 2.25
7.| Analogni in digitalnl radunalnikl @ QIOO 1.75
.| Binarna predstavitev informacije ._Q__O Q R O D L
9.| #apls tevil in alfammeri&nih znakov "@®@IO|O 2.0
v ragunalniftvuy
10.[ Gsrowne cnote radunalnika ® _ Ol@ 195 ]
11.| Matematiéno tehnidne osnove ra¥unalnika ® IOIO|IO 2.25
12, Preprost aodel radunalnika in zbimi jezik . . -O b 2.75
13.} eddvijanie programa v radunalniku "7 1N ke) 2.25
14.| osnovnl pojmt o radunalnilkih sistemih Q@ O|CI@lO B 2.25
15.] Potiem jozika ._ O 0 O 2.0
16.| Pamen, vlega in vrste progranskih jezikov O_ O O_ O - _Ei__ 2‘:;.';_—__—__...
17.| Prevajanje programskih iczikov @ OO B2 1.5
18.| Sistomatiénl pristop k redevaniu problema 5 " BN ANe] 2.75
115, Razva) In zapls algerlomt za refevanje problema O ..___.._ Ol m 2.75
20.| Progrousk L dezik O --.—‘M. O O F1 3.0
21| Zgledl \pordbe AN IR 4.5
22.|Msto in vloga radunalnizkera snanja v noklicth @ ] _ q..__..],oﬁ @ | 53 ) 75
Tabela 1: OCENA VREDNGSTI TEME ZA DOSEGANJE UCNOVZGOINTH SHOTROV



v Stevilne mo¥nostil njeqove uporabe s po-
sebnim poudarkom na izbrani smeri.

Ufenci razvijajo algoritmiéno misljenje
ter natanZnost in sistemati&nost pri reie-
vanju problemov,

Ufencl se usposabljajo in spodbujajo za
reSevanje preprostih problemov z radunal-
nikom.

UZencl pridobivajo vpogled v mesto in vio-
go informatike, kibernetike, organizaclje
in upravljanja pri &lovekovih aktivnostih,
U&enci se seznanjajo z mestom in vlogo
ra¥unalnifkega znanja v radunalniskih
poklicih.

Poleg zgornjlh petih smotrov 1z ufnega nadrta
so uéiteljl lahko dodali tudi specialne smo-
tre glede na svoje potrebe. Dodane smotre bi
lahko strnill zlasti v tri:

F1,

Ukencl krepljo samozavest,

F2, Uttencl spoznavajo mesto rafunalnifkih

znanj v razvoju znanosti in tehnike,

F3, U%enci razvijajo sposobnosti za spreje-

manje novih dosefkev v zvezi s hitrim
razvojem disciplin,
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Ocena vrednosti teme za doseqanje udno-vzgojnih
smotrov je podana v tabeli 1. Ocena lahko za-
vzame 3tiri vrednosti:

. zelo pomembno
(@ romembno
' Omanj pomembno
~ ni v povezavi s smotrom
ftevilke ob desnem robu tabele, ki pomenijo
zdruXeno oceno pomemhnosti teme,sme dokili tako,
da smo lzrafunali vsoto parcilalnih pomembnosti,

kijer roln kroa okvirno pomeni 1, polovir‘ﬁen 0.5
in prazen 0,25,

2.2. {as za obravnavo tcme

K posameznim temam je bilo treba vpisati dejan-
ski porabljenl ®as za izvajanje teme in predloq
5tevila ur za morebitni novi ufni na¥rt.

Srednja vrednost dejansko porabljenih in p:.;edla-
ganih ur skupaj s planom po ufnem na*rtu je po-
dana. v tabeli 2,

Tema Ure PLAN 54 DEJ. 58 PRED. 68.5
1.| Pojem ra®upalnika, algoritma in orograma 2.0 2.5 .
2.1 Kratek pregled zgodovine ra®wnalnikov 1.0 1.0 1,5
3.} Smotri pouka ratunalniftva 1.0 1.0 1.0
4.| romen kibermnetike, organizacije, wravijania 2.0 1.5 1.5

in raZunalniZtva v sodobpem &asu
5.| Pojem informaci je 0.5 1.0 1.0
6.1 Predstavitev informacije 0.5 .0 1.0
7./ Andalogni in dlgitalni radunalndk 0. .5 ]
8.| Binarna predstavitev informacije
9, Zapls 3tevil in al fammeri®nih znakov . . 1,
v radunalni Ztwa

10.] 0snovme enote rafunainika 3.0 3.0 1.5

11.{ Matematifno tehnifne osnove ratunalndka 2.0 2.0 *

12,| Preprost model rafunalnika in zbirml jezik 1.0 1.0 1.5

13.| 0dvijanje programa v radunalniku 1.0 1,5 2.9

14.jOsnovnl pojri o rafunalniskih sistemih 1.0 1.0 1.0

15.| Pojem jezika 0.5 1.0 1.0

16.} Panen, vlioga in vrste prooramskih jezikov 0.5 1.9 1.0

17.| Prevajanje programskih ‘jezikov 1.0 1.0 1.0

18,| Sistematifni priston k redevanju nroblems 1.0 2.0 2.5

19.| Razvoj in zapis algoritma za reSevanje prcblema 6.0 4.5 5.0

20.] Programskl jezik 25.0 26.0 29,0

21,] Zgledi uporabe 1.0 2.0 3.0

22.| Mesto in vlega radunalnidkega znanja v poklicth - 1,0 1.0 2.0

Tabela 2: CAS ZA OBRAVNAVO TEME

* druZbenc-ekonomska usmeritev: 0. ur,
naravoslovno-matemati&na usmeritev: 1 ura,
proizvodno-tehniéna usmeritev: 4 ure.




2.3, Zahtevnost proarama za ufence
¥

Zahtaevnost posamezne teme za uence smo sku$alil
opredeliti na osnov!{ koqnitivne taksonomije po
Bloomu {(Bloom,B.5. 1970), za katerc smo upora-
bili okrajSave:

1. 8Z spominsko znanje kot je poznavanje po-
datkov, definicij-in podobno, brez
qlobljega razumevanja all spesobnostl
uporabe - nekaki¥no naudeno znanje;

2. R razumevanje, torej znanje, ki ga udfenec
dojema, globlie razumej

3. U uporaba znanja, kar pomeni, da je ude-~
nec znanje osvojll, ga razume in zna
uporablijati;

4. VK visje kateqorije znanja, kamor spada
analitidéno in sintetifnoc mifldenje,
kjer udenec zna analizirati doleodene
zranje na njeqove sestavine in to pove-
zatl v vedje celote, pa tudl sposobnost
evaluacije znanja,

Uvedll pa smo Se 'kognitivno kateqorijo npo Caane-
ju (Caqne,R.M, 1970}

5. RP refcvanje problema, ki je opredeljenc
na osnovl udenéevega dela, kadar ge
srefa’ s problemi, ki jih mora relevati
s povézovanjem zgornjih Stirih spoznav-
nih kateqorij,

Rezultati so strnjenoc prikazani v tabell 3,
kjer poment: -

@ zclo zahtevno

O zahtevno

(O manj zahtevno

— stopnje zahtevnostl ni moqgo¥e lzraziti
(npr. zaradi nezadostne alobine teme, ki

je bila qlede na #as in navodila v uénem
nafirtu dose®ena}.

2.4, Zahtevnost preqrama za uitelie

%Za posamezno temoc je bile trebha opredeliti zah-
tevnost glede na:

= operacionalizacijo ciljev (0OC),
- u¢no snov (SNOV),

- terminoloqijo (TER),

= metode (MET),

= opremo, utila (UFILA),

- evaluacijo (FEVAL).

Rezultatl =0 strnjenc prikazani v tabeld 4, kjer
pomeni :

@ zelo zahtevno

(@ zahtevno

() manj zahtevno

Tema

1.| Pojem radunalnika, algoritma in programa

2.| kratok, pregled zgodovine radunalndEtva

3.| Smotri pouka rafunailnistva

4./ Pomen kibernetike, organizacije, wravljanja
in radqunalniftva v sodcbnem Zasu

5.} Pojem informacije

6.) Predstavitev informacije

7.jAnalogni in digitalnd radunalnik

B.iBinarna predstavitev informacije

O000 @0 © <

Zapis Stevil in alfammeriénih znakov
v rafunainistwva

O 0o ©
©

10.| Genovne enote rafunalinika

1l | Mabeaatidno tehniéne osnove rafunalnika

12, | Preprose model radunalnika in zbirmi jezik

o

13.]0dvijanje programa v rafunalniku

LY
Q

14.[Csnowml pojml o radunalinigkih sistemih

15.[Pojem jezika

|

16.|Paren, vioga in vrste programskih jezikov

ooceee0 eovle ©00e-

17 {Prevaianje programskih jezikow

18.[sistenatiéni pristop k refevaniju nroblema

19.|Razvo] Ln zapis algoritma za refevanje prcblema

20.|Programski  jezik

o
00

2i.|%gledl wporabe

22, .Mesto in vlioga radunalnizkega znanja v ncklicih

obleoololoioloeo| oiloldol o e s
coje@e0000eO0 ©

NNV Y

Tabela 3: ZAHTEVNOST PROGRAMA ZA UCENCE
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Tema

SMOV | TER | MET [CILA [EVAL

1.

2.

Pojem rafunalnika, algoritma in programa

Kratek progled zqodoviha ra.éuna]_ni'é'tva

|
i

3. {smotr! pouka rafunalnistva

1
1
t
j

4. |Paen kibeormetike, organizacije, upravljania

in ratunalniitva v scdcbnem &asu

Pojem infonmacije

. |Predstavitev informaci Je

. |Analogni in digitalni ratwnalnik

'
|

oop ®00Q

Binarna predstavitev informacije

000 ©e0®
oloolo] 00eE

i
N
b
§
P
i
1
i
1

Zapis Stevil in alfanumeri®nih znakov
v radunalniftwa

Osnove enote radunalnika

M;mlzﬁ_éiéwno_EMiEm osnove radunalnika

OO0 CeOe® 0000

|
1
|

«|Proprost Todel ratunailnika in zbimi jezik

(){ivljzu\jc i)IUgrinnﬁ v radunalniku

0000
ooPoo

1
1
I
i

coeee00000OR0e Pove eeow
o000 e000ee80® 00O @000

@

Q.

@

@ | @

14. |osnovnl poimt © racunalniikih ststemih Ol OO0 |0
15 [Pojem jezika ‘ ' ] O O Q“_ ___Q_&__
16, '51();1;;1-,' ‘\.;-i&']a in vrste programskih jezikov ) O O O L O
17. |Prevajanje proyramskih jezikov "HO —"O O O
18. |Sistomatidnl pristos k resevanju problema O - . 1 O_ O o
19, [&;{»;j in zclgfé-“a:igoriﬂm za refevanje nrablema ) ‘Ou" ) . ) O Q__
20, |Programski jezik J O 9 O Q___
21, Jigledi worabe } " O y O | @ O_
22, Mesto in viega rafumalnidkena znanja v poklicih ; 0 O @) Q,_J
Tabela 4: ZNITEVNOST PROGRAMA ZA UCITELJE

3. REZULTATI FVALUACIJE

Rezultati evaluacije so podanl po temah za vsa
Btiri podroBja: doseqanie u¥novzgojnih smotrov,
fas za obravinavo teme, zahtevnost programa za
uence ter zahtevnost programa za ufitelje.

3.1, Podem rafunalnika, algoritma in prchramé

Ta tema zajema prikaz rafunalnika v praksi, po-
jem algoritma in proorama s primeri diagramov
poteka ter definicijo rafunalnika s pojmi ra-
Zunalnlk, vhod, obdelava, izhod, )

Anketiranci ro ocenili, da je to pomembna tema
in 31 prisodilil oceno 2.5. Potrebna je take za
doseaanje smotvov pri ohravnavl sploBnih ra-
Zunalnifkih znan} kat za uvajanje v redevanije
problemov s pomof#jo rafunalnika, Mepiio, da e
odmerjeni &as za to uvadno temo praskromen,
poscbej #e zaradl zahtevpostl prvena uvajania
v metode in ufila, Tema vkljuduje sktrukturira-
nje operacij, torej logilko, to pa se %e poglo-
bi v temah 18,19 in 20. Predlagano je poveda-
nje odmorjencya Gasa z dveh na tri ure.

3.2,  Razvoj radunalnikov

Tema podaja kratek pregled razvoja rafunalni-

kav, V splofnem je manj zahtevna, vendar dokaji
privlatna., Ocenn je 1,75, Prispeva predvsem k
razumevaniu dinamike razvoja rafuralnistva in

8 tem k realni oceni dana%nieqa stanja, ki je
le #len v verial razvoja, lz tega fzhaja tudi
potreba po stalnem strokovnem itzpopolnjevaniju.

U&nl pripemodki so tu vrzel. Pobtrebno je pred-
veem ustrezno slikovnho aradivo, zlasti na-pro=-
sojnicah, Predlaoani #as za to temo je 1.5 ure.

3.3, Smotri pouka rafupnalnidtva

Smotri za okvir te wfnpe epote so pavedend pod
2,1, Ocena te teme v vrednostijo 1.0 ka¥e, da
ufitalii Se zelo malo nozZnajo ponen smotrov oz,
niihavo operacionalizacijo skozl vsebino, meto-
de in tehnlke vzaoinolzobrafevalneona dela,

ore a poskus, da bi u®iteljl skumaj z utencd
nal'l i primere uresniféeovanja ametrov, navedenilh
poa 2.1, Pokazalo pa se je, da te ta tema uvre-
%ena prodvsem prezoodai, ko ufenci in ugitelijl
Se nimajo dovolj aradiva za take primere, pa
tudi, da ne prvi ne druoi nisc navajeni razmisd-
ljati ¢ smotrih svojeoa pouka in uwtenja In se
ute le vesebine ter v mani3i meri tudl metod in
tehnik,

Bistvena pomanikliivost de tud] v ulbeniku in
drualh «aradivih v tem, da je premalo-2ivljend-
skih primerov, v katerih ucenci ne bl le upo-
rabljali vsebine znanja, temved tudi metode in
tehnike ter tako uresnifevalil procesne cilje
vzacjnoizobra®evalneaa programa v realnih



situncijah, kl bi najbolj prispevale k do¥iv-
ljanju realizaclje smotrov, Gre zlastl za me-
todo rescevanja realnih problemov ter razvija-
nje raziskovalho-fzobrafevalnega pristopa, Te
metode pa budi uititeljl fe slabe poznajo, zato
je trcha nadirtovati permanentno izobraZevanje
utfteljoev zlasti v tej smerd.

3.4, Pomen kibernetike, organizaciie, upravlja-
nja_jin racdunalniftva v _procesih dela in
Zivlienja

Ta toma je nova in e nl zajeta v udbeniku. Po-
kazalo sc¢ je, da brez podpore uébenika ufitelijl
zanjo niso mogli najtl primerne vsebine in me-
tod. Te tudi razlo¥%l nizko oceno 2.0, Spet bi
morall prikazatl realne primere pa posameznih
navedenlh podro&jih, vendar jim le-tl ofitno
manjkajo, zato so0 tudi namenili temi le 1.5
ure, kar jo manj, kot je bilo prevideno (2 url}.
Temu ustrezne so twdi tefave udencev, Krivdo
priptsuicio poemanikanju aradiv in pripomofikov
{ocena 3,6}, ki bi jim pomaqgqali temo ustrezno
uresni®iti. Nujino potrebujejo realne, kvalitet~
ne primere. Analiza tudi v tem primeru jasno
kaze, div wittelil le malo samostojno sledijo
razvoju ratunalnifitva ter se predvsem zanasajo
na utbenik. Cotovo pa je temu krivoe tudi dejste
vor, da imamo v domadih jezikih le malo litera-
ture, ki bl 3im lahko uZinkovito pomagala pri
sanoizobrafevania,

3.%. Pojom informacije

Ta uvedna tema za sklop naslednjiih Stirih za-
jema osnovne pojme iz teorilje informaclj. Po
oceni 1z primerjalne analize je ta tema prema-
lo konkretna. To se negativno odra®a v opera-
cionalizaciii ciliev, sal u¥itelj nima realnih
sltuact]y, na katere bl aradil uporabo defini-
clj. I'vedlog je, da bl temo mo&neje povezali gz
naslednjo, ki daje take mo¥nosti, Za lofeno '
temo #o uflitel]il dali oceno vaeca 1,5 in jo o-
mejitt na fas 1 oure, '

3.6. Predstavitev informacii

Kot je omenjene zgoraj, je tema nadaljevanje
prejinje tor obravnava vrste predstavitve in
natine zapisa infdrmacijec. Njcn pomen preseoa
okvire predmpte rafunalniltvo. Ocena je 2,25,
Zanimive je, da pri tej temi nil opaziti ve&jih
tefav ne pri uitelilh, ne pri udencih, verijet~
no zato, ker Jje dobro strukturirana. Predlagani
das je 1 ura. ’

3.7, Analonnl in digitalni radunalniki

Tema opisuje analogne in digltalne ra&unalnike
in zlastl poudarja skupne zna&ilnostil in razli-
ke. Cre predvsom za informacije o rafunalnikih,
torej za vscbinske pristope. Zato je tema tudi
dobila nizko oceno 1,75, Qpozoriti kadie, da bi
obh ustreznl predelavi tema lahko slu¥ila za do=-
seganje viBjih kognitivnih kateqorij, zlastl

na ravnl komparativne analize. Potrebni Zas

Je 1 ura,

3.8. Ainarna predstavitev informactd

Tema zajema predstavitev Informacij v binarnem
slstemu in predstavlija uvod v naslednjo temo,
Wizka ocena 1.7% ka¥e na tefave, ki verjetne
znova l1zvirajo iz dejstva, da je nremalo razum-
Lilvih praktldnih primerov, feprav je nekad po-
danih. V tem smislu lahko razamemo tudl pred-
log, da je treba temi posvetitil 2 uri.

3.9, Zapls Btevil tn alfanuncrl®nili znakov v
racunalniky

Ta sktop obravnava predstavitev numeriéne in

zatem nenumeriéne informaclije v rafunalniku in
T,

je kljuéna tema za razumevanie delovania rafu-

nalnika kot stroja za avtomatsko obdelavo po=-
datkov, ne pa le ket rafunskega stroja. hob-
ljana ocena 2,0 ka¥e, da tema Ac nl ustrezno
izvajana, Gre zlasti za to, da ufenci to snov
telic razumejo, kar je razumljivo, sa) aore za
veijo stopnjo abstrakelje., Predvsom je nuino
usvojane znanje tudi razumetl, sicer ufencl
tena ne bodo moali uporabljatl, kar je zahteva
nasledniih tem. Telfave ufencev pa 8o seveda po-
aojene 8 teX¥avami uitelijev, ki Jim manjka me-
todika za operacionalizacijo etljev,zlastl to-
krat, kadar qre za premlk snovi nd konkretne
peotl abgtraktni, Predlanani fas je 1,5 ure.

3.1C¢, Osnovne enote radunalnika

To 4a dokaj obse¥na tema, ki vkljufuie shema-
tifni prikaz zaradbe radunalnika, splofne poj-
me o vhednih in izhodnih enotah (e lektron-

sk,i pisalnl stroij, tiskalnik, ¢italnik in
lukntalnik kartle, katodnl zaslon in svetlobne
pisale, Eitalnik in luknjalnik traku, risalnik,
opti¥nl #italnik}, dalje razline izvedbe pom-
niinlka, aritmeti®no enoto in krmilno enoto.
K1jub obsefnostl je ta temo za udonce priviaée-
na., predvsem zato, ker podaja pretefno dejstva
in oime in ne terja vifiih koonitivnih doseF-
kov. Predvsem je konkretne narave in zato ufen-
ci nimajo te®av z abstrakelio, Qcena je 1,75 in
gas 3,5 ure. Bistveno lahko prispevajo k vetji
kvaliteti zlasti oaledi raZunalniSkih naprav oh
njihovem delovanju ali pri vzdr¥evalnih delih,

3,11, Matemati®no-tehnifne  osnove radunalnika

Ta tema vkljufuje poijem Boolove aloebre, defind-
cije konjunkcije, disjunkeije in negacije ter

-oznovnih pet aksiomov, Yatem preide na preklopno

alaebro in kon®no na logifna vezja.

Komparativna analiza je pokazala, da ufitelil

na dru¥boslovno-ckonomski usmeritvi to temo iz-
pulfajo, kar ka¥c obZalovati, saj so zlastl lo-
gifna vezja lahko tudi osnova struktuviranja
znanja v drufhoslovnih in 5e¢ poscbel v ckonom-
skih disciplinah, Ugotaviti pa je treba, da je
tudl na naravoslovnem podrofju tema bolj povrs-
no ¢hdelana, ocena 1,25. Le proizvodno-tehnié&na
usmeritev ji posveda ved pozornosti (ocena 2.75).
Povpre®na ocena jo 2,25,

Tema 4e zlasti primerna za preverijanje, ali smo
dogeall stopnjo razumevanja, omogoa pa tudi do-
senanje prej omenienih viSjth koanitivnibh kate-
gorij, Uditeljl wgotavljajo zahtevnost snavi,
rredlaqanl Pas Jje za proizvodno-tehni®no usmeri-
tev 4 ure, za naravoslovne-matematicno L oura,
za- druXboslavno-eckonomske pa nié, To kafce pa
potrebe po poalobltvi dela 2 utltelji, zlasti

v smeri strukturiranja znanja.

3.12. Preprost nmodel rattunalnika in zbirnl

jezik

Toma skufa prikazati, kake ra®unalnik deluje in
vzroke za tako delevanje, Obenem pudi primer
programa v zbirnem jeziku, Tema je visoko oce-
njena z 2.5. Ugotovljeno pa je, da je snov zah-
tevna tako za ufltelja kot za ufence. P'ri tem
are posehe] za tefave 2 razumevanjem zapisa
Stevil in alfanumeri®nih znakov. Paqgoj za uspeh
pri ted tematiki Jo vazumevanje snovi. Predlaga-
ni %as je 2 uri.

3,13, Qdvidanie prooramn v vafunalniku

Tema obseoa vnalanije proorama v ralfunalnik ter
izvajanje proarama v radunalniku s shoematskimi
prikazi posameznih stopenj. Pri Ltem J¢ nosegamo
na stopnje relevanja problemov, kar poveda zah-
tevnost obravnavane snovi. Ocena je 2.2%. Po
ufnem nafirtu qe bila predvidena 1 ura, uditelji
pa predlagajo 2 url, saj sedaj porabijo za to
najmany uro in nol. Terijane povefanje fasa ute-



meljujelo s potrebo po doseganju razumevanija
in tudi visjih kognitivnih kategorij, vsaj
stopnje analize. Celo za ufitelje je po nji-
hovem mnenju snov zelo zahtevna,

3.14. Osnovni peimi ¢ ra®unalnifkih sistemih

Tema podaja pojem sistema in konfiquracije,
kapacitete pomnilnika, mo¥nost konfiouracij
radunalnika ter pojem rafunalnidke mrefe. Sle-
de opisi naZinov delovanja racfunalnika ter o-
snove operacijskih sistemov. Tema zakljufuile

z obravnavo moZfnostl napak v radunalniku s
gtaliia zanesljivostl njegovega gdelovania.

Povpredna ocena je 2.25, predlaganl &as 1 ura
ustreza, USenci imajo le delne tefave z razu-
mavaniem snovi in to velija tudi za u®itelje.
Ugotavijamo visoko stopnjo motivacije, ki jo
zlasti dosegamo s prakti®nim delom na radunal-
nisdkih sistemih,

Pojem jezika

Tema najprej opredeli naravne jezike, sintakso
in semantiko. Zatem preide na umetne jezike 1in
poudari zlastl programske. Ker gre predvsem za
definicije, je to spominsko zahtevna tema, ki
pa vefinil ne predstavlja vefjih tefav - najbr
zato, ker se veZe na znanje iz slovenskega in
tujih jezikov. Predlagani ¥as je’'l ura, pov-
prefna ocena pa 2.0,

3.15.

3,16. Pomen, vlooa in vrste programskih jezikov

Vv tem sklopu obravnavame vlogo programskeaa je~
zlka ir cdnosa: programski jeziki in &lovek

ter programski jeziki in radunalnik. Obdela
hierarhijo jezikov, Ocena je 2.25, predlagani
fas je 1 ura, To spet kaZe, da tema - morda
prav zaradi poznavanja naravnih jezikov - ne
predstavlija ve&jih teZav.

3.17. Prevajanije proqramskih jezikov

Tema pokaZe zaenkrat Be comejene mo¥nostl ra-
Sunalnika pri komuniciranju s #lovekom in o~
predeli prevajalni program kot prevajalnik ali
kompilater. Zatem to podkrepi s primercm pre-
hoda od pregrama v viijem programskem jeziku
preko strojnega jezika do terjanih rezultatov.

Pomembnest teme je ocenjena sorazmernc nilzko
2 1,5. Pc mnenju u&iteljev 1 ura v ta namen
ustreza, vendar uqotavliajo veliko zahtevnost
snovi. Ta ugotovitev pa se manj cdra¥a pri u-
éencih, ki imajo le delne te¥ave z razumeva-
njem.

3.18. Sistematilni pristop k relevaniu pro-
blema '

Tema skuda razlefiti, kako poteka refevanhje
problemov z rafunalnikom in postavl Zest sto-
penj v tem refevanju: 1, definlecijo problema,
2. grobe zamisel ustreznega algeritma, 3., po-
drobno izdelavo algoritma, 4., plsanje progra-
m&, 5., testiranje programa in 6. kon&no izvr~
Sitev programa., Temase - nadaljuje v nasledniih
5tirih sklopih.

Ta tema je bistvenega nomena in je dobila oce-
no 2,.75. Kafe pa, da je zelo trd oreh za ufen-
ce 1n u¥ltelje. Namesto planirane )} ure nred-
lagajo ugitelji 2.5 ure, Ze sedaj na norabljo
‘zanjo najmanj 2 uri. To kaZe, da u¥itelji ni-
go vajenl metode resSevanja problemov pri svo-
- jem delu oziroma, da Je ta v Zclah le malo v
rabl., TeZko je dobro definirati probleme, kai
‘8ele nadaljevati delo po naslednijih stepniah.
Pri deflniciji je treba ugotoviti, v dem je
bistvo problema ipn nato zalrtati njegovo
refevanje tako, da bi lahko nadrtno zbirali

in urejall podatke. Naslednja tefava

n

stemi
. Te¥ave predstavlja najorej aparaturna ovrema,

je postavljanje hirotez o medsebojnih odvisno-
stih urejenih podatkov, ki bi jih zatem skufa-
1i preverjati.

Kl]ub takemu stanju je na teml treba vztrajati,
saj morajo uitelil ra®unalnifitva tu popravlja-
ti ne le, kar je bilo pri druaih predmetih za-~
nemarjeneqa, temved tudi svoje lastno 1zobra-
%¥evanije, ki je o¥%itno redkc temeljilo na metodi
refevanja nrocblemov - ne glede na to, da vsak
delavec v praksi mora reSevati probleme.

rreverianje hipotez kot zadnja, a klju&na faza
metode refevanja problemov pa je mnogokrat kar
izpudfenc, Tako udenci kot ufiltelii se preved
radi zadovolilio s hipotezo kot kon&nim rezul-
tatom, kar je seveda v nasprotju s potrebami
usmerieneqa lzobrafevanja za realne razmere
dela in vsakdanjeqga Zivljenja. Ta tema potre-
buje vsaj 2.5 ure. Sicer pa mora kot metoda
prepletati vse naslednje teme,

i

3,19, Razvej in zanis algoritma za refevanje
preblema z ra®unalnikom

Temo sestavljdjo primerl rafunalnidko usmaerje-
nih algoritmov., Predstavljeni so splosni vojmi
ratunalnigkih algoritmov, spremenljivka, vhod-
izhod, kretnica, zanka, modul itd. Primerjalno
se podani tudl naé¢ini zapisa algoritma v nro-
cesu razvoja algoritma: naravni jezik, diagram
poteka, programski jezik.

NDcena teme je 2,75, U¥itelji uqotavliajo, da so
tako operaclonalizacija ciljev ket vsebina in
metoda zelo zahtevne, u&enci imajo telave z ra-

. zumevanjem, unorabo znanja in dosecanjem viSjih

kognitivnih kateaorij,

vse te tefave izvirajo predvsem iz dejstva, da
je' = kot je bllo ¥e ugotovlijeno v prej3njil te-
mi - metoda refevanija problemov v nasih Solah

" redkost in utffenci niso vajeni svoiega znanija

logi®no strukturirati, Podeobno velija seveda tu-
di za u&itelje, ki so bili tudil udenci taklh
%ol na vseh stopnjah.

3,20, Pronramski jezik

U#itelji lahko izbirajo med fortranom in pasca-
lom. Obse¥na tema zajema razvo) enega od Jezl-
kov, vloqgo prevajalnika, programske ukaze, a-
ritmeti%ne izraze, vhodno izhodne stavke, kr-
milne stavke, polja snremenlijivk in pedproara-
me. Struktura je pedobna za oba Jjezika.

Tema je dobila visoko oceno 3, Predvidenih 25
ur fele ufitelji poveati na 29 ur, UZiteldi
uqotavlidjo teXave nri coperacicnalizaciii ci-
ljev, ti. ne vedo natanfno, kako v tej temi
dosegatl navedene cilje. Snov in metoda se jim
zdita zelo zahtevni. Dokaj znanja terjajo tudi
ostall trije - termineclogija, ufila in evalu-
aclja.

Za ufence pa unotavliajo, da le ste¥ka dosega-
jo vi¥je kognitivne kategorfje od stopnje upo-
rabe znanja dalje. Celo ve#; Xe samo spoznava-
nje in razumevanje snovli jim delata te¥ave. Te
pa Se rovefajo nilji programskl jeziki (na pri-
mer asemblerji} in mani udobni raXunalniski si-
{na primer mikroraﬁunalniki)

ki ni vselej na razoclago all celo ni doseglji-
va. Tem pa takoj sledijo nroblemi diferencia-
cije nrogramov po posameznlh usmeritvah, ki
zavise zlastl od ufiteljeve uspdsabljenosti

in u¥nih pripomotkov.

Ugotoviti moramo, da je tema, ki predstavlja
ne le nreverjanje doseikov celotnega pouka ra-
Sunalniltva, temved tudi sintezo pridobljene-

. ga znanja, bistvena, zato kaf¥e o njej ¥e nose-



bej razmisljati, nri nadaljnjem delu in ji zago-

toviti potrebno' vsebino, ustrezno metodo in pri-

mernl &as. . |
3.21. Zgledi unorabe

Povsem razumljivo je, da je ta tema doblla naj-
vedjo oceno po pomembnosti, ti. 4.5, saj gre za
doseganje vseh vzgojnolzobraZevalnih smotrov.
v&itelijl terjajo namesto predvidene 1 ure pove-
Zanje na 3 ure. Poudariti pa je treba, da gre
ori tej enoti v bistvu le za zaklju¥no utrjeva=-
nije snovi, saj so wrimeri unorabe sestavnl del
vsake udne encte. Pri tem je pomembna specifid-
nost nosameznih usmeritev.

3.22. Mesto in vlbqa ragunalnifkega znanja v
poklicih

To naj bi bila informativna tema za poklicno
usmerjanje ufencev, Velika teZava pri tem je
pomanjkanje znanja, saj ufitelj ne more biti
strokevnjak za vsa podrodja. Tema je ocenjena
z 1.75, torej manj, kot bi zaslu¥ila. To je
verjetno zato, ker jo je mof realizirati le_z
vabljenimi strokovnjaki z razliZnih podrodij
dejavnosti, v katerih ima raZunalnik pomemnbno
vlogo. 3e najbolje bi billo, &e bl le-to ufenci
spoznavali kar neposredno v njihovi delovni or-
ganizacijli. Pétreben &as je vsaj dve uri.

4, SINTEZA REZULTATOV

Iz zqornjc analize vpraZalnika, porofil ulite-
liev na Solah.in razgovorov z uZltelii radu-
nalnidtva sledijo zlastl naslednji zakljudki:

4.1, Uéni naé?t

- Teme sorazmerno enakomerno pokrivajo udno-
vzgoine smotre., Iziemi sta le smotra uvodni
seznanjanje .z osnovami in zaklju¥ni smoter
z vlogo rafunalnilkih znanj v poklicih.

- Glede na pomembnest za doseganje smotrov
predmeta mo&no izstopa tema 21, sledijo pa
ji teme 20, 12, 18 in 19. Glede na to kafe
prestrukturirati vsebino predmeta tako, da
bi omenjene teme z ustrezno sekvenco zgle-
dov, primerov in vaj prestavljale hrbtenico
ufneqga natrta, ki bi ga naustreznih mestih
dopelnili z znanji ostalih tem.

~ Dodane smotre (Fl1, F2, F3) de mod zajetl v
osnevnih smotrih, &e bl jih jasneje oprede-
1il1.

- (Casovno kaZe okrepiti temo 2)}. Glede na te-
fave s fondom ur in razli®nc pomembnostjo
tem je trepa lzdelatl predleog minimalnega
unega nadrta oz. klju¥nih znani, ki naj jih
doseZemo v D&Viru teqa predmeta.

- Predmet ne zahtova od uCencev preved spominske-
ga znanja. Razumevan)e pa Je sorazmerno zah-
tevno in predstavlja oviro za uporabo znanja
in doseganje vi$jih spoznavnih kategorij, ki
so vselej zasnovane na razumevanju. Skok od
poznavanja do kategorije razumevanja je pri
marsikateri temi viijl kot od razumevanja
do uporabe znanja,

- Predmet je usmerjen k refevanju problema z
radunalnikom, kar je wvelika obveza in spod-
buda tako ufencem kot uditeljem. RaZupalnik
spodbuja, oberem pa podpira postopno dosega-
nje vidjih kategorij znanija., %ato je treba
ufencem in uditeljem pomagatl 2z ustrezno o-
premo, utili in drugimi uniml pripomo&ki.

4.2, Zasnova didaktiénega kompleta

- Sedanji u&benik (Bratko,I., Rajkovi&,v.
1980) v glavnem pokriva navedene teme, Iz~
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jame s0 le teme 3,4 in 22. Ta problem vsaj de-
lama reduje u¥benik "Osnove tehnike in proiz-
vodnje" g poalavijem "Informatika in radunal-
nistvo" (Bratko,I., Rajkovi&,v. 1980). Ob

tem pa nas to poglavie razbremeni nekaterjh
uvodnih tem, tako da se bo novi u&benik za
predmet rafunalnistvo laZje posvetil Ze ome-
njenim kljudnim temam za razvijanje sposobno-
sti relevanja problemov.

2birka nalog (Benkovi&,J.,Cokan,A., Martinec,
M., Keifnnardt,R., Roblek,B. 1980) je v pomod
tako udencem kot uZiteljem, zlastl pri napo-
rih za doseganje vi3jih kategorlj znanja v
poglavjih 18,19 in 20, ki izstopajo s svojo
zahtevnostio.

PriroZnik za uitelje (v pripravi} je glede
na sorazmerno zahtevno snov, operacionaliza-
cijo ciljev ter evaluacijo znanja nuine pri-
praviti v najkrajgem tasu. Pril pripravi je
seveda treba upoftevati rezultate te analize.

Komplet prosojnic (v pripravi). vegina uéite-
ljev je pri obravnavi uéil in ufnih pripomod-
kov omenila potrebo po slikovnem gradiva v
cbliki kempleta prosojnic. Ustrezne prosojni-
ce uditeljl le tefko pripravijo (npr. za temo
2}, pomemben pa je tudi encten komplet za te-
me 12, 13 in 21, .

.3, Zasnova modela izobrafevanija ulliteljev

Zahtevnost kljusnih tem {(gledc na smotre) za
udence in uitelije prida, da smo s tedaji za
ufiitelje lahke pokrili le najnujncjBe potre-
be (Roblek,B. 1972). Cimprej je treba prideti
izvajati ustrezni pedagolki modul v ckviru
visokod$olskega Htudija, ki ga zaenkrat kot
dodiplomski Studij nad&rtujejo v sodelovanju
FNT - matematika, Fakulteta za elektrotehniko
in za metodolodki sklop FNT - RCPU (Rafunal-
niskl center za programirano ufenie}.

Seminarii za ulitelje (dvo do tridnevnl), ki
so Ze postall redna praksa, so ne le pomemben
naéin dopolnilnega lzobrafevanja, ampak pred-
stavljajo permanenten stik med udtteljl in
sodelavel projekta ter seminarjev. V bodoih
temah seminarjev bo treba ved pozornosti po-
svetitl metodiénim proklemom v zvezi z releva-
njem problemov in evaluacijo znanja, kajti
dejstvo je, da tistega, fesar ufitelj sam ni
bil delefen, ne more posredovati drugim.

4. Izdelava navodil za uitelje za lzvajanie
pouka racunalniitva

Po mnenju udliteliev so sedanja navodila (haj-
kovi&,v. 1977} pripomocla k boljscmu doseganiju
zahtevnosti programa predvsem v ckviru metod
podajanja racunalnifkih konceptov in re3eva-
nja problemov z raunalnikom.

Navodila je potrebno dopolniti glede na teme

4 in 9 ter v odviru tem 18, 19 in 20 izvlied&i
programske in alqgorimié¢ne koncepte ter jih po-
vezati s sekvenco primerov in vaj.

5. U8ni pripomo&ki

Osnovni u¥ni pripomofek je radunalnik z viso-
kim programskim jezikom (pascal, fortran}.
Zafelen je &imbolj neposreden stik z raunal-
nikom, ki ga omogofa interaktivno delo.

Pri poglaviih 12 in 13 nekateri uZiteljl upo-
rabljajo tudl programiran kalkulator.

Uporaba arafoskopa je pogosta, vepdar je veza-
na na ustrezZno pripravljene prosojnice, § &i-
mer imajo uditelii vsaj pri nekaterih poglav-
jih (2,10,12,13,14) precej tefav. To narekuje
&imprejinje pripravo kompleta prosojnie.




5. ZAKLJUCEK

Komparativna analiza realizacije vzgoinoizo-
brafevalnega programa rafunalnilitva v srednjih
jolah je pokazala zlastl:

1., Tefave so v zvezi z oneraclonalizacijo ei-
ljev. Te ne lzvirajo le iz vrzeli v metodah
in premajhnega $tevila primerov v okviru po-
samaéznih udnih enot, temvel? zlasti ig dejst-
va, da so ulitelji vajeni raemisljati pred-
vsem o vsebinskih ciljih pouka Iln bistvenoc
manj © procesnih, Tako stanje pogojuje nji-
hovo lastno izobraZevanje, saj je hiba nase
celotne vzgojnolzobraZevalne prakse, da ter-
ja predvsem poznavanje podatkov o dejstvih
in pojmih, bistveno manj pa njihovo globje
razumevanie in sposobnost unorabe, Prayv tako
vse prepogosto napisemo cilje za zadetek
ugnovzgojnega programa, ker to pad terjajo
navodila, pri obravnavi tem pa jih usnefno
ignoriramo.

Re8itev bl bila zahteva, da celotni sistem
e¢valuacije nridobljenega znanja nostavimo na
preverjanje doseganja deklariranih smotrov.
V tem smislu bi bileo trebka evaluirati ne le
utenlave doseike, temved tudi delo in nogoje
za delo uffitelja 1in %ole ter ne nazadnije sam
vzgojnoizobraZevalni mrogram.

2, pokaj visoka stopnja abstraktnosti v u&ni
snovl predmeta ra&unalniftvo je seveda zah-
teva, ki jo teifko premoicamo, saj je uaoto-
vljeno, da je prehod iz konkretne v abstrakt-
no sfero teZak, Zato je treba sposobnost ab-
strakcije nagrtpno gojiti v sodelovaniu z
vseml drugimi nredmeti.

3. Metoda refSevania problemov kot kljuéna me=
toda s pomenom za znanost in praksc je Se
-pravi mastorek v vzgojnoizobraZevalni wnraksi.
Vzrok za to pa ni le v nevajenosti uZiteljev
v uporabl te metode, temved tudl v pomanj-
kanju vrste dobrih primerov resevanja real-
nih preblemov ob istofasnl chranitvi notreb-
ne sistematlke in logiéne hrbtenice predme-
ta. %ato be treba terjati, da postane meto-
da resevanja problemov necgibnl peogoj grad-
nje udnlh enot.

4. Za Interdisciplinarnc novezovanje bl kazale
lskati primerve, ki bi pomagali uiteljem ra-
Zunalni&tva, da svoje delo povezujejo 2 de~
lom uiteljev drugih strok na %oli.

5. Povezava & prakso je nujna ne le wri zago-
tavljanju anavaturne opreme, temved tudi za
usmerjanije. Vel bo treba storiti na %olah,
da bi blla ta povezava tesnejSa. Se zlasti
pa je treha udencem in uditeliem odpreti
vrata delovnih organizaclj in 3im nuditi
proste kapacitete ter strokovno pomod, sicer
Sole sveojega programa ne bodo mogie uresni-
giti, kar sc bo otepalo npraksi. Ze sedaj je
nekaj svetlib zgledov takega sodelovanija,
ki. jik je treba poudariti kot primer za dru-
ge ., '

6. Projekt pouka radunalniltva v usmerjenem i~
zabraZevanju mora stalno donolnjevatl uébe~’
nik, graditi priroénik za ufitelje, nrinra-
vitl komplet presojnic, teste, razmi¥lijati
o drugih avdiovizualnih vrinomofkih in udi-
lih, Na uéitelje lahko prenesemc odgovornost
%a Individualizacijo nouka, ne na tudl za
celotno ygradnjo nrograma. Ta mora biti sku-
pinsko delo najholjdih strokovnjakov, ki ga
ocenijo ustrewani strokovni in drufbenopeoli-
tiéni organl, da bi bilo zatem lahko osnova
delu na 3alah,

7. Sistem izobraZevanja uéiteliev nasploh in
posebe]j uélteljev ralunalnistva mora biti
tesno vezan na naloge njihovega dela. Vsa
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. oxaksa ka¥e, da "desar se uZitelj ni u&il, tu-
di samne zna uditi drugih®. Ce je bil vzgajan
k poslufaniju predavanj, bo tudi sam predaval.
e nl sre#al metode relevanja problemov in
povezovanja teorije s prakso v svojem Stu-
diju, tega tudi v Zoli ne bo delal.
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