Kraljevina Jugoslavija

Uprava za zasStitu

Klasa 12 (3)

industrijske svojine

Izdan 1 decembra 1935

Oesterreichisch Amerikanische, Magnesit Aktiengesellschaft, Radenthein,
Austrija.

Postupak za dobivanje metala pomocu redukcije ugljenom njihovih jedinjenja narotito,

onih oksidne prirode.

Prijava od 3 decembra 1934.

TraZeno pravo prvenstva od

Postupak se odnosi na redukciju me-
talnih_jedinjenja, naroéito onih oksidne pri-
rode, pomolu zagrevanja prisne meSavine
materuala, namenjenog redukovanju sa re-
dukcionim sredstvima koja sadrZe ugljenik,
a na temperaturama koje pri radnom pritisku
(podpritisku, atmosferskom pritisku, nad-
pntlsku) leZe iznad tacke kliuéanja metala,
ko;i sé proizvodi. Kao glavni primeri mo-
gu se navesti: dobijanje . cinka ili. cinka i
kadmijuma iz oksidnih ruda, ili topionickih
proizvoda oksidne prirode, a narqc‘.xto do-
bivanje magnezijuma iz magnez:]evog oksi-
da (smterovane magnezije) ‘ili iz meSavina
MgO i Ca0O, koje se dobivaju pri, tempe-
raturi smterovan]a pecenog dolomita.,

Bitnost postupka, sastoji se u tome,
Sto_se punjenje dodaje' sfalno u zagrejani
redukcioni ~ prostor ~u  obliku, ujednaceno
malili, pravilno jedan drugom sledecih de-
hmlémh dodavanla! pri Cemu se koli¢ina
metala u ]edlmm punlepla, procentualm_
oqnﬂs redukc:onog sredsti tva, vremenski raz-
mak "’ dddavanja i dovode drue toj Iofe tako
medu bno _podeSayaju, ro:zvodna
pafovi og 1 gasovxtog reakcmnag proizvoda

.......

Vazi od 1 marta 1935,

12 decembra 1933 (Austrija),

visi_priblizno u vremenskom razmaku nje- .
govog  dodavanja, t. j. ‘bez znatnog nago-.,
milavanja _punjepa  u redukcionom  pro-.
storu.

Redukcioni procesi, koji su ekonomski,.
sprovodljivi tek na temperaturama iznad
tacke Kkljucanja metala, tako da se metal
ne dobija u técnom nego u parovitom sta-
nju, dosada su vrSeni sa_prekidima uglav-
nom u cevima, retortama, trubama sa rela~'
tivno malom zapreminom. Zadatak, da se
sprovede redukcija cinkovog oksida u me-
talni cink pomocu plamenih peéi, Saht-pedi,
ili StO]eélh retorti u besprekidnom pogonu, |
nije nasao, tehnicki zadovoljavajuce resenje
uprkos mnogobrojnih pokuéa;a Besprekis,
dan nacin rada mogao je biti postignut sa-,
mo. elektrotermiskim putem, Nasuprot ve:
likim preimuéstvima tog postupka, stoje ve-;
liki nedostatc;, narocito ponovna oksidacija
cmkoye pare u qukov oksid. pomocu stvo-.

renog Qg (u kaq, isti nije redukovan, po-
moéu Cu
Pdl&uﬁ:ﬂ a se proizvede magnezijum.,

a
pomocu, re ije, ugliem,  magnezijevog.,
ksm;’qqé; i rr?rqxe;ahla koje daju, igstl Jskml,.,
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¢ivo su se kretali na elektrotermiskom pu-
tu. U tu svrhu predlagano je, ili da se od
ishodnog materijala i uglja napresuju elek-
trode, izmedu kojih prelazi svetlosni luk,
ili da se meSavina ishodnog materijala sa
ugljem, zagreva pomocu elektricnih otpor-
nika, Ali poSto metalni magnezijum vec pri
temperaturama nesto ispod temperature re-
dukcije biva Zivahno oksidisan i od uglje-
nog monoksida, koji se stvara pri redukci-
ji sa ugljenom u ekvimolekularnim kolici-
nama, nlje se sa tim daleko dosezuc¢im na-
porima od najnovijeg vremena uspelo. U-
prkos izvodenju redukcije u nekom indife-
rentnom ili redukuju¢em gasu, ostale su
reoksidacije metala i iz tog nastajuce tes-
koce pri kondenzaciji magnezijevih para de-
cenijama kao neprebrodiva teSkoca. Tek je-
dan postupak izraden u pogonu prijavioca,
pruzio je na taj nadin pomoc, Sto se paro-
viti i gasoviti reakcioni proizvodi do na-
pustanja reakcionog  prostora drze na tako
visokoj temperaturi, da je ravnoteZa reak-

cije MgO +-CZ= Mg + CO prakticki skre-

nuta nadesno i Sto se reakcioni proizvodi
pri . izlazu iz vrelog reakcionog prostora,
razreduju dodatkom hladnih, inertnih ili
redukuju¢ih gasova i brzo rashladuju na
temperaturu,pri kojoj su metalni magnezi-
jum i ugljeni oksid jedan pored drugog
postojani.

Pomoc¢u ovog postupka uvodi se sa-
da u tehniku za termiske i elektrotermiske
procese opisane prirode jedan pogodan be-
sprekidan naéin rada. Pri tome ima postu-
pak veliko preimuéstvo, Sto se u redukcio-
noj zoni, usled potpunog vladanja reduk-
cionom temperaturom, sa uspehom spreca-
va pomocu obi¢nih sredstava povratnost
ravnoteZnih reakclja opSteg tipa
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Posto stvarajuce se metalne pare i gasovi_ti
proizvodi reakcije svakog malog pojedinac-
nog dela punjenja, koji zasebno dolazi u
topli reakcioni prostor bivaju skoro momen-
tano oslobadani, iskljutna su kolebanja
temperature peci.

- Teskoce koje nastupaju u kondenza-
cionoj zoni, dovele su u novije vreme pri
izradi cinka dotle da se predasnjem izbe-
gavanju kondenzovanja cinka u cinkovu
prasinu pomaZe pomocu brzog rashladiva-
nja. Uopste uzevs$i, sada se radi najceSce u
«dva radna hoda, tako da se prvo proizvodi

jedan cinkov proizvod u praskovitom obli-
ku sa Sto je moguce manje kiseonika, pa
da se zatim u dobivenoj prasini oksidna
ljuska razori pomoc¢u mehanickog pokre-
tanja (meSanja, treSenja) u neutralnoj ili
indiferentnoj atmosferi i da se prasina pre-
vede na taj nalin u istopljeni te¢ni cink.
Na polju elektrotermiske redukcije magne-
zijuma uzimana je ranije u obzir kondenza-
cija magnezijevih para u praSinv, samo da
bi se ta praSina, za koju se mislilo da se
ne moze stopiti, dobivala kao krajnji pro-
izvod, pa i to se drzalo sprovodljivim sa-
mo pri potpunom odsustvu ugljenog oksi-
da u redukcionim proizvodima, narocito pri
odsustvu redukcionih sredstava, koja sadr-
ze ugljenik. T u tom pogledu dovela su
ispitivanja vrSena kod prijavioca do odlu-
Cujuc¢eg preokreta, jer se na iznenadujudi
nacin ispostavilo, da se r dukcija magne-
zijevog oksida pomocu uglja moZe sprove-
sti uprkos stvaranju ekvimolekularnih koli-
¢ina CO, ako se magnezijeve pare konden-
zuju u prasinu pomocu brzog rashladivanja,
a dalje je pronadeno, da se zatim ta prasi-
na, potpuno suprotno nalazima dosadanje
literature, moZe dovesti pomocu destilacije
do stapanja.

Takode za izvodenje pomenutog pro-
cesa redukcije uz plansku  kondenzaciju
stvorenih metalnih para u metalnu prasinu,
predstavlja prijavljeni postupak znatno po-
boljsanje ranijih metoda rada. Zahvaljujuéi
stalnom dodavanju punjenja isprekidanom
u podjednakim razmacima, u podje inako
malim pojedinim dodacima, koji bivaju u
pe¢i trenutno redukovani, napusta redukcio-
ni prostor jedna ujednacena struja parovitih
i gasovitih reakcionih proizvoda, tako da
za odrzavanje nepromenjenih kondenzacio-
nih odnosa, nije po'rebno prilagodavanje
kolicine dodatnog gasa za razredivanje i
hladenje variraju¢im ucincima redukcionog
procesa. Ako je koli¢ina gasa za hladenje
jedanput podeSena, u odnosu na koli¢inu,
razvijenim parovitim i gasovitim redukcio-
nim proizvodima u jedinici vremena, onda
za sigurno odrZavanje potpuno ujednace-
nog pogona nije potrebno dalje reguli-
sanje.

Ishodne materije, koje sadrze kao ok-
sid metal, koji treba da se dubije, mogu
se neposredno podvrgnuti redukcionom pro-
cesu. Ishodne materije koje sadrie karbo-
nate ili sulfide metala prethodno se kalci-
niSu ili peku. Takode oksidne rude ili mi-
nerali i topionicki proizvodi oksidne priro-
de, moraiu se prethodno podvrgnuti zagre-
vanju, ako sadrze vodu ili druge otparljive
tude materije, kao $to se to deSava. Prema
jednom preimuéstvenom obliku izvodenja,
ubacuje se punjenje u redukcioni prostor u



obliku malih briketa. Briketi se uoblicava-
ju na uobitajeni nacin od jedne meSavine
fino praskovitog materijala koji sadrzi me-
talni oksid sa fino praSkovitim ugljenikom
uz primenu jednog sredstva za vezivanje,
koje se na toploti ugljeniSe. Ako se za iz-
radu briketa upotrebljuje sredstvo za veziva-
nje koje se lako ugljeniSe, na pr. terna
smola, onda se mogu briketi pri odsustvu
vode i otpusljivih sastojaka unositi u re-
dukcioni prostor u nepefenom stanju.

Ako se preraduje ishodni materijal,
koji je dovoljno bogat metalom, koji treba
<a se dobije redukcijom, t. j. koji sadrzi u
odgovaraju¢i manjim knliCinama propratne
materije otparljive pri radnoj temperaturi,
onda se javlja kao dalje preimudéstvo po-
stupka to, da pri cepanju koli¢ine punjenja
slicnom udarima, bivaju pomoc¢u momenta-
no stvorenih metalnih para poneseni i
neotparljivi pratioci (na pr. gvozde, alumi-
qijum, kalcijum u vidu Fe, AlLC,;, CaC, i
Si), tako da isti napustaju redukcioni pro-
stor u vidu finih oblaka prasine, istovreme-
no sa parovitim i gasovitim proizvodima
redukcije. To je na pr. slufaj pri radu sa
sinterovanom magnezijom, koja sadrZi pro-
secno 80--90°/, MgO. Na taj tok stvari u-
tice se povoljno, ako se redukcija vrSi u
struji nekog indiferentnog ili redukujudi
delujuc¢eg gasa. Pri tom nacinu rada javlja
se dalje vrlo znatno preimucstvo postupka,
a to je, da se redukcija viSi bez nekog
ostatka ili zgure u redukcionoj komori.
Ponesene, neotpravljive propratne materije
odvajaju se od metala, koji se dobija pro-
biiacno pre kondenzacije metalnih para,
nastalih pri redukciji, ili posle procesa kon-
denzacije, $to je prema narocitom postupku
prijavioca isto tako izvodljivo u neprekid-
nom radnom hodu.

Redukciona komora moZe da se zag-
reva indirektno ili pomocu eiektricnog unu-
tarnjag grejanja (grejanje pomocu otpornika
ili svetlosnog luka ili kombinovano greja-
nje istih)), pri ¢emu izgleda da je pri da-
nasnjem stanju stvari od koristi, da samo
punjenje nema udela u prolazu struje. Ako
se redukcioni proces vrsi pri pod- ili nad-
pritisku, onda se punjenje zatvara bra-
nama.

Jedan uredaj pogodan za izvodenje
postupka, Ciji nacin rada je objasnjen u
primeru prerade sinterovane magnezije
predstavljen je u crteZima.

U tavanicu elektricne peci 1, koja je
snabdevena grejanjem sa svetlosnim lukom,
utiCe jedna cev 2 ¢iji je gornji kraj priklju-
¢en na jedan uredaj sa kofama. Prema na-
crtanom  primeru izvodenja sastoji se ure-
daj sa kofama od jednog kotura 4 snabde-
venog kofama 3, koji jednim delom svoga

plasta ulazi u jedan bunker 5 za brikete.
Briketi, koji padaju iz kofa u cev 2, mora-
ju da produ preko jedne brane, koja je
snabdevena sa dva tanjirasta organa za za-
tvaranje 6 i 7. Za pokretanje organa za
zatvaranje sluze dva sistema poluga 8 i 9
koji se upravljaju tako pomocu ekscentara
10 i 11, da jedan organ za zatvaranje spre-
Cava prolaz, pre no S§to drugi pocne da se
otvara. Na donjem kraju cevi 2, predvide-
na je jedna dovodna cev 19 za gas.

Izlazni kanal pe¢i snabdeven je jed-
nim plaStom za hladenje 12 i stoji pomocu
cevi 13 u vezi sa jednim uredajem za filtri-
sanje 14. U sredisnjoj osovini izlaznog ka-
nala postavljen je jedan valjak, koji je hla-
den vodom. 156 su dizne u plastu valjka iz
kojih izlazi gas za hladenje i razredivanje.

Iz uredaja sa kofama ispada u istim’
vremenskim razmacima po jedan briket, ko-
ji biva prihvatan od tanjira 6. Cim je ta-
njir 7 doSao u poloZaj zatvaranja, osloba-
da tanjir 6 otvor, pri ¢emu briket pada i
biva zadrZavan od tanjira 7, koji pocinje
da prelazi u polozaj otvaranja, ¢im tanjir 6
ponova zauzme poloZaj zatvaranja. Zatim
briket pada u pe¢. Kroz cev 19 uvodi se
neki neoksidiSu¢i gas, da bi sluzio kao
transportno sredstvo i da bi spretio penja-
nje gasovitih i parovitih redukcionih pro-
izvoda, koji se razvijaju u peci, kroz cev
2. Sa neotparljivim i praskovitim proprat-
nim materijama, odlaze ti gasoviti i paro-
viti reakcioni proizvodi kroz izlazni kanal,
ovde se razdeljuju i brzo rashladuju pomo-
¢u hladnih inertnih ili redukujuéih gasova,
koji struje iz dizni 16 U filternom uredaju
14 taloZi se magnezijeva prasina, dok se
gas osloboden od magnezijuma odvodi i
po odgovaraju¢em pre€iS¢avanju ponova
upotrebljava.

Sastav i dodavanje punjenja podesi se
tako, da vremenski razmak izmedu uvode-
nja dvaju briketa u pe¢ otprilike odgovara
vremenu potrebnom za odavanje parovitih
i gasovitih reakcionih proizvoda iz jednog
briketa. Time s¢ sprecava nagomilavanje
punjenja u pedi.

Patentni zahtevi:

1.) Postupak za dobijanje metala re-
dukcijom njihovih jedinjenja narocito onih
oksidne prirode, pomo¢u uglja uz zagreva-
nje prisne meSavine materijala sa redukcio-
nim sredstvima, koja sadrZe ugljenik, na
temperaturama, koie leZe iznad tacke klju-
¢anja metala, koji se dobija, naznazen time,
§to se punjenje stalno sipa u redukcioni
prostor, zagrevan posebno ili pomocu



elektricnog unutarnjeg grejanja, u obliku
podjednako malih, pravilno jedan drugom
slede¢ih delimi¢nih dodavanja, pri ¢emu su
koli¢ina metala u jedinici punjenja, procent
redukcionog sredstva vremenski razmak do-
davanja i dedavanje toplote tako medusob-
no podedeni, da se odavanje (stvaranje) pa-
rovitih i gasovitih reakcionih proizvoda iz
punjenja vrSi priblizno u vremenskim raz-
macima njegovog dodavan)a, t. j. bez znat-
nog nagomilavanja punjenja u redukcionom
prostoru.

2.) Postupak prema zahtevu 1, nazna-
cen time, $to se punjenje u obliku malih
briketa dodaje u reakcioni prostor.

3.) Postupak prema zahtevu 1 i 2,nazna-
¢en time, $to se za izradu briketa upotreb-
ljuje neko sredstvo za vezivanje, koje se
brzo ugljeniSe, na pr. terna smola i Sto se

briketi uvode u redukcioni prostor u nepe-
¢enom stanju

4.) Postupak prema zahteva 1 do 3,
naznacen time, $to se punjenje unosi i re-
dukcionu komoru u jednoj struji indiferent-
nih ili redukuju¢th gesova, tako da ta ga-
sna struja sprecava izlazak kroz dovodni
sprovod punjenja gasovitih i parovitih re-
dukcionih proizvoda.

5.) Postupak prema zahtevu 1 do 4,
preimucstveno pri sprovodenju redukcije u
struji nekog indiferentnog ili reducirajuceg
gasa, naznacen time, §to se polazi od ishod-*
nog materijala, kop je u odnosu na neot-
parljive propratne materije tako bogat me-
talom, koji treba da se dobije pomocu re-
dukcije, da i te propratne otparljive materia
je bivaju ponesene od parovitih i gasovi-’
tih reakcionih proizvoda, tako da se reduk--
cija vrsi bez ostavljanja nekog ostatka Ih‘
neke zgure.
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