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Kakvom prislušnom spravom dobive­
ne akustične vrednosti za određivanje 
pravca (horizonatnog ugla ili azimuta i 
visinskog) vertikalnog (ugla) n. pr. u ko­
jem se nalazi kakvo vazdušno vozilo o- 
bično ne mogu biti neposredno upotreb- 
Ijene. Većinom je potrebno, da se ove 
vrednosti dalje upute ka kakvom dru­
gom mestu, n. pr. ka reflektoru ili pro- 
tivavionskoj bateriji. Usled zakašnjenja 
(kasnijeg stizanja) zvuka, uticaja vetra, 
rastojanjem između prislušne sprave i re­
flektora uslovljene paralakse treba da se 
dobivenim vrednostima dodadu dalje ko­
rekture.

Takve se korekture iznalaze naroči­
tim spravama za računanje. Poznate su 
sprave za računanje, u koje se akustični 
uglovi uvode ili direktno ili električnim 
prenošenjem na daljinu i pomoću mehani­
zma računala (sprave za računanje) se 
pretvaraju u prave vrednosti. Ove se pra­
ve vrednosti dalje upućuju preko spojni­
ka, osovina, zupčanika diferencijalnog 
mehanizma ka predajnicima (otpremnici­
ma), koji se nalaze izvan računala elek­
tričnog uređaja za prenošenje na daljinu.

Da bi se kod kakve elektromagnetske 
sprave za računanje, — koja akustično 
dobivene vrednosti na primer zvuka ka­
kvog vazdušnog vozila pomoću prenoše­
nja na daljinu prima od prislušne sprave 
i preračunavanjem dobivene odgovarajuće 
optičke vrednosti pomoću prenošenja na 
daljinu dalje upućuje ka reflektoru, pro- 
tivavionskoj bateriji ili tome slično, — 
izbe gle nezgode koje su vezane sa do 
sada za ovaj cilj poznatim uređajima za

prenošenje na daljinu, sastoje se po pro­
nalasku kako prijemnih prenošenja na 
daljinu tako i predajnih (otpremnih) pre­
nošenja na daljinu sprave za računanje iz 
po jednog para četaka (četkica) koje pri­
padaju premošćujućem vezivanju i koje 
su međusobno tako vezane, da par če­
taka prijemnika svojom podešenošću 
odgovarajući akustično dobivenoj vred­
nosti podešava par četaka predajnika po­
moću mehanizma za preračunavanje od­
govarajući traženoj optičkoj vrednosti.

Ovim se defovi koji služe električnom 
prenošenju na daljinu jednovremeno upo­
trebljavaju kao sastavni delovi mehanič­
kog računanla tako, da izostaju svi inače 
uobičajeni mehanički delovi za prenoše­
nje između računala i predajnika (prijem­
nika). Iz računala ne vode napolje nikakvi 
osovinski delovi ka spolja nalazećem se 
predajniku (prijemniku), već samo još ka­
blovi.

Koristi jedne takve elektromehaničke 
kombinacije jesu, u jednostavnoj kon­
strukciji, u mnogo većoj tačnosti račun­
skih operacija usled izostanaka mnogih 
mehaničkih prenosnih delova, u većoj 
sigurnosti rada, u manjoj potrebi snage.

Premošćujuća vezivanja rade po ta­
kozvanoj nultoj metodi i to na način ko­
ji je šematički pokazan na priloženom na­
crtu.

Predajnik prislušne sprave i prijem­
nik sprave za računanje sastoji se iz po jed­
nog otpornika u vidu sobom zatvorenog 
prstena (si. 1.). Oba ova prstena su me­
đusobno vezana pomoću četiri sprovod- 
nika. Oni se priključuju na prstene otpor-
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nika na četiri ravnomerno na obimu ra­
spoređene tačke. Ako se predajniku preko 
dve naspramno nalazeće se četke, koje 
mogu biti pomerane po otporniku, dode­
li izvestan napon, to se napon od obe 
dodirne tačke četaka raspodeljuje ravno­
merno po prednjoj i zadnjoj polovini pr­
stena. Usled vezanih sprevodnika vladaju 
i na prijemnikovoj strani ista stanja na­
pona. Ako se na prijemniku po ovaj ot- 
pornikov prsten prelazi pomoću dve čet­
ke, koje su vezane sa kakvim meračem 
struje (nultim instrumentom), to se može 
naći izvestan položaj četke, u kojem 
instrumenat pokazuje • nultim položajem, 
da na obe četke vlada isti napon. Ovaj je 
položaj pomeren za 90° prema četkama 
predajnika. Ako se stara o tome, da se 
položaji četaka mogu očitati na kakvoj 
skali, to se može doterivanjem prijemni- 
kovili četaka do pokazivanja nultnog polo­
žaja instrumenta uvek na mestu četaka o- 
čitati ugao koji je podešen na predajniku. 
Ovo je prenošenje podesno za uglove ko­
ji se menjaju od 0—360° i preko toga, 
in'pr. za prenošenje horizonatnog ugla. Za 
visinski (vertikalni) ugao koji se menja sa­
mo od 0—90° upotrebljuje se način pre­
nošenja prema si. 2. Na predajnikovoj i na 
prijemnikovoj strani su postavljene plo­
če, koje. su sa otpornikovom žicom zavo- 
jak do zavojka obmotane jednoslojno. 
Oko sredine ove ploče se kreću dve četke, 
koje su međusobno pomerene za 90° u je­
dnakom rastojanju od obrtne tačke preko 
zavojaka otpora i daju pri tome kontakt. 
Obe četke predajnika su vezane sa četka­
ma prijemnika pomoću eletktričnih spro- 
vodnika, a . sredine otpornikovih ploča su 
vezane sa kakvim električnim nultim in­
strumentom. Ako se na predajniku četka 
1 podesi tako, da ona sa horizontalom ob­
razuje ugao y, to između četke 1 i sredine 
7 ploče leži delimični otpor 1.7 = cos y i 
između 2 i 7 otpor 2.7 = siny. kad se ceo 
otpor jedne polovine ploče stavi da je jed­
nak jedinici. Ako se sada obema četkama 

dodeli izvestan napon, to. tada nulti instru­
menat 9 neće više pokazivati nikakvu struju 
ako se otpori između četaka 3 i 4 do sredi­
ne 8 pioče ponašaju tačno kao na predaj­
nikovoj strani (uslov za ravnotežu pre­
mošćivanje). Ali, pošto Su i četke pri­
jemnika postavljene isto kao i četke pre­
dajnika, to će, dakle, vladati ravnoteža 
samo tada, ako se i četka 3 nalazi pod u- 
glom y. Tada se otpori imaju u odnosu: 

L7 3^8 
2.7 — 4 8

Ali se umesto otpora u vidu ploča na 
predajniku mogu upotrebiti i dva poje- 
dimačna otpoirnika (si. 3). Na prijemniku

koji je izveden prema si. 2 dobija se tako- 
de ugao ako se na predajnikovoj stra­
ni na otporu 10 pomoću četaka 12 podesi 
plpor 12.14, koji se prema otporu 13.14, 
koji se podešava zasebno od 10 na traci 
11, ima kao cos y prema sin y. Ako se, 
dakle, na predajniku na oba otpora, koji 
pogonski mogu biti odvojeni jedan od 
drugoga, podese dve takve vrednosti, to 
položaj četaka na prijemniku po udešeno- 
sti instrumenata na nulu pokazuje ugao 
čiji se tangens ponaša kao oba na predaj­
niku podešena otpora, jer je tada 

13.14' sin y
12.14 cos y

Mogućnost, da se otpor predajnika može 
razložiti u dva pojedinačna otpora, upo­
trebljuje se u računalu — kao što će to 
pokazati niže tretirani primer primene — 
za uprešćenje mehanizma.

U daljem izvođenju pronalaska je na 
si. 4 pokazano, kako se kod specijalne pri­
mene. postupka na iznalaženje zakašnjenja 
zvuka đobijaju horizonatni i visinski (ver­
tikalni) uglovi iz akustičnih vrednosti. U 
ovoj se slici izvesno vazdušno vozilo na 
svojoj putanji cilja iznađenoj po jednom 
proizvoljnom postupku čuje od stanice H 
u jednom trenutku u pravcu HB. Putanja 
cilja se za trajanje vremena merenja smat­
ra. kao pravoiinijska i vodoravna. Po po­
znatom postupku se iz ovog akustičnog 
pravca dobija optički na taj način, što se
tačka 0, koja je za dužinu— • HB (v=br-

zina leta vazdušnog vozila, a = brzina 
zvuka) od H pomera u pravcu putanje' cilja 
suprotno smeru leta, vezuje sa tačkom B. 
Trougao OBH koji postaje na ovaj način, 
leži u ravni određenoj pravcem leta i pri- 
slušnom stankom H (u tako zvanoj prisluš- 
noj ravni), čiji nagibni ugao pri stal­
no istom pravcu leta ostaje nepromenjen.

Pravac OB je traženi optički pravac. 
Ako ie akustički određeni zrak (pravac) 
dat akustičnim horizontnim uglom a i a- 
kustičnim visinskim (vertikalnim) uglom 
y, to je utvrđen optički pravac optičkim 
horizontnim uglom r', i optičkim visinskim 
(vertikalnim) uglom y, Po pronala­
sku se pretvaranje preduzima na taj način 
što se trougao OB’H obrazuje mehanički 
kao projekcija trougla OBH brzine u ho­
rizontalnoj ravni. U ovom trouglu zaklapa 
duž HB’ sa pravcem sever-jug akustički a, 
a duž OB’ optički horizonatni ugao. aj.Tro- 
gao je dat iz duži HB’ — HB . cos y, duži

HO = — * HB i ugla B’.HO. Poslednji
3

je poznat, pošto se pravac putanje cilja



pretpostavlja kao poznat.
Dakle, dobija se kod obrazovanja tro- 

ugla automatski pravac i veličina treće 
strane OB'. Optički visinski (vertikalni) 
ugao v, može se odrediti iz pravouglog 
trougla BB'O. On je ogređen stranom 
BB’ = HB . sin Y, B’O kao novonadenom 
stranom u trouglu OB’H i pravim uglom 
B’. U ovom se slučaju duži BB’ i B’O po­
dešavaju na oba predajnikova otpora koji 
su objašnjeni na si. 2 i 3. Jedan se otpor 
istim mehanizmom, koji izračunava duž 
B’H = B . H . cos y, podešava na vrednost 
HB . sin y. Drugi se otpor mehanizmom 
koji obrazuje trougao OB’H podešava na 
veličinu koja odgovara duži B’O. Ako se 
sad kod tako podešenog predajnika (si. 3) 
prijemnikove četke tako podese, da se in­
strumentom 9 (si. 2) ne pokazuje nikakva 
struja, to je tangens ugla, koji četka 3 
na si. 2 zahvata sa horizontalom;

t =sinr, = HB • sinY
^’1 cos y1 B’ . 0

t.j. podešeni ugao je traženi optički visin­
ski (vertikalni) ugao.

SI. 5 pokazuje kao praktični primer 
jednu po pronalasku izvedenu spravu, i to 
je u pitanju samo računalo, koje akustične 
određene vrednosti pravca (vrednost ko­
ja određuje pravac) pretvara u optičke 
određen vrednosti pravca (vrednosti koje 
određuju pravac), koje (računalo) dakle 
uzima u obzir samo zakašnjenje zvuka. Na­
ravno, da se postupak može primeniti isto 
tako za računala koja. iznalaze paralaksu 
ili kakvu drugu korekturu ili više korek­
tura jednovremeno,. ili za računske sprave 
druge vrste.

Prislušnom spravom iznađeni akustič­
ni uglovi se prenošenjem na daljinu uvode 
prema sl. 1 do 3 u spravu za računanje; 
korigovane vrednosti se, dakle, isto tako 
upućuju ka reflektoru ili ka protivavion- 
skoj bateriji. Izvođenje procesa računanja 
pretpostavlja da je poznat pravac kretanja 
cilja, odnosno sprava za računanje mora 
još biti snbdevena kakvim dopunskim u- 
redajem za iznalaženje putanje cilja. U 
gornjem delu si. 5 je pokazan jedan takav 
uređaj. Iznalažejne putanje cilja nije pred­
met ovog pronalaska. Njegov način dej­
stva, stoga, ne mora ovde biti objašnjen. 
Naravno da može biti primenjen i kakav 
drugi postupak za iznalaženje putanje 
cilja.

■ Na si. 5 je celokupna sprava radi ob­
jašnjenja jako razvučena po visini. Pod 
poklopcem 26 je postavljen ozupčeni ve- 
nac 27 obrtno oko osovine H—H. Ručni 
točak 28 vezuje pomoću zupčanika 29 ve- 
nac sa poklopcem 26, koji se može i obr­
tati oko H—H. Osovinom 30 poklopac 28

vezan sa koturom 32. Ovaj noši dve četke
33, koje klize po otpornikovom prstenu
34, koji je montiran na gornjoj ploči ku­
tije 35 i pomoću četiri sprovodnika je ve­
zan sa predajnikom za akustični horizo- 
natni ugao na prislušnoj spravi. Četke 33 
su vezane sa električnim nultim instrumen­
tom 36 u poklopcu 26. Na ploči 32 je da­
lje postavljena još ploča 37 sa otporom 
prijemnika za akustični visinski (vertikal­
ni) ugao. Po njoj klize obe četke 38, koje 
su vezane pomoću šupl je osovine 31 sa o- 
zupčenim vencem 27. Sredina ploče 37. je 
priključena na instrumenat 39, kojim se 
još dovodi odgovarajući sprevodnik od 
predajnika. Sad se može obrtanjem pol 
klopca 26 oko ose H—H položaj četaka 
na prstenu 34 dotle pomerati, dok instru­
menat 36 ne počne da ne pokazuje nikak­
vu struju. Tada se poklopac 26 1 sa njime 
kotur 32 podešen na prislušnom spravom 
iznađeni akustični horizonatni ugao. Da bi 
se i akustični visinski (vertikalni) ugao u- 
veo u spravu, treba ručni točak 28 da se 
obrtno pomera samo dotle, dok instru­
menat 39 ne pokazuje nulu. Obrtanjem o- 
voga ručnog točka se zupčani venac 27 i 
šupljom osovinom 31 kreću četke 38 pri­
jemnika 37 visinskog ugla. Ispod poklop­
ca 26 je postavljen kotur 41, čijim se 
obrtnim pomeranjem podešava pravilni 
pravac putanje cilja. On je postavljen na 
kutiji 35 i nosi u pravoj vodilji 42 i zavr- 
tanjskom vretenu 43 prsten 44, koji se u 
odnosu prema sredini ose H—H može po-

v
merali ekcentrično oko HB pomoću

vretena 43. Ovo se pometanje može oči­
tati na skali 45. Veličina HB u vrednosti
-V • HB je ovde konstanta aparata. Ov^
se pomeranje prenosi preko prstena 46 
i nosača 47 nasuprot pravcu kretanja cilja 
na ploču 48, koja je pomoću prizmatične 
vodilje 49 tako postavljena na osnovnoj 
ploči 50, da se može pomerati u svima 
pravcima, ali da se ne može obrtno po­
merati. Time je postignuto, da je sredi­
na predajnika za optički horizonatni u-

v
gao 51 takođe pomerena za-— •
HB = OH od ose H—H, i to nasuprot 
pravcu kretanja cilja. Ovo pomeranje ob­
razuje stranu OH trougla OHB’ iz sli 4 
koji treba da se obrazuje. Tačka H leži 
na obrnutoj osi H—H sprave, tačka O na 
osi prstena 59 otpornika za optički azi- 
mutni predajnik (predajnik strane). Jedno­
vremeno obrazuje O sredina-nosača 52 čet­
ke. Treća tačka B’ trougla leži takođe na 
nosaču četke i data je čepom 53, koii stroi



u prorez nosača četke. Obrazovani trou- 
gao je na si. 5 pokazan črtasto. Čep 53 
pripada mehaničkom sinusnom mehaniz­
mu, koji obrazuje vrednost HB’ = HB. . 
cos v'. U ovom je cilju na koturu 32 tako po­
stavljena kulisa 62, da se njena vodilja 54 
pruža paralelno sa akustičnim horizonat- 
niim uglom. Šupljom osovinom 31 se za­
hvata još jedna krivaja 55, koja sa osom 
vodilje kulise uvek zaklapa akustični vi­
sinski (vertikalni) ugao. Čep 56 krivaje 55 
zahvata i prorez 57 kulise 62 i time čini 
da čep 53 ima od ose H—H uvek prinud­
no rastojanje HB . cos y (mehanički sinus­
ni mehanizam). Time je trouglova strana 
HB’ r= HB . cos g određena po veličini i 
pravcu. Pošto je veza čep 53 sa H—H a- 
kustični azimutni pravac (pravac strane), 
mora nosač 52 pokazivati optički azimutni 
pravac (pravac strane). On ovaj ugao po­
moću obe četke 58 dovodi u otpornikovom 
prstenu 59 predajnika za optički horizo- 
natni ugao. Za iznalaženje i prenošenje op­
tičkog visinskog (vertikalnog) ugla je na 
šupljoj osovini 31 predviđena još jedna 
četka 60, koja se tako obrtno pomera na 
otpornikovoj ploči 61 oko akustičnog vi­
sinskog ugla, da do sredine ploče oduzima­
ni otpor uvek odgovara vrednosti HB. 
sin v (električni sinusni mehanizam). Dalje 

leži paralelno sa nosačem 52 četaka otpo rni- 
kova traka 63 koja se prelazi četkom i pode­
šava se pomoću čepa 53. Ovaj otpor odgo­
vara njegovoj električnoj veličini po du­
žini trougla strane ili duži OB’ iz slike 4. 
Ako se ovaj otpor veže na red sa otpo­
rom na ploči 61 kao predajnik (si. 3), to je 
na prijemniku dobiveni ugao traženi op­
tički visinski ugao. Ali se može za visin­
ski ugao upotrebiti i kakav prenosnik po 
načinu pokazanom na sl. 1 u malo izme- 
njenom obliku.

Rukovanje spravom vrši se kao što 
sledi: Ocenjena se brzina vazdušnog vozila 
podešava na skali 45 obrtanjem vretena 
43. Računalo se uključuje. Ručica 28 se 
dotle obrće oko sebe same i oko ose 
H—H, dok instrumenti 36 i 39 ne pokažu 
nulu. Oni se trajnim doterujućim okreta­
njem ručnog točka 28 održavaju trajno na 
nuli. Drugi osmatrač udešava obrtanjem 
kotura 41 ispravan pravac putanje cilja. 
Na reflektoru dobiveni uglovi imaju tada 
tražene optičke vrednosti.

Patentni zahtevi:

1. Elektromehanička sprava za raču­
nanje koja akustički dobivene vrednosti, 
n.pr. kakvog vazdušnog vozila prima po­
moću prenošenja na daljinu od prislušne 
sprave i preračunavanjem dobivene odgo­

varajuće optičke vrednosti pomoću preno­
šenja na daljinu upućuje dalje ka reflek­
toru, ka protivavionskoj bateriji ili tome 
slično, naznačena time; što se kako pri­
jemnik prenošenja na daljinu tako i pre­
dajnik (otpremnik) za prenošenje na da­
ljinu sprave za računanje sastoji iz po 
jednog para četaka koje pripadaju pre- 
mošćujućem vezivanju, i koje su tako me­
đusobno vezani, da par četaka prijemni­
ka svojom podešenošću odgovarajući aku­
stično iznađenoj vrednosti podešava par 
četaka predajnika (otpremnika) pomoću 
mehanizma za preračunavanje odgovaraju­
ći traženoj optičkoj vrednosti.

2. Elektromehanička sprava za raču­
nanje po zahtevu 1, naznačena time, što 
se za električno upravljanje kakvog prav­
ca (horizonatnog ugla) upotrebljuju pre- 
mošćujuća vezivanja na predajnoj (ot­
premnoj) strani i prijemnoj strani, čiji su 
otpori postavljeni u vidu kakvog zatvore­
nog prstena, koji su svaki na četiri za 90rt 
pomerena mesta snabdeveni priključcima 
za oduzimanje i pomoću sprevodnika su 
međusobno vezani i dodiruju se po jed­
nim parom četaka, koji se na predajniku 
nalazi na kakvom izvoru struje a na pri­
jemniku na kakvom galvanometruj nulti 
instrumenat).

3. Elektromehanička sprava za raču­
nanje po zahtevu 1 i 2, naznačena time, 
što se za električno upravljanje drugog 
pravca (visinskog ugla) upotrebljuju pre- 
mošćujuća vezivanja u vidu ploča koje su 
odmotane otpornikovom žicom na predaj­
noj (otpremnoj) i prijemnoj strani, po ko­
jima se kreću po dve četke sa jednakim 
rastojanjem od središta ploče kao obrtne 
tačke i za 90° međusobno pomereno, pri 
čemu su predajnikove (otpremnikove) čet­
ke isprovodljivo vezane sa prijemnikovim 
četkama i ovi vezni sprovodnici (vodovi) 
se nalaze na jednom izvoru struje, a sre­
dine otpornikovih ploča su vezane sa kak­

vim galvanometrom (nultim instrumen­
tom).

4. Elektrotehnička sprava za računa­
nje po zahtevu 1, naznačena time, što se 
predajnik (otpremnik) za tražene vredno­
sti sastoji iz dva pojedinačna otpora, po 
kojima klize četke i pomoću kakvog me­
hanizma (ili pomoću dva odvojena meha­
nizma) se tako podešavaju, da se aktivne 
veličine otpora imaju kao cos Y prema sin 
y (y = visinski) (vertikalni) ugao) (si. 3), 
dok je prijemnik izveden kao u zahtevu 3.

5. Elektromehanička sprava za računa­
nje po zahtevu 1 do 4, za pretvaranje kak­
vim prislušnim aparatom nadjenih aku­
stičnih odrednih vrednosti pravca (vredno­
sti koje određuju pravac) (horizonatni u-



gao i visinski) vertikalni (ugao) u optič- 
Ke (a, odnosno p,), naznačena time, što se 
projekcija na horizontalnu ravan u prisluš- 
noj ravni nalazećeg se trougla brzine obra­
zovanog iz akustičnog odrednog pravca,

v
optičkog odrednog pravca i duži— HB

3
(v = brzina kretanog cilja, a = brzina 
zvuka, HB = konstanta aparata) obrazuje 
mehanički (si. 4) time, što se vrednost
v

— HB počev bd obrtne ose sprave pode­
šava suprotno pravcu kretanja cilja i ve­
ličina u pravcu akustičnog horizonatnog 
ugla nalazeće se strane HB . cos Y iznala­
zi pomoću mehaničkog sinusnog mehaniz­
ma, pri čemu se mehaničkim sinusnim me­
hanizmom jednov rerneno stavlja u dejstvo 
kakav električni sinusni mehanizam, k.jji 
na otpornikovoj ploči podešava otpor od­
govarajući vrednosti HB . sin y, i dalje se 
pomoću obrazovanog trougla na otporni­

kovoj traci podešava otpor, čija je veliči­
na proporcionalna trouglovoj strani (OB’) 
koja se nalazi u pravcu optičkog horizo­
natnog ugla.

6. Elektromehanička sprava za raču­
nanje po zahtevu 1 i 5, naznačena time, što 
je radi prenošenja optičkog horizonatnog 
ugla u pravcu ovog ugla nalazeća se treća 
trouglova strana (OB') izvedena kao no­
sač četaka premošćujućeg vezivanja po 

zahtevu. 2.
7. Elektromehanička sprava za raču­

nanje po zahtevu 1 i 5, naznačena time, 
što se radi prenošenja optičkog visinskog 
(vertikalnog) ugla na prijemnikovoj stra­
ni postavlja ploča po zahtevu 2 koja je 
obmotana otpornikovom žicom, dok kao 
predajnikvi (otpremnikovi) otpori . služe 
električnim sinusnim mehanizmom odno­
sno obrazovanim trouglom podešeni ot­
pori po zahtevu 4.
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Fig. 5




