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Elekiri¢no prenosenje na daljinu u vezi sa spravama za i1acunanje.
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Kakvom prisluSnom spravom dobive-
ne akustitne vrednosti za odredivanje
pravca (horizonatnog ugla ili azimuta i
visinskog) vertikalnog (ugla) n. pr. u ko-
jem se nalazi kakvp vazdusno vozilo o-
bitno ne mogu biti neposredno upotreb-
liene. Vecinom je potrebno, da se ove
vrednosti dalje upute ka kakvom dru-
gom mestu, n. pr. ka reflektory ili pro-
tivavionskoj bateriji. Usled zakaSnjenja
(kasnijeg stizanja) zvuka, uticaja vetra,
rastojanjem izmedu prisluSne sprave i re-
flektora uslovljene paralakse treba da se
dobivenim vrednostima dodadu dalje ko-
rekture.

Takve se korekture iznalaze narodi-
tim spravama za ratunanje. Poznate su
sprave za ratunanje, u Koje se akusti¢ni
uglovi uvode ili direktno ili elektri¢nim
prenoSenjem na daljinu i pomo¢u mehani-
zma racunala (sprave za raCunanje) se
pretvaraju u prave vrednosti. Ove se pra-
ve vrednosti dalje upuéuju preko spojni-
ka, osovina, zuplanika diferencijalnog
mehanizma Kka predajnicima (otpremnici-
ma), Kkoji se nalaze izvan raCunala elek-
tricnog uredaja za prenosenje na daljinu.

Da bi se kod kakve elektromagnetske
sprave za rafunanje, — Kkoja akustitno
dobivene vrednosti na primer zvuka ka-
kvog vazdusnog vozila pomocu prenose-
nja na daljinu prima od prisluine sprave
I preracunavanjem dobivene odgovarajuce
opticke vrednosti pomoéu prenoSenja na
daljinu dalje upucuje ka reflektoru, pro-
tivavionskoj bateriji ili tome sli¢no, —
izbegle nezgode koje su vezane sa do
sada za ovaj cilj poznatim uredajima za

padaju

VazZi od | maja 1938.

prenosenje na daljinu, sastoje se po pro-
nalasku kako prijemnih prenoSenja na
daljinu tako i predajnih (otpremnih) pre-
noSenja na daljinu sprave za racunanje iz
po jednog para Cetaka (Cetkica) koje pri-
premos¢ujucem vezivanju i koje
su medusobno tako vezane, da par ce-
taka oprijemnika svojom podeSenoscu
odgovarajuci akusti¢no dobivenoj vred-
nosti podeSava par Cetaka predajnika po-
moc¢u mehanizma za preratunavanje od-
govarajuéi trazenoj optickoj vrednosti.

Ovim se delovi koji sluze elektritnom
prenodenju na daljinu jednovremeno upo-
trebljavaju kao sastavni delovi mehanic-
kog racunanla tako, da izostaju svi inale
vobicajeni mehani¢ki delovi za prenose-
nje izmedu ratunala i predajnika (prijem-
nika). Iz racunala ne vode napolje nikakvi
osovinski delovi ka spolja nalazetem se
predajniku (prijemniku), ve¢ samo jos ka-
blovi.

Koristi jedne takve elektromehanicke
kombinacije jesu, u jednostavnoj kon-
strukeiji, u mnogo vecoj tatnosti racun-
skih operacija usled izostanaka mnogih
mehanic¢kih prenosnih delova, u vecoj
sigurnosti rada, u manjoj potrebi snage.

Premoscujuc¢a vezivanja rade po ta-
kozvanoj nultoj metodi i to na nalin Ko-
ii je Sematicki pokazan na prilozenom na-
crtu,

Predajnik prislusne sprave i prijem-
nik sprave za raunanje sastoji se iz po jed-
nog otpornika u vidu sobom zatvorenog
prstena (sl. 1.). Oba ova prstena su me-
dusobno vezana pomocu cCetiri sprovod-
nika. Oni se prikljutuju na prstene otpor-
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nika na ¢etiri ravnomerno na obimu ra-
sporedene tacke, Ako se predajniku preko
dve naspramno nalazece se Cetke, koje
mogu biti pomerane po otporniku, dede-
li izvestan napon, to se napon od obe
dodirne tatke Cetaka raspcdeljuje ravno-
merno po prednjoj i zadnjoj polovini pr-
stena, Usled vezanih sprovodnika vladaju
i na prijemnikovoj strani ista stanja na-
pena. Ako se na prijemniku po ovaj ot-
pornikov prsten prelazi pomocu dve Cet-
Ke, LKkoje su vezane sa kakvim meracem
struje (nultim instrumentom), to se moze
naci izvestan poloZzaj cetke, u kojem
instrumenat pokazuje. nultim polozajem,
da na obe Cetke vlada isti napon. Ovaj je
polozaj pomeren za 90° prema cetkama
predajnika. Ako se stara o tome, da se
polozaji Cetaka mogu ocitati na kakvoj
skali, to se moze doterivanjem prijemni-
kovil: cetaka do pokazivanja nultnog polo-
Zaja instrumenta vvek na mestu Cetaka o-
citati ugao Koji je podeSen na predajniku.
Cyvo je prencSenje podesno za ugleve ko-
1 se menjaju od 0—360" i preko toga,
iupr. za prenosenje horizonatnog ugla. Za
visinski (vertikalni) ugae koji se menja sa-
mo od 0—90" upotrebljuje se nacin pre-
nosenja prema sl. 2. Na predajnikovej ina
prijfemnikovoj strani su postavijene plo-
¢e, koje su sa otpornikovom zicom zavo-
jak do zavojka obmotane jednoslojno.
Oko sredine ove plode se krecu dve Cetke,
keje su medusobno pomerene za 90" u je-
dnakom rastojanju od obrtne tatke preko
zavojaka otpora i daju pri tome Kontakt.
Obe cetke predajnika su vezane sa Cetka-
ma prijemnika pomecu eletktri¢nih spro-
vodnika, a sredine otpornikovih ploda su
vezane sa kakvim elektri¢nim nultim in-
strumentom. Ako se na predajniku Cetka
1 podesi tako, da ena sa horizontalom ob-
razuje ugao vy, to izmedu Cetke 1 i sredine
7 plote lezi delimi¢ni otpor 1.7 = cos y i
izmedu 2 i 7 otpor 2.7 = siny. kad se ceo
otpor jedne polovine ploce stavi da je jed-
nak jedinici. Ako se sada obema cetkama
dodeli izvestan napon, totada nulti instru-
menat 9 necée vise pokazivati nikakvu struju
ako se otpori izmedu ¢etaka 3 i 4 do sredi-
ne 8 pioe ponalaju taéno kao na predaj-
nikovoj strani (usloev za ravnoteZu pre-
moscivanje). Ali, - poSto su i Cetke pri-
iemnika postavijene isto kao i Cetke pre-
dajnika, tp ¢e, dakle, vladati ravnoteZa
samo tada, ako se i Cetka 3 nalazi pod u-
giom 7. Tada se otpori imaju u odnosu:
1.7 38
2T hiini k8

Ali se umesto otpora u vidu plota na
predajniku mogu upotrebiti i dva poje-
.dina¢na otpornika (sl. 3). Na prijemniku

Koji je izveden prema sl. 2 dobija se tako-
de ugao y, ako se na predajnikovoj stra-
ni na otporu 10 pomodcu tetaka 12 podesi
oipor 12.14, Koji se prema otporu 13.14,
koji se podesava zasebno od 10 na traci
11, ima kao cos Yy prema siny. Ako se,
dakle, na predajniku na oba otpora, koji
pegonski mogu biti odvojeni jedan od
drugoga, podese dve takve vrednosti, to
poloZaj cetaka na prijemniku po udefeno-
sti instrumenata na nulu pokazuje ugao
¢iji se tangens ponasa kao oba na predaj-

niku podesena otpora, jer je tada

oy — 1814 " sin v
8 = 1207 = cos v

Moguénost, da se otpor predajnika moze
razloziti u dva pojedinaéna otpora, upo-
trebljuje se u racunalu — kao $to ce to
pokazati nize tretirani primer primene —
za uprodcenje mehanizma.

U daljem izvodenju pronalaska je na
sh. 4 pokazano, kako se kod specijalne pri-
mene postupka na iznalaZenje zakasnjenja
zvuka dobijaju horizonatni i visinski (ver-
tikalni) uglovi iz akusti¢nih vrednosti. U
ovoi se slici izvesno vazdu$no vozilo na
svojoj putanji cilja iznadenoj po jednom
proizvolinom postupku Cuje od stanice H
i jednom trenutku u praveu HB, Putanja
cilja se za trajanje vremena merenja smat-
ra kao pravolinijska i vodoravna, Po po-
znatom postupku se iz ovog akustitnog
pravca dobija opti¢ki na taj nacin, Sto se

talka 0, koja je za duzinu ':: HB (v=br-
zina leta vazdusnog vozila, a = brzina
zvuka) od Hpomera u pravcu putanje cilia
suprotno smeru leta, vezuje sa tatkom B.
Trougao OBH koji postaje na ovaj nacin,
lezi u ravni odredenoj pravcem leta i pri-
slusnem stanicom H (u tako zvanoj prislus-
noj ravni), <¢iji nagibni ugao pri stal-
1o istom pravcu leta ostaje nepromenjen.

Pravac OB je traZeni opticki pravac.
Ako ie akusticki odredeni zrak (pravac)
dat akustitnim horizontnim uglom o i a-
kusti¢nim visinskim (vertikalnim) uglom
Y, to je utvrden optitki pravac optickim
horizontnim uglom o, i opti¢kim visinskim
(vertikalnim) uglom 1y, Po pronala-
sku se pretvaranje preduzima na taj nadin
Sto se trougao OB’H obrazuje mehanicki
kao projekcija trougla OBH brzine u ho-
rizontalnoj ravni. U ovom trouglu zaklapa
duz HB’ sa pravcem sever-jug akusticki «,
a duz OB’ opti¢ki horizonatni ugao. «,. Tro-
gap je dat iz du?i HB' = HB.cos Y, duZi

HO = al HB ‘i ugla’ B!. HO, Poslednii

ie poznat, poSto se pravac putanje cilja



pretpostavija kao poznat.
Dakle, dobija se kod chrazovanja tro-

ugla automatski pravac i velicina ftrede
strane OB’.  Opticki visinski (vertikalni)

ugao Yy, moze se odrediti iz pravouglog
te onlfla BB'O. On je ogreden stranom
BB = HB .sin y, B'O kac novonadenom
stranom u trouglu OB’H i pravim uglom
B'. U ovom se slutaju duzi BB' i B'O po-
deSavaju na oba predajnikova otpora koji
su ebjasnjeni na sl 2 i 3. Jedan se otpor
istim mehanizmom, koji izratunava duZz
P'H = B.H.cos Yy, podeSava na vrednost
HB .sin y. Drugi se otpor mehanizmom
koji aobrazuje trougao OB'H podeSava na
velicinu koja odgovara duzi B'O. Ako se
sad kod tako podeSenog predajnika (sl. 3)
prijemnikove Cetke tako podese, da se in-
strumentom 9 (sl. 2) ne pokazuje nikakva
struja, to je tangens ugla, koji cetka 3

na sl. 2 zahvata sa horizontalom;
sinlypiesetEl B Esiny
tg)’"cosY T TSV

t.j. podeSeni ugao je trazeni opticki visin-
ski (vertikalni) ugao.

Sl. 5 pokazuje kao prakti¢ni primer
lednu po pronalasku izvedenu spravu, ito
je u pitanju samo racunalo, koje akusticne
odredene vrednosti pravca (vrednost ko-
ia odreduje pravac) pretvara u opticke
odreden vrednosti pravea (vrednosti koje
odreduju pravac), koje (racunalo) dakle
uzima u obzir samo zakaSnjenje zvuka. Na-
ravio, da se postupak moZe primeniti isto
tako za ratunala Kkoja iznalaze paralaksu
ili kakvu drugu korekturu ili vide korek-
tura jednovremeno, ili za racunske sprave
druge vrste.

Prislusnom spravom zznadcm akustic-
ni uglovi se prencsenjem na daljinu uvode
prema sl. 1 do 3 u spravu za radunanje;
korigovane vrednosti se, dakle, isto tako
upucuju ka reflektoru ili ka protivavion-
skoj bateriji. lzvodenje procesa racunanja
prefpostavlja da je poznat pravac Kkretanja
ti]id odnosno sprava za raunanje 'mora
jo8 biti snbdevena Kakvim dopunskim u-
redajem za 1?l1alafen;c putanw cilja: U
gornjem delu sl. 5 je pokazan Jedan takav
uredaj. IznalaZzejne putanje cilja nije pred-
met ovog pronalaska. Njegov nacin dej-
stva, staga, ne mora ovde biti objasnjen.
Naravno da moZe biti primenjen i kakav
drugi postupak =za iznalaZenje putanje
cilja,

Na sl..5 je cc]ol\upnd sprava radi- ob-
jaSnjenja jako razvuéena po visini. Pod
poklopcem 26 je postavlijen ozupleni ve-
nac 27 obrtno oko osovine H—H. Ruéni
to€ak 28 vezuje pomoéu zupcanika 29 ve-
nac sa poklopcem 26, koji se moze i obr-
tati oko H--H. Osovinom 30 poklopac 26

vezan sa koturom 32. Ovaj nosi dve &etke
33, koje klize po otpornikovom prstenu
34, koji je montiran na gornjoj plogi ku-
tije 35 i pomoacu Cetiri sprovodnika je ve-
zan sa predajnikom za akusti¢ni horizo-
natni ugao na prislusnoj spravi. Cetke 33
su vezane sa elektricnim nultim instrumen-
tom 36 u poklopcu 26. Na ploéi 32 je da-
lie postavliena jos ploca 37 sa otporom
prijemnika za akusti¢ni visinski (vertikal-
ni) ugao. Po njoj klize abe cetke 38, koje
su vezane pomocu Suplje osovine 31 sa o-
zupéenim vencem 27. Sredina ploce 37 je
priklju¢ena na instrumenat 39, kojim se
ios dovodi odgovarajuci sprovodnik od
predajnika. Sad se moZe obrtanjem po-
klopca 26 oko ose H—H polozaj c¢etaka
na prstenu 34 dotle pomerati, dok instru-
menat 36 ne pocne da ne pokazuje nikak-
vie struju. Tada se poklopac 26 i sa njime
kotur 32 podefen na prislu$nom spravom
iznadeni akusti¢ni horizonatni ugao, Da bi
se 1 akustifni visinski (vertikalni) ugao u-
veo u spravy, treba ru¢ni tofak 28 da se
obrtne pomera samo dotle, dok instru-
menat 39 ne pokazuje nulu. Obrtanjem o-
voga ruénog tocka se zupfani venac 27 i
Supljom osovinom 31 krecu cetke 38 pri-
jemnika 37 visinskog ugla. Ispcd poklop-
ca 26 je postavijen kotur 41, dijim se
obrtnimi pomeranjem pcdefava pravilni
pravac putanje cilja. On je postavlien na
kutiji 35 1 nosi u pravoj vodilji 42 i zavr-
tanjskom vretenu 43 prsten 44, koji se u
odnosu prema sredini ose H—H moZe po-
merati ekcentri¢no oko {—- HB pomoéu
vretena 43. Ovo se pomeranje moZe o€i-
tati na skali 45. Velicina HB u vrednosti
: + HB je ovde konstanta aparata. Ove
se pnnwrdn]e prenosi preko prstena 46
i nosata 47 nasuprot pravcu Kretanja cilja
na plotu 48, koja je pomocu prizmatictne
vaodilje 49 tdkn postavijena na 0snovnoj
ploti 50, da se moZe pomerati u svima
pravcima, ali da se ne moze obrtno po-
merati. Time je postignuto, da je sredi-
na predajnika za optieki horizonatni u-

v
gao 51  takode pomerena  za T
HB = OH od ose H—H, i to nasuprot

praveu kretanja cilja. Ovo p{)m(‘lﬂllje ub
razuje stranu OH trougla OHB® iz sl

koji treba da sé¢ cbrazuje. Tatka H le.’:i
ne obrnutoj osi H—H sprave, tatka O na
osi prstena 59 otpornika za opticki azi-
mutni predajnik (predajnik strane). Jedno-
vremeng obrazuje O sredina,nosaca 52 Cet-
ke, Treca tacka B’ trougla lezi takode na
nosafu Cetke i data je ¢epom 53, Koii stréi



u prorez nosaca cetke. Obrazovani trou-
gao je na sl. 5 pokazan crtasto. Cep 53
pripada mehanickom sinusnom mehaniz-
mu, Koji obrazuje vrednost HB' = FB..
cos Y. U ovom je cilju na koturu 32 tako po-
stavljena Kulisa 62, da se njena vodilja 54
pruza paralelno sa akusti¢nim horizonat-
nim uglom. Supljom osovinom 31 se za-
hvata jo$ jednakrivajab5, koja sa osom
vodilje Kulise uvek zaklapa akusti¢ni vi-
sinski (vertikalni) ugao. Cep 56 Kkrivaje 55
zahvata i prorez 57 kulise 62 i time c¢ini
da ¢ep 53 ima od ose H—H uvek prinud-
no rastojanje HB . cos y (mehanicki sinus-
ni- mehanizam). Time je trouglova strana
HB' = HB . cos ¢ odredena po velitini i
pravcu, Posto je veza ¢ep 53 sa H—I a-
kusti¢ni azimutni pravac (pravac strane),
mora nosac 52 pokazivati opticki azimutni
pravac (pravac strane). On ovaj ugao po-
mocu obe fetke 58 dovodi u otpornikovom
prstenu 59 predajnika za opticki horizo-
natni ugao, Za iznalaZenje i prenosenje op-
tickog visinskog (vertikalnog) ugla je na
supljoj osovini 31 predvidena jos jedna
Cetka 60, koja se tako obrtno pomera na
otpornikovoj ploti 61 oko akusti¢nog vi-
sinskog ugla, da do sredine ploce oduzima-
ni otpor uvek odgovara vrednosti HB.
sin Y (elektri¢ni sinusni mehanizam). Dalje
lezi paralelno sa nosafem 52 Cetaka otporni-
kova traka 63 koja se prelazi cetkom i pode-
Sava se pomocu ¢epa 53. Ovaj otpor odgo-
vara njegovoj elektricnoj veli¢ini po du-
zini trougla strane ili duzi OB’ iz slike 4.
AKo se ovaj otpor veze na red sa otpo-
rom na plo¢i 61 kao predajnik (sl. 3), to je
na prijemniku dobiveni ugao trazeni op-
ticki visinski ugao. Ali se moZe za visin-
ski ugao upotrebiti i kakav prenosnik po
nac¢inu pokazanom na sl. 1 u malo izme-
njenom obliku.

Rukovanje spravom vr8i se kao Sto
sledi: Ocenjena se brzina vazduSnog vozila
podeSava na skali 45 obrtanjem vretena
43, Racunalo se ukljucuje. Rutica 28 se
dotle obrée oko sebe same i oko ose
H—H, dok instrumenti 36 i 39 ne pokaZu
nulu. Oni se trajnim doteruju¢im okreta-
njem ruénog toc¢ka 28 odrzavaju trajno na
nuli. Drugi osmatrac udeSava obrtanjem
kotura 41 ispravan pravac putanje cilja.
Na reflektoru dobiveni uglovi imaju tada
trazene opticke vrednosti.

Patentni zahtevi:

1. Elektromehani¢ka sprava za ralu-
nanje koja akustitki dobivene vrednosti,
n.pr. kakvog vazdu¥nog vozila prima po-
mocu prenoSenja na daljinu od pristulne
sprave 1 preracunavanjem dobivene odgo-

varajuce opticke vrednosti pomocu preno-
fenja na daljinu upuéuje dalje ka reflek-
toru, ka protivavionskoj bateriji ili tome
sli¢no, naznafena time; Sto se kako pri-
jemnik prenosenja na daljinu tako i pre-
dajnik (otpremnik) za prenoSenje na da-
ljinu sprave za racunanje sastoji iz po
jednog para cetaka koje pripadaju pre-
moscujucem vezivanju, i koje su tako me-
duschnoe vezani, da par Cetaka prijemni-
ka svojom podesenoscu odgovarajuéi aku-
sti¢ng iznadenoj vrednosti podeSava par
Cetaka predajnika (otpremnika) pomocu
niichanizma za preracunavanje odgovaraju-
¢i trazenoj optickoj vrednosti.

2. Elektromehani¢ka sprava za racu-
nanje po zahtevu 1, naznacena time, Sto
se za elektricno upravljanje kakvog prav-
ca (horizonatnog ugla) upotrebljuju pre-
moscujuca vezivanja na predajnoj (ot-
premnoj) strani i prijemnoj strani, €ijisu
otpori postavljeni u vidu kakvog zatvore-
nog prstena, koji su svaki na cetiri za 90°
pomerena mesta snabdeveni prikljuécima
za oduzimanje i pomoéu sprovodnika su
medusobno vezani i dodiruju se po jed-
nim parom ¢&etaka, koji se na predajniku
nalazi na kakvom izvoru struje a na pri-
jemniku na kakvom galvanometru( nulti
instrumenat).

3. Elektromehani¢ka sprava za racu-
nanje po zahtevu 1 i 2, naznafena time,
Sto se za elektri¢no upravljanje drugog
pravca (visinskog ugla) upotrebljuju pre-
moscujuca vezivanja u vidu plo€a koje su
obmotane otpornikovom Zicom na predaj-
noj (otpremnoj) i prijemnoj strani, po ko-
jima se kreéu po dve cetke sa jednakim
rastojanjem od srediSta plote kao obrtne
tacke i za 90° medusobno pomereno, pri
Cemu su predajnikove (otpremnikove) Cet-
ke sprovodljivo vezane sa prijemnikovim
Cetkama i ovi vezni sprovodnici (vodovi)
se nalaze na jednom izvoru struje, a sre-
dine otpornikovih plo¢a su vezane sa kak-

vim galvanometrom (nultim instrumen-
tom).

4. Elektrotehni¢ka sprava za raluna-
nje po zahtevu 1, naznacena time, Sto se
predajnik (otpremnik) za traZene vredno-
sti sastoji iz dva pojedinatna otpora, po
kojima klize ¢etke i pomocu kakvog me-
hanizma (ili pomoéu dva odvojena meha-
nizma) se tako podesavaju, da se aktivne
velitine otpora imaju kao cos y prema sin
Y (y = visinski) (vertikalni) ugao) (sl. 3),
dok je prijemnik izveden kao u zahtevu 3.

5. Elektromehanicka sprava za racuna-
nje po zahtevu 1 do 4, za pretvaranje kak-
vim prislusSnim aparatom nadjenih aku-
stitnih odrednih vrednosti pravca (vredno-
sti koje odreduju pravac) (horizonatni u-



gao i visinski) vertikalni (ugao) u optic-
Ke (a, odnosno y,), naznacena time, Sto se
projekcija na horizontalnu ravan u prislus-
noj ravni nalazeceg se trougla brzine obra-
zovanog iz akustitnog odrednog pravca,

HB
(v = brzina Kretanog cilja, a = brzina

zvuka, HB = konstanta aparata) obrazuje
mehanicki (sl. 4) time, S5to se vrednost

,_ ) ) Y
optickog odrednog pravea i1 duZi 7

Vv
=3 HB pocev od obrtne ose sprave pode-

sava suprotno pravcu Kkretanja cilja i ve-
litina u pravcu akustitnog horizonatnog
ugla nalazece se strane HB . cos y iznala-
zi pomoc¢u mehanickog sinusnog mehaniz-
ma, pri cemu se mehanickim sinusnim me-
lanizmom jednoyvremeno stavlja u deistvo
kakav elektriéni sinusni mehanizam, Koji
na otpornikovoj plo¢i podeSava otpor od-
govarajuci vrednosti HB. sin y, i dalje se
pomoc¢u obrazovanog trougla na otporni-

—_

kovoj traci podesava otpor, Cija Je veliti-
na proporcionalna trouglovoj strani (OB")
koja se nalazi u pravcu optickog horizo-
natnog ugla,

6. Elektromehanitka sprava za racu-
nanje po zahtevu 1 i 5, naznacena time, 5to
je radi prenosenja opti¢kog horizonatnog
ugla u praveu ovog ugla nalazeca se treca
trouglova strana (OB') izvedena kao no-
sa¢ cetaka premoScéujueg vezivanja po
zahtevu. 2,

7. Elektromehani¢ka sprava za racu-
nanje po zahtevu 1 i 5, naznafena time,
$to se radi preno3enja optickog visinskog
(vertikalnog) ugla na prijemnikovoj stra-
ni postavlja plota po zahtevu 2 koja je
obmotana otpornikovom zicom, dok kao
predajnikvi (otpremnikovi) otpori sluze
elektri¢nim sinusnim mehanizmom odno-
sno obrazovanim trouglom podeseni ot-
pori po zahtevu 4.
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