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Cikli¢no aerosnemanje Slovenije v obdobju
1985-1987 in njegova uporaba v gozdarstvu

Milan Hoéevar*

Izvieéek

Hocevar, M. Cikli¢no aerosnemanje Slovenije v
obdobju 1985-1987 in njegova uporaba v gezdar-
stvu, Gozdarski vestnik, 8t 5/1988.

V sloven&dini s povzetkom v neméein, cil. lit. 8

Jeseni 1. 1987 je bilo zakljuéeno tretje cikli¢no
aerpsnemanie, ki je v treh letih v merilu | ;17 S00
(oziroma 1 : 10 000 v obmoéjih z intenzivne urbano
1n kmetijsko rabo) zajelo vso Slovenijo. Gozdarji so
snemanje gmotno podprli z 20 % potrebnih sred-
stev ter cbenem intenzivirali uporabo fotograme-
tnémh metod. Izboljsala se je kadrovska raven, na-
bavili smo osnovno opremo.

1. Uvod

Ceprav je minilo e ve& kol 130 let, odkar
je Francoz F. Tournachon iz balona naredil
.prviaeroposnetek (posnetek vasice Pelit Be-
cetre, okolica Pariza 1. 1859), lahko v Jugosla-
viji in Sloveniji o Sird: rabi fotogrametri¢nih
metod govorimo $ele po 2. svetovni vojnt. Oh-
ranjenih je sicer nekaj predvojnh posnetkov
(Ljubljana 1. 1933, Geodetski zavod Sloveni-
je). vendar o sistematitmh snemanjih govori-
mo Sele v petdesetih letih, ko je Vojnogeo-
grafski inétitut (VCI) zacel izdelovat special-
ke na podlagi fotogrameti¢nega kartiranja. Iz
tega obdobja izvirajo tudi prvi posnetki, kijih
hranio gozdna gospodarstva.

V zacetku sedemdesetih lel (1970) je Geo-
detski zavod v Ljubljani ustanovil lastno ae-
rosnemalno sluzbo, ki je od tedaj opravljala
pretezni del civilnih aerosneman) v Sloveniji,
deloma pa tudi drugod pe Jugoslavij (izjema
50 aerosnemanja na obmodjih s posebnim vo-
jaskim pomenom, kjer $e naprej snema VGI).
Uslanovitev slovenske aerosnemalne sluZzbe
{(podobna organizacija — GEOPREMER - ob-
staja le §e v Beogradu, vedino acrosnemanj v
Jugoslaviji 3e vedno opravlja VGI) ie bila za
ir$i razmah uporabe aeroposnetkov v raz-
liénih strokah pomemben mejnik, saj sta bih

* dr. M. H.. dipl nZ gozd, Biolehniska fakulteta,
VTOZD za gozdarsivo, Veéna pot 83, 61000 Ljublja-
na, YU

Synopsis

Ho¢evar, M. Cyclical aerial photographing of
Slovenia in the period from 19851987 and its use
n forestry. Gozdarski vestnik, No, 5/1988. In Slove-
ne with a summary in German, lit. quot. 6.

The third cyclical aerial photographing, wich
covered the whole Slovenia in three years ata sca-
leof | to 17 800 or 1 to 10 000 in areas of intensive
urban or rural use, was brought to an end. Fores-
ters supported the project with 20 % of all the funds
necessary and at the same tme intensified the use
of photogrammetric methods. The professional ex-
pertise of the stafl improved and the basic
equipment was purcnased,

s tem bistveno olajSani nabava posnetkov
(ves maternal je arhiviran v Ljubljani, arhivi so
hitro dostopni, moZnost izdelave kopl] v raz-
licnih tehnikah in merilih po Zelji uporabni-
kov) in organizaciia aerosnemar (moZnost
soodlo¢arja pn oblikovanju tehniénih meril
aerosnemanja in izpolnjevanja posebnih zah-
tev uporabnikov). Ustvarjeni so bili tudi te-
melji za redna, sistematiéna snemanja slo-
venskega ozemlja v dogovorjenih ¢asovnih
razmikih - cikli¢na aerosnemanja Slovenije
(CAS).

Aercsnemalna sluzba Geodetskega zavo-

da v Ljubljani je danes opremljena z lastnimi
letali (Piper, Cessna), aerosnemalnimi kame-
rami s priborom in opremo za obdelavo fil-
mov (slika 1), kar omogoc¢a snemanja do me-
rila 1 : 45 000 v &rno-bels, barvni in infrardedi
(¢rno-beli ali barvni) tehmki v formatu
23 %23 cm.
Skupaj z nastankom aerosnemalne sluzbe se
Je rodila tudi zamisel o kontinuiranem prido-
bivanju podatkov o slovenskem ozemlju za
potrebe prostorskega planranja in prostor-
sko usmerjenih gospodarskih vej ter za rede-
vanje vprasanj na podro&ju kme:ijske n ur-
bane politike. Oblikoval se je naért cikli¢ne-
ga aerosnemanja Slovenije, ki je predvideval
snemanje celotnega slovenskega ozemlja v
petletnih &asovnih _ presledkih
(razpredelnica 1, gl. tudi HOCEVAR in JU-
VANCIC 1982).
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Slika 1: Letala in aerosnemaina oprema. Obe letali {Piper, Cessna) sta prirejeni za aerosnemanje in imata
v dnu trupla posebno odprtino za namestitev fotogrametriéne kamere. [zmenljivi objektivi z maso pribliz-
no 50 kq) imajo goridénico 152 mm (90 - Sirokokotni) in 305 mm (60 - normalnokotni).

Bild |. Flugzeuge, phologrametrische Messkammer und Zubehoer (Geodetski zaved Ljubljana).
Foto: Geodelski zavod Slovenije

Razpredelmca |: Tehniéne zna¢ilnosti aerosnemanj CAS 1. 1975 in 1980

Tabelle 1" Technische Daten der Pericdischen Flugaufnahmen (CAS)}

1. CAS 2. CAS
1975 1880
ciklus snemanja vsakih § let vsakih § let
nazivno merilo 1:17 500 1:30000
filmski material pankromalskl ¢mo-beli pankromatski ¢érno-beli IR érno-
beli (islo¢asno)
kamera Wild RC {= 152 mm OPTON RMK 15/23 =152 mm
WILD RC 8 {=152 mm (IR film)

format 23x23cm 23x23cm
preklop v redu: 60 % v redu: 60 %

med redovi: 20-30 % med redovi: 20-30 %
potek snemalnih E-WinW-E S-NinN-8
redov .
dopolnilna 1976 1981 (8 % SRS ni bilo
snemanja posnete)
financiranje girok krog sofinanc, republika

gozdarstvo 10 %

OSNOVINL namen prostorsko planiranje prostorski deli druzbe-
snemanja urbanizem nith planov

gozdarstvo/kmetijstvo drugi uporabniki kot

cesino/vodno gospodarst. pri CAS |
geodezija

Naértovalci so si zastavili zelo zahtevno na-  vali le na radun kakovosti in neizpolnjevanja
logo (zaradi neugodnih vremenskih razmer ¢asovnih rokov. V zacetku osemdesetih let
je kakovostne snemanje celotne Slovenije le  so se pojavile tudi gmome teZave, ki so pe-
izjernoma izvedljivo), ki so jo lahko uresniée-  vzrotile zacasno prekinitev projekta. Organi-
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Razpredelnica 2: Tehnitne znacilnosti CAS 1985-1987

Tabelle 2: Technische Daten der Periodischen Flugaufnahmen 1985-1987

tehni¢m parametri

podrocja z intenzivno

hribovit. gorskl svet,

kmetijsko in urbano rabo gozdovi
delez povréine SRS 25 % 75 %
nazivno merito 1:10000 1:17 500
razpon merila 1.8 420 do 1:10 380 1:15 890 do 1:19 400

vifina leta nad

2860m = 300m

2640m = 270m

terenom

smer redov E-WinW-E E-WinW-E

kamera, objekliv Zeiss LMK, f =305 mm Wild RC B ali Opton
RMK =153 mm

format 23x23 cm 23x23cm

vzdolin: preklop 60 % 60 %

preén preklop 30 4% 25 %

filmski material

oSteviléenje snem
redov

2000 — 2998

¢rno-beli pankromatsk film s spekiralno

obeutljivostjo do 750 nm
1 000 -1 869

zacija ftretlega ciklitnega aerosnemanja
(CAS 3) je zato zahtevala nov tehniéni pri-
stop, trdno gmotno podlago in tesno sodelo-
vanje med izvajalct in  uporabniki
(razpredelinica 2).

Posebna pozornost je bila posveéena viso-
ki kakovosti aeroposnetkov. L. 1985 je bil
med uporabniki in izvajalcem podpisan po-
seben sporazum, ki za zdaj zagotavija gmot-
na sredstva za dve cklicni snemanji
(1985-1987, 1988-1980).

2. CIKLIENO AEROSNEMANJE 1985-1987

Zasnova 3. cikli¢nega aerosnemanja je pri-
nesla nekalere pomembne novosti (BILC
1984). Bistvene so:

— Triletni aerosnemalni cikel Snemanje is-
lega zemljis¢a se ponavlja v triletnih tasov-
nih presiedkih.

- Vsako leto je posnela tretjina slovenske-
ga ozemlja, v treh letih lorej celotno ozemlje,
s &imer je en cikel sklenjen (slika 2). Tak pri-
stop omogoca enakomerno in stalno obreme-
nitev aerosnemalne sluZbe in nabavo film-
skega materiala. Ker je letna povrina sne-
manja mnogo manjSa kot pri prejinjih dveh
CAS, je izbira primernega ¢asa snemanja in
optimalnih vremenskih razmer laZja.

— Merilo aerosnemanja v ravninskih pre-
delih z intenzivno urbano in kmetijsko rabo je
1:10000, v preostalem svetu pa 1:17 500
(slika 3). Iz ekonomskih razlogov snemajo s

&rno-belim pankromatskim filmom z razéirje-
no spektralno ob&utljivostjo (do 750 nm).

- Ustanovitev posebne komisije za sprem-
ljanje kakovosli aeroposnetkov.

Nacrt je predvideval tudi prilagajanje ter-
minov aerosnemanja po posameznin pod-
nebnih conah, z zacetkom najzgodneijsih sne-
man) v aprilu, kar pa ni bilo uresni¢eno. Isto
velja za projekt signaliziranja stalnih tock
geodetske mrede.

Za gozdarsko rabo je neugoden predvsem
premik snemalnih terminov v poletje, kar
kljub uporabi filmov z razéirjeno spektralno
obcutljivestjo (npr. AGFA-CEVAERT
AVIOPHCT PAN 200) obéutno otezuje razlo-
Cevanje iglaveev in hstaveev na takih posnet-

Prwi cikel novega programa (CAS
1885-1987) Je bil kon¢an septembra L. 1987,
Posneto je bilo celotno slovensko czemlje z
izjemo dela Koc¢evskega (obmodia posebne-
ga pomena za SLO). V treh letih je oilo posne-
tih priblizno 1958 550 ha in narejenih prek
8 300 sterecskopskih aeroposnetkov
(razpredelnica 3). Cas in merilo snemanja
posameznih obmodij Slovenije sla razvidna s
slik 21in 3.

Izvirniki aeroposnetkov so arhivirani na
Geodetskem zavodu, po en izvod kontakinih
kopij pa hranijo Geodetska uprava Slovenije
in prislojnz obéinske uprave, kjer so posnel-
ki na vpogled tudi drugim uporabnikom. Za
potrebe razvojuh in raziskovalnih nalog si
lahko te posnetke tudi izposodimo,

207



Sofinancerji tretjega cikli¢nega aerosne-
manja, torej vsa gozdna gospodarstva, so si
kot podpisniki in soplaéniki zagotovili neka-
tere posebne pravice. ki olajdujejo nabavo
posnetkov,

— kot skupni naroénik imajo popust pri iz-
delavi fotomaterialov in so oprodéeni plade-
vanja taks,

- posnetke lahko naroéajo neposredno na
Geodetskem zavodu v Ljubljani, ker ne po-
trebujejo posebnega dovoljenja Republidke
geodetske uprave,

- aeroposnetke s lahko sposodijo pri
geodetskih upravah.

Ceprav nekateri naérti niso bili povsem
uresni¢en (¢as snemanja, upostevanje pod-
nebnih con, signalizacija stalnih to¢k), poment
zadnje cikliénc aerosnemanje pomemben
kakovosini napredek, saj sta se tako tehni¢na
kakovost kot merilo posnetkov pribliZala tudi
zeljam zahtevnih uporabnikov.

Razpredelnica 3. Obseg aerosneman| CAS 1985-1987

Tabelle 3! Realisierung der Periodischen Flugaufnahmen 1585-1987

skupnt 110 000 1 175800 skuna)
l=to dalum Las leta dol2, rea & povréing  dolk red At povréina i povriina
snemanj (31 ur) {(km)  posnetkov (ha) (km}  posnetkov {ha) posnetkov (ha)
55 ur 15 man
1687 11 614 & (23 poletav} 112 1385 154 000 2080 1263 472 000 2648 B26.000
86 ur 20 main
1986 27 6-24 9 (20 poietav) 650 440 59 000 2180 1507 590.000 2447 E85000
79 w15 mm
1885 a0 e-24 9 (26 poletov) 1875 2had 231550 1640 1080 412000 3224 643550
19851587 180 ur 50 mun J767 4468 484 550 5870 3850 1474000 4319 19588550

Slika 2: CAS 1985-1887. Pregledna karta obmoéij, posnetih 1.

1885, 1986 1n 1987 (realizacia).

Bild 2: Periodische Flugaufnahmen 1985-1987 Uebersichiskarte der in verschiedenen Jahren auige-

nommenen Regionen
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3. UPORABA AEROPOSNETKOV V GOZ-
DARSTVU

Od 1. 1982, ko je bila narejena zadnja ana-
liza uporabe fotogrametri¢nih in interpreta-
cijskih meted v gozdarstvu (HOCEV AR in JU-
VANCIC 1982) se je na tem podro&ju marsi-
kaj spremenilo. Na najpomembnejéih pod-
roc¢jih (izobraZevanje, kadri, oprema) je pri-
slo do bistventh pozitivmh premikov,

V ckviru rednih predavanj si je medtem
Sest generacy) Studentov pridobilo temeljno
znanje o uporabl aeroposnetkov na razli¢nih
podrodjih gozdarstva; prvi med njimi to zna-
nje Ze uspesno uporabljajo v operativi. Za
delavce iz operative je VTOZD za gozdar-
stvo Biotehni§ke fakultete v Ljubljani priredil
stiri seminarje, s ¢uner je bil zagotovljen ne-
posredni pretok izsledkov raziskovalnega
dela s tega podrodja v operalivo. Na razisko-
valnt ravni smo v tem obdobju prvi v Jugos-
lawiji razvili metodo za ugotavijanje in sprem-
ljanje propadanja gozdov na podlagi inter-
pretacije infrarde¢ih barvnih posnetkov v
velikemn merilu (HOCEV AR 1988) ter se tako
postavili ob bok kolegom v tujini.

Pozitivia premiki so v zadnjih letih opazni

Slika 3: CAS 1985-1987. Pregledna karta obmo¢y, posnetih v meniu 1

tudi pri nabavi opreme. Osnovno fotointer-
pretacijsko in kartografsko opremo imajo Ze
skoraj vsa gozdna gospodarsiva, na VTOZD
za gozdarstvo pa imamo tudi zelo kakovostno
interpretacijsko naprave INTERPRETOS-
KOP podjetja Zeiss-Jena, ki skupa) z
Wildovim stereoskopom APR | sodi v sam
vrh svetovne tehnologije na tem podrodju
(razpredelnica 4).

Najnujnejso opremo tore) imamoe, v nasled-
njih letih pa bomo tudi tu morali bolj upoéte-
vati kakovost, saj naj bi vsako gozdno gospo-
darstvo ali vsaj vsake obmocje uporablialo
dodatni zelo kakovostni namizni zrcalni ste-
reoskop (Wild, Zeiss-Oberkochen) s 6-10-
kratno povedavo, nujen pa je tudi skupni na-
kup ratunalnidko podprie inlerpretacijsko-
kartirane raprave (npr. APY, slika 4).
Ocitno je v zadnjih letih v gozdarstva prodrlo
prepri¢anje, da sprotno obvladanje prostora
v bodote brez uporabe meted daljinskega
zaznavanja ni ve¢ mogoce. Zato gozdarstvo
Ze od | 18982 podpira lastno raziskovalno de-
lo na tem podrodju ter je bilo brez oklevanja
pripravljeno gmotno podpreti tudi novo cik-
li¢no snemanje. Poleq lega gozdarii Se vedno
narocajo posebna aerosnemanja (glej okno

10000 in 117 500 (realizacija).

Bild 3: Periodische Fluganfnahmen 1985-1987 Uebersichtskarte der Auinahmemassiaebe.
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Ce ocenjujemo uporabe metod daljinske-
ga zaznavanja v gozdarstvu s Stevilom na-
bavljemh in 1zposcjenih posnetkov (prekc
2000 v trehletih) in upostevamo tudi posebna
snemanja (preko 1750 posnetkov; HOCEV AR
1988), potem smo s stanjem lahko zadovoljni
Nekoliko drugaé¢no podobo pa dobimo, ¢e
podrebneje razélenimo tudi pedrodja upora-
be fotomateriala (razpredelnica 4). Se vedno
previaduje ekstenzivna raba (orientacija na
terenu, ocena gozdnih povrdin, potek gozd-
nega roba itd). Razveseljivo pa je, da z zelo
diroko rabo prednja&ijo obmodia, ki $e pri za-
dnji analizi (HOCEVAR in JUVANCIC 1982)
niso imela nikakrénih izkudenj in tudi ne op-
reme (npr. Zavod za melioracijo in pogozdo-
vanje Krasa).

Kijub temu da Je vztrajnostna masa konzer-
vativne miselnosti de zelo velika (pa ne samo
v operativi!), vsakdanji stiki s posameznimi
strokovnjaki 1z operative kaZejo na skorajs-
nje, obetavne kakovostne premike. V neka-
terih gozdnogospodarskih organizacijah za-
¢enjajo uporabljatl aeroposnetke tudi v sklo-

pu gozdnogojitvenega naértovanja, kartira-
nja prometnic in pri ocenjevanju lesnih zalog,
V posameznih primerih (SGG Tolmin) pa se
je posredil tudi prenos najzahtevnejsih tehnik
v operativo (fotointerpretacija poskodova-
nosti gozdnih sestojev na infrardecth aero-
posnetkih v velikem merilu DAKSKOBLER
1987). Drugod so uspehi manj vidni, saj mno-
gokje e ni prodrlo prepri¢anje, da je fotoln-
terpretacija zelo zahtevno delo, ki ga zmore
le vrhunski strokovnjak s temeljiim strokov-
nim gozdarskim in poglebljenim [otogramet-
ri¢mim znanjem. Navsezadnje pa mora tak
strokovnjak poleg osebnega navdudenja pri-
nesti s seboj tudi dar za posebno izosireno,
stereoskopsko globinsko zaznavanje.

4. SKLEPI

S pregramom o izvajanju in {nanciranju
ciklitnega aerosnemanja za obdobje
1585-1890 je bilo v Sloveniji zagotovljeno
nepretrgano periodi¢no spremljanje spre-
memb na zemeljskem povrgju. S tem je bil

Slika 4: APY - folointerprelacijska in kartirna naprava. Prek sistema prizem in le¢ se karta projicira v
prostorski model reliefa, na katerem s prostorsko markico karlirame na 0.} rm natanéno. Prikaz vseh
bistvenih podatkov in prostorskih Gauss-Kruegerjevih koordinat poteka prek radunalnika, ki krmib tudi

kartiranje v poljubnem merilu.

Bild 4: APY — Phototnlerpretations — und Kartierungsinsirument
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Razpredelnica 4. Oprema in uporaba asroposnetkov v gozdarstvu po | 1985 (1zsledki ankete)

Tabelie 4: Phologrametrische Ausrustung und Gebrauch von Flugaufnahmen in der Forstwirtschaft nach 1985

slerec-

oprema
citala folopre-

posnetka CAS

1Zpu-

posebna snemana

podrotje uporabe

skop risovai nabava sop

Nanos-Podkra] gozdni rob, razmejevanje med gozdom in negozdom,
Tolmin 1 6 1 — 236 [RC-215 posnetkov propadanje gozdov, seslojne karte

gozd. profil sestojne karte, interpret. gozd. povréin,
Bled ] 1 1 132 - IRC =127 posnetkov propadanje gozdov
Kranj i 3 1 a8 - - urejanje gozdov, geodezija, prometnice
Ljubljana 1 4 1 280 - - gozdni rob, gojenje, razvojne faze, prometnice

rezervati
Postojna - 2 1 26 - IRC=36 posnetkov zaraicanje
Kotevie i 3 | T = = interpretacija gozd. povréin

rezervati taksacija, gozdm rob, gozd-negozd,
Naovo mesto 1 2 1 220 - [IRC=14 posneikov razvojne laze, izlo&anje odd./ods.

1Zpo- naro- rezervali gozd-negozd, ccenjevanje povrsin in les. zalog,

Brezice soja- &eno- - 153 - IRC=3 posnetki orientacija na terenu

celomo GG
Nazare 1 1 i - — IRC=805 posnetkov propadanje gozdov, gozdnogoj. naértovanje
Celje ] 2 - - - -

celotno GG
Sloven) Gradec 2 1 1 - - IRC=1744 posnelkov sestojne karte, propadanje gozdov

rezervat
Maribor 1 1 - — 31 IRC=5 posnetkov urejanje gozdov, urejanje prostora
Murska Sobota - 2 ~ - == -
Kras | 2 1 870 - - urejanje gozdov

Hrasticje sestojne karte, gozd. invenl., propadane gozdov,
VTOZD 10 18 1 32 14 1RC=3 posnetki taksacijski element
IGLG 2 5 2 a - - HE Sava
SKUPA] 24 53 13 1778 306 1752 posneikov




Okno 1:

Cikli¢no ali posebno aerosnemanje. Bistvena lastnost aeroposnetka Je objek-
tivno, neabstrahirano preslikovanje objektov in vseh podrobnosti zemeljskega
povrdja, s ¢imer je omogoc¢ena uporaba posnetka v zelo razli¢nih panogah — od
urbanizma, geologne, arheclogije do kmetijstva in gozdarstva). Bogastvo slikov-
nih detajlov posnetka pa je odvisno tudi od ¢asa in tehnike (merilo, iilmsk. ma-
terial) snemanja. Poleg ekonomskega premisieka so to najpomembnejia mernila
pri izbiri med cikliénim in posebnim snemanjem.

Pri cikliénem snemanju so ¢as (enkrat v obdobju treh let, poljubni datum med
vegetacijsko dobo), merilo (gozdni predeli preteZno v merilu 1:17.500) in film-
ski material (¢érno-bel pankromatski film) vnaprej doloceni. Vsl trije parametri
sc izbrani tako, da ustrezajo vedini uporabnikov v mejah ekonomskih moznosty;
cl1lj je dobiti ¢im bolj univerzalno uporabne in pocem posnetke. Tak posnetek
v vedini primerov tudi ustreza gozdarski rabi, po potrebi pa opravimo dodatna
snemanja in opazovanja na terenu, Bistvena prednost takega nacina snermanja
je, da so poceni, zelo pomenibna pa je tudi moZnost nepretrganega spremljanja
in dokumentiranja degajanja na zemeljskem povrsju (arhivski dokumentini ma-
lerial).

Pri posebnem sneman)ju sta ¢as in tehnika snemanja prilagojena 2eljam naroc-
nika Seveda je pla¢nik tudi en sam in cena je zato visoka. V gozdarstvu smo to
mozZnost v preteklostl pogosto izkorig¢ali (npr. GG Bled), pogosto tudi zato, ker
ni bilo na razpolago primernih posnetkov CAS. V zadnjih letih smo posebnz sne-
manja naroéili le v okviru proudevanja pojava propadanja gozdov (HOCEVAR
1988), seveda pa smo nato te zelo kakovostne posnetke skudali &im bolje izko-
ristiti tudi na drugih podrocijih (GG Nazarje. Lesna Sloven) Gradec, SGG Talmin:

sestojne karte, kartiranje prometnic, gozdnogojitveno nacrtovanje).

dolgoroéno zagotovljen tudi nadaljnji razvo)
lastne slovenske aerosnemalne sluzbe.

Uporabljena tehnika in skrbna izvedba za-
gotavljata kakovosine posnetke, kiso odli¢no
uporabni tudi v gozdarstvi.

Prihodnost cikli¢nih aercsnemanj nikakor
ne bismela bitt vprasljiva, ze zdaj pa je lreba
zacetirazmisljatl o morebitmh izboljavah pn
snemanjih v devetdesetih letih. {z gozdarske-
ga stalista se odpirata predvsem vpradanji
prehoda na enotno merilo 1 : 10 000 pri vseh
gozdnih predelih ali uporabe infrardeéega
barvnega fiima (v tem primeru zadoS$¢a me-
rilo 1 : 17 800). Ker sedanjih gmotrih okvirov
prav gotovo ni mogod&e bistveno $irit, je zami-
sel izvedljiva le ob sofasnem podaljdanju
cikla na pet ali Sest let (tak cikel imata npr.
Svica in Svedska). Tako bi stroski in obseg
del ostal! pribliZzno na sedanji ravni, problem
sprotnega spremljanja sprememb pa bi bilo
teda) treba resiti z uporabo satelitskih po-
snetkov z visoko loéljivostjo (Landsat TM,
SPOT). Prve izkudnie na tem podro&ju so
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obetavne (JAAKOLA in dr. 1987, HILDEB-
RANDT 1887).

POVZETEK

Cikliéno aerosnemanje Slovenije zagolavlja nep-
retrgano spremljanje sprememb v slovenskem
prostoru. Prvo cikliéno snemanje je bilo opravijeno
1. 1975, drugo 1. 1880, tretje pa je bilo konéano sep-
tembra 1. 1987. Vsa aerosnemanja je opravil Geo-
detski zavod v Ljubhani. Za pravkar kon&ano sne-
manje so zaadilm:

- triletn cikel

- vsakoletno snemanje tretjine Slovenye

— snemanje v ¢rno-beli pankromatsk: tehniki v
merilu | . 1J 000 (predeh z intenzivno rabo, prnibliz-
no 25 % vsega ozemlja) m 117 500

Gozdar) so eden 1zmed nzjpomembne)sih upao-
rabnikov posnetkov cikliénega snemanja ter zago-
tavijajo 20 % veeh potrebnih gmotnih sredstev. V
zadnjem obdobju (po 1585) so nabavili ali s1 1zpo-
sodil za lastno uporabo prek 2000 aeroposnetkov,
peleq lega pa je bilo prek 1750 posnetkov nareje-
nih po posebuem narocilu (infrardeca barvna sne-
manja) Aeroposnetke uporabljajo na razhiémh de-
lovnih podrodjih, pri cemer Se vedno prevladuje
raba za orientacijo na terenu, izloéanje aozdnih po-
vriinin preverjanje gozdnega roba. Opazni so pre-



mikl k zahtevneifim fetointerpretaciyskim meto-
dam, kar omogodaia tudi vse boljsa oprema n 1z-
obrazba.

Aeroposnetki zadnjega cikhiénega snemana so
dobre kakovost: in primenri za gozdarske rabo
Pnsebe) bomo gozdar) v prihodnie naro¢al sne-
manja le, &e bosta potrebna toéno dolofen Cas sne-
mania (npr sneman)e katastrof) ali uporaba poseb-
nth tehruk (fitm, merilo 1d.).

Posnetki cikhiénega snemanja so poseben pro-
storski dokumenl, ki postaja z vsakim novim ciklom
pomembnejst Zalo prihodnost cikhénega snema-
nja ne by smela bitl vprasljva, kar pa ne izkljutuje
stalnih 1zboljfav. Z gozdarskega vidika velja raz-
musliti predvsem o enotnem merilu 1 10 000 za vso
Sloventjo in © snemanjit gozdmh obmoéyjz infrarde-
&im barvmm filmom

ZYKLISCHE LANDESFLUGAUFNAHMEN SLO-
WENIENS IM ZEITRAUM 1985-1987 UND VER-
WENDUNG DER FLUGBILDER IN DER FORST-
WIRTSCHAFT

Zusammenfassung

Zyklische Landesflugaulnahmen gewdéhrleisten
dauvernde, flachendeckende Ueberwachung aller
Veranderungen im Raum. Die ersien Landesaui-
nahimen wurden in Slowenien m Jahr 1975 ge-
macht und im Jahr 1880 wiederholt (Tabelle 1). Der
dntte Zyklus wurde im Jahr 1987 abgeschlossen
Alle Flugaufnahmen werden vomn Vermessung-
samnt (Geodetski zavoed) in Ljubljana durchgefihrt

Fir den soeben beendeten Zyklus st kennzeich-
nend (Tabelle 2, Bild 2.3)

- Jedes Jahr wurde 1/3 des Landes lachendec-
kend aufgenommen, in 3 Jahren das ganze Land
(1985-1987)

- Wiederholungsperniode 15t 3 Jahre (gleiche
Flache wird alle 3 Jahre von neuem aufgenommen)

- Verwendet wurde der pankromahsche sc-
hwarz-weiss Film, es wurden Aufnahmen im Mass-
stab | : 17 500 und in intensiv bewirtschafteten Ge-
bieten | - 10 000 gemacht.

Die Finanzierung des Projektes wurde von ver-
schiedenen Anwendungsstellen getragen
(Forstwirtschaft 20 %) und ist zur Zeit bis 1990 ge-
sichert.

Die Forstwirlschaft isl emner der bedeutendster
Anwender der Fernerkundungsmethode ausser-
halb der Landvermessung. In der Zeil seit 1985 hat
sich diese Tendenz noch verstarkt In 3 Jahren
wurden tber 2000 Flugbilder aus dem Programm
der zykhschen Landesaufnahmen und iber 1750
aufnahmen aus forsthchen Sonderfliigen (vor al-
lem Infrarolfarbbilder im  Massstab  von
1 -5000-1 . 10 000} angeschaifl Die Flugaufnah-
men werden aul verschiedenen Gebielen geb-
raucht, vor allem aber {ur die Orientierung im Ge-
lande, Flachenausscheidung und die
Waldrandkartierung. Neustens ist eine Verschie-
bung zu anspruchvolieren Auswertungsverfahren
bemerkbar, die durch eine immer bessere Gera-
teausstattung und emne intensive Personalschulung
erst n letater  Zell erméglhicht wurde
(Bestandeskarten, Grundlage fiir die
waldbauliche Planung, Forstinventur, Tabelle 4)

Die Flugaufnahmen der letzten zyklischen Lande-
sanfnahmen sind von guter Qualitar und somit fir
die Verwendung aufl meisten forstlichen Arbeits-
gebieten verwendbar Forsthche Sonderbestel-
lungen werden in der Zukunft somit nur in Ausnah-
mefzllen 1m Falle von Kalastrophemnventuren und
fur Waldschadenunter-suchungen (Iafrarot-Farb-
film, Massslab 1 :5000-1 : 8000} durchgefihrt
Aus der Sicht der Forstwirtschaft 1st eine Ver-
besserung des Landesaufnahmeprojektes auf
zwer Gebiaten wunschenswerl 1) Emfuhrung et
nes ennheithchen Aufnahmemasssiabes  von
1. 10 000 cder 2) Befliegung der Waldgebiete mit
[nirarclfarbilmen (Massstab [ 17 500)
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Oxf.: 242:176.) Fagus sylvatica L.

U¢inki izbiralnih redéenj v starejsih

bukovih sestojih

Franc Ferlin*

lzvletek

Ferlin. F: U¢inki izbiralnih reddenjv starejsih bu-
kovih sestojih, Gozdarski vestnik, &t. 5/1988, V slo-
venddini s povzetkom v neméicini, cil. it 15.

Prispevek je poskus kompleksnega ovrednote-
nja uéinkoev izbiralnih redéenj v bukovih sestojih, ki
v prvi polovici 2ivljenjske dobe niso bili negovani.
Ugolovijeno je, da se bukev v starejsih sestojih
(080 let) de vedno odziva na negovalne ukrepe.
Z red&enjem se je v razmeroma kratkem &asu (17
let) moéno izboljala stablinost, posredno pa tudi
kakovost in vitalnost dreves. Kompleksni uginki
redeen) so opazni pri vedini nosilcev funkcij redce-
nega sestoja.

1. UVOoD

Red&enja so najpomembnejia prvina nege
v optimalnem razvojnem obdobju gozdov in
so prvi poge)] za uspedno uresnicevanje
gozdnogoijitvenih in gozdnogospodarskih ci-
ljev v ve¢énamenskem gozdu, kjer posredno,
z izboljdevanjern kakovosti, krepimo stabil-
nost sestojev (MLINSEK 1968), hkrati pa za-
gotavljamo optimalne varovalne in socialne
funkcije gozdov.

V Sloveniji smo zaceli z izbiralnimi redeenji
pol. 1962, uspesnost redcen) pa dokazuje ve-
¢ina negovanih sestojev. Pri tem nedvomno
prednjacijo bukovi sestoji na boljsih rasti¥¢ih,
kjer so nase izkus$nje najbogatejse (KORDIS
1981). Za $e uspednejde negovalno delo, pri-
lagojeno spremenjenim razmeram zaradi po-
rudenega ekolodkega ravnoteZja m umiranja
gozdov, potrebujemo dodatna spoznanja o
celovitih u¢inkih redcenj v daljem c&asov-
nem obdobju. Podlaga za to so stalne vzoré-
ne ploskve na razli¢nih rastidéih in pri razlié-
nih starostih sestojev, ki so nujno potrebne tu-
di vsakemu gojitelju — odkazovalcu za
spremljanje in preverjanje lastnega dela.

* F. F., dipl. inZz. gozd., Biotehniska fakultela,
VTOZD za gozdarstvo, Veéna pot 83, 61000 Ljublja-
na, YU
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Synopsis

Ferlin, F.. Effects of selective thinnings in mature
beech forest stands, Gozdarski vestnik, No. 5/1988.
In Slovene with a summary in German, lit, quot. 15.

The attemnpt of a complex evaluation of selective
thinning effects in beech forest stands where no
cultivation was performed in the first hall of the life
time is presented in this article. A high stage of res-
ponse to cultivation measures in the beech trees of
relativelly old forest stands (60-80 years) has been
established. Thinnings improved the [orest stand
stability in Telatively short time (17 years) to a high
degree ard indirectly, they influenced also the
tree quality and vitality. The complexity of the thin-
ning effects can be slated in the majority of candi-
dates in the forest stand which has undergone the
thinning process.

2. OPREDELITEV PROBLEMA
2.1, Namen raziskave

Raziskava je poskus celovitega ovredno-
tenja u€inkov zmernih red&en) v srednjedob-
nth bukovih sestejih na boljéih rast$¢ih, ki v
prvi polovial Zivljenjske dobe niso bili nego--
vani. Necovaln ukrepi pri redenjih so us-
merjeni neposredno v oblikovanje in pospe-
Sevanje bistvenih delov gozda — nosilcev
funkcij (MLINSEK 1973), ki se odzivajo na
uresni¢ene ukrepe. Nosilci funkci) (izbrana
drevesa, kandidati) so lahko posamezno, naj-
veckrat neenakomerno ali celo grucasto raz-
porejeni v sestoju (MLINSEK 1982, KORDIS
1982, KOTAR 1982b).

Zato presojamo u&inke reddéenj v sestojih
na podlagi odzivov nosilcev funkcij na nego-
valne ukarepe (sprocanje rastnega prostora)
in jih primerjamo z »naravnimi« odzivi v ne-
red¢enh sestojh. Na podlagi primerjav po-
sameznth kakovostnih in kolikostnih znakov
redéenega in neredéenega sestcja lahko
ugotovimo, kaksen je vpliv red&enj na:

- velikost in utesnjenost krodenj

— vitalnost in razvojno teZnjo dreves

- debelino, temeljnico in volumen dreves

- stabilnost dreves

— kakovost dreves.



Ob sofasnem upodtevanju vseh najpo-
membne)$ih, medsebojno odvisnih znakov -
nakazovalcev delnih ué¢inkov redéenj, lahko
ovrednotimo tudi celostm uéinek redéen) pri
nosilcih funkelj - v primerjavi z neredéenim
sestojem.

2.2. Objekt in metoda dela

Analizirali smo bukove drogovnjake, stare
80 let, na Brezovi rebr1 (GG Novo mesto,
Tozd Gozdarstvo Straza), kjer Ze od 1. 1970
spremljajo u¢inke redéenj (moéno, zmerno)
na treh poskusnih ploskvah, velikih 25 arov
(PISKUR 1681). Ploskve leZijo v blago nagnje-
nem svetu na nadmorski vidini 350 m na ras-
ti&&u Querco-Fagetum (KOSIR). Do analize 1.
1987 so na ploskvah trikrat redeili, pred L
1970 pa sestoji, v katerih leZijo ploskve, niso
bili negovani. Sestoji so enodobni in 50 nastali
na velikopovréinski zastorni nacin 1z kako-
vostno odliénega (gostega) mladja. Podobno
je nastala vedina bukovih sestojev (razen naj-
mlajéith) na Brezovi rebri, ki se danes odliku-
Jejo po visoki stopnji negovanosti in odli¢ni
zastopanosti nosilcev funkelj v vseh razvojnih
obdobijih (FERLIN 1985). Bukev ima tudi od-
li¢ne genetske lastnosti glede kakovosti, ta-
ko da so ti bukowi sestoji hvalezen objekt za
“intenzivno nego gozda. Zaradi potrebne eno-
vitosti rastid¢a smo v primerjalno analizo
vkljuéili le dve ploskvi (parna primerjava), in
sicer ploskev z zmerno jakostjo redcéenj ter
neredceno (kontrolno) ploskev. Pri vsakem
drevesu (nosilcu {unkcij) smo izmerili na-
slednje znake:

- prsm premer in vidino drevesa,

— dolZino n $irino kroénje,

—dolzZino &istega debla (brez ivih ali suhih
ve], debelih nad 3 cm; brez vedjih gré ter os-
talih vedjih napak),

- dolZino debla, ki je Ze uporabno za
(drobnejél) tehni¢ni les (nad 16 cm debeline
na tanj$em koncu) ter njegov premer v sre-
dini (opti¢no),

- vitainost (na podlagi elektri¢ne upornosti
v kambiju),

Vitalnost smo izmerili s posebno napravo.
ki deluje na podlag: elekiri¢ne upornosti
kambija (»conditiometer«). Mocnejsi pretok
sokov poment manjdc elektricno upornost,
kar nakazuje bolj3o vitalnost drevesa. lzmer-
jeno vitalnost predstiavlja povprecje stirih
meritev v prsni visini drevesa. Poleg koli-
kostnih smo dodatmo ocenjevali $e kakovost-
ne znake:

- vitalnost dreves (pet stopen)),

— razvojno teZnjo dreves (tri stopnje),

- velikost kroden]j (pet stopen),

— utesnjenost krosen) (pet stopen)).

Vitalnost in razvojno teZznjo smo ocenjevali
po klasifikaciji IUFRO (IUFRO 1956), ki je
splodno uporabna pri izbiri nosilcev funkcij.
Ker je tristopenjska ocena vitalnosti nekoliko
pregroba, smo uporabili natanénejdo razde-
litev (1 = moéna, 5 = slaba), Velikost krogen)
(1 = velika, 5 = majhna) in utesnjenost krodenj
(1 =spro&éena, 5 = popolnoma utesnjena) pa
smo ocenjevali po klasifikaciji za raziskoval-
ne ploskve (KOTAR 1982b). Na redéeni
ploskvi smo analizirali 63, na kontrolni
(neredceni) pa 94 nosilcev funkci). Vse ana-
lize smo opravili s statisti¢nmm paketom SPSS
(HULL in ost. 1980).

3. UCINKI REDCEN]
3.1 Primerljivost sestojev

Primerljivost med sestojema je zagetovlje-
na, ker se po starosti in nastanku ter zgradbi
in gojitveni preteklosti (do 1. 1870) ne razliku-
jeta. Primerjava zgornjih viéin najdebelejéih
dreves (100/ha) med ploskvami kaZe, da tu-
di med rasti¢ema ni znacilnih razlik, saj sta
vidini enaki (26,3 m, tabela 1). Razlike med
sestojema, izrazene z razliémm znaki pri no-
silcih funkzij, imamo torej lahko za posledico
negovalnih ukrepov ozircma uéinkov red-
¢enj v zadnjem sedemnajstletnem obdobju.

3.2. Utinki redéenj na podlagi posameznih
nakazovalcev

3.2.1 Velikost in utesnjenost kroen;j

Primerjava srednjih vrednosti (tabela 1)
kaZe, da se velikosti krodenj med sestojema
znacilno razlikujejo. Srednja dolZina kroden)
znasa v red&enem sestoju 9,95 m in je kar za
38,7 % vedja kot v nered&enem sestoju. Kros-
nje v redéenem sestoju dosegajo 40,0 % visi-
ne dreves, kar je v tej starosh blizu optimalni
dolZini, v neredé¢enem pa le 29,6 %. Razlike
so tudi v Sirmni krodenj (25,2 %), e vecja pa v
povrsini projekcije kroSenj (56,7 %). Volumen
(vsebina) krofenj je v red&enem sestoju kar
2,20-krat vedji.

Obéulne so seveda razlike v utesnjenosli
krodenj nosilcev funkcij (tabela 2). V redce-
nem sestoju ima vecina nosilcev funkcij so-
razmerno sproiéene krodnje (74,6 %), v ne-
red&enem pa jih ima veliko moéneje utesnje-
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Tabela 1. Primerjava srednjih vrednosti znakov (t - test)

redéeno (n =63)

sred. stand.
znak vred. nap.
zgor. visina (m) 2530 0,23
prsni premer (cm) 2745 0,42
temeljnica (cm?) 600.35 18,61
volumen (m*) 074 0,02
dolZina kros (m) 9,98 0,20
delef krodnje (%) 40,02 0,75
dirina krognje (m) 4,67 0,10
projek. krodnie (m?) 17,62 0,80
volumen kro&. (mt) 72,94 452
vidina dr./prem. 91,66 1,38
dolz. krod /prem 3643 0.70
£ir. kro&./premer 16,96 0,22
dolzina debla (m) 14,88 0,20
dolz. ¢is debla (m) 10,41 0,32
del. &ist. debla (%) 70,09 2,00
volum. teh. lesa (m%) 048 0,02
delez teh. lesa (%) 658,03 1,74
elek. upcrnost (XQ 14,55 0.21

neredéeno (n =94)

sred. stand.
vred. nap.
2528 0,22
24,08 0,34
464,15 13,50
0.54 0,02
7,18 0,13
2981 0,47
3.28 0,07
1128 042
3290 1.56
101,78 1,12
29,98 0,50
1551 0.21
17,02 013
11,01 0.30
64,74 1.68
038 0,01
71,19 1.358
16,13 0,22

vred.
Slefad

0,06
6.26%%*
B,07xx*
5.96%*x
]1,53%*=
11 g xes
? .9 0 k.
7.07%%%
B 2R% kR
-5 56%**
T RG***
48] Fx*
—9.03 *kd
-132
2,03*
4,] 9%
_2.83**
=5,24%*%%

Opemba: Sorazmerno majhne standardne napake pri¢ajo, da sta vzorca razmeroma velika, Vecina sred-
njih vrednosti znakov se med sestojema visoko znadilno razlikuje (*** = 0.1 %). Neznadilni sta

le zgornp vidini dreves in dolZini ¢istega debla.

Tabela 2: Primerjava sestojev po kakovosmih znakih ( % —test)

velikosl kroden)

utesnjenost krogenj
1 3

1 2 3 4 4
redéeno
n 11 36 16 0 63 17 30 18 1 63
% 178 871 284 00 100 270 476 238 16 100
neredé.
n 4 24 50 16 94 8 40 32 14 34
% 43 2565 832 170 100 85 426 340 149 100
2% =34,40%%* 1 = 1661%%*
vitalnost dreves razvojna leznja
1 2 3 4 1 2 3
redteno
n 15 30 18 0 63 14 49 0 63
% 238 476 2B6 00 100 222 718 0.0 100
nereddé
n 6 30 44 14 94 12 16 6 94
% 6.4 i 319 468 149 100 128 BOS 6.4 100
X = 23,56%%* 1 =610*

Opomba: Znaéilne vrednosn 2® poirjuejo cdvisnost vitalnosti, razvojne teZnje ter velikosti in utesnjenost
krogenj od negovalnih ukrepov (redteno - neredéenc), ker se zgradba obeh sestojev po teh

znakih zna&ilno razlikuje

ne kroénje (48,9 %), tako da je razlika e na (tabela 2). V red&enem sestoju previadujejo

prvi pogled zelo oc&itna,

nosilcl z mo&no 1 normalno vitalnostjo

(71,4 %), v nered¢enem pa z zmerno in slabso

3.2.2 Vitalnost in razvojna teZnja dreves vitalnostje (61,7 %). Pri razvojnih teZnjah so
razlike sicer manjde. Kljub temu je deleZ no-

Sestoja se razlikujeta med sebojtudiglede  silcev funkcij z napredujo&o razvojno teZnjo v
vitalnosti 1n razvojnih teZen) nosilcev funkcij red¢enem sestoju (22,2 %) 1,73-krat vecj, v
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Tabela 3: Primerjava upornosti po stopnjah vitalnosti nosilcev funkcij (F-test, koeficient korelacije-1)

vitalnostne stopnje
2 3

upornost i - F r
sred vred. 13.31 15,27 16,04 17,28 16,45%*= 0,48%%x
stan. odkl. 1,30 148 2,11 2,50 4.87+*
stev, drev. 21 60 62 14
znacilnost razlik (LSD—test)

siopnje 2 3

2 1.86*

3 2.13* 0717*

4 3.98+ 2,02*% 1,25+

Opomba: Variance med witalnostmmi stopnjami so sicer nehomogene (F/Barll. ~Box/ = 4,87%%), vendar

ne vplivajo na zna&inost rezultatov,

nered¢enem sestoju pa del nosilcev {unkcij
(6,4 %) v razvoju Ze zaostaja.

Elektri¢na upornost, izmerjena s »conditio-
metrome, je povezana z ocenjeno vitalnostjo
dreves (tabela 3). Z zmanj$ano vitalnostjo
dreves upornost znadilno naraséa (r =0,48),
vse razlike med vitalnostnimi stopnjami pa so
znacine kljub vedji variabilnosti (=35 %).
Ker ocene vitalnosti slonije na zunanjih znakin
dreves in so zelo relativne in vedkrat precej
subjektivne, menimo, da so meritve upornosti
uporaben nakazovalec vitalnosti dreves. Od-
razajo dejanske fiziolodke procese v dreve-
su in 50 objektivne ter v nag¢em primeru tudi
primerljive,

Izmerjena srednja upornost (tabela 1) je v
nered¢enem sestoju znadilno vigja (109 %),
kar posredno nakazuje bolj§o vitalnost nosil-
cev funke)) redCenega sestoja, vendar pa so
razlike manjSe kot pri ocenjeni vitalnosti.

3.2.3 Srednji premetr. temeljnica in volumen
drevesa

Pomembne razlike med sestojema nasto-
pajo tudi pni osrednjermn premeru, temeljnict
in volumnu nosilcev [unkcij (tabela 1). Srednji
premer nosilcev funkcij red&enega sestoja
(27,45 cm) je vedji za 139 %, srednja temeljni-
ca za 28,3 %, srednji volumen (0,74 m) pa kar
za 374 %. Z reddenji se e torej v razmeroma
kratkem ¢asu povecal prirastek nosilcev
funkcij, kar prav gotovo vpliva ludi na kako-
vost seslojev.

3.2.4 Stabilnost dreves
Zaradi povecanja debeline in velikost

krodenj nosilcev funkcij se je povecala tudi
njihova mehanska stabilnost ter z njo poveza-

na splosna stabilnost sestojev. O tem pridajo
primerjave naslednnh nakazovalcav stabil-
nosti dreves (tabela 1):

— razmerja vidine in premera drevesa (H/D),

- razmerja dolZine krodnje in premera dre-
vesa (Lk/D),

- razmerja Sirine krosnje in premera dreve-
sa (Bk/D),

Prvo dimenzijsko (vitkostno) razmerje je v
red¢enem sestoju precej ugodnejse (81,7)
kot v neredéenem (101,8), kar je posledica
vec¢jih debelin nosilcev funkcij, saj so viine
drevesizeracene. Podobne razlike kaZe tudi
(Lk/D) razmerje, ki zaradi daljiih krodenj v
redéenem sestoju doseze 36,43, v neredce-
nem pa 29,28, Zaradi sirgih krosen) je ugod-
nejse tudi zadnje (Bk/D) razmerije, ki je v
red¢enem sestoju 16,86, v neredéenem pa
15.51.

3.2.5 Kakovost dreves

Za bukove sestoje na omenjenth rastis&ih
je znadilno, da so po naravi odliéne <akovosli.
S primerjavo med sestojema (labela 1) sku-
gamo ugotovitl, kakden je vpliv redéen) na:
- prespekiivno splogno kakovosl, izraZeno s

srednjo dolZimo &istega (gladkega) debla

nosilcev funkci),

- dosezeno kakovost nosilcev funker), izra-
Zeno z njihovim srednjim volumnom tehnié-
nega lesa.

Red¢enje vsekakor zmanjsuje sradnjo dol-
Zzino debel nosilcev funkci], ker se njihove
krognje z redcen) daljdajo. Vendar pa je de-
le? Cistega (gladkega) debla v redtenem
sestoju (70,1 %) vidji kot v nereddenem
(648 %) oziroma se dolZina Zistega debla
med sestojema znadilno ne razlikuje. Zmerna
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red¢enja v teh sestojih torej znaciino ne zni-
Zujejo Ciste dolZine debel, zaradi tesar bise
zmanjevala tudil perspektivna splodna ka-
kovost (negativni u¢inek redéen)).

Drugacée pa je z doseZeno kakovostjo no-
silcev funkci), izrazeno s srednjim volumnom
tehni¢nega lesa, ki je v red¢enem sestoju Ze
bistveno vedji (24,8 %). Ce bi analizirali volu-
men lesa vrhunske kakovosti (furnir, lugée-
nec), bi bile razlike 3e vedje, vendar taka
analiza zaradi premajhnih debelin nosilcev
funkcij (drogovnjak), e ne odseva resniéne-
ga stanja. Dele? tehni¢nega lesa v skupnem
volurnnu nosilcev funkci) je v obeh sestojih iz-
redno visok (65,0-71,2 %), presenetljivo pa je.
da je v nered¢enem sestoju celo znaéilno vis-
ji(+ 6,2 %). Boljsa (doseZena) kakovost red&e-
nega sestoja je torej posledica vedjega sred-
njega volumna (debeline) nosilcev funkci).

3.3 Soodvisnosti med nakazovalci uginkov
redéen;j

3.3.1 Kakovostni nakazovalal

Analiza odvisnosti med kakovostnimi znaki
kaze na znalilno medsebojno povezanost
(ocenjene) vitalnost, razvojne teZnje, velikos-
ti krodenj in utesnjenosti kroden| (fabela 4).
Najmo¢ne)sa je prav povezanost med vilal-
nostjo dreves in velikostjo krogen) (c =0,5%)
ter utesnjenostjo krodenj (c =0,62), ki sta tudi
tesneje povezani med seboj (c=0,36). Isto
velja tudi za razvojno teZnjo, le da je poveza-
nost nekoliko &ibkejfa (c=052-055). S
spro§¢anjem nosilcev  funkcij (odslra-
njevanjem konkurentov) tako vplivamo na

velikost krosenj, s tem pa posredno 1zboljsu-

jemo njihovo vitalnost in razvojno teznjo.

3.3.2 Kolikostni nakazovalci

Podobno so med seboj povezani tudi koli-
kosmi znaki pri nosilcih funkcij (tabela 5). Ta-
ko je volumen dreves povezan s $irino m vo-
lumnom kroden) (r = 0,74), z dolZino kro&en;]
pa je povezava Sibkejsa (r=0,32), kar med
drugim pomeni, da potrebuje bukev za
ngodnejdi razvo] predvsem Sirde kroinje.
Prav tako so od velikosti krodenj ter dimenzij
debel odvisna tudi dimenzijska razmerja. Pr-
vo (vitkostno) razmerje je odvisne predvsem
od debeline dreves (r = 0,80), drugo(L/d) od
dolZine krodenj (r = 0,68), tretje (D/d) pa od
irine kroenj (r=0,67).

Zanimniva je odvisnost upornosti kot dopol-
nilnega (merljivega) nakazovalca vitalnosti,
ki je &ibkeje povezana tako z volumnom dre-
ves (r =0,44) kot z velikostjo (volumnom) kro-
Zenj (r=-040), kar potrjuje njeno vedjo
spremenljivost.

Zelo tesna je cdvisnost volumna tehni¢ne-
ga lesa od doseienega volumna nosilcev
(r =0,82). Natan¢nej3a analiza je pokazala, da
volumen tehniénega lesa (kakovost) naras¢a
s kvadratom volumna drevesa v obeh sesto-
jih (graf. 1). Primerjava odvisnosti pri¢a, da se
naras¢anje deleZa volumna tehni¢nega lesa
znaéilno razlikuje med sestojema (tabela 6).
Tako imajo nosilci funkcij redéenega sestoja
vet tehniénega lesa le pri najvedjih velumnih
(debelinah), pri manjéih pa je delez tehni¢ne-
ga lesa v nered¢enem sestoju celo ve&ji. Ne-
posredni u¢inek redcen;) na kakovost je torej
opazen le prinajdebelejéih drevesih, vendar
je razmeroma majhen. Bistveno veédji pa je
posredn: u¢inek, kajti red¢eni sestoj ima ved-
ji srednji volumen tehni¢nega lesa (boljo ka-
kovost) predvsem zaradi ugodnejse debe-
linske strukture, ki je posledica redéenj. Ob
enakem srednjem volumnu nosilcev funkci)
(brez nege) bi bila doseZena kakovost ne-
redéenega sestoja celo znaéine viga.

Tabela 4: Odvisnosti med kakovostnimi znaki ( y*—test in kontingenéni koeficient — ¢}

vitalnosl razv leZnja utesnjencst
vehkost 83.22%*+ BBB2*¥* 70.39%**
krogen| 0.59 0.85 0,56
) 9 g 93 Fhdk 56, kb x
utesnjenosl 062 Ogg n=157
TAZVO). 38,08
teknja 0,44

Opomba: Zna&ilne vrednost ¥* polrjujejo medsebojne cdvisnctn znakov, konlingenéni koeficienti pa po-

nazarjajo jakost povezav med njimi.
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Tabela 5 Odvisnosti med kolikosmimi znaki

(korelacijski koeficienti - r)
Lk Bk Vk H/D Lk/D Bk/D Vth Vit
D 0,48 0,73 0,71 -0,90 0,29 0,01 0,83 ~0,42
vd 0,52 0,74 0,74 0,80 -0.23 0,02 0,82 -0.44
Vit -0217 -0.42 -0,40 0,32 0,08 -0,14 -0.42
Vth 0.44 0,66 0,62 -0,73 -0.21 0,14
Bk/D 0,09 0,67 0,49 0.08 0,06
Lk/D 0,69 0,18 0,12 0,40
H/D -0.31 -0,61 -0,55 n=157
Vk 0,68 0,89
Bk 0,43
Opomba: Uporabljene so okrajsave naslednjih znakov (spremenljivk):
D — prsnj premer dravesa
Vd - volumen drevesa
Lk - dolina krosnje
Bk - girina krodnje
-Vk - volumen kreinje
H/D - razmerje med vidino in premerom drevesa
Lk/D — razmerje med dolino krodnje in premerom drevesa
Bk/D - razmerje med $irino krodnje in premercm drevesa
Vth volurnen tehnitnega lesa
Vit - (izmerjena) vitalnost dreves
Gral 1: Cdvisnost velumna tehménega lesa od velumna nosilcev funkci)
B yol teh, .
.7} lesa (m?) REDCENO
SF NEREDCENO
S
Ak
5 Y(R) =-0,286 + 1,442X-0,506X2% N =63, R =0805
2k Y(N)=-0,195 +1,463X-0,650X? N =94 R=0873
dF
8 AL 1 1 1 1 ' 1 1 L ] \.I'Ol]_'lme]‘[ (m]')

Tabela 6: Razlike v odvisnosti volumna tehnifnega lesa od volumna nosilcev funkcij med sestojema

(F-test)
volumen tehni¢nega lesa
srednja vrednost (m') F
dejan. prilag. test o test fi, 3 R
redé¢eno 048 039
nereddéeno 0,38 0,43 413 2.98* 0847

Opomba: Krivulji se razlikujela v naklonu (F = 2,98*) predvsem zaradi kvadratnega ¢lena (f2), zaradi
konstantnega () pa v vidini (F = 4,73*%) - zaradi tega sta znacilno razli¢ni tudi prilagojeni srednijt
vrednosti velumna tehni¢nega lesa.

3.4 Kompleksni u&inki redéenj

Zaradi izredno celovitega vpliva redéen,
ki se odraZa v &tevilnih med seboj povezanih

znakih (odzivi) pri nosilcih funkcy gozda
(tabela 5), je treba uéinke red&enj celoviteje
ovrednotiti. Zato smo v primerjavo med ses-
tojema hkrati vklju&ili vse najpomembnejde
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kolikostne znake (multivariantna analiza), ki
skupaj nakazujejo kompleksni uéinek red-
cen,.

3.4.1 Analiza glavnih komponent nakazeval-
‘cev ucinkov redcen;j

Na podlagi celovite (faktorske) analize od-
visnosti najpomembnejih znakov (spremen-
liivk) smo ugotovili, da lahko odzive nosilcev
funkci) na negovalne ukrepe izrazimo s tremi
znacilnimi komponentami (tabela 7), k1 50 po-
sledica medsebojne povezanosti spremen-
liivk. Vedino spremenljivk vsebinsko veie
prva glavna komponenta, ki predstavlja ve-
likosti krosen), dimenzije in stabilnost
(vitkost) dreves, pa tudi kakovost in vitalnost
dreves. Ta komponenta nazorno odraza vso
celovitost in soodvisnost odzivov nosilcev
funkci) na negovalne ukrepe (kompleksna
komponenta). Ostali dve (individualni kom-
ponenti) pa predstavijata predvsem stabil-
nost dreves, ki izhaja iz dolZine in &irine kro-
senj s pripadajo¢ima dimenzijskima razmer-
jema,

3.4.2 Diskriminantna analiza u¢inkov red&en;j

Primerjava celovitih u¢inkov red¢en] med
sestojema (tabela B), izraZzenih s tremi glavni-
mi komponentami (tabela 7), kaZe, da se se-
stoja  bistveno razlikujeta med seboj
(F = 48,65***) oziroma da so u¢inki redcenj
mo¢no odvisni od negovainih ukrepov
(R=0,10).

Glede na negovalne ukrepe (redéenc -
neredceno) lahko lo&imo (diskriminiramo)
nosilce funkcij obeh sesfojev po pnisotnosti
uéinkov redéenj Tako so znadilni odzivi
opazni kar pri 82,5 % nosilcev funkcij redée-
nega sestoja (tabela 8), v nered¢enermn sesto-
ju pa podobne ucinke (brez nege) kaZe le
12,8 % nosilcev funkcij. To dokazuje, da so
redé¢enja tudi v nenegovanih bukovih sred-
njedobnih sestojih zaradi velikih odzivnih
sposobnosti bukve v razmeroma kratkem
Zasu lahko zelo ulinkowita.

Tabela 7. Glavne komponente nakazovalcev udinkov redéenj

korelacijska koeficienti

faktorske vrednos:i

znak komponernta komponenta
) 2 3 1 2 3

D 0,877 0,113 0,108 0,234 0,030 0111
Vd 0,950 0,147 0.137 0219 0012 -0,093
Lk 0,512 0,834 0.186 0,038 0,455 -0.128
Bk 0,699 0.175 0,685 0,055 -0083 0361
Vk 0,680 0,434 0,534 0,085 0,108 0,193
H/D 0,929 00186 -0,039 0,244 0,095 0.127
Lk/D 0,108 0,984 0,108 0,127 0618 0,113
Bk/D 0.022 0,120 0,985 ~0,174 0,138 0717
Vth 0,883 0.048 0118 0,213 0,068 —0.075
Wt -0,536 -0,189 -0.268 -0,081 0,026 ~0,067

Opomba: 1) Uporabljene so vse spremenljivke iz tabele 5.
2) Analiza glawmih komponent je potrebna zarad: moénej$e socdvisnosti spremenljivk (VAN
LAAR 1987). Kerelaclje med posameznimi spremenljivkam: in kormponentami (faktoni) so 1z-
racunane z rotactjo (VARIMAX). Komponento opredeljuejo spremenljivke, ki so z njo naj)-

mocéneje povezane {r > 050). Tn
(ortogonalne). pojasnjwejo BT % var

znadilne komponente, ki so med seboj neodvisne
iance spremenljivk. Njithove (faklorske) vrednosti lah-

ko kot nove spremenljivke uporabliamo pri nadaljnji analizi namesto velikega &tevila osnov-

nih spremenljivk.

Tabela 8 Rezultati diskriminantne Klasifikacije u&inkov red&enj

Stevilo ucinki redéen; Hotelling kanomé,
nosil. funk. izraZent neizrazem F-test korel. -R
redéeno 63 52 11
B2,5 % 17,5 % 49 65%** 0.70%**
nereddéeno 94 12 82
12,8 % 87.2 %
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4, POVZETEK UGOTOVITEV
IN RAZPRAVA

Raz&lemba uéinkov zmernih redéenj v sred-
njedobmnih bukovih sestojih (starost 60-80 let)
na boljsth rastiséih (Querco-Fagetum, Kogir),
zasnovana na primerjavi Stevilnih med seboj
povezanih znakov pri nosilcih funkcij redée-
negain neredéenega sesicja, vodi do nasled-
njih ugotovitev:

1. Redéenja najmocneje vplivajo na veli-
kost krofenj nosilcev funkcij. DolZina krodenj
je v redéenem sestoju za 38,7% vedja in do-
seze 40,0 % visine dreves, kar je v tej starosti
Ze blizu optimalni dolini. V nered¢enem ses-
toju krodnje zavzemajo le 29,6 % drevesne vi-
&ine. Se vedje razlike med sestojema so v po-
vrsini projekcije krosenj — 56,7 %, prostornina
kroenj pa je v red&enem sestoju kar 2.20-
krat vedja. Zaradi podobnega razvoja obeh
sestojev v preteklosti lahko trdimo, da so raz-
like v velikosti krogenj posledica sprocanja
njihovega rastnega prostora pri redéenjih.
Tako mma v redéenem sestoju vedina nosil-
cev funkciy sorazmerno sproscene kroénje
(74,6 %), v nered&enem pa je velik delez dre-
ves z mocéneje utesnjenimi krodnjami (48,9 %).

2. Utinek redcen) se seveda odraZa ludi
pri vedji srednji debelini in volumnu nosilcev
funkci) redfenega sestoja — kot posledica
boljsega priras¢anja (prenos prirastka) zara-
di veé&jih kroden). Razlike pri srednjem pre-
mern nosicev funkcij so sicer manjde
(13,9 %), pri srednjem volumnu pa bistveno
vedje (374 %).

3. Spovecanjem debeline nosilcev funkcij
in njihovih velikosti krogenj se je izbolj$ala tu-
di mehanska stabilnost drevia ter z njo pove-
zana splona stabilnost sestoja. Tako je vit-
kostno (H/D) razmerje v red&enem sestoju
(91,7) Ze bistveno ugodnejée kot v neredce-
nem (101,8). Bolj%o stabilnost red&enega ses-
toja nakazujeta tudi razmerji med dolZino
(Lk/D)in Sirino (Bk/D) kroénje ter premerom
drevesa.

4. Pomemben je vpliv redéenj na vitalnost
In razvojno teZnjo dreves, ki sta v tesnejéi po-
vezaviz velikostjo in ustreznostjo krogenj. Ta-
ko je deleZ moé¢no in normalno vitalnih nosil-
cev funkcij v redéenem sestoju (71,4 %) kar
1.86-krat vedji kot v nered¢enem sestoju. Tu-
di meritve elektriéne upornosti (»conditio-
meler«), ki so povezane z (ocenjeno) vital-
nostioc dreves, nakazujejo boljo witalnost
red¢enega sestoja, vendar so razlike manjse
(13.9). Red¢&eni sestoj ima tudi precej vedji

deleZ nosiicev funkcij z napredujoto razvoj-
no teznjo (1,73-krat).

5. Kon¢no seveda ni zanemarljiv vpliv
redéenj na kakovost sestoja, saj je srednji vo-
lumen tehniénega lesa, ki so ga dosegh nosil-
ci funkclj redéeneqa sestoja, Ze bistveno ved-
ji (24,8 %). DeleZ tehni¢nega lesa v skupnem
volumnu nosilcev funkcij je v obeh sestojth
zelo visok (65,0-71,2 %), vendar pa je v ne-

. redéenem sestoju znaéilno vigji (+ 6,2 %). Do-

seZena kakovost je torej res posledica red-
&enj, zaradi katerih se je povecal srednji vo-
lumen nosilcev funkcij, s tem pa tudi volumen
tehni¢nega lesa. V red&enem sestoju imajo
nosilci funkey tudi krajéa debla (15,0 %), ven-
dar pa v srednji dolZini ¢istega (gladkega)
debla med sestojema ni znadiinth razlik,

6. Analiza odvisnosti med najpemembnej-
&imi spremenljivkami (znaki) pri nosilcih
funkcij kaze, da lahko vpliv redéenj na veli-
kost kroenj, vitalnost dreves, dimenzije in
stabilnost {vitkost) dreves, pa tudi na kako-
vost (volumen tehni¢nega lesa) dreves zara-
di moéne medsebojne povezanosti izrazimo
le z eno (znadilno) komponento, kar nakazuje
izredno celovitost uéinkov redcen).

7. Primerjava celovitth uéinkov redéenj z
»naravnimi uéinki« v neredcenem sestoju do-
kazuje, da se sestoja bistveno razlikujeta
med seboj oziroma da so uc¢inki redéenj moc-
no odvisni od negovalnih ukrepov. Tako so
odzivi opazni kar pri 82,5 % nosilcev funkcy
red¢eneqga sestoja, v neredéenem sestoju pa
podobne uéinke zasledimo le pri 12,8 % no-
silcev funkcij.

Ugotovljeni uéinki redcen; se nanasajo na
tr1 negovalne ukrepe v sedemnajstletnem
obdobiju in opozarjajo, da je odzivna sposob-
nost bukve v drugi polovici Zivljenjske dobe
sestojev na boljsih rastid¢ih e vedno zelo ve-
lika, Eeprav ti sestojl v pretekiosti niso bili ne-
govani. K skupnemu uéinku redéenj veliko
prispeva tudi odli¢na sploina kakovost ses-
tojev. na teh rastdfih, zaradi katere
(neposredni) izbiralni u¢inek (SCHUTZ 1987)
ni toliko opazen, zelo pomemben pa je
(posredni) negovalni uéinek (KOTAR
1982 a), ki se kaZe v posrednem izboljdanju
kakovosti in vrednosti sestojev, ki sta z debe-
lino {(volumnom) dreves tesno povezani

U¢inki red¢enj so seveda odvisni od njiho-
ve jakosti (LEIBUNDGUT 1971, KANNEL
1972, BRYNDUM 1880). Z jakostjo radéenj na-
ras&ajo tako srednja debelina in velikost kro-
%enj kot stabilnost bukovih sestojev. Mo&nej-
$a red¢enja pa negativno vplivajo na per-
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spekhvno kakovest dreves, 3e posebe) v
mlajsih sestojth (KOTAR 1982, BRYNDUM
1987). Vzrok je seveda skrajgevanje dolZine
debel (daljSe krognje), ki je znacino tud: za
nada zmerna redéenja, s kalerimi pa $e ne
zmanj$ujemo dolZine Cistega debla nostlcev
funkcij in s tem tudi ne njihove perspektivne
kakovosli. Sklepamo lahko, da so tovrstna
red&enja v bukovih drogovnjakih na teh ras-
tis¢ih glede na njihovo stanje ter doseZeno
kakovost in stabiinost najprimerneja. V na-
sprotju z dosedanjimi ugotevitvami o vplivu
redéen) na vitalnost dreves (MLINSEK 1982)
se Je izkazalo, da z nego krosnje posredno
vplivamo na vitalnost in s tem tudi na razvojno
teZnjo dreves, kajti v nered¢enih sestojih je
dele? witalnih »biolodkih« nosilcev funkcij
manjii Vitalnejsi sestoji so prav gotovo od-
pornejsi na razne negativne vphve iz okolja
(umiranje gozdov), zato so red¢enja zelo po-
membna za zagotavljanje bioloske stabilnosti
bukovih sestojev, posebno tistih, ki so e da-
nes slabo negovani ah celo nenegovani.

Izredna celovitost uéinkov reddéenj pa se
kaZe le v stabilnosti in ugodnejéih bioloskih
ter kakovostnih lastnostih sestojev, ampak
gotovo tudi v optimalnejdem (uspeénejem)
uresni¢evanju vseh varovalnih in socialnih
funkcij gozdov, zato je redéenje nepogresljiv
pripemocek prn intenzivnejfem veénamen-
skem gospodarijenju z gozdovi.

DIE AUSLESEDURCHFORSTUNGSEFFEKTE IN
ALTEREN BUCHENBESTANDEN

Zusammenfassung

Mit Auslesedurchiorstungen ist es in Slowenien
nach dem Jahr 1962 angefangen worden. Die
reichsten Erfahrungen sind bei der Durchiorstung
der Buchenbestdnden in groflen Flachen ge-
wonnen worden. Die Effekle der maBigen Durch-
forstungen wurden in &lleren Buchenbestanden
(80 Jahre alt) in der sidostlichen Slowenien (das
Revier Brezova reber, Forstunternehmen Novo
mesto) analysiert, wo in 1970 Versuchsflachen im
Ausman von 0.25 ha eingerichtet wurden. Die Bes-
tande wurden vorher nicht gepflegt. Bis heute sind
mn diesen Flachen drei Auslesedurchforstungen
duchgefithrt worden. Die Bestande sind auf der
Scluirmar! aus dichtem jungwuchs enistanden. In
diesen Beslanden ist die Buche der Natur nach von
besler Qualitat. Der Standort 1st der Querco Fage-
tum Typ, der Boden 1sl postkarbonisch, braun und
mifteltief.

Die Forschung ist emn Versuch des komplexen
Auswertung der Durchforstungseffekle Sie um-
fafit  eme Flache mit einer méfigen
Durchiorstungsintensitat und eine Flache, die der
Durchiorstung mcht ausgesetzt worden ist (emn
Paarvergieich). Aufgrund der verschiedenen
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guantitativen und qualtativen Zeichen an den
Forstbestandfunktionstragern (Kandidaten) ist es
festgestellt worden, dal3 die Buche auch in dlteren
Bestanden noch immer stark auf die Pflege-
malnahmen reagiert.

Die Durchiorstungen haben bei weitem den
grofiten Effekt aul die Baumkronengroide. Die re-
lauve Baumkronenlange der Kandidaten ertragt
im durchforsteten Bestand 40.0 % und im nicht-
durchiorsteten Bestand nur 29,6 %. Das Baumkro-
nenvolumen des durchforsteten Bestandes ist so-
gar 2,20 mal grofer als in der Kontrollbestand.
Wegen der Mitteldickevergroferung der Kandi-
daten (13,9 %) und der BaumkronenvergréBerung
ist die Bestandstabilitdit bedeutend verbessert
worden. So ist das Starkeverhédltnis (der H/D
Wert) in einem durchforsteten Bestand (91.7)
schon wesentlich besser als derjenige in einem
nichtdurchforsteten Bestand (101.8). Eine bessere
Stabilitdt wird auch durch cie Vertaltnisse der
Baumkronenldnge und -breite gegen den Baum-
durchmesser erwiesen.

Der Durchforstungseffekt zewgl sica auch in e
ner hoheren Vitalitédt, die eng mit der Gréfie und
Beschrankiheit der Kandidatenbaumkronen ver-
bunden 1st. In dem durchiorsteten Bestand ist der
Anteil der Kandidaten von hoherer Vitalitdt be-
trachtlich groBer (index 186). Auch die Messun-
gen des elekinschen Widerstandes, die sich als
ein brauchbarer Vitalitalszeiger herausgestellt ha-
ben, deuten eine hohere Vitalitdt der Funktionstra-
ger in dem durchforsteten Bestand (13,8 %) an.

Durchforstungen haben einen gréfien Effeki auf
die Bestandsqualital. Er wird mit dem Mittelvolu-
men des lechnischen Holzes, das die Funktionstra-
ger erreicht haben, ausgedrickt. Dieses wird in ei-
nem durchforsieten Bestand wegen einer gunsti-
geren Starkestrukiur schon um 24,8 % grofier. Der
Anteil des technischen Holzes der Funktionstrager
betrdgt in einem durchiorsteten Bestand 65,0 %, er
ist, jedoch in emnem ruchtdurchiorsteten Bestand
groBer (+6,2 %). Die Qualitatsverbesserung eines
durchforstaten Bestandes ist also ver allem eine
mittelbare Verbesserung, weil der unimittelbare
Durchiorstungseflekt (der Ausleseelfekt) wegen
der niedrigeren Variabilitdtsgrad in der Baum-
gualnat verhalinismabig klein 1st. Er kann nur bei
den meist dicken Baumen konslatierl werden. In
diesen Bestanden gibt es keinen negaltiven Durch-
ferstungseffek| auf die perspeknve Baumnqualitat,
der fir Durchforstungen von grofierer Intensiat
characteristisch ist, weil es keine characteristische
Unterschiede in der Minellinge des astreinen
(glatten) Stamims beziehungsweise in der perspek-
tiven Qualitatl der Funktonstrager gibt.

Durch die Baumkronenpflege in Durchforstun-
%gn haben sich in einer verhaltnismaliig kurzen

it (17 Janre) die Stabilitar, Qualitat und Vitahtat
der alteren Buchenbestande vergrofiert. Die kom-
plexen ETekte werden in sogar 825% der
Funktionstrdger in einem durchforsteten Bestand
ausgepragl, ahnliche »Effekle« werden jedoch
(ohne Pllege) nur in 12,8 % der biclogischen Funk-
tionsirager n einem nichtdurchforstelen Bestand
ersichilich. Die Ergebnisse der Forschung sind ge-
wil} ein grifier Imperaliv fir eine intensive Pllege
der mitlelalten Buchenbeslande, mit dem Nach-
druck aul denjenigen, die die Pllege bis heute in
emnem geringerem Ausmafl} erhielten,
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Oxf 562.2:423.3 (497.12 Brkini)

Zled v Brkinih in posledice na branikah

Egenij Azarov*

Izvleéek:

AZAROV, E.: Zled v Brknih in posledice na bra-
nikah. Gozdarski vestnik, &t 5/1988. V slovensdm
s povzetkom v angles&im, cit lit. 6. Od 4. do 6. no-
vembra 1. 1980 je katasirofalni Zled brkinskim goz-
dovom prizade! neprecenljivo Skodo. Ruval je
drevie, lomil debla in vrhove, kroénje pa dodobra
oklestil — véasih prav do debla. Ze v naslednji ve-
gelacijski dobi se e redukcija krodnje pokazala v
drastitnem, ckrog petdesetodstotnem zmanjdanju

sirine letnic. Bukev je kot prilagedljiva drevesna-

vrsta popolnoma obnovila prejénje priraddanje v
tretiem letu po katastrofi, hrast pa si vse do poseka
v letu 1985 %e ni opomogel.

UvoD

Zivo, zeleno drevo raste, spreminja svojo
debelino, visino, globino, obliko in prostorni-
no. Postopno izgrajen {otoasimilacijski apa-
rat mu omogoda smotrno pretvorbo senéne
energije in v vodi raziopljenth anorganskih
hranil v biomaso, ki jo vgrajue v svoj organi-
zem. Ta se na deblu odraza kot vsakoletni
plas¢ novega lesa.

Zled drevja, ki je bilo le oklesceno, ne pa
izruvano ali prelomljeno, ni trajno prizadel.
Otitno je avtohtono drevje na taksne kata-
strofe odli¢no prilagojeno. O tem smo se pre-
pri¢ali z analizo debeline kolobarjev podrtih
bukev in hrastov, opravljeno v okviru razis-
kovalne naloge Akfiviranje proizvodnih spo-
sobnosti rastié¢ Brkinov. Na Inétitutu za gozd-
no in lesno gospodarstvo smo se je lotili prvo
leto po ujmi.

Z analizo smo skudali ugotovih kako, kdaj,
koliko drevje zaradi poskedovanih krodenj
manj priras¢a v debelino in kdaj si od katast-
rofe popolnoma opomore.

Ob 2ledu je bila prizadeta kroénja, cdlom-
lieni so bili skora) vsi vrhovi dreves, rast v vi-
$ino je bila negativna, saj so bili odlomljeni vr-
hovi dolgi tudi do nekaj metrov, neredko so
bila debla prelomljena na peolovico. Zmanjsa-
na sta bila celotna biomasa sestoja in asimi-
lacijski aparat (veje in vejice), s tem pa moz-

* E A, dipl. m2. gozd. InStitut za gozdno in lesno
gospodarstvo, Veéna pot 2, 61000 Ljubljana, YU.
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Synopsis:

AZAROV, E. The ice-break in Brkini and its con-
sequences on the annual tree rings. Gozdarski
vesmik, No. 5/1888. In Slovene with a summary in
English, lit. quot 6.

Due to catastrophic ice-break in 4-6. nov. 1980 the
forests in Brkini were

In the next vegetation period the reduction of the
tree rings width was about 50 %. The beech as a
plastic free species in whole renewed its previous
increment in third year after the catastrophe, the
oak did not recover until its cut-off in 1985.

L

nost asimilacije in tvorbe normalne &irine
branik.

V naslednijih letih so si drevesa oblikovala
novo krosnjo, novo prehrambno bazo, nov
vrh (enega, pogosteje vet) in si tako zagoto-
vila moZnosti za normaino prirascanje.

Jesenil. 1985 je preteklo natanko pet let od
katastrofe. Z analizo $irine branik smo zasle-
dovali obnoveo debelinskega prirastka v teh
petih poZlednih letih in jo primerjall s po-
vpreénim petletnim snormalnime priradéa-
njemn pred Zledom.

METODA DELA

Vzorec bukovih dreves smo izbrali v
Clobni pri Podgradu, na znaéilnem bukovem
rastid®u  (Querco Luzulo Fagetumn
typicum), sredi zmerno nagnjenega (25°) po-
bodja nad jarkom. Sesto), v katerem smo iz-
brali najvidja drevesa, je bil homogen, skle-
njen, ¢ist, enodoben, ob Zledu povpreéno po-
gkodovan, po merilih panjevskega gospo-
darjenja Ze prestar (70 do 80 let), s povprec-
no vidino okrog 13 m.

Gradnova drevesa smo izbrali na Kopah,
ki leZijo nekoliko juZneje od bukovega vzor-
ca, sicer pa na podobni nadmorskl visini
(720 m), na znacilnem rastié¢u gradna
(Melampyro - Quercetum typicum), sredi
proti severu blago nagnjenega pobodja pod
kopasto vzpetino. [z strehe sestoja smo izbra-
li drevesa podobnih debelin kot pri bukvi.
Tudi ta sestoj je bil ob #ledu povpreéno pe-
skodovan, sicer pa ¢ist, enodoben, nekolike



mlajsi od bukovega, kar smo ugotovili pr
tetju Jetnic na panjih podrtih dreves.

Drevesa smo podril 13 in 14. noverbra |
1985, odZagane in oznacene kolobarje pa
prepeljali v Ljubljano za nadaljnjo dendro-
metrijsko analizo.

Pred posekom smo izbranim drevesorm iz-
merili obseg v prsni vidini, ocenili velikost
kro$en), sociolodki poloZaj dreves po klasifi-
kacijl IUFRO, sproécencst krogenj m sorti-
mentaciic po debelnih ¢etrtinah. Osnovni
podatki so v preglednici 1.

Podrtim deblom smo izmerili celotno dolZi-
no, delZino do kroénje in deblo skropli v sor-
timente z dobréno nadmero, iz katere smo
odrezah $e kolobarje za debelno analizo. De-
cembra i1stega leta smo kolobarje zgladili, iz-
rezali reprezentanéni polmer, izmerili $irino
branik (1976-85) na stotinko m/m natancno z
digitalpositiometrom na VTOZD za gozdar-
stvo BF v Ljubljani. Podatke o &irini brank
smo sproti belefili na disketi racunalnika
Hewlett-Packard 98458 in grafi¢no prikazo-
vall na prerezu dreves v vi&imi 10, 15 in 1.30
m za vsako leto tega desetletia posebej.

1ZSLEDKI

. lz pnioZene preglednice 2 in grafikonov |
In 2 je razvidno, da je prizadetost rasti v de-
belino ogitna Ze takoj v naslednjem letu pri
vseh drevesih in na vecini prerezov debla
(izjerna je bukev &t. 4 v viaini 1,30 in hrast &t
1 v vidini 10 m). Glede na povpreéne sirine
branik v prejinjem petletju se je Sirina branik
pri obeh drevesnth vrstah zmanjSala pribiiz-
no za polovico — razli¢no glede na drevesno
vrsto in viéino prereza. V naslednjemn letu
(1982) se je povpreéna S§irina branike pri
bukvi zlagoma povecala (79 % prvotne &irine
v vigini 1,30 m, 111 % v vigini 5 m, 74 % v vismi
10 m), prt hrastu pa stagnirala all celo naza-
dovala (prerez v visini 10 m/).

V tretjemn letu po katastrof Sirine branik v
povpreéju na premeru 1,30 in 5 m Ze prese-
gaje prejénjo povpredno dirino v petletjn, v
vrhu pa stagnirajo. Pri hrastu se stagnacija
nadaljuje na vseh prerezih debla.

Bistvenih sprememb pri cbeh drevesnih
vrstah ni niti v naslednjih dveh letih opazova-
nja.

KOMENTAR

Z analizo debla smo na branikah podrtih
dreves ugotovili in kvalificirali mo¢an odziv

(i}

Hue voye

vis do prve

HRAST (MQ)

celaina
vidini
(m)

stdrost
(& tenl

Tl i

3 utesmena z dveh strani

4 utesmjena s treh strani
xx socciolofk polaga)

1 viadajot
2 sovladdjoc

BUKEV (OLF)

gosla

, neenakomerno razvita, redka

10 premoéno razvita krosnja
20 normalna, enakomerno razvila,

30 srednja

| prosta
2 miesnjena z ene strani

Pregledmea | Osnovni podatki o podrtih drevesih
« velikost krodnje in njena utesnjenost

40 majhna, deformirana



na redukeijo krodnje Ze v prvem letu po ka-
tastrofi. O¢itno rezerve hranil v deblu ne mo-
rejo zadostovati za nevtralizacijo izgub asimi-
latov, kar pri debelinskem prirastku pozna-
mo fudi iz litcrature. Asimilate, ki nastancjo v
regenerirani krodn), ta ocitno porabi za tvor-
be sekundarnih vej in vejic na $kodo prirast-
nega plasc¢a. S tlem je omeogoden popravek i
rine branike v naslednjem letu. Pri bukvi se
»normalni« prirastek regenerira po vsej dol-
Zini debla, razen v vrhu, v tretjem letu po uj-
mi. Pri hrastu, ki nima tako plasti¢ne kroénje,
regeneracija verjeino traja dlje ¢asa, sa) je
med opazovanjem povprecna Sirina branik
vseskozi stagnirala. S povedevanjem branik
v spodnjem delu debla in njihovim zmanjse-
vanjem v zgornjem delu se povecuje konic-
nost oz. stojnost debel, ki je bila Ze tako vedja
zaradi okleécenih vej (zmanj$ani vrtilni mo-
ment). Stojnost se je povedala tudi zaradi iz-
gube vrhov, teZis¢e drevesa pa se je pomak-
nilo nizje.

L. 1881 je (najbrz zaradi ujme) bukev bo-
gato obrodila. Del Ze tako pi¢iith asimilatov je
bil porabljen za tvorbo semen in ne kot grad-
bena prvina za tvorbo branike. Ce se to ne bi
zgodilo, bi bile verjetno branike pri bukvi Ze
v prvem letu po Zledu &irde, kot izkazujejo
meritve, saj bi bila redukcija branike, temel}-

nice dreves in sestoja in prostorninskega pri-
rastka (ck. 50 %) gotovo manja. Po nekaterih
ugotovitvah je lahko redukcija branike v se-
menskem letu tudi petdesetodstolna
(FRITTS 1976)

Podrugistrani pa je zaradi vedjega dotoka
svetlobe in piastitne bukove kronje tudi
Zled opravil vlego sredéenjag, zaradi &esar
so obnovlene kro3nje Ze v tretjem poZled-
nem letu celo presegale povprecno Sirino
branik pred ujmo.

SKLEP

Katastrofalni Zled je mo¢no prizade] sesto-
je na Brkinih. Velike povriine so ostale
popolnoma brez drevija, ali pa je biio drevije
tako preredéeno, da ga je bilo treba pospra-
Vitl In na novo osnovati sesto). Veliko sestojev
je bilo mo¢ne preredéenih, tako da je bila pri
sednji in spravilu potrebna celo 4ira organi-
zirana akcija celotnega slovenskega gozdar-
stva. Preostali sestoji s sicer moéno prizade-
timi kroSnjami in vrhovi pa so si kmalu opo-
mogli, postali so celo stabilnejdi kot prej. Pri-
rastek pri bukvi, vsaj v spodnjih delih debla,
ni bil dolge prizadet, prirastek pri hrastu, ki
ni tako prilagodljiva drevesna vrsta kot bu-
kev, pa je ostal znatno zmanjsan tudi po petih

Preglednica 2: Povpreéna &irina branik v petletju pred Zledom in v petih pozlednih letih

BUKEV HRAST

1976-80 1981 1982 1983 1984 1985 1976-80 1981 1982 1983 1984 1985

1.30 1 372 135 151 183 092 081 320 225 385 233 349 238
a2 432 1B6 332 592 632 529 18] 107 081 0683 088 07l

3 217 138 122 167 147 173 233 109 125 142 137 153

q 150 187 278 447 473 39 273 116 108 131 114 178

5 403 LI0 1585 1.85 235 187 180 053 108 121 188 168

& 180 088 340 487 405 332 150 065 086 115 118 164

povp 292 142 230 342 331 282 220 879 860 815 982 972
(%) 100 49 9 117 113 97 100 al 38 37 45 44
5m 1 308 082 387 579 BT5 584 410 348 307 318 317 283
2 411 121 400 579 610 436 173 086 081 103 118 080

a 209 116 18 074 074 083 251 114 171 149 178 117

4 273 D80 286 382 385 339 288 085 085 080 074 0893

8 304 137 302 287 28l 382 183 133 164 103 101 130

] 274 156 402 428 336 288 151 102 065 100 070 0B3

povp. 287 119 329 388 304 354 243 144 146 144 143 133
(%) 100 40 111 131 139 118 100 39 60 59 59 55
1I0m | 388 234 6513 415 379 408 122 239 182 143 148 047
2 461 140 263 386 423 276 364 364 08B0 102 140 064

3 336 172 121 105 183 037 282 113 188 183 180 192

4 215 058 09 074 077 052 236 069 075 073 026 048

5 185 LI0 108 071 083 067 195 110 108 071 089 0867

6 239 164 286 249 290 285 479 225 187 164 102 103

povp. 306 146 226 212 237 187 281 187 137 124 114 087
(56) 100 48 76 69 17 61 100 86 48 44 40 71
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Grafikon I: Sinna branik v letih pred Zledom in po njem

letih. Vse to kaze, da s¢ avtohtom brkinski
sestoji na podobne ujme, ki se verjetno na ne-
kaj desetletij ponavljajo, dobro prilagojeni.

Povzetek

Od 4. do 6. novembra ]. 1980 je katastrofalr Zled
povzrodil v brkinskih gozdovih neprecenijivo $ko-
do. Z raziskavo, ki1 smo jo opravili v teh poSkodova-
nih sestojih, smo holeh ugotoviti, ka) se dogaja s pri-
rastkom drevesa po resnejsi redukcy krodnje za-
radi poskodbe 1n koliko ¢asa drevje potrebuje, da
si po podkodbi krodnje pri debelinskem priraséa-
nju povsem opomore. Raziskavo smo izvedl jesen
1985, natanko pet let po katastrofalnem Zledu. Pod-
alke o gibanju debelinskega privastka prouceva-
nih dreves smo primerjali s povpreénim petletnim
debelinskam prirastkom pred Zledom. V raziskavo
e bllo zajetih S2st bukowvih in Zest hrastovih dreves
podobnih debelin in sestojnega poloiaja. Sirino
branik smo ugotaviiali na odvzeth kolobarjih v vi-
&nab 1,30, 5 m 10 m. Rezultali meritev so podani v
preglednici 2 in grafikonih ter kaZejo, da so se de-
belinski prirastk! podkodovanega drevja drastiéno
znizall Ze takoj v nasledniem letn Clede na po-
vpreéne $irine branik v petleinim obdobju pred
Zledom se je v prvem letu po poskodbi debelinski
prirastek pri obeh preuéevanih drevesnih vrstah
zmi2al pribhzno za polovico. 1zjemi sta bili le ena 1z-

med bukev (v viini 1,3 m) in en hras! (v visim: 10
m).

Bukve so 7e v drugem letu po poskodhbi (v L
1982) povecale debelinsk prirastek na 79 % pri-
rastka pred poskodbo, v trefjem letu po Zledu pa
je v spodnjern delu debel njihov debelinski priras-
tek v povpradju listega pred poskodbo celo Ze
presegel. Morda bi btl pri bukvi 2e v prvem letu po
poskodbah rezultat ugodnejél kot pri hrastu, e ne
b1 prav to leto bukev semenila.

Hrast so svo) debelinski prirastek popravljali
mnogo pocéasneje; celo po peth lenh po podkod-
bi pr1 njth nismoe ugotovil znainejéega povecan)a, v
vrénem delu debel pa je debelinsk prirastek vseh
pet let po Zadu celo nazadoval

THE ICE-BREAK IN THE BRKINI AND ITS CON-
SEQUENCES ON THE ANNUAL TREE RINGS

Sumary

Enormous damage was caused by the severe
ice-break in the Brkini [orests from the 4' to the 6
of November 1980. The aim of the research done
in these damaged forest stands was to establish the
situation of the tree increment after a serious tree
top reductien due to the injury and to find out the
ime required by trees io completly recover as re-
gards the diameter jncrement after a tree lop
imury. The research was performed in autumn
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Grafikon 2: Sirina bramk v letih pred zledem in po njem.

1885, precisely five years after the severe ice-
break. Data on the diameter increment range con-
cerning the trees included in the research were
compared to the average five-year diameter inc-
rement before the ice-break. The research inclu-
ded six beech and six oak irees of the approxima-
tely the same diameter and forest stand situation.
The width of annual rings was established from
wood discs laken at 2 height of 1.3, 5and 10 m. The
results of the measurings are given in table 2 and
in graphs. They show a drastic decrease in diame-
ler increment in damaged (rees already n the fol-
lowing year. As regards the average annual ring
widths in the five year period before the ice-break,
the diameler increment in both tree species dec-
reased by approximateiy one half in the first year
after.the injury. Only one of the beeches (at a height
of 1.3 m) and an oak (at a height of 10 m) wete
exceptions.

The ncrease of the beech tree diameler incre-
ment to 78 % of the increment before the damage
was evidenced already in the second year afler
the injury (in 1982), in the third year after the ice-
break, however, the diameter increment in the lo-
wer part of the trunk on the average exceeded that
before the damage. The rasults with the beech tree
might have been better than those with the cak tree
already In the first year afler the inury unless that
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had been the seed bearing season,

The recovering of the diameter incrament with
oaks was much slower and a considerable increa-
se was not roticed unnl alter five years after the
mjury, while even a decrease of the dlameter in
crement was being noticed in the upper trunk pan
during the five years afler the ice-break.
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Japonski gospodarski razvoj in gozdarstvo

Minoru Kumazaki*

Izviedek

Kumazald, M. Japonski gospoadarski razveoj in
gozdarstvo, Gozdarski vestnik, 81. 5/1988. V sloven-
£¢ini 8 povzetkom v angled&ini, cit. lit, 7.

V sestavku je prikazan razvoj gozdarstva na Ja-
ponskem, prnimerjalnc z razvojem gospodarstva,
zlasti industnje. Tradicionalna navezanos! Japon-
cev na gozd in les je svojevrstno vplivala na pora-
bo lesa in na industrializacijo deZele. Nadin proiz-
vodnje v gozdarstvu, kjer se zato, ker ne uporab-
ljajo mehanizacije, produktivnost ne povecuje tako
kot v sodobnih sektorijih, )2 vzrok, da je gozdarstvo
v vedno vedjih gospodarskih teZavah. Zato se po-
javljajo predlogl, naj bi vlagali v gozdove tudi dru-
gl in ne samo lastniki gozdov.

uvoD

Za Japonsko otoc¢je so znacilne strme gore
in le malo ravnin. Gozdovi, katerih rast po-
spesuje ugodna klima, obilo deZja in rodovit-
na zemlja, pokrivajo dve tretjini deZele. Na-
vezanost Japoncev na gozdove ima Ze dolgo
tradicijo. Tuji opazovalci so pogosto prese-
neceni nad zelo intenzivnim gojenjem gozdov

Dr. Minoru Kumazaki je znan gozdarskl ekono-
mist, el oddelka za gozdarsko ekonomiko na ing-
titulu za gozdarstvo in gozdne proizvode (Foresiry
and Forest products Research Institute) v Tsukubi
blizu Tekia. Poglobljeno se ukvarja s problematiko
financirama vlagan] v gozdove, izdelal je shemo
delitve izdatkov za vlagan)a v gozdove med porab-
nike vede. Konkrefzacijo njegove zamisli je spre-
jelo japonsko Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo
in ribidtvo in izdelalo tudi zakonski predlog. Poleg
raziskovalnega dela se ukvarja Se s pedagodkim
delom. Na Tokyo Univerzi v Tokiu (ki je najbolj zna-
na in cenjena univerza na japonskem) predava na
fakulteti za kmetijstvo, na oddelku za gozdarstvo, o
moZnosih za sodelovanje s Eezmorskimi dezelami
na podrodju gozdarstva.

S. Kaveie

Prevedla in privedila S. Kavei¢ iz M. Kumazaki,
Japanese economic development and forestry, In:
R. Handa (ed.) »Forest policy in Japan« Nippon
Ringyc Chosakal, Tokyo, 1888, pp. 1-16.

* Dr. M. K, Forestry and Forest Research Insti-
tute, Tsukuba Norin Kenkyu, Ibaraki, Japan

Synopsis

Kumazaki, M.: The develepmen of the Japanese
economy and forestry, Gozdarski vestmk, No.
571888, In Slovene with a summary in English, bt
quot. 7.

The article deals with the development of the
economy in Japan in compansen to the develop-
ment of foreatry in general, with the emphasis on
that of the indusiry. The iraditional dependence of
the Japanese on the forest and wood had a specific
influence on wood consumption and the industria-
lisation of the country. The production way typical
of the forestry where the productivity cannot rise
atthe same rate as inmodern sectors due to the im-
possibility of the introduction of mechanisation is
the reason for ever increasing economic problems
in forestry. Therefore, suggestions have been ma-
de that investments in forests should be performed
not only by forest owners.

in uporabolesa, zlasti na dezeli. To lahko raz-
beremo tudi iz citata, napisanega pred 35 let:
(Creely's »Forestry Policy«):

»Japonska je izrazit zgled. kako se v prena-
seljenem prostoru ljudje bojujejo za svoj Ziv-
ljenjski prostor. Zaradi tega izredno varéuje-
jo z lesom. Japonci so, kar zadeva njihove po-
trebe, verjetno najbol) na svetu odvisni od le-
sa, saj je les skoraj edini gradbeni material,
ki ga premorejo. Tudi za kurjavo uporabljajo
le les in oglje. Odvisnost od gozda je pred-
vsem posledica pomanjkanja povr3in, ki bijih
lahko uporabljali za kmetijstvo. Samo 10 % do
12 % deZele je mogote uporabljati za kmetij-
stve, éedalje bolj pa obdelujejo tudi zemljo v
hribovitej§ih predelih. Veliko grenkih izku-
Senj z naravnimi nesre¢ami opozatja Japonce
na varovalne funkcije gozdov. Vednoe veé po-
plav in od hudournikov zamuljenih farm po-
membno vpliva na gozdarsko politiko Japon-
ske.«

Gozdarstvo Japonske je postalo gospoedar-
ska dejavnost pred vec stoletji, vidno pa se
jerazvijalo od leta 1880. Nepretrgana ponud-
ba domacega lesa je bila podlaga tudi za
gospodarsko rast sodobne Japonske. Kijub
temu so se pojavile v zadnjih desetletjih v
gozdarstvu velike teZave. Lastniki gozdov
imajo s proizvodnjo lesa vse manj dobicka,
pri gospodarjenju z drzavnimi gozdovi pa iz-
gube iz leta v leto narad&ajo. Domaca ponud-
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Preglednica 1: Podatki o rasu japonskega gospo-

darstva
GNP
DBP delez primarnh dej
na preb. po v skupnem v sprotnem
leto prebivalstvo cenah 1. 1980 Stevilu domacem
(v mihjonih} v ZDA dol. delavcev pro:zvodu
1885 383 580 73 43
1880 399 660 7] 48
1900 438 810 68 39
1810 452 820 65 32
1920 56.0 1,160 54 30
1930 64.5 1.250 50 18
1835 69.3 1,500 47 18
1955 89.3 1710 38 21
1960 934 2,480 3a 13
1870 1034 8,350 17 )
1980 1168 91371 10 4
1985 1207 10727 ] 3

Vir: Ohkawa, K. and Shinochara M., Patterns of Japanese Econom.c Development, New Haven: Yale Uni-
versity Press, 1979. Economic Planning Agency, Annual Report on Nationa! Accounts 1987, Government
of Japan, 1987

ba lesa se zmanjsuje, domaci les zadoéca le 2. Gospodarska rast in gozdarstvo: splo&ni
ge za tretjino povpradevanja Letni prirastki  pogled

lesa so priblizno trikrat vedji od letnega po- V zadnjern stoletju se je narodni dohodek
seka. Japonske zveéal za 80-krat, povpredna letna

Slika 1: V zasebnern gozdu sugija (Cryptomeria japonica D. Don) Foto: 8. Kavéit




rast Je bila 4- ali ve¢ cdstotna. Stopnje gospo-
darske rasti so bile ugodne zlasti po drugi
svetovni vojni.

Kot kaZe 1. preglednica. se je v 100 letih ja-
ponsko prebivalstve potrojilo, druzbeni bru-
to proizvod na prebivalca pa se je povedal
skoraj 18-krat. V letu 1885 (od takrat naprej
so podatki) je znasal druZbeni bruto proiz-
vod na prebivalca okrog 600 amerigkih do-
lariev, kar je raven, ki jo zdaj dosegajo deZe-
le v razvoju. Pol stoletja kasneje je dosegel
1500 dolarjev. Najviji DBP pred drugo sve-
tovno vojno je bil doseZen v letu 1839. Druga
svetovna vojna je gospodarsko rast Japonske
zavrla, druZbeni bruto proizvod na prebival-
ca je bil vse do leta 1955 manjdi od fistega iz
leta 1939.

Hiter razvo) spremljajo tudi spremembe v
razmestitvi delovne sile v proizvoednih pano-
gah. DeleZ zaposlenih v kmetijstvu, gozdar-
stvu in ribistvu se je v petdesetih letih pred-
vojnega obdobja zniZal od 73 %na 47 %, v letu
1980 je bil Ze manjsi od 10 %. Podobno se je
gibal tudi deleZ primarnih dejavnosti v do-
macem bruto proizvodu (1. 1885 45 %, 1. 1935
18 %, in 1. 1985 3 %).

Smeri dolgoroénega razvoja proizvodnje
gozdarstva prikazuje preglednica 2. Zmerna
gozdna proizvodnja in visoke cene gozdnih
proizvodov so pripomogle, da je bil delez
gozdarstva v druZbenem proizvodu vse do
leta 1960 ge precejden. Po letu 1960 so se zni-
Zale cene gozdnih lesnih proizvodov, zmanj-
3ala pa se je tudi proizvodnja gozdarstva.
Ker pa se je v tem obdobiju japons<o gospo-
darstvo izredno razcvetelo, je nazadovanje
gozdarstva zmanjsalo tudi pomembnost te
dejavnosti v narodnem gospodarstvu.

Tudisestava gozdnih proizvodov se je zelo
spreminjala. To razberemo iz preglednice 3.
V gozdni proizvodnji leta 1880 je bil najpo-
membnejéi les za kurjavo (69 % vse proizvod-
nje, 25 % oglje). leta 1985 je v celotni proiz-
vodnji zavzemal le 3e 1 %. Hitra rast indust-
rijske porabe lesa je povecala dele? le tega
v proizvodnji gozdarstva od manj kot 30 % le-
ta 1890 na ved kot 90 % v letu 1970. V zadnjih
20. letih je pomembno tudi gojenje gob, ki je
zajeto v drugih gozdnih proizvodih.

Slika 2: Dr. Mitsuhiro Minowa (dobitnik nagrade IUFRO v Ljubljanii in dr. Minoru Kumazak) pred univerzo
v Tokiu. Fota: 5. Kaviié
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Preglednica 2: Neto proizvodnja gozdarstva

dele aelo
gozdarstva  prouvedn@a povpredia
Late v [DBP cene fztna
sprome 19282 Tast
cene (e rl ) (%)
188B-92 6.8 2.10
1903-07 51 273 19
1918-22 4.9 3.62 1.7
1933-37 2.3 3.85 0.4
1948-52 36 5.08 19
1860 2.4 6.42 2.3
1870 08 5.15 -22
1980 04 3.80 -30
1985 02 385 0.3

Vir: Forestry net output from Kumazaki (1967)
for 1888-1960, and from EPA, Annuai Report on Na-
tional Accounts, for 1970, and from Department of
Statistics and Information, Annual Repori on Fores-
try Production Income, Ministry of Agnculiure, Fo-
resiry and Fisheries, for 1980-85.

(Za preraéun v stalne cene je uporabljen indeks
cen gozdnih proizvedov.)

Preglednica 3: Sestava bruto proizvodnje gozdar-
stva v sprotnih cenah (odstotek)

und ety ek [ L

qordnt
Loto ‘o kirava protzvodi
1888-22 27 69 4
180307 47 49 4
1918-22 50 46 4
1933-37 88 38 4
1848-52 67 30 3
1860 82 15 3
1970 g1 3 6
1980 83 l 16
1985 irs 1 22

Vir: Isti kot pri preclednicy 2.

3. Interakcija med »sodobnim« in ntradicio-
nalnim« sektorjem

Japonski vzorec sodobnega razvoja po-
gosto razlagajo 2 interakcijo »sodobnegas in
»tradicionalnega« sektorja (Okhawa and Ro-
sovsky 1973).

Sodobni sektor gospodarstva temelji na
uvoZen) zahodni tehnologiji 1n ima veliko ka-
pitala. Nasprotno pa temelji tradicionalna
preizvednja na domadi tehnologiji ter je. kar
zadeva kapilal, revna. Zaradi tega se ome-
njena sektorja zelo razlikujeta v produktiv-
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nosti dela in placah. Prehod delovne sile 1z
tradicionalnega sekiorja v socdobnega je
omejen z obsegom vlagan) in stopnjo rasti ka-
pitala.

Naradcajoda produktivnost na »sodob-
neme sektorju, zdruZena z manjéo rastjo plag,
je Japonski omogoéila velik dobicek, hitro na-
rad¢anje vlaganj in visoko stopnjo vareva-
nja. Ti dejavniki imajo tud! pnmerjelno pred-
nost v zunanji trgovini, Velik izvoz omogoca
resilev zas:enega domacega lrga in pripo-
more do denarja, potrebnega za posodablja-
nje deZele. Domadi lrg sodobnih izdelkov je
omejen. R, Nurske (1953) poudarja. da Japon-
¢l posnemejo zahodno Evropo v vsam, razen
v porabi. LaZje kot judje drugih deZel ohra-
njajo svo) tradicicnalni vzorec porabe, saj so
bili cela stoletja skoraj povsem izolirani. To je
tudi vzrok, da je poraba na Japonskam naras-
tala pocasneje, kot pa se je zbiral denar. Po-
sledica so visoki prihranki prebivalstva.

V prvem obdobju gospodarskega razvoja
je imel »tradicionalni« sektor (kmetijstvo in
gozdarstvo) zelo pomembno viogo. Omogo-
¢al je zapeslitev odveéne delovne sile in s
tem prezivetje Stevilnemu prebwalstvu. Vla-
di je bil pomemben vir taks za socialne in in-
vesticijske namene,

4. Trendi porabe lesa

Zacetke rasti japonskega gospodarstva je
spremljala tudi rast porabe lesa. Lahko trdi-
mo, da je bilo to tudi posledica tradicionalne
»lesne kullurec. Les je bil pomemben v 2iv-
ljenju Japoncev (lesene hise, lesenc pohidtve,
kurjava). Ta slog Zivljenja se je chranil do
konca petdesetih let tega stoletja. Lesemn 1z-
delki za vsakdanjo rabo so bili v rabi Se dol-
go potem, ko so Ze bili razvitl ustrezn izdelki
1z drugih snovi

Japonski vzorec kaZe, da je teZje pretrgati
dolgoletno tradicijo, kot pa uvesti nov proiz-
vodni sistem. Na primer: 2elezobeton, ki so
ga prvi¢ vvozili Ze v ¢asu Meiji!, so zacell
uporabljali pri graditvi $ele ¢ez pol stoletja.
Kovinski izdelki in izdelki iz plastike, ki naj bi
jih uporabl:ali namesto lesa, so sl virli pot v
Industrijo, le malokje pa so jih uporabljali tudi
v gospedinjstvu,

! Obdobje Meij je ¢as od 1868-1812, ko je bila na
oblasti dinastija Meiji. Zatelo se je z letom, ko je pr-
vi vladar Me'jl uvede! reforme za posodabljanje Ja-
ponske V tem obdobju se je zacel kaptializem na
Japonzkem pospe&eno razvijal (opomba SK.).



Preglednica 4: Poraba, proizvodnja in trgovina z industrijskim lesom

v milijonih kubiZnih mefrov

leto poraba izvoz uvoz proizvodnja
1888-92 64 ¢ 0 54
1903-07 116 0.6 0.1 12.1
1918-22 17.3 0.6 1.1 16.8
1833-37 242 1.1 34 220
1948-52 378 02 0.2 371
1960 548 18 75 49.0
1870 1016 1.1 564 46.2
1980 108.1 08 744 346
1985 925 0.4 588 331

Vir: Kumasak (1967) for 1888-1852 and Forestry Agency Ringyo Tokei yohran for 1960-1885 Yearbook

of Foresiry Statistics

Dober zgled te zakonitosti je tudi poraba
energije. V letih 1880-1895 so 90 % porablje-
ne energije pridobili iz lesa in oglja. Kasneje
se je izredno povedala poraba energiie, ki je
niso pridobivali iz lesa, vendar je nove vrste
energij uporabljala le industrija. V gospo-
dinjstvih pa te nove energije $e do danasnjih
dni niso nadomestile tiste iz lesnega vira.

Podobno je z japonskimi higami. Lesene hi-
3e na Japonskem so povecini skromne v pri-
merjavi s hiami v razvitin dezelah Evrope in
Amerike. Se ved Povpraéna velikost stano-
vanj se zmanj$uje z naras¢anjem wrbanizaci-
je. Stanovanjski kapital, prikazan kot deleZ v
celotnem kapitalu, se je zmanjsal od 55% v
letu 1889 na 25 % v letu 1937, v Ameriki pa je
ostal skoraj nespremenjen od leta 1900 do
1957 (40 %). Akumnulacija kapitala je na Ja-
ponskem osredotodena v sektorjih, ki so ne-
posredno povezani s proizvodnjo, zato je bila
poraba omejena. Ker je prebivalstvo naras-
¢alo, so se povedale tudi potrebe po stanova-
njih, les pa je bil najcenejéi gradbeni material
In zato prav primeren za obsezno gradnjo po-
ceni stanovanj,

Poleq povpradevania po lesu za stradicio-
nalno« uporabo se je povecalo tudi povpra-
Sevanje po lesu za nove potrebe, povezane z
industriahzacijo — graditev novih tovarn, ze-
leznic, izdelava embalaze, vozil, premogov-
nidtvo, prencs energie idr. Tudi indusmija
furnirja in papirja sta se pojavili v devetdese-
tih letih prejénjega stoletja. Stopnja rasti tovr-
sine porabe lesa je bila priblizno enaka stop-
nji rasti zadevne industrije —okrog 10 % na le-
to.

Na dolgoroéno splo3no smer povecanja ali
upadanja porabe lesa je vplivalo vodilo —
suporabi les, kjer je le mogotew

V letth med 1880 in 1350 je bilo razmeroma
malo materialov, ki bi jih bilo mogoée upo-
rabljati namesto lesa: mineralno gorivo, Zele-
20, 1eklo, cement idr. Uporabljali so ga pred-
vsem na padrodjih, ki so postala temelj gos-
podarskega razvoja - npr. pospedevanje
kljuénih industri, priprava zelo vrednih
druZzbenih objekiov in krepitev armade. Za-
radi vsega tega je bil les dolgo ¢asa zelo po-
memben za domadco proizvodnjo.

5. Smeri razvoja gozdarske proizvodnje

Pri porabi lesa na Japonskem ima po-
mermbno viogo uvoz lesa (ne pa tudi izvoz) —
o kaZe 4. preglednica. Iz nje razberemo, da
je do leta 1860 proizvodnja iz domadih goz-
dov skoraj sledila zvecanju porabe.

Lesne zaloge so omogoéile povadano pro-
1zvodnjo lesa, Na povedanje proizvodnje sta
pomembno vplivali tudi graditev 2eleznic
(ob prelomu stoletia) in mreZe gozdnih cest
in bolj razvita ransportna tehnologija; to je
odprio dostop do gozdnih virov na mnogih do
lakrat nedostopnith obmodijih. Poleg tega sta
razvo] gozdarske proizvodnje, tehnologije in
1zboljdave v predelavi lesa povetala Sievilo
uporabnih drevesnih vrst in cbseqg uporab-
nih debelin lesa.

Pecmembrno je postalo gojenje gozdov. Goz-
dovi z velikimi naravnimi zalogami so bili raz-
meroma izrabljeni v drugi polovici 18. stolet-
ja. Ce bi bila proizvodnja Zaganega lesa od-
visna le od njih, bi bile lesne zaloge hitro 12-
¢rpane. Poved¢ano porabo lesa je omogotila
ponudba iz gojenih gozdnih nasadov. Ze v
zgodnjih letih obdobja Meiji je bil vedji del
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gradbenega lesa s planta? sugija (Cryp-
tomeria japonica D. Don) in hinokija (Cha-
maecyparis obtusa S. et Z.). Gojenje gozdav
se je zelo razdirilo po letu 1890, saj so
vsako leto posadih priblizno 100.000 ha goz-
da. Povod za to so bili:

|. Povetano povpraevanje po lesu in po-
vedanje cen lesa,

2. Oblikovanje zasebnih gozdov

Nastal je nov razred gozdnih lasinikov, s3)
so bili gozdovi pe klasifikaci)i razvriéeni v
drzavne in zasebne. Na nekaterih obmodjih
s0 1meli zasebniki vodilno vlogo pri osnova-
nju novih gozdov.

3. Driavne gozdne oblasti so razprodale
nekatere gozdove, ki jih niso rabile ali pa je
bilo lastnidtvo sporno. Tako pridobljeni de-
nar so uporabili za velike plantaZne projekte.

Snovanje novih gozdov v zasebni in drzav-
ni lasti je doseglo vrhunec okrog leta 1910,
saj so vsako leto zasadili kakih 150.000 hek-
tarov, potem se je zmanjialo in se spet pove-
talo okrog leta 1950. Rastoce povpradevanje
po lesu in poveCanje cen lesa, povezano s
povojng cbnovo in pospeseno gospodarsko
rastjo, so bili vzroki, da so =i zatell snovati
gozdove tudi lastniki z malo zemlje, ki jim do
tedaj ni bilo veliko do tovrstnega gospodar-
jenja. Vsako leto so zasadili od 300.000 do
400.000 ha zemlje. Tako je bilo vse do druge
polovice gestdesetih let tega stoletja.

Obseg del, ki so jih opravili lastniki v svojih
gozdovih, se je gibal v skladu s cenami lesa.
Vetina lastnikov gozdov je bila kmeiov, ki jim
e manjkalo podjetnesti. Kljub temu pa so se
trudili za posodabljanje gospodarstva in zato
povecali gozdno proizvodnjo v skladu s po-
vecevanjem dobitka. Gozdnogojitvena dela
so bila gospodarsko pomembna zlasti na
podezelju in v hribovskih vadkih skupnostih,
kjer je bilo malo moznosti za zaposlitev. Pre-
sezno delo. to je delo, katerega marginalna
produktvnost je bila 0, se je spremenilo v
otipljivo kapitalno zalogo »gozdnih drevess«.
Povecanje cen hlodovine je na drzavni ravni
spodbudilo nastajanje kapitala z delom. Goz-
darstvo je bilo pri kmetih v tradicionalnih
skupnostih tudi moralno podprio z zavestjo,
da bodo naslednikom zapustili lepe gozdo-
ve. Gozdarstvo je v predvejnem japonskem
gospodarsivu zagotovilo temeljne moZnosi
zaindustrializacijo in je zahtevalo veliko dela
z malo kapitala. To dokazuje, kako spretno je
Japonska izrabila tradicionalno proizvodnjo
pri industrializaciji
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8. Novejge tezave japonskega gospodarstva

Delovno intenzivno gospodarstvo se je raz-
vilo ob razmeroma visokih cenah l2sa in niz-
kih cenah dela. Tradicionalno povpraseva-
nje porabnikov lesa po kakovosinem lesu,
kot sta sugi in hinoki, je obenem s hitro rastjo
druZbenega bruto proizvoda spodbujalo
rast cen domacega lesa. Zaradi velike koli&i-
ne presezrega dela in nezadostne zaposle-
nost v hribovitih predelih so cstajale place
gozdarskih delavecev nizke. To je omogoéilo
predelovalcem lesa velike dobi¢ke.

Taks$no stanje ogitno ni moglo trajati veéno.
Od preloma slolelja je gospodarstvo kot ce-
lota napredovalo z zadovoljivo hitrostjo, pro-
duktivnosl pa je rasla z uporabo ¢edalje so-
dobnejse tehnike. Nasprotno pa tradicional-
na pedrod&ja niso sprejela novih metod in niso
bila sposobna takinega razvoja. Neenako-
meren razvoj podrolij se je zraZa. v dolgo-
ro¢nem razvoju cen blaga. Za blago, k1 je bilo
izdelano nz posodobljenem podrodjy, so se
cene sorazmerno znizevale v celoinem cb-
dobju. To velja zlasti za izvozno blago, zato se
Jje 1zvoz lahko hitro povedal. Nasprotno pa so
se cene blaga, proizvedenega v tradicional-
nem sektoriy, celo zvidevale (Ohkawa in Ro-
sovsky 1973). Zato je bilo zmeraj nevarne, da
bodo tovrstno blago nadomestili s cenej$imi
substituti ali s poceni naravnimi viri iz tujine,

Neposredno po uni¢ujolem potresu na
obmo&ju Kantc se je povprasevanje po
stavbnem lesu hitro poveéalo, zalc je vlada
leta 1920 in 1928 zniZala carine za uvoZeni les.
Severnoameriski les je preplavil trg in pre-
precil povecanje cen lesa, obenem pa omejil
tudi domado gozdno proizvodnjo. Ponovno
zvianje carin in poveéanje cen stavbnega le-
sa sta spet povecala obseg demade proiz-
vodnje v lenh 1930 do 1940.

Deset do petnajst let po drugi svetovni voj-
ni je bil za japonsko gozdarstvo poloZa)j na tr-
gu nenavacno ugoden, Bilo je malo tekmo-
valnosti, sa) siindustrija ni tolike opomogla od
vojne, da bi izdelovala nadomestke. Pomanj-
kanje konvartibiine valute je onemogodilo
uvoz lesa, tega pa so poirebovali zelo veliko.

Od leta 1360 se je zacel spreminjati tradi-
clonalni vzorec porabe lesa — namesto lesa
so uporabljah razli¢ne nadomestke. V mestih
so porabili veliko man) drv in oglja kot nekdaj
in tudi v kmeckih gospodinjstvih niso ved ku-
rili samo z lesom. V gradbenidtvu se je dele?
uporabljenega lesa (les v primerjavi z vsem
gradbenim materialom) hitro zmanjsal. Jam-



skiles, Zelezniske pragove in telefonske dro-
gove sta povsem nadomestila Zelezo in be-
ton, embalaZo iz lesa pa 3katle iz plocevine in
valovite lepenke. Celotna poraba lesa se je
sicer povedevala do leta 1973, vendar pred-
vsem zaradi izjemno hitre rasti druzbenega
bruto proizvoda.

Poleg tak3neqga razvoja dogodkov na pro-
1zvodnem {rgu, ki je neugoden za gozdarstvo,
v zadnjem obdobju omejujejo ponudbo lesa
tudi visok: stroski osnovanja in vzdrZevanja
gozdov. Trajnt presezek dela na podezZelju
so porabila sodobna podrodja, potem je sle-
dilo poveéanje pla¢. Od leta 1961 do 1985 se
Je povprec¢na pla¢a gozdnega delaveca pove-
¢ala za 14-krat, cena sugija na panju pa le za
67 %

Zato m ¢udno, da vecina lastnikov zaseb-
nih gozdov ne mara sekati lesa in cbnavljati
gozdov. Posek 40 do 50 let starega sugija pn-
nada lastniku le zelo majhen dohodek, ée od-
Stejemo i1zdalke za osnovanje novega gozda.
V zadnjih dveh desetletjih se je interna stop-
nja donosnosti plantaZ sugija zniZala od 6.5 %
na 1,7 %. Tradicionalni delovno mtenzivni sis-
tem gozdarstva, ki se je razvil, ko je bilo delo
pocent in les drag, se je o&itno porusil

7 Obnovljeno zanimanje za ekolodko vred-
nost gozdov

Japonsko gospodarstvo ni bilo posebno za-
skrbljeno zaradi zmanjdane ponudbe lesa,
vse bol) in bolj se je usmerjalo v predelavo.
Ne uvaZa mti goriva niti rudnmin nili kemijskih
pridelkov, kot so Zivila in les, ter izvaZa in-
dustrijske izdelke.

Japonska gozdarska politika je imela Ze od
nekdaj dva cilja: prepre¢evanje naravnih
nesrec in povelevanje ponudbe lesa. Kratke
hudournigke reke, ki predijo strma gorska
pobodia, so izdolble globoke doline in ustva-
rile majhne ravnine ob vznoZju gora ter tako
po svoje spremenile pokrajino. Takéno raz-
noliko, na pogled lepo naravno okolje, z moé-
mm sezonskim deZjem, pa pripomore k $te-
vilnim naravnim nesre¢am: poplave, erczija
povréin, udori zemlje, zasipanje vodnih re-
zervoarjev - zaradi tega zmanjkuje vode v
daljéih susnih obdobijih. Verjetno ni pretirano
redl, da je prav nenehen strah pred nesreéa-
mi, posebno pred suso in poplavamy, dolgo-
ro¢no spodbujal pomen in upravi¢enost var-
stva gozda. Spoznali so tudi, da e gozd, ki je
dober za pridelavo lesa, zazelen tudi za var-

stvene namene.

Kot odgovor na opazno poslabsanje narav-
nega okolja, ki ga je povzrodila hitra rast gos-
podarstva po vojni, se Je povelala ekoloka
vrednost gozdov, in ti so dobili prednost v po-
littkyin ciljih varstva okolja. Kritiko so dozivell
mnogi konvencionalni postopki v gozdu. Goz-
darje obtoZujejo za destruktivno seénjo, za
vztrajanje pri monokulturah iglaveev, zane-
marjanje estetike, neupoétevanje divjadi idr.
Povecéano zanimanje javnosti za gozd se 1zra-
Za tudi v spremembi gozdarske pclitke. Av-
gusta 1986 je vlada narodila raziskavo javne-
ga mnenja o gozdovih in lesu. Ko so postavili
vprasanje, katere funketje gozdov predvsem
pricakujejc v prihodnje (moZnih je bilo veé
odgovorov izbrali so lahko tri od osmih), je
70 % vprasanmh poudarnlo funkcijo varstva
pred nesret¢ami, kot so poplave, zemeljski
plazovi. Priblizne polovica jih je navedla kot
pomembno funkcijo varstvo voda in 37 % jih
ugotavlja, da imajo gozdovi vlogo pri ¢isce-
nju, hlajenju in vlazenju zraka. Samo tretjina
vpradanih ‘e izbrala kot pomembno funkcijo
proizvodnjo lesa (leta 1980 3e 55 % vpraSa-
nih). Veliko judi ima raje naravne gozdove
kot pa plantaZe iglavcev, Pri tem je zanimivo,
da so visoki izdatki za delo prisilili lastike
gozdov, da so ubrali delovno man) intenzivno,
cbenem pa bolj naravno gospodarjene z
gozdovi, za katero so znaéilni dolga obhodna
doba, les zelo dobre kakovosti, prebiralna
sefnja, mesana sestava, zboljdanje naravnih
gozdov itr. Tak3na usmeritev je ekolosko
zdrava in socialno sprejemijivejia kot zelo
mehanizirano in uéinkovito monokulturno
gozdarstvo. Ce je to tudi gospodarsko korist-
no, se bo Sele pokazalo.

Tezko je tudi razmejiti delovno manj inten-
zivno gospodarjenje od zanemarjanja vzdr-
Zevan)a gozdov. Ze pri omenjenem preverja-
nju javnega mnenja je 58 % vprasamh izrazilo
zaskrbljenos!, da drZavni gozdovi iso ust-
rezno vzdrievani, predvsem zaradi migraci-
je prebivalstva s hribovitth obmeéyj in zato,
ker je med gozdnimi delavci premalo mla-
dih. Njihov strah ni povsem neutemeljen. Za-
dnje statistike kaZejo, da se prebivalstvo se
zmeraj seli iz odmaknjenih gorskih vasi, ¢ep-
rav kmecko prebivalstvo v zadnjem ¢asu hit-
reje narasta kot Usto v urbanih okoljih. Mnogt
kmetje, ki so v¢asih pridno sadili drevie v
svo)ih majhnih gozdovih, so se odselili v mes-
ta, drugi pa niso ved sposobni skrbeti za svo-
je gozdove. Kdo bo skrbel za gozdove, saj je
postala pridelava iesa nedonosna, zlash ker
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se povecule ekolodka vrednost gozdov? Ni
dvoma, da se je povecala odgovornost javne-
ga sektorjs za vzdréevanje drZavnih gozdov
in gozdarstva. Kot kaZe preglednica 5, je bil
dele? vlade v gozdarskem proraéunu soraz-
merno stalen v letih od 1860 do 1585 - v tem
¢asu pa se je zmanjdala relativna pomemb-
nost gozdarstva v druzbenem proizvodu. Za-
radi tega se je pomembno zvelal deleZ goz-
darskega proraduna v primerjavi s prihodki
od gozdarske proizvodnje: od 4 % v letu 1960
na 36 % v letu 1985. Ved kot 50 % gozdarske-
ga prora¢una porabijo za varstvene namene,
predvsem za varstvo vode in tal. Uginke teh
ukrepov pa je komaj mogote gospodarsko
ovrednotiti in zato ruso prikazani v prihodku
gozdarsiva. Ni dvema, da se je povedal po-
men javrih vlaganj v gozdove.

mestne obéine v povodju so se dogovorile,
da bodo ustanovile sklad za spodbujanje
gozdnogojitvenih del, ki jih opravijajo lastniki
gozdov. Taksne sheme, ki zajemajo prispe-
vek uporabnikov vode, za zda) 3e niso vse
splogne, omeiene so na nekatera obmodja. Bi-
lo pa je Ze ved poskusov, da bi ustanovili
druzbemn »gozdm sklad«

POVZETEK

Za Japonsko otodje so znadilne strme gore in le
malo ravnin. Gozdovi pokrivajo skoraj tri Cetrline
dezele. Podnebije za njihovo rast je ugodno. Ker Ja-
ponsk primanjkuje drugih surovin, se je razvila
tradicionalna kultwra uporabe lesa kerkoli n 24
karkoli je le mogoce. Japonci =0 e od nekda sta-
novali v lesenih hisah, imeli so leseno pohi$tve, pa
tudi za ogrevanje so uporabljali les in oglje. To po-
meni, da je postala uporaba lesa tradicionalna.

Preglednica 5: Gozdarski proraéun (centralna vlada)

v %

leto dele? poraba GR
CP/BDP GR/CP GR/PG zastita proizvodnja druge

1935 153 042 26 61.8 354 28
1960 11.1 088 39 513 475 12
1870 10.7 08l 1Lz 50.2 48.0 08
1980 18.2 081 410 498 481 1.t
1685 16.8 069 448 514 474 1.2

Simboll pomenijo:

CP - celotni proradun

BDP ~ bruto domadi proizvod

GR - gozdarsk proratun

PG - celotm prihodki gozdarstva

V Javnosti se vse bolj uveljavlja mnenje, da
bi vsi uporabruki gozda morall placati dei iz-
datkov za upravljanje gozdov, saj je glavni
cilj lastnikov gozdov proizvodnja lesa, ne pa
vzdrZzevanje gozda zaradinjegovih ekolodkih
funkci). Nepretrgana urbanizacija je poveda-
la povpradevanje po vodi in zahtevala gradi-
tev velikih jezov v bol) oddaljenth hnbih in
gorah. Taksna eksplozija urbano usmerjenih
projektov skoraj zmeraj pomeni Zriev za pre-
bivalce nad jezovi. Prebivalstvo v zgornjih
delih poredi) zahteva, naj prebivalc v spod-
njih predelih bolj spodtujejo velike zmoglji-
vosti vzelenih rezervoarjev« (to je gozdov) za
stabilnost odtoka in sodelujejo pri njhovih
dolgoroénih prizadevanjih za osnovanje in
vzdrievanje gozdov.

V skladu s temi zahtevami so v zadnjem
obdobju na mnogih obmoéjih uvedli zanimivo
»shemo delitve izdatkove. Znadilen zgled:
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Razvoj celotnega gospodarstva se je zrcalil tudi
v poloZaju inrazvoju gozdarstva, Statistika je la raz-
voyspremljala nekako od leta 1885. Od leta 1885 do
1985 je japonsko prebivalsivo naraslo od 38,3 mi-
lijona na 120,7 milyona. DruZbeni bruto proizvod na
prebivalca se j@ v lem éasu povedal od 580 na
10.727 US dolarjev (v cenah leta 1980), deleZ zapo-
slenih v primarnem sektorju pa se je zmanjial od
73 % na 9%

Delez gozdarstva v druZbenem bruto proizvodu
je bil v letith 1888-1892 kakih 6,5 %. Polem se je po-
stopno znizeval (razen neposredno po drugi sve-
tovni vojm, ko se je spet povetal - obnova), vendar
je leta 1985 znasal le &e 0.2 %. Upad deleza gozdar-
stva v druZzbenem bruto proizvedu je le deloma
posledica uporabe novih natenialov, ki so na-
domestili les. Gre pa tudi za bistveno povecdan
uvoz lesa po letu 1980. Leta 1960 je bila celoma po-
raba lesa na Japonskem 54,8 milijona kubiénih met-
rov, od lega je bilo uveZeno le 7,5 milijona kubi&nih
melrov. Leta 1985 pa je bila celoma poraba lesa
82.5 miljona kubiéniti metrov; uvoZeno pa je bilo
59,8 milijona kubiénth metrov.

Vzporedno z razvojem gospodarsiva in poveda-
njem razpoloZljivega denarja pri prebivalstvu se je



povecevala ludi poraba lesa, od 6,4 milijona kubig- .
nih metrov v fetih 1888-1892 na 92,5 milijona v letu
1985. Vse do leta 1960 je domaca proizvodnja do-
ka) dobro sledila naras¢ujofemu povpradevanju
(razen obc¢asno). To je $lo deloma na radun upora-
e novih transportnih tehnik, ki so cmogodile do-
stop do bolj edroénih gozdov. Vendar so bili tuds
h mitro 1z¢rpani, Naradtajode povpradevanie je
omogotilo lasinikem gozdov velike dobicke, saj so
bile place v gozdarstvu nizke (posebno v hribovi-
tih predelih, kKer je bilo teZko najt zaposlitev). Zato
se Je ze kmalu zadelo razvijati umetno gojenje goz-
dov, zlasti plantaZ sugija in hinokija. V petdesetih in
v prvi polovicl Sestdesetih let tega stoletja so vsako
leto zasadili od 300.000 do 400.000 ha gozdov. Po
Sestdesenh letih pa je zatela dejavnost gozdarstva
upadah, saj so se cene lesa relalivno zniale
(vvoz!), cene dela v gozdu pa sc se bistveno pove-
tale. Vse vedja je tudi uporaba substitucijskih ma-
lerialov,

V zadnjih letih se Je zammanje za gozdove pove-
Zalo 1z ekolo$kih razlogov. Ankele javnega mnenja
so pokazale, da je 3¢ leta 1980 55 % vpraganih na-
vajalo kot najpomermnbnejso funkcijo gozdov lesne,
leta 1986 pa le Ze 33 %. Obenem pa je lela 1986 ve-
&ina, 70 %, poudarila pomen gozdov za varstvo
pred naravmmi nesreéami, polovica jih je poudari-
la njiihov pomen pri zagotavljanju pitne vode, 37 %
pa pomen pri ¢is¢enju, hlajenju in vlaZenju zraka.
Zanmmanje za gezdove spet nara8éa, vendar n re-
Seno vpradanje financiranja ekolodkih lunkcy goz-
dov

THE DEVELOPMENT OF THE JAPANESE
ECONOMY AND FORESTRY

Summary

Sieep slopes and only few plains are the charac-
leristics of the Jspanese islands Almost three
fourths of the country are covered by forests. The
chmate is {avourable for theirr growth, Due lo the
fact that other raw materials are scarce, a traditio-
nal culture of using wood wherever and for
whatever 1t 1s possible has developed. Traditio-
nally, the Japanese have lived in houses made of
wood, they had wooden furmture and wood and
charcoal have also been used for healing Conse-
quemntly, the dependence on the wood has been
very strong.

The development of the forestry as a whole has
also been reflected n the position and develop-
ment of the economy. The development has been
parl of the statistical research since about 1885,
Since 1885 to 1985, the Japanese population rose
from 38.3 milhon to 120.7 rmullion people. The social
gross income per capita increased from 580 S 1o
10.727 3 (as to the rate \n 1980). The share of the
employed in the primary sector decreased from
73 % 1o 9 %.

The share of the foresiry in the social gross pro-
duct amounted to some 6.5 % in 1888-1852. After-
wards. it gradually decreased (except for another
rise immediateiy alter the World War Il - the eco-
nomy restoralion period) yel the share was only
0.2 %1in 1985. The reasons for the [orestry share fall
in the social gross product only partially lie in the
use of new materials which substiluted for the

wood. It was also conditoned by a considerable n-
se in wood import afler 1860. In 1960, the total wood
consumption in Japan was 54.8 million rc?, of which
anly 7.5 million m* were imported. The total con-
sumption in .885 was 92.5 million m* with the im-
porl being represented by 58.8 million m!

Parallel to the economy development and the in-
crease of disposable funds in the population, wood
consumplion had also risen from €.4 million m* in
1888-1892 to 92.5 million in 1985, As long as lo 1560,
the national production answered the increasing
demands fairly well (except occasionally). This si-
tuation was partly due to the intreduction of new
transportation techmgues which enablad the ac-
cess also to remote forests. However, they were
exhausted quickly, too. The increasing demand se-
cured high profits lo forest owners hecause wages
in forestry were low (especially in mountainous re-
gions where it was difficult 1o find a job). Conse-
quenytly, the artificial silviculture soon starled to
develep, with the emphasis on the sugi and hinoki
plantanons. In the fities and in the first half of the
sixties of this century, 300 000 to 400 000 ha were
planted. The sixties being over, a decline in the fo-
restry activity could be stated due to a relative fall
in wood pris=s (the import!), yel the forestry work
costs considerably increased. Substitutonal mate-
rials were used more and more.

The recen: interest in forests could be atiributed
to ecologic reasons. The public opinion inquiries
show that 55 % of the inguired persons considered
the wood producing function as the major forest
function still in 1980 and there were only 33 % who
stated the same in 1986. At the same time, the ma-
jority of the people questioned m 1986 (70%)
siressed the signficance of forests in prevenlion
against calastrophes, a half siressed the significan-
ce of forests in providing drinking-water and 37 %
saw their role in purifying, cooling and Fumidiiying
the air. The interest in foresls has already been in
increase, but the financial probiems asregards the
ecologic forest lunctions have not been sclved yet
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Dobili smo karto potencialne naravne vegetacije

Jugoslavije
Ivo Puncer*
lzviedek

Puncer, [.: Debil smo karto potencialne natavne
vegelacije Jugoslavije, Gozdarski vestnik, &t
lsf'llglss. V sloven&éini s povzetkom v nem&&ini, cit.
it 1l

Karta prikazuje vegetacijo, ki bi se razvila glede
na ekoloSke dejavnike, predvsem podnebne in
edafske, Ce bi (teoretiéno) ne bilo antropogenega
vpliva, Prikazuje nam naravni produkcijski poten-
cial dolotenega prostora ne glede na danasnjo
realnc vegetacijo. Prikazani so zgodovinski razvoj,
cil} in namen, teoretiéna zasnova ter metodologija
tak3nega vegetacijskega karfiranja.

1. UVOD

Pobudo za izdelavo prve pregledne karte
potencialne vegetacije Jugoslavije je dal Ze 1.
Horvat na zacetku Sestdesetih let. To zamisel
je ponovno sprozil P. Fukarek 1. 1970. Tedaj
je bil imenovan urednisk: odbor, ki je izdelal
nacrt in potek del. Rokopisi strokovnjakov s
podro¢ja vegetacije iz vseh republik in po-
krajin so bili v prvi redakciji. P. Fukareka 1z-
delani in usklajeni do konca 1. 1982 Dekonéni
rokopisi in kartografsko gradivo so bili prire-
jeni in usklajeni 1. 1984, Tako so bila dela pri
prvi skupni pregledni karti naravne poten-
cialne vegetacije kon¢ana.

Solidno in zanesljivo znanstveno podlago
je poleg Stevilnh drugih virov aviorjem karte
dalo cbseZno triindvajsetletne delo priizved-
bi zveznega oziroma medrepubliskega pro-
jekta Vegetacijska karta Jugeslavije. Pomen
dela pri omenjeni vegetacijski karti, ki je
vseskozi potekalo in e tece usklajeno, je ve-
lik tako za gospodarstvo kakor tudi za narod-
no kulturo in znanost nage drzave. Zivhenjska
nit zacetnikov in nekaterih pionirjev dela na
tem peodro¢ju (1. Horvata, S. Horvatida, M.
Wrabra, P. Fukareka, V. Ble¢ica, G. Tomazi-
¢a, V. Tregubova, P. Cernjavskega) je Ze dol-
go prekinjena, vendar lahko z zadovoljstvom
In ponosom ugotovimo, in to smo dolzny, tako
zaradi njih, ki so orali ledino in pri tem obsez-

* dr. I. P, dipl. inZ. gozd., Biclo&k institut Jovana
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Synopsis

Puncer, L: We got the map of potential natural
vegetation of Yugoslavia, Gozdarski vestnik, No.
5/1988. In Slovene with a summary in German, hi
quot. The map displays the vegetation which
would develop in accordance with ecological
agents, especially climatic and edaphic ones, if
(theoretically) the human impact would be exclu-
ded. It represents natural production potence of
certain area irrespective of the actual real vegeta-
non. The historical development, goal and aims,
theoretical concept and methodology of the map-
ping of vegetation are represented.

nem delu naredili prve zamahe, kakor tudi
zaradi tistih, ki so delo nadaljevali, da smo
dosegli bogate rezultate in zavidljivo raven
pri preu¢evanju in kartiranju vegetacije.

2. ZGODOVINSKI PREGLED KARTIRANJA
RASTLINSKE ODEJE PRI NAS

Da bi dobili boljsi vpogled v nastajanje
karte, ki jo danes predstavljamo, naj na krat-
ko preletimo zgodevino kartiranja vegetacije
in vegetacijskih kart pri nas. Prve karte, na

' katerih je bila rasllinska odeja Jugoslovan-

skih deZel prikazana na znanstvenih temeljih,
so imele za podlago rastlinske formacije. Po-
javile so se v zacetku 20. stoletja v dveh kla-
sicnih botanicnih delih o vegetaciji nadih kra-
jev: o vegetaciji ilirskih deZel (G
BECK-MANNEGETTA 1819) in o vegetaciji
mezijskih dezel (L. ADAMOVIC 1909). Obe
sta manjéega merila in v barvah. V njih so op-
redeljena posamezna rastlinska gecgrafska
obmocja, ki so cznacena s formaciami posa-
meznih tipov gozdne vegetacije, kot so n.pr.
formacije Quercus sp. Fagus silvatica, Abies
alba, Picea excelsa, Picea omorika, Pinus ha-
lepensis, Pinus nigra itd. Pozneje je z vidika
naravnih vegetacijskih sklopov, ustreznih ve-
getacijskih pasov nastala fe ena vegetacij-
ska karta v delu o vegetaciji jadranskih de-
Zel (L. Adzmovié 1929).

Preusmeritev in za¢etek novega chdobjav
zgodovini sodobnejdih raziskovanj vegetaci-



je jugoslovanskih deZel pomenijo lrideseta
leta. Takrat se je namrec¢ uveljavila cela vr-
sta tedaj mladih raziskovalcev fitocenologov
(I. Horvat, I. Horvati¢, G. Tomazié, M. Wraber,
I. Rudski, P. Cernjavski, H. Em in drugi). Na-
stajati 50 zacela prva dela na podlagi sodob-
nejfega In podrobnejdega preucevanja fito-
cenologka raziskovanja po vsej deZeli. Med
tridesetimi in petdesetimni leti so bile raziska-
ne in ugotovljene vegetacijske enote niZin-
skih in gorskih predelov Hrvaske, Slovenije,
Srbije, Bosne in Hercegovine in Makedonije
ter vegetacijske enote primorskih, jadran-
skih obinodij (1. Horvat 1930, 1931, 1936-.1839;
S. Horvati¢ 1930, 1831, 1937, D. Petrovi¢, H.
Em 1930; P. Cernjavski, 1. Rudski, O. Greben-
s¢&ikov, T. Soska 1938, G. Tomazié 1939). V
tem cbdobju smo dobili tudi dve dely, ki ob-
ravnavata teoreti¢ne zasnove in metodologi-
jo fitocenologije (I. Horvat 1949, 1. Horvat et al.
1950). V njih je obravnavano tudi kartiranje
vegetacije in objavljena sta dva izreza vege-
tacijskih kart v barvah: Risnajka na Hrvas-
kem v merilu 1:25 000 in Peristera v Make-
doniji v merilu 1: 350 000.

Obdobiju tridesetih do petdesetih let sledi
obdobije intenzivnega raziskovanja in kartira-
nja vegetacije, pri katerem sodeluje vrsta no-
“viti raziskovalcev gozdarskega in biologke-
ga profila v vseh republikah in pokrajinah Ju-
goslavija. Vetina vegetacijskih kart, objavlje-
nih v posameznih prispevkih oz delih tega
¢asa, je bila izdelana v ¢rno-beli tehniki, ven-
dar jih je bilo precej objavijenih tudi v barvah.
Omeniti moramo, da so to Ze bile karte s so-
dobnejdo vsebino, v katerih je vegetacija pri-
kazana po naelu rastlinskih zdruzb.

Posebej moramo omeniti rokopisno Vege-
tacijsko karto Golovca (pri Ljubljani), ki jo je
G. Tomatzi¢ izdelal 2e 1. 1832. To je bil prvi
znani poskus kartiranja vegetacije na Balka-
nu s sodobnim konceptom. Poleg omenjenth
kart naj jih nastejemo le de nekaj (v biblio-
grafiji je bolj celosten pregled dela te
dejavnosti): Karta vegetacijskih podrocij Ju-
goslavije (I. Horvat 1950), Karta $umskih za-
jednica podruéja Majdanpek (B. Jovanovié et
al. 1981), Vegetacijska karta Ov¢je polje-P&i-
nja (H. Em 1952), Vegetacijska karta Suve
planine (B. Jovanovi¢ 1953), Karta vegetacij-
skih podru¢ja Balkanskog poluotoka (1. Hor-
vat 1954), Karta vegetacijskih zdruzb Lesko-
ve doline v sneznidkem pogorju (V. Tregu-
bov et al. 1857), Vzorec fitocenologke karte
podroéja Belce in Basce (V. Tregubov et al.

1857), Karta sumske vegetacije Karacrmana

i Slove (S. DZekov 1856), Karta biljnogeograf-
skih podru¢ja Bosne | Hercegovine (P. Fuka-
rek 1936), Karta bilinogeografskih podrucja
Crne gore (V. Ble¢ié 1956), Karta biljnogeog-
rafskih podrudja Jugoslavile (S. Matvejev
1960, 1961) Karta klimatogenih vecetacijskih
podrudja Jugoslavije (S. Bertovi¢ 1661), Karta
bilinih zajednica jugozahodne Hrvatske (I
Horvat 1962) in mnoge druge,

Potern ko sc bila v prejénjih obcobijth raz-
iskana in obdelana Ze velika cbmodéja dezele
in dognane temeljne znadilnice vegetacije v
posameznih fitogeografskih obmogjih, smo
(leta 1963) zacell v okviru zveznega oz. po-
zneje medrepublidkega in medpokrajinske-
ga projekta izdelovati Vegetacijsko karto Ju-
goslavije, v merilih 1 : 200 000 oz. & : 100 000.

Vzporedno z Vegetacijsko karto so bili iz-
delani tudi prodromusi rasilinskih zdruib
vseh republik in pokrajin ter standard barv
in znakov za vegetacijsko kartografijo. Izélo
je tudi nekaj listov sodobmh vegetacijskih
kart v barvah meria 1 ; 100 000: Postojna (kot
prva karta) te vrste oz, izvedbe v Sloveniii in
Jugoslaviji), Pulj, Zirje, Dugi otok, Susak, Rab,
Slatina, Vinkovci in Osijek. Kot je razvidno iz
tega kratkega pregleda, je karta potencialne
naravne vegetacije Jugoslavije, ki je izdelana
v merilu ! : 1 000 000 nastala kot normaina in
naravna posledica dolgoletnih raziskovanj
rastlinske odeje po vsej Jugoeslaviji.

3. TEORETICNA ZASNOVA KARTE PO-
TENCIALNE NARAVNE VEGETACIJE

Karta potencialne naravne vegetacije Ju-
goslavije predstavija rastlinsko odejo, ki bi
se razvila v danaénjih podnebnih in talnih raz-
merah, po prenehanju ¢lovekovega vpliva in
njegove rabe prostora. Karta ima torej pro-
gnoshéni, teoretiéni oz. temeljni znanstveni,
pa tudi velik primerjalno gospodarski pe-
men. Sam pojem »potencialna naravna vege-
tacija« je uvedel R. Tixen 1. 1956, da bi na
podlagi fitocenolodke sestave reaine
(aktualne, recentne, danasnje) vegetacije ne-
kega obmoéja ocenil, kako bi se uresni¢eva-
la moznosi (potencial) naravnega razvoja ve-
getacije, ¢e teoreti¢no izlo¢imo Clovekovo
dejavnost. Danes na primer v Jugeslavij, ki je
bila nekot skora) popolnoma pokrita z goz-
dom, zavzemajo negozdne povrdine (njive,
sadovnjaki, vinogradi, travniki, kodenice, na-
selja itd.) pribl. 85 %, gozdovi pa pribl. 35 %
povrdine. V Sloveniji je to razmerje krepko
prestavijeno v korist gozda (nad 50 %). Pri
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pribl. polovict teh gozdov lahko ugotovimo
mocne antropozoogene vplive. Ce uposteva-
mo mozaitno raznolikost in pisanocst rastlin-
ske odeje Jugoslavije, ki ji — scrazmerno s po-
vrdino ni primere v Evropi, Je bilo izdeiati
karto teZka naloga. Ze ugledni znanstvenik in
eden izmed pionirjev preucevanja potencial-
nih vegetacij R. Tuxen (1965) je 1zjavil: »lz-
med vseh vegetacijskih kartiranj je najtezje
kartiranje potencialne narave vegetacie,
ker zahteva najved fitocenclodkega znanja in
1izkuéenj pri kartiranju . . .«

Danagniji vegetaci)i neke pokrajine ali de-
7ele pravimo reaina (aktualna, recentna) ve-
getacija. Lahko je naravna, avtchtona ali pa je
nastala zaradi ¢lovekovega vplive (gozdne
ali kmetijske kulture, travniki itd.). Lahko
preucujemo in kartiramo oz. rekonstruiramao
vegetacijo, ki je tod bila nekoé. To je L1 izho-
di&éna ali prvobitna vegetacija.

KartaM 1 : 1 000 000, o kateri govorimo, pa
prikazuje rastlinske zdruzbe, ki bi se razvile
v danasnjih ekoloskih (predvsem podneb-
noedafskih razmerah. Tu gre za sedanjo po-
tencialno naravno ali naravno potencialno
vegetacijo. Ta se na rastiséih, ki niso podneb-
no in talno znatno spremenjena, bolj ali manj
ujema z izhodis¢no (prvobitno) naravno ve-
getacijo. V tem primeru nam karta potencial-
ne naravne vegetacije predstavija tudi re-
konstruirano prvobitno vegelacijo in ima
dvojno vrednost. Razumljivo je, da se ohra-
njena naravna vegetacija ujema s prvobitno
oz. 1zhodi&éno in danasnjo potencialno narav-
no vegetacijo ~ v tem primeru lahko re¢emo,
da ima karta potencialne naravne vegetacie
trivalentno vrednost (izhodiééne, aktualne in
potencialne vegetacije) Pr1 mo&no spreme-
njenih ekologkih razmerah (antropozoogen:
vphvi itd ) se vegetacijska enota na karti po-
tencialne naravne vegetacije ne ujema niti z
izhodi¢no niti z aktvalno vegetacijo - je lip
vegetacije, ki bi ustrezala danaénjim ekolos-
kim razmeram oziroma siadij progresivne
sukceshie na tem rastis¢u. V tem kontekstu
potencialnc naravno vegetacijo lahko ra-
zumemo 1in dolo¢imo tudi kot zakljuéno
(koncno ali njej bliZjo) fitocenozo nekega ras-
tidéa, k1 se zaradi &lovekovega vpliva e m
razvila (realizirala)

4. METODOLOGIJA IZDELAVE, CIL] IN PO-
MEN KARTE POTENCIALNE NARAVNE
VEGETACIJE JUGOSLAVIJE

Iz legende karte naravne potencialne ve-
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getacije Jugoslavie M 1:1000000 bomo
ugotovily, da ta vsebuje 56 gozdnih kartograf-
skih vegetacijskih enct, 10 negozdmh karto-
grafskih enot in 8 vegetacyskih enot, prikaza-
mh z znakom zaradi majhne povedinske raz-
Sirjenostt. Skupa) ima legenda 74 kartogral-
skih enot.

Pri kartografski interpretaciji vegetacije v
barvah smo uporabljali nacelo ekoloske
transformacije barv (H. Gaussena): toplo -
rdede, suho — rumenc, mokro in hladno —
modro. To nacelo smo $e poglobili in prilago-
dili nasim potrebam in razmeram. Ugotoviti
moramo, da gre hkrati tudi za psiholosko do-
jemanje barv. Tako smo termofilno-kserofil-
no sredozemsko in submediteransko vegeta-
cijo na karti prikazali z rdeéo in oranzno bar-
vo (tople barve) ter njihovimi odtenki, mezo-
filne bukove In druge mezofilne gozdove z
zelenimi (svezimi) odtenki, smrekove in jelo-
ve fotocenoze pa 2z modro (hladno) barvo.
Vmes je seveda cela vrsta prehodov. Na kar-
ti vidimo, da v zahodnem delu previadujejo
topli rjavi odtenki, kar spet asociira na toplo-
ljubnost tamkajsnje vegetacije in splodno
susdnost teh predelov nase deZele. Pri izbir!
znadilnih barv za prikaz vegetacije smo sle-
dili na¢elu toplotnega dojemanja barv in na-
¢elu klimatogenosti, vsaka barva tore) ustre-
za stopnji termofilnosti in ustreznemu klima-
togenemu visinskemu pasu.

Majhno merilo obravnavane karte M
1 : 1 000 000 narekuje obseg vsebine, kijo je
na karti S mogoce prikazati, pa fudi nadin
obdelave in kartografskega prikaza te vse-
bine; Na tak&ni karti morajo bitl izraZene
predvsem zakornitosh razdirjenosti rastlinskih
zdruZb, ki se zrcalijo v zastopanosti in razpro-
stranmenosti znadilnih rastlinskih zd-uzb; to je
pogojeno z enotnimi ekoloskimi dejavniki v
posameznih filogeografskih obmocjih. Ker
raznolikosti posebnosti, razélenitve in samo-
bitnosti vegetacije v tem merilu m mogoce
vedno v celoti prikazat, smo besedilnemu
delu, ki spremlja karto (v skréeni obliki je bi-
ia karta s povzetki natisnjena za svetovni kon-
gres [UFRO v Ljubljani), prikazali to, &esar
nismo mogli v celoti storiti na kart.

Ker smo se lotili prikaza rastlinskih zdruzb
na karti, s tega vidka je bilo nujno sorodne
potencialne vegetacijske enote (njihov razvoj
kaze delovanje enotnih, predvsem podneb-
nih dejavnikov, hkrati pa oznac¢ujejo dolote-
no fitogeografsko obmod)e) na karti zdruZiti v
girSe skupine - vegetacijske kartografske
enote. Vendar na podlag takdnega kartog-



rafskega prikaza m mogoce wdeti celotne
rastlinske pestrosti, mnogih posebnosti in sa-
_mobitnosti obmocja. Da bi prikazali te znadil-
nosh potencialne vegetacije, smoe v besedilu,
v sklopu tak&nih &irde zajetih zdruzb, prika-
zali to bogastvo ravno z opisom vseh drugih
zdruZb, ki smo jih do sedaj tam ugotavijali.
Querco-Carpinetum crientalis 5.l1at. kot skup-
ninazlv npr. zajema predvsem tipe gozdov in
grmié¢, razdirjene v dinarskem oz jadran-
skem in egejsko-vardarskem (submedi-
teranskem) obmocju, v katerth so ti kli-
matogeni. Pecat jim dajeta vrsti Carpinus
orentalis in Ostrya carpinifolia, ponekod pa
vrsta Petieria ramentacea in hrasti Quercus
pubescens in Q.cerns (Jadransko ocbmocje)
oziroma Carpinus orientalis, Syringa vulga-
ris, Buxus sempervirens in nekatere druge
viste (egejsko-vardarsko obmoéje). Vendar
to ime vkljucuje tudi gozdove Querco pubes-
centis-Carpinetum orientalis, ki se v notra-
njosti celine pojavljajo kot celinske eksklave.
Na karti so vse te povréine prikazane z enot-
no barvo (oranZno), medtem ko je v besedilu
ta Siroko zajeta skupina razélenjena na posa-
mezne rastlingke zdruzbe, ki kaZeio vse po-
sebnosti tega obmodéja v vegetacijskem, rast-
linskogeografskem in podnebnem oziru ter s
stalid¢a antropozoogenth vplivov na tem ob-
modju. Tako smo zajeli posebneosti in begato
raz¢lenjenost gozdov Querco pubescentis-
Carpinelum orientalis, hkrati pa njthovo ce-
lotno potencialno razéirjenost na tem prosto-
ru. Vsaka zdruzba iz tega $iroko vzetega in
na karti prikazanega sklopa (kot kartograf-
ska enota) je namre¢ v besedilu pedrobno
opisana ter floristi¢no in ekolosko opredelje-
na. Tako smo prispevali k celovitejSemu
razumevanju in poznavanju vsake zdruZbe v
dologenem fitogeografskem obmodju in ve-
getacije vse driave, pa tudi dologene skupi-
ne, v katero morebiti spada.

Ko tako gledamo na karto potencialne ve-
getacije, nam je bolj razumljiv njen cilj — ve-
getacijo v vsak! to¢ki (seveda merilu ustrez-
no) prikaZe v fitocenolo$kem, ekoloskem in
fitogeogralskem oziru prikazati njeno stati¢-
no in dinami¢no kompenento ter razvejne tez-
nje vegetacije in moZnosti za njen razvoj. To
svojo temeljno nalogo lahko karta potencial-
ne vegetacije dose?e le, ¢e nastaja v duhu te-
meljnih raziskav.

Karto potencialne naravne vegetacije od-
li¢no uporabljamo tudi kot dodatni nakazova-
lec ob karti realne vegetacije. Na podlagi
obeh kart imamo veliko vedje in bolje mo2-

nosti za pravilno odlo¢anje prirazliémh pose-
gih v naravo in élovekovo okolje,

Vegetacijske karte nam poleg pregleda
prostorske razéirjenosti ter voderavne in na-
vpitne &lenitve posameznih vegetacijskih
enot omogoc&ajo spoznati tudi odnose med
podnebjerr., geologko-litolodko  podlago.
orografijo, hidrografijo, reliefom, tlemi in ve-
getacijo. Iz razh&nih stopenj dinamiénega
razvoja vegetacije lahko ugotovimo posledi-
ce posegov v naravo v preleklosti, ki se ka-
zejo v razliznih oblikah degradacije vegeta-
cijske odeje.

Naj omenimo 3e to, da je bil za Slovenijo no-
silec vseh del pr karti potencialne naravne
vegelacije — kakor pri projektu Vegetacijska
karta Jugoslavije — Bioloski inétitut Jovana Ha-
dZija ZRC SAZU. V redakcijskem odboru sta
bila I. Puncer in M. Zupanéid, slednjl je bil tu-
di ¢lan urednidkega odbora. Tehmni redak-
tor karte je bil I. Puncler. Avtorja besedila in
karte za Slovenijo sta bila poleg zgoraj imne-
novanih e M. Accetto in L. MarinZek, soav-
torji karte pa M. Prederen A. Seligkar in V.
Zagar.

Verjetno bo za nado gozdarsko javnost za-
nimivo tudi to, da smo se pred nekaj dnevi na
sestanku [UBS (Internacional Union of Biolo-
gical Sciences) v Smolenicah pri Bratislavi
predstavniki Znanstvenega sveta Vegetacij-
ske karte Jugoslavije (I. Puncer, A SeliSkar in
1. Sugar) dogovorili za vkljuéitev nade karte
potencialne vegetacije Jugoslaviie v karto
potencialne vegetacije Evrope M
1 -2 500 000, ki jo Ze vrsto let pripravljajo raz-
iskovalci vegetacije vseh evropskih deZel.
Tako se bo vecletno delo Stevilnih strokov-
njakov iz vse Jugoslavije prn preu¢evanju na-
ge vegetacijske odeje $e enkrat Lveljavilo v
Sirokih mednarodnih krogih.

Kon¢no naj omemmo, da lahko prinas Kar-
to potencialne naravne vegetacije Jugoslavi-
jev M 1:1000 000 kupimo pri1 Drzavni zaloZ-
bi Slovenije. Ob&irno besedilo (okoli 600 stra-
ni), ki spremlja to karto, pa je tik pred tiskom.

Povzetek

Prve vegelaciske karte Jugoslavije na znanstve-
nih osnovsh, za podiago so imele rastlinske forma-
cije - sefejo v1 1909, Zadetek sodobnega obdobja
raziskovanj vegetacije Jugoslavije se je za¢elo po
1830. 1. (1. Horval, [ Horvaué, G. TomaZié, M.
Wraber, I. Rudski, P. Cernjavski, H Em in drugi). V
tem obdobju izdelane vegelacijske karte so kol 0s-
novo Ze upastevale rastlinske zdruzbe. Vegelacy-
ska karta Goloveca (pri Lyubljan) (G. TomaZi¢ 1932)
predstavlja prvi poskus sodobnega kartiranja ve-
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getacije na Balkanu. L. 1963, potem ko so bila ve-
getacijsko preudena Ze obseina obmocija fugosia-
vije, je bil zastavljen zvezni projekl Vegetacijska
karta Jugoslavije — v merilu 1:200000 oziroma
1:100.000. Poleg Stevilnih drugih del je prav
opravljeno delo na tej karti predstavljalo zelo po-
membno osnovo pri izdelavi karte potencialne ve-
getacije jugoslavije.

Karta potencialne naravne vegetacije prikazuje
vegetacijo, ki b1 se razvila ob prenehanju ¢loveko-
vega vpliva na posameznih cbmogiih, v odvisnosti
od danih ekolodkih dejavnikov (zlasti klimatskih in
edafskih). Pobudo za lakZno vegetacijsko karto Ju-
goslavije e Ze v zatetku Sestdesenh let dal I. Hor-
vat, delo na njej pa je steklo Sele po letu 1970. Karta
potencialne vegetacije Jugoslavye je izdelana v
merilu | :1 000 000. Vsebuje 56 gozdnih in 10 ne-
gozdnih kartogralskih vegetacijskih enot, ob teh pa
4e 8 vegetacijskih enot, k1 so zaradi majhnih povr-
&in na karti oznaéene le z znaki. Skupno torej vse-
buje karta 74 kartografskih enot potencialne vege-
tacije. Majhno merilo ne depusa prikaza vse pest-
rosh, ki bi jo zaradi pestrih ekolodkih razmer in élo-
vekovega vpliva ohranila tudi potencialna naravna
vegetacija. Podrobnejdi raz¢lenitvi potencialne ve-
getacije je zato dan potreben poudarek v 600 sira-
ni obsefnem spremijajocem besedilu

Karla potencialne vegetaciie Jugoslavie nam
lahko zelo dobro rabi pri razumevanju vegetacije
Jugoslavije v fitocenolodkem, ekolodkem in fito-
geografskem oziru. Dogovorjeno je Ze tudi, da se
bo karto potencialne vegetacije Jugoslavije vkljudi-
la v vegetacijske karto Evrope. v merilu
1:2 500000, ki jo Ze vrsto let pripravljajo razisko-
valci vegetacije vseh evropskih dezel.

ZUR ERSCHEINUNG DER NEUEN
VEGETATIONSKARTE JUGOSLAWIENS

Zusammenfassung

Die ersten Vegetationskarten Jugeslawiens auf
wissenschaftlichen Grundlagen, die aufgrund der
Pflanzenformationen geschaffen worden sind, ge-
hen ins Jahr 1909 zurick. Der Anfang der moder-
nen Forschungsperiode der Vegetation Jugosla-
wiens begann nach dem Janr 1930. (I. Horvat, [
Horvatié¢, G. Tomazie, M. Wraber, I. Rudski, P. Cer-
mavski, H. Em und andere). Planzenassoziationen
wurden in dieser Periode schon als Grundlage
der Vegelationskarten beriicksichugt. Die Vegeta-
tionskarte von Golovec (bei Ljubljana) (CG. TomaZi&
1832) stellt den ersten Versuch des modernen Ve-
gelationskarlierens auf der Balkanhalbinsel vor.
Im Jahr 1963, nachdem in Jugoslawien schon um-
fangreiche Gebiete, was die Vegetation angeht,
erforscht worden waren, wurde mit dem Projekt
Vegetationskarte Jugoslawiens im Mafistab
1200000 bzw. 1:1000000 angefangen. Aufler
zahlreicher anderen Arbeilen, stelll gerade die
Arbeit an dieser Karte eine wichiige Grundlage
fir die Ausarbeilung der Potenzialvegetationskar-
le vor,

Die Karte der Polenzialnaturvegetation siellt die
Vegetation dar, die sich nach dem Auldren des
menschlichen Eingreifens in einzelnen Gebielen in
Abhangigkeit von gegebenen okologischen (vor
allem der klimatischen und edaphischen) Fakto-
ren enlwickeln wurde. Die Anregung fur solche
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Vegelationskarte Jugoslawiens wurde schon in
der frihen sechiziger Jahren von I. Horvat gege-
ben. Mit der Arbeit daran ist es jedoch erst nach
dem Jahr 1970 begonnen worden. Die Potentialve-
getanonskarte  Jugoslawiens ist 1m  Mafistab
1:1 000000 ausgearbeitet worden. Sie enthalt 56
kartographische Wald - und {0 Mchi-
waldvegetafionseinheiten, dabei noch 8 Vegeta-
tionseinheiten, die wegen der kleinen Flachen in
der Karte nur mit Zeichen bezeichnet werden. Die
Karle enthdlt also insgesamt 74 kar:ographische
Einheiten der Potentialvegetation. Der keine
Maf3stab erlaubt keine Darstellung der gesamten
Mannigfaltigkeit, die wegen der welfaligen
Gkologischen Verhidlinisse auch von der Potential-
vegetation bewahrt wiirde. Deswegen gibt ein 600
Seite umiassendes Gleitwort der naheren Zerglie-
derung der Potenzialvegetation einen besonderen
Nachdruck.

Die Potenzialvegetattonskarte kann uns sehr gut
bei dem Begreifen der Vegetation Jugoslawiens in
der phytozenoiogischen, okologischen und phy-
tographischen Riicksicht dienen. Es ist auch schon
verabredet worden, daf3 die Potentialvegetahon-
skarte Jugoslawiens in die Vegetationskarte Euro-
pas, die schon seit Jahren von Vegetationerforsc-
her aus allen europdischen Landern vorbereitet
wird, 1m Mafsiab 1:2500000 eingetragen
werden wird.
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Mikro razmnoZevanje in gozdarstvo

Lado Eler3ek*

lzvletek

Elersek, L. Mikro razmnoZevanje in gozdarstvo.
Gozdarski vestnik, 5t. 5/1988. V slovens&ini, cit lit.
10. Mikro razmnoZevanje, ki se je v zadnjih deset-
letph zelo razdirilo v kmetijstvu in vrtnarstvu, se
zdaj vse bolj uveljavlja tudi v gozdarstvu. Opisani
so nadin razmnoZevanja rastlin po tej poti, namen in
prednosti ter njegov pomen za gozdarstvo,

1. UVOD

Mikro razmnoZevanje, ki ga imenujemo s
tujko mikropropagacija, je razmnoZevanje
rastlin iz posameznin delov rastline ali iz
rastlinskih celic v zahtevnih laboratorijskih
razmerah (in vitro) na hranljivi podlag:. Posto-
pek je mogod zaradi polipotentnosti rastlin-
ske celice - lastnosti, da se tecretiéno vsaka
celica zmore diferencirati v vso rastlino. Vsa-
ka celica ima vse genetske informacije celot-
ne rastline, torej je vsaka rastlinska celica
potencialno vsa rastlina.

Mikro razmnoZevanje

vegetativno

— meristemske kulture (tkivne kulture)
— kalusne kulture (tkivne kulture)

~ celigne kulture

- protoplastne kullure

generativno
(razmnoZevanje
embrija semena
pred dozoriwvijo)

Teoreti¢na izhod:5¢a za vzgojo tkivnih kul-
tur je postavil Haberlandt leta 1902, prve
tkivne kulture pa je vzgojil White v tridesetih
lefih, to je tndeset le po teoretiénih reditvah.
Prav tolikc &asa pa je bilo zopet potrebno, da
je postala ta metoda zrela za prakso in upo-
rabna za razli¢ne rastlinske vrste. Ta nacin
razgmnoZevanja so zadeli uporabljati v prak-
ti¢ne, to je pridobilvene namene, najprej vrt-
narji in kmetijci. Gozdarji, ki zaostajamo za nji-

* L. E. dipl. in. gozd., Indtitut za gozdno in lesno
gospodarstve, Vec¢na pot 2, 81000 Ljubljana, YU

Synopsis

Elersek, L: Micropropagation and forestry. Goz-
darski vestnik, No. 5/1988. In Slovene, it. quot. 10.
Micropropagation, which already became an im-
portant part of agriculture and horticulture, is beco-
ming more and more important also in foresiry. In
the article thus way of propagation of plants, the
purpaose, advantages and significance for forestry
are described.

mi v celotmem Zlahtnjenju rastlin, smo zaostall
tudi v mikropropagaciji. Zaradi nekaterih
prednosti, ki jih ima tak3no razmnoZevanje,
pa se le-to uveljavlja vse bolj tudi v gozdar-
stvu. Na to veliko vplivata umiranje gozdov in
¢edalje vedja poraba lesa in s tem povezano
pomanjkanje te surovine. Gozdarji moramo
zaradi tega vedno bolj iskati in razmnoZevati
ustreznejde, to je &im boljde genotipe.

Za uspesno vzgojo rastlin 12 majhnih rastlin-
skih delov, ki jih imenujemo eksp.antati, po-
trebujemo veliko natanénosti, dobro oprem-
ljen laboratorij in &tevilne kemiéne snovi. [z-
hodiééni pogoj je sterilni eksplantat, ki ga lah-
ko gojimo le na pravilno pripravljeni hranilni
podlagi, pri optimalni temperaturi in svetlobi
v rastnih komorah. Vse delo opravljamo v
sterilnih razmerah

2. Prednosti mikropropagacije

Leta 1968 so v svetu s tehniko razmnoZeva-
nja in vitro razmnoZevali 30 razli¢nih vrst, leta
1978 e 300 vrst, leta 1988 pa pri¢akujejo, da
se bo z razvojem novih tehnik in novih spoz-
nanj na podro¢ju mikro razmnoZevanja to Ste-
vilo povzpelo Ze na 3000 vrst (Carthaigh
1987).

Za razliko od neolesenelih rasthin je bilo
mogoc¢e mikro razmnoZevanje drevnine sele
zadnijih 10~15 let, in tudi ta se prav hitro 8.

Vehke svetovne hise danes Ze velikopo-
tezno vzgajajo okrasno grmovie in cvehce s
tehniko tkivnih kullur in na tem podrodju
prav tekmujejo. V sosednp Avstriji denarno
pospesuje mikro razmnoZevanje gozdnega
drevja korporacijsko zdruZenje za gozdove,
papur in lesne ploéce. V Evropo priteka tudi
amerigki kapital, saj je dobilo le belgijsko
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podjetje Bioplant (ki prideluje 50 % okrasne-
ga drevja in grmovija in 50 % gozdnega drev-
ja) za razvoj te vzgoje ved milijonov nemskih
mark.

Teoreti¢ne prednosti metode mikro raz-
mnoZevanja so predvsem v tem, da z njo:

— lahko razmnoZujemo rastline neodvisno
od vegetacijskega obdobja, podnebja in tal
(razmnozujemo lahko tudi pozimi);

— lahko razmnoZujemo rastline neodvisno
od ritma cvetenja. Lahko razmnoZujemo tudi
mlajée drevje, ki 8¢ ne semeny, in rastline, ki
jih je tezko vzgajati iz semena (npr. orhideje);

- lahko razmnoZujemo skoraj neomejeno
$tevilo enega osebka, in to prece) hitrgje, kot
s potaknjenci. Ce razmnoZujemo hrastovo
drevo s potaknjenci, potrebujemo 10 let, da
dobimo 100 potaknjencev enega klona, s
tkivnimi kulturami pa dobimo Ze prvo leto
16.000 do 800.000 potaknjencev.

- prihranimo ¢as, poireben za vzgojo rezis-
ten¢nth osebkov;

— doseZzemo veliko povrdinsko intenziteto
pridelave, saj zamenja 1 m? kar ve¢ arov tra-
dicionalne kulture. (Na ] m? police stoji 80
kozarcev s po 200 rastlinicami, skupaj
16.000 rastlinic. Na 5 policah je 80.000 rast-
linic. Ker vzgajamo 7 kultur na leto, znese to
skupaj 560.000 rastlinic/m?. Pri nadaljnji akii-
matizaciji v rastlinjaku vzgajamo 1600 sa-
dik/m?, na leto 8 kultur, to je 8000 sadik/m?)
(Maethe 1987);

- lahko vzgajamo brezvirusne rastline
(npr. brezvirusni krompir), ki rastejo hitreje
in dajejo obilnejée pridelke;

—lahko razmnozujemo s tkivnimi kulturami
tudi starejSe drevje, ¢e uporabljamo od-
ganjke iz debla ali panja ali &e pripravimo
mati¢no drevo s fitohormonom;

- lahko kriZamo po naravi sicer nezdruZlji-
ve vrste, v nekaterih primerih celo vrste raz-
li¢mh rodov rasthin, npr. paradiZnik in krom-
pir (Laimer 1887). To doseZemo s tehniko go-
jenja protoplastov (prostih celic), kjer lahko
induciramo njihovo zlitje (somatska hibridiza-
cija). Veliko prvin pri vzgoji kultur lahko nad-
ziramo, nekatere samo po tem postopku. Ta-
ko lahko osnujemo genske banke;

— lahko povzro¢amo mutacije pri kulturah
protoplastov ali pri meristemskih kulturah,
mutacije izzovemo 5 kemi¢nimi snovmi ali z
obsevanjem, zato da bi dobili boljSe osebke.
Izrabljamo lahko tudi spontane mutacije;

- lahko izlo¢amo ¢iste homozigotne linije iz
kompleksa heterozigotnega materiala;

- s pemocijo tkivnih kultur lahko ugotavlja-
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mo toksi¢nost nekaterih snovi;

—delajo delavci v ugodnejéih razmerah. Po
gtevilnih nastetih prednostih je treba opozo-
ritt tudi na pomanjkljivesti ali nevarnosti gen-
skega osiromasenja, ki pa nastane tudi pri
drugih oblikah vegetativnega razmnozeva-
nja. Ce se hodemo izogniti tovrstnemu osiro-
masdenju, ne smemo dajati prednosti le ene-
mu samemu klonu, temve¢ moramo sadif
skupaj kombinacijo razliénih  klonov
{vecklonska sorta).

Ker je ve&ina mutacij negativnih, lahko pri-
¢akujemo ogromno nezazeleryh osebkov —
zato moramo uporabljati pri delu znanstveni
nadzor in osebne preskuse.

3. Tehnika vzgoje s tkivnimi kulturami

ShematiZno poteka vzgoja tkivnih kultur
po temle vrstnem redu:

a) Pridobivanje in obdelava tkivnih kultur

Meristemska tkiva, velika 2-4 mm, odvza-
memo in jih steriliziramo. Nadaljnja obdelava
poteka v sterilnih razmerah.

b) Oblikovanje kalusa in rastnega vr$i¢ka

Tkivne dele prenesemo na hranljivo pod-
lago z agarjem, v¢asih pa so primerne 3e te-
ko¢e hranljive raztopine. Podlage vsebujejo
makro in mikro elemente, saharozo, vitamine
in hormone, kot so auksini, citokinini ali gibe-
relini. Pri stalni temperaturi 25-28°C in svel-
lobi 1000-2000 luxov 16 ur na dan nastane na
ranah eksplantatov kalusno tkivo, na tem se
nato oblikajejo rastni vrsickl

c) Rast poganjkov

Za nadaljnji razvoj osebka moramo loéeno
spodbujati rast poganjkov in rast korenin.
Rast vrsickov spodbudimo, ¢e prenesemo
dele kalusov na posebej pripravljsno podla-
go.

¢) Oblikovanje korenin

Za oblikovanje korenin preneseimo razvija-
jote se osebke (lahko le poganjke) na novo
hranljivo podiago, v kateri sta citokinin in
auksin v drugadnem razmerju.

e) Razvoj v rastlinjaku in na prostem
Sadike z diferenciranim vr&nim in korenin-
skim delom prenesemo iz petrijevk
(kozarcev) v rastlinjak, kjer se utrjujejo, nato
Jih posadimo na prosto.
Fazi b) in c) potekata po 10-14 dni, faza &)
8-10 dni in faza d) 34 tedne.



4. Pomen mikropropagacije v gozdarstvu
in dozdajsnji uspehi na tem podroéju

Za Zlahtnjenje gozdnega drevja izberemo
po veémi nadpovprecno kakovostna dreve-
sa in ta razmnoZujemo. Pri potomeih, ki jih do-
bimo pri generativnem razmneZevanju, pa je
praviloma znan le eden od starsev; zaradi te-
ga potomcl nimajo vseh dobrih lastnosti, ki jih
od njih pricakujemo. Zato se je v zadnjihdveh
desetleljih zelo razdirilo razmnoZevanje
gozdnega drevja s potaknjencl. Prav v zad-
njem ¢asu se ponuja in tudi uveljavlja mikro
razmnoZevanje kot alternativna resitev za av-
tovegetativno razmnozevanje s potaknjenci.
Splosno veljavne prednosti in slabosti mikro
razmnoZevanja so opisane v drugem poglav-
ju in veljajo seveda tudi za gozdno drevije.
Prav zaradi teh prednosti razmnoZujejo s
tkivoumi kulturami v svetu Atevilne drevesne
vrste listavcev in iglavcev, potrebne gozdar-
stvu in hortikulturi. Stanje v svetu prikazuje
preglednica, ki jo povzemam po Laimerju
(1987).

Tehnologija tkivnih kultur je $e posebno po-
membna za gozdarstvo, odkar se pojavlja
umiranje gozdov. V svelu je razmnozevanje
listaveev v primerjavi z iglavcei s tkivnimi kul-
turami Zze bolj vpeljano in tudi uspesnejie. V
ZR Neméi)i mnoZi¢no razmnozujeo < tkivnimi
kulturami repetliko, predvsem (niploidni
klen Astria, ki tako doseZe ze po enoletni ve-
getacijski dobi vidino do 2,5 m. Leta 1981 so
npr. v drevesnici Einbeck vzgoiili kar 50.000
sadik takega klona. Veliko si obetajo tudi od
vzgoje poliploidnih potomcev drugega drev-
ja ali pa od vzgoje &istih moskih linij YY pri
gozdnem dreviju. Siroko podrogje se nadalje
odpira pri vzgojl rezisten¢nih osebkov. Pri
vzgoji in vitro, kjer okuZijo tkivne kulture s
patogenimmu organizmi, namre¢ hitreje ugoto-
vimo rezisten¢no sposobnost kot pa v gozdu
(v razmerah in vivo). V svetu pri¢akujejo tudi
vehko od mikro razmnoZevanja zelene dug-
lazije, kjer je pri heterovegetalivnem raz-
mneZevanju  pogosta  inkompatibilnost
{nesprijemanje podlage s cepitem,, pri raz-
mnozevanju s potaknjenci pa povzroc¢a teZa-
ve dolgotrajna plagiotropna rast.

drevesna vrsta slarost izhodidéni avtor
- matitnega drevesa matenal
(eksplanlat)

LISTAVCI
érna jelia miada rastiina rastm vriicek popka GARTON 198)
breza mlada rastliina rastni vriiéek oopka MC COWN 1879
domat kostan) embrio os embria VIEITZ 1980
bukev miada rastlina vrini popek CHALUPA 1974
topol - vrsta klica vrsni popek CHALUFA 1974

miada rasilina vréni popek CHALUPA 1874
tednja odrasla rastlina popek RIFFAUD 198t
dob miada rasilina vrén popek CHALUPA 1984
‘vrba mlada rastlina vrh odganyka BEAUCHESNE 1870
jerebika miada rastlina vrh odganjka CHALUPA 1984
lipovec mlada rastlina vrh odganjka CHALUPA 1984
brest Khea hipokaotl DURZAN 1875
IGLAVCI
smreka 2 let popek CHALUPA 1977

seme embrio VON ARNOLD 1982
srebma smreka khca Tupokotil CHAMPBELL 1976
Pinus palusiris seme embrio SOMMER 1978
Pinus pinaster 11 let brahiblast DAVID 1873
Pinus radiata 7 mesecev 1glice REILLY 1978

seme embrio AITKEN 1978
Pinus sylvestris mlada rastlina brahiblast BORMAN 1880
Pinus laeda khca kohledon MEHRA-PALTA 1878
Pseudolsuga menz. seme embrio BOULAY 1979
Sequoia semper. 100 let vrh odganjka BOULAY 1979
Thuja plicata 10 let ighce COLEMAN 1877
Thuja heteroph. klica kotiledon CHENG 1976
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Tehnika razmnoZevanja s protoplasti je za
genetike 1zjemno obetavna, vendar za gozd-
no drevje $e ni izdelana. Po tej metodi je mo-
goce tako identi¢no mnoZiéno razmnoZevati,
to je klonirati dolo¢em genotip, pa tudi razvi-
jati osebke, ki bodo vsebovali nove genetske
informacije.
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Susenje gradna v okolici Banjaluke

Franc Bati¢, Du&an Jurc*

. V dneh 25. in 26. aprila sva obiskala
Tozd Celinac, Sozd Sipad v Banjaluki, kamor
so naju povabili tamkajsnji gozdarji. Ob tej
priloZnosti naj b izmenjali izkusnje in pogle-
de na preu¢evanje propadanja gozdov. Po-
vod za obisk je bil lanskoleti simpozij DIT
SR Srbije v Vrnjacki Banji, ki je obravnaval
stopnjo, obseq in vzroke propadanja gozdov
v tej republiki, pa tudi $irSe v Jugoslaviji
Ceprav so bile na tem simpoziju omenjene,
opisane in tudi potrjene razli¢ne tecrije in hi-
poteze o vsesplofnem propadanju gozdov
prinas in v svety, je na koncu simpozija ostal
vtis o naravnih vzrokih tega pojava (pred-
vsem v spremembi podnebja in raznih $kod-
ljiveih in boleznih kot povzrotiteljih), manj pa
so bili kot varok susenja gozdov izpostavijeni
antropogeni vplivi; pri tem so misljeni pred-
vsem onesnaZenje zraka kot glavni primarn
ali sekundarni povzroditel] tega pojava.
Taksno gledanje je bilo za nas iz Slovenije
nesprejemljive, in to smo v svojih referatih tu-
di povedali. Ze takrat so se nasemu mnenju
pridruZili posamezniki iz razli¢nih republik
in 1zrazili Zeljo, da bi se nadrobneje seznanih

* dr. F. B, dipl. biol, mag. D. [, dipl. biol., In&tirut
za gozdno 1n lesno gospodarstvo, Vetna pot 2,
61000 Ljubljana, YU

z nadimy izkudnjam in metodami pri preuce-
vanju propadanja gozdov. V Slovemnj smo v
tem ¢asu Ze drugi¢ popisal propadanje goz-
dov in pri tem uporabili metode, ki na neka-
terih podragjih celo presegajo predpisane
norme srednjeevropskega popisa. Kolega iz
Banjaluke )e e posebno zanumala bicindika-
cija onesnaZenosti zraka z epifitskimi li3aji, ki
jo pri nas uporabljamo pri osnovnem popisu
propadanja gozdov. Posledica tega je bil
obisk v Banjaluki. Ce je propadanje gozdov
1izredno celosten in veckrat Ze teZko razlo-
ljiv pojav, za katerega trdimo ali vsa] surmimo,
da ga povzroca onesnaZeni zrak, je za epifil-
ske lidaje Ze dolgo ¢asa nedvoumno ugolov-
ligno, da ne prenesejo umazanega zraka in
jih zaradi tega lahko uporabimo kot kazalnik
taksnega zraka v gozdovih

Preden za&nemo opisovati opaZanja v ba-
njalugkih gozdovih, moramoc omeniti $e nekaj:
zavesl, da so gozdovi sploSnega pomena za
¢&lovekov obsloj in da je njihovo zdajsnje pro-
padanje posledica nepremiéljenega dela, je
v Sloveniji ze dokaj visoka. Kljub monopolom
tehnokratov in politikov 1z polpreteklost, ki
so usmetrjali na razvoj predvsem v koli¢in-
sko proizvodnjo, je vendarle prevladalo
spoznanje, da je pravirazvoj le ekolosky, to je
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v sprejemljivem soitju z naravo. Iz pogovora
z bosanskimi kolegi sva lahko razbrala, da v
Jugoslaviji povsod Se ni tako in da o ekologiji
v lakem pomenu za zda] §e ni mogoce raz-
misljati. Kam to vodi si ob nadaijnj graditvi
objektov, kot je Ugljevik - lahko mishmo.

Vzrok, da so se banjaluski gozdarji tako
zanimali za nage delo, je bil med drugimi tudi
v tem, da se v bliZim mesta sudijo gradnovi
gozdovi. Sumijo, da povzroca susenje poleg
Storovke tudi onesnaZem zrak. Vir polutantov
{glavni je S02) je mesto, predvsem toplarna
in tovarna celuloze. Raziskave tal, ki jih & s
pomoc¢jo mikrorasti¢ne melode opravil proll
Prpi¢ z gozdarske fakultete v Zagrebu, so
pokazale, da se tla zakisujejo, to pa lahko pri-
pisemo onesnazenemu zraku. Da bi to ugoto-
vitev podprli Se s stanjem epifitov, so nas,
glede na na3e izkusnje iz popisov propada-
nja gozdov na Slovenskem, povabili, naj si s
kolegi z zagrebske in sarajevske gozdarske
[akultete ogledamo propadajoCe gradnove
gozdove, Po tem ko so nas seznanili s sta-
niem, cbsegom in stopnjo propadanja gozdov
v Bosni in Hercegovini in SR Hrvaski, so nam
domaci gozdarji predstavili gozdove svoje
delovne organizacije. Sledil je ogled posko-
dovanih sestojev. Prvi dan smo si ogledali tn
razli¢no poskodovane sestoje bliZe mesta na
obmodju Trapist, drugi dan pa izredno lepe,
man) prizadete semenske sestcje gradna na
Crnem vrhu (gozdna enota) blizu kraja Celi-
nac, nekako 10 km od mesta. Stanje epifitov
je bilo tako:

Prvi sestoj, ki smo si ga ogledali, je sesto)
gradna, star 60 do 80 let. Gradnu so prime$a-
ni e drua listavci (beli gaber, maklen, lipo-
vec idr.). Epifitska flora lisajev je na tej plosk-
vi e dokaj dobro ohranjena, ¢eprav je vpliv
onesnaenega zraka Ze oditen. Pri ogledu
sesloja nismo nasli nobenega od grmicastih
lidajev, pa tudi obcutljivejée listaste vrste so
bile redke ali pa mo&no poskodovane
(Parmelia caperata, Platismatia glauca). Po-
skodbe (kloroze, nekroze, regeneraciske
krpe) so bile tudi na odpornejsih vrstah, kot
so npr. Hypogymnia physodes, Parmelia sa-
xatilis in Parmelia glabratula. Ceprav so gr-
micaste in obcutljive)de listaste vrste izginile,
so epilitske hiSajske zdruibe vsaj fragmen-
tarno e ohranjene. Visina rasti na deblih
dreves, Stevilénost in pokrovnost posamez-
nih vrst kazejo srednje motno obremenitev z
Zveplovim dioksidom glede na razmere na
hrastih v Sloveniji in glede na podatke 1z lite-
rature. Vpliv zakisanja nakazujeta vrsh Par-
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meliopsis ambigua in Scoliciosporum chloro-
coccum, od katerih se prva pojavl,a $e viso-
ko na deblih gradna, druga pa tudi na splos-
no obraiéa vije dele debel in krodenj. Ne-
posredna primerjava s stanjem v Sloveniji ni
mogoc¢a. Pri takdni sestavi lifajske flore na
hrastih so pri nas v okolici vecjth smsijskih
sredis¢ (Sodtanj, Trbovlje, Ljubljana, Kidride-
vo) Ze vidne podkodbe iglavcev, $e posebno
smreke (osutost, lameta sindrom, kloroze),
hrasti (graden, dob), pa ne kaZejo poskodb,
ki bi jo lahko pripisali neposrednemu vplivu
SOz (oZiqy, kloroze) ali pa jih slabo poznamo.

Drugi sestoj, ki smo st ga ogledali prvi dan,
j& pod neposrednim vplivom onesnaZenega
zraka 1z mesta. To zelo jasno kaZeta sestava
in stanje epifitske lisajske flore. Vrstni sestav
je 1u $e bolj ocbuboZan. Vedina listastih vrst je
propadla, le najodpornejsa, acidofilna
Hypogymnia physodes, se je tu razbohotila
na spodnjih, zas¢itenih delih gradnovih de-
bel. Steljke kaZejo poskodbe, kakrsne po-
vzro¢a SO: Tudi za slovenske razmere zna-
¢ilna »plinska vrsta« Scoliciosporum chioro-
coccum je tu $e pogostejsa.

Tretji sestoj, ki smo si ga ogledali, je po-
doben drugemu, le da je gradnu prime$ana
bukev. Bukev je na splosno, razen v dniscih
debel, izgubila svojo zna&ilno liajsko obrast;
lifaje ima le vrsta Scoliciosporum chlorococ-
cum, k1 je znadiina za onesnaZeni zrak,

Drugi dan smo si ogledali manj podkodo-
vane semenske sestoje gradna na Crnem vr-
hu pri Celincu. Stanje epifitske lisajske vege-
tacije je tu bistveno boljde. Vpliv onesnaZe-
nega zraka je manjsi; 1o vidimo po tem, da so
na deblih cradnov, vsaj v spodnjem delu ali
pa tudi visje, ohranjene Se cbéutijive vrste iz
rodov Usnea, Ramalina, Bryoria, Evernia,
Cetrelia in Parmelia.

Vendar tudi tu te vrste propadajo. Steljke
nekaterih so moéno oZgane ~ degenerirane,
to je $e posebno vidno pri vrsti Lobaria pul-
monaria, ki smo jo nasli v razpokah skorje
gradna na nekaj deblih v vidini do 1 metra.
Ob taksnem stanju epifitskih lisajev v Slove-
niji gozd ni poskodovan; izjema je le jelka, ki
hira Ze tudi ob taksnem stanju epifitske lisaj-
ske vegetacije.

Ze po tem kratkem opisu stanja epifitske
lifajske vegetaclje lahko sklepamo, da so
gozdovi v okolici Banjaluke pod vplivom
onesnaZenega zraka. Vpliv onesnaZenega
zraka je v Dblizint mesta dokaj modan
(Trapisti), na Crmemn vrhu je prece] manjst. Ta-
ko sklepamo na podlagi opazovanj v Sloveni-



3, delno tudi po podatkih iz slovstva, za na-
tanénejSo oceno pa bi potrebovali ve¢ opa-
zovanj na predvidoma razliéno onesnaZenih
krajth in na razliénih drevesnih vrstah.

Kratek terenski ogled prizadetih gradno-
vih sestojev seveda ne more ponazoriti celot-
nih fitopatolodkih dogajanj in odgovoriti na
vsa vprasanja o povzrociteljih in mehanizmih
sudenja. Vendar menimo, da je mogoce suée-
nje gradna v povezavi z lihenolodkimi opazo-
vaniji fitopatologko razmeroma preprosto raz-
loZiti,

V vseh suhih gradnih smo na&li ped lubjem
dnis¢ debel podgobije ali rizomorfe Storovke
(Armillaria mellea/Vahl. ex Fr./Kumm). Tu-
di pn nekaterih Zivih drevesih, ki so se jim
posamezne veje Ze posudile, smo pod lubjem
dmé¢ debel v koreni¢nikih nagli podgobije is-
te glve, prav tako pa pod lubjem panjev, ki
so nastali s posekom suhih ali hirajoéih grad-
nov v lanski jeseni. Na posameznih smo opa-
zill strohnelo jedrovino ali votlino v osred-
njem delu, in tudi fo je povzroéila okuZba s
Storovko.

Storovka je zajedavka korenin, ki Zivi kol
saprofit v mrtvem lesu ali pa okuZuje in uni-
¢uje ziva drevesa kot primarni patogen. Do
pred nekaj leti so jo obravnavali kot eno vi-
sto, zdaj pa je znano, da obstaja v Evropi vsaj
pet vrst: A borealis (Marxmuller et Korho-
nen), A. Bulbosa (Barla) Kile et Walling, A.
mellea (Vahl ex Fr) Kumm., A ostoyae
(Romagn.) Herink, in 3e neopisana vrsta z
imenom »vrsta B«. Te vrste se le malo razii-
kujejo po morfolodkih znacilnostih, zelo raz-
li¢ne pa so po patogenosti. Na splosno velja,
da je obseg podkodb in gkod, ki jih te glive
povzrocajo praviloma odvisen od vpliva zu-
nanjih, predvsem ekolodkih dejavnikov. Koli-
kor so ti za uspevanje drevja manj ugodni, to-
liko bolj se izraZa patogenost teh gliv.

V tujini so opravili obirne raziskave fito-
patoloskih degajan) na obmoéjih, ki so pod
emisijskim vplivom. Sploéne sklepe teh razi-
skav lahko strmemo v ugotovitev, da so na naj-
mocneje onesnaZenih obmogjih prizadete tu-
di zajedavske glive in nekatere propadejo
celo veliko prej kot vigje rastline. V manj
onesnaZenih predelih je zajedavska mikro-
flora spremenjena - obligalno zajedavske

glivej ponavadi niso pogostne in pomembne,
zelo pa se razéirijo pogojno zajedavske glive,
ki lahko okuzijo in unicijo oslabelo drevie.

Na obmotijih, kjer se graden suéi, je z opa-
zovanji epiitske vegetacije dokazan vpliv
zracnih polutantov. Imisijski stres je poleg
verjetnih klimatskih stresov v zadnjih letih ti-
st gkodljivi dejavnik, ki je oslabil drevie in
omogotil dtorovki, da se je tako zelo razéinla
in povzrotila toliko §kode. Gozdarji lahko v
takem primeru kaj malo sterimo za izboljsa-
nje zdravja gozdov — neposredne metode 2a-
tiranja Storovke so drage in nezanesljive.
Preostane torej le Se sajenje drevesnih vrst,
ki so odpornejse proti Storovki, vendar je tak
ukrep dolgotrajen in za tako ob&irno obmo¢-
je gospodarsko in biologko nesprejemljiv.
In kaj nameravajo narediti banjaluski gozdar-
il s svojimi propadaje&imi gozdovi v prihod-
nje? Na to vprasnje za zdaj ée ne vedo odgo-
voriti. Prepri¢ani so, da nadin gospodarjenja
ne more biti vzrok propadanja. Zato bodo z
gozdovi gospodarili tako kot do zdaj. Dreve-
sa, ki se susijo, bode sekali posamiéno in 1o
Sele lakrat, ko bodo ugotovili, da ne bodo
ved mogla preziveti. V najbolj poskodova-
nem sestoju na obmodju primesinth gozdov
(Trapist)) bodo postavili stalne opazovalne
ploskve. Prav izbira teh ploskev ter izbor vr-
ste raziskav in opazovanj na njih je bil eden
od glavnih povodov za nase skupno sreca-
nje. Poleg osnovnega popisa propadanja
gozdov bodo spremljali tudi stanje epifitov,
saj je to Ze tako in tako sestavni del popisa.
Ker je tu izredno moéna interferenca kod-
liivcev in bolezni, posebno Storovke, boda
pospesili fitopatoloske raziskave. Prizade-
tosl tal bodo ocenili z mikrorasti¢no metodo,
ki jo je na Hrvadkem in delno tudi Ze na tem
obmod&ju uvedel prof, Prpi¢.

Namen najinega obiska m bil samo porna-
gati z izkudnjami, ki jih na tem pedro&ju ze
imamo, temved tudi 1zmenjali mnenja, videli,
kako propadajo gozdovi na nekem drugem
obmodju in iz tega zornega kota oceniti nase
delo. Res je, da smo v Sloveniji s popisom
propadanja gozdov Ze dosegli evropsko ra-
ven vendar smo kljub temu pri raziskavah o
vzroénesh propadanja gozdov $e prav na za-
cetku poti.
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IZ TUJEGA TISKA
Oxf: 11627

Erozija tal v kmetijstvu

Zivimo v &asu, ko se vedji del sveta peha,
da bi dobil ¢im vedji proizved v ¢im krajem
¢asu. Vendar pa ima ves ta boj za dobitke tu-
di svoje slabe strani. Ce izpustimo odtujenost
¢loveka oziroma ¢lovedki dejavnik in si cgle-
damo samo degradacijo narave, ki jo povzro-
¢a danasnja industrija, smo lahko upravic¢eno
zaskrbljeni, da ne re&emo cele zgroZeni.

Ce preudimo samo del nadega vpliva na
naravo oziroma naravne vire in si pri tem iz-
beremo scdobno kmetijstvo, bo vedina seve-
da pomislila, da je pa¢ kmetijstvo tisto, ki $e
najmanj vpliva na degradacijo okolja. Zal pa
ni tako. Raziskave kaZejo, da intenzivno kme-
tijstvo uni¢uje svoj temeljni vir - tla.

V Angliji in Walesu je kar 44 % orne zemije
podvrZeno vodni in vetrni eroziji. V kmetijsko
intenzivnih predelih v srednii in vzhodni An-
gliji vsako leto polja zaradi tovrstne erozije
izgubyjo tudi do 20 ton zemlje na heklar, v
slabgih primerih pa celo 50 ton in ve&. Ce to
primerjame z gozdovi ali pasniki, ki zaradi
erozije izgubije le 0,1 {/ha/leto, pa $e to na-
domestijo ozitoma preseZejo z razkrojem
opada in procesom muineralizacije, potem po-
stane jasno, da gre res za degradacijo tal.

Ne samo da se bo s¢asoma zmanj$al donos
na teh poljih (ta Ze upada) - tla bodo tudi
popolnoma uni¢ena.

Kaj je vzrok za tako uni¢gvanje tal?

V Britaniji poznajo ta pojav Ze dvajset let,
pravzaprav so ga cpazili takoj po razmahu
»intenzivnega« kmedtystva. Vodno in velrno
erozijo spremljajo z aerofotoposnetki. Z njimui
so ugotovill, da v nekaterih predelih z inten-
zivnim kmetijstvom izqubijo celo 48 t/ha za-
mlje na leto, kar ustreza 36 m?® - tia so tako
vsako leto za 3 mm tanj3a.

V erozijskih Zari&€ih so odkrili, da raven
organske snovi v tleh upada. Organska snov
v tleh pa je pogoj stabilnosth in dobre struk-
turnosti tal, s tem pa tudi poroznosti in spo-
sobnosti za sprejemanje vode. Ker v tleh
manjka organske snovi, so tla slabo struktu-
rirana, njihova prepojitvena sposobnost je ze-
lo majhna - zato vecina vode odlece po po-
vrgju, pri tem pa s sabo odnasa vse drobne
delce - erozija je tu. K razdiralnim u&inkom
lahko &tejemo tudi udarce deZnih kapel) na
gladko povréino in pa seveda veter, ki z og-
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romnih povrsin pol} odnasa prst in v nekate-

nih primerih celo kopiéi zamete prsti na ces-

tah (Nottinghamshire),

Zaka) se zmanjsuje koli¢ina organske snovi
v tleh?

- V nekaterih predelih so popolnoma
opustili t. 1. kolobarjenje oziroma zamenjavo
poljs¢m. Pri tem procesu vsako leto zamenja-
jo poljsting, vsakih nekaj let pa pustijo rasti
travo, njena strnid¢e pa naslednje leto zaorje-
jo v zemljo. Tega v Britaniji skoraj ne poé&no
ved, saj vsako leto »intenzivno« sejejo le Zita.
Tla so seveda vedno bolj revna.

- Sistem bi $e nekako deloval, &e bi poljem
vsako leto dodajali ustrezno koli¢ino organ-
ske snovi v drugi obliki, npr. z naravnim gno-
jemn. Vendar v sodobnem kmetijstvu tudi te-
ga ne delajo — dodajajo samo nzorganska
gnojila (N, P in K). Tla so osiromasena, saj va-
nje ne zaorjejo organskih snovi, postajajo vse
slabge strukturirana, zbita — voda in veter
imata laZje delo.

Poleg nastetih pa v sodobnem kmetijstvu v
Britaniji pospeduje erozijo 3e nekaj napak:
- Kmetje sejejo Zita le &e jeseni oziroma v za-

¢etku zime. Tako zasejane povréine so Cez

zimo gladke, gole inizpostavljene eroziji (v

Britaniji pozimi ni trajne sne?ne odeje). Ce

bi sejali spomladi bi bila v najob&utljive}-

Sem obdobiju tla pokrita s strnidéem, spom-

ladi pa rastje hitro poZene in za3¢iti povi-

Sine.

— Se posebej narobe pa ravnajo na nagnje-
nih povrsinah. Orjejo namrec¢ v smerl pad-
nice, s ¢imer povzro¢ajo prave majhne
eroziske jarke, zato ni ¢udno, da na takih
tleh erozija odnese celo 195 ton zemlje na
hektar v enem letu.

— Poseben problem pa je uporaba mehani-
zaclje, brez katere si danasnjega kmetij-
stva pa¢ ne moremo zamisliti. Tla se pod
pritiskom traktorjev in druge mehanizacije
stisnejo, kar prav tako zmanj%a poroznost
tal in povecajo erozijo. Ker s traktorji ne le
orjejo in sejejo, ampak v vegetacijski dobi
tudi nekajkrat Skropijo s pesticidi, fungici-
diin drugim, kolesnice uni¢ijo veliko povr-
dine.

Edina resitev oziroma odgovor na vse te
probleme je t i. organsko kmetijstvo. To si
prizadeva za ¢im manjsc uporabo teZke me-
hanizacije na poljih, je proti ogromnim polje-
delskim povréinam, proti gnojenju z umetnimi
gnojili — zavzema se za kolobarjenje, vsakih
nekaj let naj bi pustili rasti travo (travnik-pas-
nik lahko vzdriuje ali celo povea koli¢ino



organske snovi v tleh) in jo potem zaorall v
zemljo —tla bl dobila nazaj organsko snov, tis-
to leto, ko bi rastla trava, pa povréine tudi ne
bi teptali tezki traktor)i. Prav tako se organ-
sko kmetijstvo zavzema za to, da bi z njiv po-
brali samo ¢isti pridelek (tore] samo plodo-
ve), slamo oz. organske ostanke pa bi pustili
na njih in jih zaorali v zemljo.

Pa vendar $e ne delajo tako, vsaj v Britaniji
ne. Pa tudi v Severni Ameriki ne, kjer so pred
desetletji hotell spremeniti prerijo v velika
polja in njive, danes pa zaradi katastrofalne
erozije fam n ne njiv ne prerije ampak og-
romne gole povréine, ki $e najbolj spominjajo
na puééavo. In verjetnc je taksnih primerov
dovolj povsod tam, kjer so naravo poskusili
1zkori&&ati hitro, na velikih povréinah in z naj-
sodobnejo mehanizacijo.

Seveda se sama od sebe ponuja primerja-
va z gozdarstvom kot enim izmed najveéjih
upravljalcev naravnih virov. Ob stvareh, ki se
dogajajo v kmetijstvu, je vloga gozdov zelo
pomembna. Pa ne kot morebitna rezerva za
kmetijske povréine (ali pale?), ampak kot na-
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ravni vir, ki kljub temu da z njim gospodari-
mo, e vedno deluje naravno. Vendar pa ¢a-
kajo gozdarje zaradi vse vedjih pritiskov na
gozd zelo pomembne naloge pri sonarav-
nem gospodarjenju z gozdeovi. Srednjeev-
ropski gozdarji imajo zaradi vedstolelnega
izro¢ila gospodarjenja z gozdom pravine
ekoloke in ekosistemske poglede na gozd,
to se kaZe tudi pri njihovem gospodarjenu —
tega pa ne moremo irdiii za severnoameri-
£ke gozdarje, ki so se $ele zaceli zavedati na-
&ela trajnosti v gozdarstvu. Kot je Ze rekel H.
Kuhn, bo gozdarstvo temeljilo na trajnosti ali
pa ga sploh ne bo, ker tudi gozdov ne bo. Isto
lahko trdimo za kmetijstvo.

Cas bi 2e bil, da bi se tudi strokovnjaki s te-
ga podro&ja tega zavedli Ze danes, kajti Jutri
in pojutridnjem bo morda Ze prepczno. Tla
kot temeljm vir kmetijstva namre¢ propadajo.
Vir

Charles Arden-Clark David Hodges Soil ero-

sion: the answer lies In orgamc farming, New
Scientist, 12 f=br. 1987

Priredil Bojan Po&kar
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Porotilo o 4. zasedanju programske delovne
skupine za zajemanje in spremljanje uéinkov
onesnaZenega zraka na gozdove

UN ECE - ekonomska komisija za Evropo,
Konigswinter (Bonn) 3., 4. maj 1988, Rednega
letnega zasedanja omenjene delovne skupi-
ne smo se tokrat udelezili J. M. Sisojevi¢ z
Zveznega komiteja za kmetijstvo, 2. Nastran
kot zastopnik RK za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano in M. Solar kot zastopnik razisko-
vaine institucije.

Na zasedanje so pri&li zastopniki iz 19 dr-
Zav s tridesetimi predstavniki in zastopniki
teles ECE, PCW, PCE in EEC.

Dnevni red na teh zasedanjih je ustaljen
(ne pa seveda vsebina) obravnava porocila
programskih sredisé, sodelovanje z drugimi
mednarodnimi programi, nacionalna poro&i-
la o stamu gozdov, dopolnila metodologije,
program prihodnjih dejavnosti, finance in
raZno.

Uvodoma moramo povedati, da je Jugosla-
vija letos prvi¢ nastopila z nacionalnim poro-
¢ilom o propadanju gozdov; o je na prvi po-
gled velik napredek, vsebinsko pa pomeni
korak nazaj zato, ker nismo zmogli celostno
ovrednotiti vseh na terenu zbranih podatkov
po enotni metodiki ovrednotenja, razviti v
SRS.

Poskusajmo na kratko povzeti bistveno
vsebino tega srecan)a:

Iz poroéil programskih centrov je bilo raz-
vidno, da so inventurne metode e zmeraj
neenotne (vzoréenje, samo deli povrdin, sa-
mo del ploskev, samo doloéene drevesne vr-
ste, samo doloent sociolo$ki polozaji, samo
dologene starosti . . . Cutiti je umik v imisijsko
wdasiko in pomen diferencialne diagnostike.

Jasno se je pokazalo, da je treba izobliko-
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vati lo¢ene skupine zvedencev (za sredo-
zemsko, alpsko in nordijsko obmotje in za
obmocje kontinentalnih listavcev).

Zvedeli smo tudi, da je v delu konvencija
NOx kot nadaljevanje Zenevske Zveplene.

Spoznall smo program IASA, ki je bolj eko-
nomsko usmerjen. Temelji na delu z modeli
in vedji usmerjencsti v daljinske zaznavne
metode.

Zdajimamo podatke o stanju gozdov za ve-
&ino drzav ECE, do leta 1990 pa naj bijih ime-
li za stanje gozda v sklopu ECS (Evropske
gospodarske skupnosti).

Do zasedanja je nacionaina poroéila pred-
loZilo 21 drZav, preucenih je bilo 100 milijo-
nov ha gozda.

Med splosne ugotovitve spada nesignifi-
kantno izbolj$anje priiglavcih in signifikantno
poslabsanje pri listavcih. Med drZavami, ob-
modji in drevesnimi vrstami so velike razlike.

Drzave z najbolj poskodovanimi gozdovi
{ved kot 50 % poikodovanost) so; Cedkoslo-
vaska, Zahodna Neméija, Svica, Liechtein-
stein, Nizozemska, Danska.

Drzave s 30-50 % poskoedovanimi gozdovi
so: Svedska, Francija, Avstrija, Luxemburg,
Spanija, Vzhodna Neméija, Belgija, Jugoslavi-
1a.
Dr?ave z man] podkodovanimi gozdovi
(pod 30 % poskodovanost) so: MadZarska,
ltalija, Belgija, Norveska.

Na Irskem nimajo pogkodhb!

V Sestih drzavah so listavel bolj pogkodo-
vani kot iglavcl

Po malce burni razprav! smo pojmovno
uskladili sklepne misli, ki podpiraje vzoréno
teoryjo o onesnaZevanju.

Doige in véasih tudi samo hngwistiéno raz-
pravo o dopolnitvi metodike lahko strnemo
takole:

— Defclicacija je preozek pojem, zato mora-

mo uporabiti 1zraz poskodba (lo velja 3e po-

sebno za naso slovensko metodo 1zvrednote-

nja),

- Treba je preiti vsaj na 10-cdslolne razrede
osutosti.

— Poleg odstotka kloroz moramo upeétevati
tudi inteziteto kloroti&nost.

— V porotilih je treba posebej prikazati 4.
stopnjo poskodovanost

— Manjkajota drevesa moramo razvrstit
med sudice, ¢e so bila leto prej razporeje-
na v 3. in 4. stopnjo poskodovanosti,

- Finct menijo, da je do 20-odstotna osutost
normaina.

- Posebno izpostavijene lege je treba ob-
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ravnavati lodeno (visje lege, vetrovne,

edafsko revne).

~ NOx je treba nadomestiti z »nitrogen com-
pounds«.

— Drzave ¢lanice naj do 1. 10. 1988 posljejo
programskim centrom predloge za dopol-
nila manuala.

V zvezi z nacionlnimi porod¢il m dopolmli
manuala morajo drZave &lanice poslati PC
centrom:

- dele? gozdov s 4, stopnjo poskodovanosti

— metodolosdke posebnosti

— izgledke raziskav vzorénosti pri poskoed-
bah

— vse raziskovalne programe - do 31. 12
1988

- doloé¢iti zastopnike v posameznih izveden-
skih skupinah: alpsko-nordijski, medite-
ranski, kontinentalni ter zagotoviti udelez-
bo na &tirih naértovanih vadbenih te¢ajih
(Innsbruck junija 88, Firence junija 88, Fre:-
burg avgusta 88, za kontinentalno obmogje
bo kraj in datum tec¢aja dolo¢en kasneje).

Drugo:

- Bilo je nekaj predlogov za stvary, ki jih mi
Ze uresni¢ujemo.

— Delo programske delovne skupine mora
biti usklajeno z drugimi mednarodnimi
programi MAB, UNEP. ..

— Denarno stanje za raziskave prizadetosti
gozdov ni ravne oketavno.

— Madzari so predloZili metodiko zajemanja
poskodb za kontmentalne listavce in pravi-
jo, da je ta doseZek skupnega jugoslovan-
sko — madZarskega prizadevanja. (?)

— ZaZeleno je, da tudi v letu 1988 uredimo
celosine inventure zdravstvenega stanja

ozdov.

- Cez leto dni se dobimo na Finskem.

— Celotno popravljeno gradivo (Poroéilo,
manual in sklepe) bormo doli kmalu.

Zasedanje je avtoritativno vodil predsed-
nik delovne skupine g Wehrman. Zvezna
viada Zvezne republike Nemdéije nas je po-
tashla s prijetnim sprejemom in s krajsim iz-
letom po Renu. Prebivali smo v na novo zgra-
jenem seminarskem sredid¢u v Kénigs-
winterju, deset kilometrov oddaljenem od
Benna. Vidzli smo urejeno dezelo, a Za! tudi
zelo poskodovane gozdove.

Marjan Solar









