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Postupak i instalacija za paljenje molora sa unufrasnjim sagorevanjem.

Prijava od 8. decembra 1924,

Vazi od 1. decembra 1925.

Trazeno pravo prvenstva od 18. avguslia 1924. (Nemacka).

Poznato je da razlog, §to eksplozioni mo-
tori ne pale, leZi ¢esto u tome, Sto se na
povr§ini izolatora za sveéice ili izmedju po-
lova, gde se obrazuje varnica, u svedéici ta-
lozi éadj, ulje ili stvarna vlega, 3to se sve
moze smalrali kao oloka prema pulanji var-
nice. Ako je Omov otpor takvih otoka veliki
u sravnjenju sa otporom, koji ima putanja
za varnicu, onda teée vrlo malo struje kroz
tu otoku. Akeo se pak olpor oloke postepeno
smanjuje, onda gradualno rasle i procenat
od celokupne struje, koja ide preko otoke.

Kod izvesne vrednosti Omovog otpora otoke
teéi ce, prema tome, tako veliki procentualni
deo od celokupne struje kroz otoku, da ne
moze postati razlika potenciala, koja je po-
trebna za stvaranje varnice,

Kao osnova ovog pronalaska uzeta je ta
¢injenica, da deo struje, koji tece kroz otoku,
ima dejstvo da smanjuje Omov olpor otoke.
Ovo se dejstvo da objasniti zagrevanjem
(usled struje) tankog sloja, koji obrazuje oloku,

Usled same struje paljenja jako se sma-
njuje vremenom i omov otpor tankog provod-
liivog sloja, koji stoji kao otoka prema pu-
tanji varnice, tako da stalno raste deo siruje,
koji tete kroz tu otoku.

Zalim je, osim loga, osnova ovog prona-
laska i ta d&jnjenica. da je Irajanje svakog
udara (impulsa) struje za paljenje srazmerno
dugzo.

Razlog za ovo je sledeéi: Kod aparata za
paljenje sa visokim naponima — pa bili oni
konstruisani kao kalemi kod paljenja sa ba-
terijama ili kao magneli — struja se proiz-

vodi elekliromagnetskim polijem gvozdenog
jezgra. Sekundarni namotaj na gvozdenom
jezgru ima vrlo veliku samoindukeiju, da bi
se mogao slvorili visoki napon, koji je polre-
ban, da savlada poéetni otpor putanje za
varnicu,

Cim postane varnica odmah pada veliki
pocelni olpor pulanje za varnicu na relalivno
malu vrednost. Prema tome stvara se svel-
losni luk, koji za sekundarne namoctaje ka-
lema jesle u neku ruku prividna kratka veza.
Pomodu slvarno kratko vezanog sekundarnog
kalema dugo se odrZava magneino polje u
gvozdenom jezgru, tako da isto svoju ener-
giju moZe odavali samo vrlo lagano u vidu
dugolrajne slabe siruje.

U stvarnosti je vreme, za koje struja pa-
lienja lece, mnogo duZe od vremena koje je
potrebno za paljenje.

Slika 1 Sematski pokazuje tok krive na-
pona | na sveéici, koja se nalazi u dobrom
stanju u normalnim okolnostima za vreme
jednog impulsa paljenja. Odavde se vidi da
napon za vreme prvog irenutka raste sa iz-
vesnom brzinom do vrednosti, koja je nuzna
za savladjivanje putanje varnice. Kako za
ovo vreme sopsiveni kapacitel svedice dej-
stvuje kao kondenzator i kao takav se puni,
to u podetku varniéenja postoje kratko, jako
oscilatorno praznjenje preko pulanje, te zalo
i kriva napona qada ispod apscise, Ovo
praznjenje je guSeno i prema slepenu ovog
gusenja napon oscilira jednom ili viSe pula
kroz nulu. Usled struje postaje jaka joniza-
cija, koja vrlo mnogo smanjuje olpor gasne
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putanje, tako da se stvara svetleci
medju polova svedice i lo pri srazmerno ni-
skom naponu, Linija | napona u diagramu
1 tece, prema tome po oscilaciji za izvesno
vreme gotovo paralelno prema apscisi.

Za sve ovo vreme jedan deo siruje protiée
kroz otoku svedice, ako se je takva obrazo-
vala, i otuda struja dejstvuje, za sve ovo
vreme, umanjujuéi, na olpor otoke,

Po ovom pronalasku dat je nov postupak,
koji omogucdava sledeée:

1. da se deo struje, koji tece kroz oloku i
zalo propada za paljenje, vrlo mnogo umaniji;
2. da se znalno skrati vreme za koje elek-
tromagnetno polje odaje svu svoju energiju,
tako da struja paijenja ne lece duZe nego
ilo je potrebno za paljenje, a da zato struja
bude mnogo jac¢a za ovo Smanjeno vreme.

Novi postupak bazira na tome, $to se pre-
kida dugolrajna slruja, koja u normalnim pri-
likama prolazi kroz sveéicu, vezujuéi sa ko-
lom visokog napona jedno ured]en]e koje
struju uvek prekida odmah po njenom po-
stanku i koja istu vaspostavlja odmah po
prekidu, Ako se vrdi ovo naizmeniéno preki-
danje i vaspostavljanje struje, onda struja u
sekundarnom kalemu aparata za paljenje ne
moze teéi kao trajna siruja, veé se ova raz-
laze u jedan niz brzih, sukcesivnih kratkih
impulsa. Ovde se principijelno moZe upotre-
biti svaki prekidaé, koji uvek dela dovoljno
brzo.

Pri svakom prekidu puni se kapacitel sprave
za paljenje. Sl. 2. sematicki predstavija tok
napona na svedici za vreme impulsa sprave
za palienje po novom postupku. lz sl. 2. vidi
se da pri prvom zalvaranju kola srtuje mno-
go strmije raste ka vrednosli, koja je potrebna
za prelaz puta varnice nego u normalnim pri-
likama, zalo §to ima relativno mnogo struje
usled punjenja kapaciteta u Zici.

Potom poéinje osilatorni tok struje preko
varniéne putanje svedice, jer se praznim Zig-
nim kapacitetom obrazovani kondenzator. Cim
bi se svetlosni luk. koji bi onda u normal-
nim prilikama postao, hteo da se obrazuje,
prekinula bi se struja prekidada. Napon sve-
¢ice je sad za isvesno kratko vreme ravan nuli.

Odmah potom se struja prekidada ponova
zalvara i ponavlja isti proces, dok god sprava
za paljenje daje struju.

Iz sematickog naponskog diagrama 2 vidi
se po obliku krive 2, da se struja za palje-
nje. koja pri svakom prekidu puni kapacitet
sprave za paljenje, javlja u obliku kratkih,
jakih oscilatornih impulsa, ¢iji je broj perioda
dat kapacitetom i samoindukcijom linija (pro-
vodnika) i de izmedju tih impulsa postoje
trenutci, u kojima ne postoji nikakav napon
na svecici.

Otuda tece mnogo manji deo struje od ce-
lokupne struje za paljenje kroz postojecu

luk jz-

otoku nego Sto bi bio sluéaj u normalnim
okolnostima. Ovaj deo je naroéito mali i zbog
toga, $to jaki impulsi smanjuju otpor varniéne
putanje usled vrlo jakog joniziranja. Mali deo
oscilirajuceg impulsa struje visoke frekvencije,
koji ipak prolazi kroz otoku, nema samo ni-
kakvo Stetno karbaniSuce dejslvo na otocni
sloj veé vrlo brzo uklanja ovaj sloj kao 3io
je iskuslvo pokazalo.

Druga korist ovog postupka lezi u tome,
sto u normalnim prilikama odmsah po obra-
zovanju varnice nastupajucéa struja kratke
veze ne moze postali, tako da je elekiromag-
netnom polju onemoguceno, da momentano
oda svu svoiu energiju.

Ako se sravne slika 1 i 2, onda se vidi
da je skraceno vreme procesa praZnjenja.

U stvarnosti je skradenjc mnogo jace nego
Sto se to vidi u nacrtima jer pri dovoljno
brzim prekidima i vezivanjima struje moze
se sve vreme praZnjenja smanjili na manje
od desetog dela normalnog vremena.

Kako ova osobina novog posiupka pre-

stavlja vrlo znatno usredsredjivanje energlle
i lime tako isto znatno povecava iacinu siru]e
palienja lo je ona jos vaznija od sprecavanija
kratke veze sveéica. Ova Cinjenica, zbog logs,
moze se korisno primeniti sa novim postup-
kom paljenja i za takve motore koji n= pate
od ulja i éadji na sveéicama.
Za izvodjenje ovog postupka zgodna je
svaka naprava za prekidanje, koja omogu-
¢ava dovolino brzo zalvaranje i olvaranje
kola struje. Takva naprava bi se u principu
mogla naciniti i kao mehanicki pokretani pre-
kidaé.

Po sebi se razume, da pored (kao kod
svakog) pirekidaca mora lezati dovolino veliki
kondenzator paralelno izvoru struje da bi se
za vreme olvaranja kola nagomilala energija
koja se dobija za to isto vreme.

Jasno je, da kapacilet kondenzalora moze
biti u toliko manji u koliko je manje vreme
prekidanija.

Posto se ne mogu upotrebiti proizvoljno
veliki kondenzatori kod sprava za paljenje,
gde energija koja se dobija od tih sprava,
zayisi od broja u sekundi potrebnih, paljeria,
i kako su osim toga veliki kondenzalori za
tako velike napone skupi, onda je nuzno, da
se kondsnzatori po moguéstvu grade maniji.

Osim toga treba ne samo da je vreme
otvaranja malo, veé i vreme zatvaranja, da
ne bi Stetno dejstvovala struja kratke veze.
Iz ovih razloga za ovaj postupak najbolji je
onaj prekadac struje, koji daje najvecéi broj
oivaranja i zatvaranja struje za jedinicu vre.
mena. }

Funkcija za ovaj postupak podesnog pre-
kidaca sasloji se u tome, slo on periodiéno
menja otpor kola struje za paljenje izmedju
vrednosti ,blizu nule i slvarno beskrajne",



nije potrebno da sam prekidaé menja svoj
otpor apsolutno od nule do beskonaénosli
kao 8to je to veéinom sludaj kod normalnih
mehanickih prekidaca.

Kako su dekle vrlo jake i iznenadne pro-
mene olpora dovoljne za ovu svrhu, lo je
moguéno da se nadini vazdusni procep kao
promenljivi olpor, dakle kao prekidaé za ovu
svrhu, ako ima tu osobinu da pri velikoj ja-
¢ini slruje svoj otpor smanjuje na nulu i vrlo
brzo ponovo stekne pri spadanju struje svoj
visoki pocelni otpor.

Ovu osobinu ima gasni prostor u
veéoj meri u koliko je kraéi.

Sa poznalim proslorima {za gaSenje mogu
se proizvoditi prekidanja struje do oko 8000
u sekundi, ako (kao obi¢no) putanja iznosi
0.1 do 0.2 mm. i ako se odgovarajuéi veliki
kondenzator veze paralelno sekundarnom na-
motaju sprave za paljenje. Prekidi pak nisu
dovoljno pravilni i sigurni i dejstvo takvih
normalnih prostora za gasenje nije dovoljno
sigurno, cak i ako se njegove elekirodne po-
vriine sastoje iz srebra, jer varnice sagore-
vaju ravne elektrodne povrdine i otuda iza-
zivaju mala ispupcenja, koja uskoro dovode
do kontakta izmedju elektroda. lz ovih raz-
loga uopste je nemogucée pravili odstojanje
manje od 0.1 mm.

Za izvodjenje ovog postupka paljenja kon-
statovano je¢ da su takvi metali, kao Sto je
aluminijum, magnezijum, kalaj i volfram i
njegove legure, t. j. metali &iji su ostalci obra-
zovani varnicama (ili oksidi) neprovodljivi,
vrlo podesni naroéito za izradu brzo dejstvu-
juéih automatskih prekideéa, posto se odsto-
janje izmedju elekiroda moZe naéiniti mnogo
manje posto medjusoban dodir jednom oksi-
diranih povrsina ne izaziva kratku vezu kod
takvih metala. Sa takvim metalima se mogu
naciniti sigurno radece putanje za varnice,
koje su duge nekoliko hiljaditih delova od
jednog milimelra, tako da se pad potencijala
izmedju dveju elekiroda sastoji u stvari samo
iz katodnog pada.

toliko

Zalo se jonizacija ovih putanja uklanja iz-
vanredno brzo. One ne moraju kao pulanje
za gasenje, imali velike povrSine, i ne traze
nikakvo naroéito hladjenje.

Odslojanje se moZe na poznsli nacdin po-
drzavati na pr. mikom ili hartijom ili §ta vise
samim slojem oksida.

Izvestan broj ovih putanja vezuje se na
red i postavlja ovaj raspored (pri éemu nije
polreban naroéili kondenzator) u kolu struje,
a najbolje je po jedan red takvih Dulan]a
odmah ispred svake sveéice. Kako ovaj ras-
pored iziskuje malo mesta, to se moZe ugra-
diti i u svedice. Dovoljno je pak da se takav
niz putanja ukljuéi ispred razdelioca, pred-
postaviv onda da je kapacitet sprave za pa-
ljenje ispred niza putanja za varnice dovoljno

veliki, da bi se gomilala siruja za vreme pre-
kidanja.

Kod niza takvih vrlo kratkih putanja do-
voljan je kapacitet od oko 30 cm ili 30—50
mikroferada. Pri postavljanju rasporeda uz
samu svecicu ovaj mali kapacitet postoji uvek
kao prirodni kapacitet linija (provodnik). Zbog
toga polreban kapacitet moze biti tako mali,
jer tako konstruisani automatski prekidaé¢ moze
izvoditi od 100.000 prekidanja i zatvaranja
slruje u jednoj sekundi.

Sl. 3. pokazuje jedan oblik izvodjenja nove
sprave u prirodnoj veli¢ini u preseku. [zoli-
raju¢a cev 3 ima spojeve 4 za svedice i 5
za provodnik. U dodiru sa ovim slojevima
nalaze se male elektrode 6 izmedju kojih se
javljaju praznjenja. Sl. 3a istu spravu u iz-
gledu. U ovoj slici pokazani su pod 7 mali
olvori za gledanje, koji se mogu predvideti
za osmalranje praznjenja. Naravno izvodjenje
ove sprave moZe se menjali.

Sl. 4. pokazuje kako se sprava vezuje za
liniju paljenja, primena je kod molora sa dva
cilindra. U ovoj slici znaéi 8 izvor siruje vi-
sokog napona, 9 razdelioce, 10 po jedan nov
prekidaé struje, 11 po jednu sveéicu.

Broj putanja, koja ée se upotrebili kod sva-
kog reda zavisi od efekta aparata za paljenje-
Kod normalnih aparata za paljenje dovoljna
je upotreba éetiri takvih putanja u redu, ako
je svaka putanja od prilike pel stolih od mi-
limetra ili nekoliko putanja vise ako su one
podesene sa manjim odstojanjem.

Samo za vrlo jake snage paljenja Lolje je
da se uzme jo§ viSe putanja u redu a za
manje snage dovolino je i mnogo manje.

Da bi se dalo novo ime za ovaj nov ras-
pored, ovaj ée se zvali pretvaraé (konvertor)
struje. Ovo ime odgovare svojoj funkciji, jer
se precbraéa slab impuls magneta u red ja-
kih, kratkih oscilirajué¢ih impulsa.

Zahteve, koje takav prelvaraé treba da is-
puni, jesu sasvim druge prirode od onih,
koji treba da ispune prekidac¢i kod bezzZiéne
telegrafije. Putanje za gaSenje varnica traze
samo narocite i spajanjem (Koppelung) sa
antenom regulisane uslove za rad, i kao &to
je poznalo ne rade ako je polrebno da rade
bez antenskog kola, jer se onda sva elek-
tricna energija mora unidtiti u njima. Osim
toga njima je potrebno da pri svakoj polu-
periodi naizmeniéne struje samo jednom prodju
i imaju vremena da izviSe svoju dejonizaciju
do iduée prve poluperiode i to u momentu,
kad je napon te naizmeniCne slruje ravan
nuli. Kod naizmeniéne struje od 500 perioda
u sekundi dovoljno je da pale i ygase 1000
puta u sekundi, za koje vreme pretvaraé struje
mora biti u stanju da izvodi do 100.000 pre-
kidanja i zatvaranja u sekundi kod razlicite
kompresije gasa na svedici i ako veliki napon
sprave za paljenje ne prolazi kroz nulu pri



svakom prekidu. Osim toga pri upotrebi jedan
red putanja za gaSenje troi ceo napon izvora
struje, dok pak pretvaraé siruje sme da uirosi
samo vrlo mali deo od poslojeéeg napona.
Pri svakom zatvaranju pretvaraca vrsi se de-
limiéno praznjenje megnelnog polja, dok .se
kod putanja za gaSenje varnica u radio tele-
grafiji uvek prazni celo magnelno polje. Jasno
je, da je i kod pretvaraéa slruje svako deli-
miéno praznjenje polja u toliko jade u koliko
je veéi kapacitei; koji prima punjenje  za
vreme prekida. Zbog toga je vreme, za koje
se moZe utrodili magnetno polije u toliko
kraée, u koliko je veéi kapacitet i u koliko
su za fo poirebna manja delimicna praznjen;a

‘Tako isto opada brol delimiénih prazn]ema‘
i vreme preobraéanja energije sa povecan]em

proja pulan]a za varnice u seriji.

roj u seriji upolrebljivih varni¢nih’ pulama'

ogranicen je pak time, 8lo se na samom pre-
paratu struje gubi Slo manje napona.

Dobra sirana ovog prelvaraéa siruje jeste
ta, $tlo on reguliSe svu energiju paljenja a
pri tom trazi vrlo malo napona kao jedna
normalna varniéna putanja od 9.2 do 0.4 mm
duzine pod obiénim atmosferskim piitiskom.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za paljenje kod eksplozivnih
motora, naznacen time, 3to energija elekiro-
magnelnog polja, sprave za paljenje sa vi-
sokim naponom dejstvuje efikasno u vidu
eleklriénih delimi¢énih paljenja na sveéicama,
tako da se za ¢uvanje od dejstva struja kratke
veze, struja, koja proizvodi svaki magnetni

impuls, sprave za paljenje prolazi kroz sve-
¢icu kao niz kratkih impulsa struje.

2. Postupak po zahlevu 1. naznacen time,
§to u kolu visokog napona sprave za palje-
nje efikasno dejstvuju jedan ili vise prekidaca
koji periodiéno vise puta olvaraju i zatvaraju
kola slruje sprave za paljenje, za vreme
svakog impulsa.

3. Postupak po zahlevu 2. naznacen lime,
ilo se otvaranje i zalvaranje kola zamenjuje
periodi¢énim visokim olpornim varijacijama u
kolu za paljenje.

. 4. Sprava za izvodjenje posrupka po zah-
tevu 1—3 naznacena time, 8to se visoke oi-
porne varijacije kola za paljenje vrse: po-
mocu jednog niza jasnih putania, Gija brzina
dejoniziranja u vezi sa paralelno prema izvoru
vezanom kondenzatorom, daje niz preki-
danja struje pri svakom impulsu struje sprave
za paljenje.

5. Sprava po zahtevu 4 naznaéena lime,
Sto se kao elekirodni malerial za gasne pu-
tanje upolrebhuju takve materije, éiji su prola-
zom slruje proizvedeni proizvodi okmdac:je
neprovedljivi, da bi mogla bili duZina poje-
dinih gasnih putanja neobiéno kratka.

6. Sprava po zahtevu 5 naznacena time,
sto se odstojanje elektroda gasnih putania
odrzavaju samim oksidnim slojem.

7. Sprava po zahtevu 5 naznaéena lime,
glo je broj gasnih putanja i njihova brzina
dejonizacije odmerena tako, da je kao kon-
denzator dovoljan prirodni kapacitet sprave
za paljenje.
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WAMAMAAN

WVVVVEVVY




A' “'!151;‘-13-\' L5 '|.-, | G

P - l“_ .

L A 0 e A B T S A b i B

T e vy e e o e e L

% { £ A, sy
& \ ":- (18| i Iy
e
) " A e :.-l;'l.”‘" e | a bl . . ?FHL'_ -
' Iﬂﬁ'--- o I"!I‘- I'il " «'.\. ,u,' !L baL
B —
y s , R ‘L:""-T"‘--‘L ¥ L“ WJ 15 t;f Bt W, Umjr " T,
K ‘o‘ 4
3
Vi
L1018 Yhi.
A 4
o w@@%wuu i | »
i I 1-;1 = L —:\'vl\ '—-"-—‘“F ﬂrJ!"} -" ...-\.- L .'r";'!_'&_e":-
3.4.; :



