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Predmet ovog pronalaska je način izvo­
đenja predmeta (delova) iz armiranog be­
tona, koji su namenjeni naprezanju na sa­
vijanje ili na smicanje.

U poznatim postupcima jedino se metal 
opire naprezanju na zatezanje i na smica­
nje, a beton dejstvuje jedino pri pritisku 
sa ili bez pomoći metala; s druge strane, 
na osnovu dejstva skupljanja, postoje u 
armiranom betonu kod svršenog proizvoda 
unutrašnje sile, pre svakog dejstva optere­
ćenja ili preopterećenja, koje dovode me­
tal u pritisak, a beton u istezanje.

Postupak pronalaska se naprotiv sastoji 
u tome, da se dobije armirani beton u ko­
me će, nezavisno od svakog dejstva opte­
rećenja ili preopterećenja, beton biti iz­
ložen prethodnom dejstvu na pritisak, a 
metal, dejstvu na istezanje.

U ovim uslovima dobiva se armirani be­
ton sa novim osobinama i to:

1. Otpor na istezanje betona može biti 
upotrebljen pošto su deformisanja pod te­
retom veoma mala u odnosu na normalan 
belon, kao što su to opiti pokazali, i be­
ton se može staviti u dejstvo bez bojazni 
od dobijanja pukotina.

2. Moguće je da se upotrebe vrste če­
lika sa vrlo visokim otporom do njihove 
granice elastičnosti i da se upotrebi čelik 
izvlačen ili kaljen.

3. Armirani beton prema pronalasku ima 
znatan sopstveni otpor na smicanje, što

dopušta izostavljanje poprečnih armatura 
ili njihovo smanjivanje.

4. Armirani beton prema pronalasku ima 
zaptivenost mnogo veću od poznatih armi­
ranih betona.

Da bi se ostvario pronalazak, upotrebljuju 
se armature podvrgnute pre, za vreme i 
posle vezivanja i očvršnjavanja betona po­
četnom naponu, koji se prenosi na beton 
tako, da se beton stavlja u stalan pri­
tisak.

Metal će naravno moći biti zatezan do 
svoje granice elastičnosti, napon će se do­
biti ma kakvim podesnim uređajem, kao: 
sprave (hidraulične ili ne), zavrtnji, poluge, 
klinovi, ekscentri, uvijanje, metala, izvoja- 
nje metala iz prave u izlomljenu liniju, iste­
zanje zagrevanjem., itd.

Si. 1 predstavlja šematički prost uređaj 
za zatezanje armature, gde je gvožđe 4 
prvobitno paralelno skopčano kopčama 4a, 
prinuđeno da obrazuje izlomljenu liniju po­
kazanu tačkasto.

Moguće će se uzeti oslona tačka za za­
tezanje metala, na kalupu ili izvan njega 
(kvačenje spolja).

SI. 2 je šema jednog ustrojstva za ka- 
lupljenje paralelopipednog bloka u poduž- 
nom vertikalnom preseku. SI. 3 je presek 
po liniji 3—3 si. 2. Na ovim slikama kroz 
kalup, čiji se bočni zidovi vide u o i 6 i 
u osnovi u c, prolazi armatura takva kao 
5 i 6, koja sadrži delove za kvačenje 7, 8, 
9, 10 zategnute povoljnim uređajem (na
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desnoj strani slike, nije predstavljen) koji 
se održavaju u ovom zategnutom stanju iz­
među dva otporna zida Ai i B, na pr. po­
moću zavrtanja; c/j i d., su dva dinamo- 
metra.

SI. 4 pokazuje gredu u vidu oluka 11; 
zatega 12 je smeštena u šupljini grede i 
čvrsto je vezana sa zategnutim šipkama 13 
ma kakvim sredstvom. Moći će isto iako 
da se upotrebe kalupljeni elementi raspo­
ređeni u kalupu ili izvan njega rastureni 
ili prikupljeni. Ako se želi da se armira 
pomoću ovog postupka jedan betonski deo, 
koji je već ranije izveden, zategnuće se 
armature po ili u delu, koji će na taj na­
čin biti sabijen i moći će se zatim obložiti 
gvožđe betonom ili da se zaštiti na ma 
koji način. Armature će moći biti stavljene 
na mesto pri proizvodnji i zategnute posle, 
sprečavajući, na pr. kakvim podesnim po­
stupkom prianjanje betona da bi se olak­
šalo docnije zatezanje.

Da bi se betonu predale sile zatezanja 
gvožđa i da bi ga sile nabile, moći se da 
se upotrebe zaprečni delovi, naiemljeni, iz­
vedeni na zavrtanj, sa čivijama, pomoću 
zaglavaka ili iskovani ili izvedeni na sa­
mom štapu, koji se zateže ili se može u- 
potrebiti grudva iz betona dovedena u čvr­
stu vezu sa armaturom ma kakvim pode­
snim postupkom.

SI. 5 pokazuje armaturu 1 vezanu sa za- 
prečnim delom 15 pomoću koničnog kli­
na 16.

SI. 6 pokazuje armature ukotvljene u dve 
grudve iz betona 17. Moći će da se pred­
vide u grudvama otvori 18 koji dopuštaju 
zatezanje pomoću štapa koji se može va­
diti a na koji kvače gornji i donji deo ka­
lupa, koji se ne vide na nacrtu (si. 7).

Moći će da se upotrebe prsten ili cilin­
der iz metala ili iz betona i da se na nje­
mu namota ili utvrdi armatura (si. 8). Ar­
matura može biti utvrđena na točkićima iz 
metala 19 nošenim osovinama 20 (prven­
stveno malo koničnim), koje su i same u- 
tvrđene na zidu kalupa 21 (si. 9).

Moći će se u ostalom upotrebiti spon­
tano kotvljenje proizvedeno prianjanjem be­
tona i nadimanjem metala na njegovim 
krajevima u trenutku kad se popusti zate­
zanje. Moći će isto tako da se opet snabde 
kukicama, žabicama i t. d. i da se beton 
obmota žicom oko tačaka kotvljenja prirod­
nih ili veštačkih.

Da bi se armirao jedan deo između kak­
vih tačaka, mogu se upotrebiti metalni pr­
steni, postavljeni na željene tačke od ka­
lupa pomoću pokretnih osovina, koji pri­
maju armaturu sa petljom (kukom).

Mogu ke takođe snabdefi šipke 52 ili 
čvorovima 51 (si. 10) ili zadebljanjima 53

ili pak prstenima 54 sa otvorom 55 (si. 12) 
nanizanim na armaturu i dovedenim u čvr­
stu vezu s njom ma na koji podesan na­
čin. Čvorovi, zadebljanja i nanizani prsteni 
moći će naravno biti zajedno kombinovani 
(si. 13 i 14).

Moći će se služiti ovim čvorovima ili za­
debljanjima istovremeno i kao osloncem 
za zatrzanje betonskog gvožđa i za docni­
je kotvljenje u betonu.

Na opšti način moći će se stvarno upo­
trebiti za zatezfnje istovetni uređaji ili 
slični sa onima za kotvljenje, pošto su sile 
iste vrste i da se upotrebe bilo istovreme­
no i za zatezanje i za kotvljenje, bilo da 
upotrebe jedni za zatezanje a drugi za kot­
vljenje.

Raspoređujući tačke za manju količinu 
od koga organa za zatezanje, imaće se sve 
koristi bez teškoća.

Kao uređaji za zatezanje mogu se upo­
trebiti sektori sa premeštanjem paralelnim 
ili upravnim na pravac za zatezanje gvožđa.

U načinu izvođenja (predstavljenom na 
si. 15 i 16) zatezanje armature 52 snabde- 
vene čvorovima 51 izvedeno je pomoću 
naprave u vidu luka 56. Ova naprava nosi 
klin 57, koji zahvata armaturu 52 pomoću 
viljuške 58 i može da se pomeri u otvoru 
59a izvedenom u kalupnom zidu 59 (A o- 
značava unutrašnjost kalupa). Premeštanje 
naprave 56 vrši se potiskujućim delom 60, 
na koji deluje zavrtanj 61 sa četvrtastom 
glavom 62 i koji se zavrće u deo 63 pri- 
tvrđen na zidu 64 izvedenom na kalupu. U 
jednoj varianti (si. 17) naprava 65 koja za­
hvata armaturu 52, zategnuta je u pravcu 
F1 sa istovremenim pomeranjem klinova 66 
i 67 u pravcu F2, klinovi se oslanjaju na 
oslonce 68 i 69 izvedene u zidu kalupa. 
Praktično izvođenje ove variante je pred­
stavljeno u preseku si. 18 i u izgledu si. 
19. Naprava 65 je snabdevena iz poluge 
koja nosi na svom kraju račvu koja zahvata 
armaturu 52 i klinovi 66 i 67 imaju kružni 
(cilindrični oblik). Naprava 65 ima deo 70 
za postizanje ravnoteže sa naponom zate- 
zanog gvožđa i za sprečavanje njenog po- 
meranja.

Ovo rešenje dopušta da se kombinuju 
sva preimućstva preciznosti u trenutku za­
tezanja bez teškoća u pripremnim rado­
vima.

Treba primetiti da upotreba sektora i kli­
nova ovde opisanih sa oslanjanjem na ka­
lup dopušta da se zategnu šipke između 
makoje dve tačke u kalupu, a da se ne 
mora izvlačiti betonsko gvožđe van kalupa; 
u ostalom ovaj rezultat se može ostvariti 
ma kakvim podesnim sredstvom.

U trenutku kad se zategnulost metala 
prenosi na beton radi njegovog nabijanja,



podesiće se rad tako, da se izbegnu u be­
tonu lokalne prekomerne sile, na pr. bilo 
radeći postupno, bilo jednovremeno popu­
štajući sve zatege (na pr. pomoću naročite 
sprave ili koristeći prionulost kalupa). Mo­
že se kombinovali postupak po pronalasku 
sa poznatim postupcima za obavijanje (ob- 
motavanje) betona, koji, poboljšavajući ot­
por betona na pritisak pri komplikovanju, 
dopuštaju da se izvuče maksimalna korist 
iz pronalaska; isto je tako i sa upotrebom 
betona sa jakim otporom, dobivenim vibri­
ranjem, centrifugalnom silom, itd.

U izvesnim slučajevima moći će da se 
zategne odjedamput armatura od više de- 
lova postavljenih u nizu (si. 20 i 21). U 
slučajevima kad se proizvode konični slu­
hovi ili u vidu klina, zatežu se najpre arma­
ture od više uzastopnih stubova, zatim se 
zbiju armature na mestima koja su najuža 
obrazujući istovremeno kraj kalupa (ej, e., 
e3...), rasporede se uzengije za kotvljenje i 
ako treba pomoćne armature, zatim posta­
vivši i bokove kalupa, pristupa se livenju 
betona. Po očvršćavanju preseca se arma­
tura na svakom kraju stuba; mogu se isto 
tako proizvoditi delovi po ovom postupku 
čelo u čelo i bez pregrađivanja kalupa, 
kao da se odnosi na jedan jedini deo ve­
like dužine, i zatim da se beton i metal 
pretestere ili preseku na željenim mestima 
(si. 21 preseči su izvedeni po 22—22, 23 
— 23, itd.).

Ova proizvodnja đelova u nizu može isto 
tako biti izvedena pomoću pridodatih de- 
lova koji predaju napon metala od jednog 
dela na drugi tako, da se uklanjanjem na­
pona i pridodatih delova dobije gotov pro­
izvod.

SI. 22 i 23 pokazuju primer izvođenja 
pomoću centrifugalne sile; V,, V2 V3 V4 su 
hidraulične naprave za zatezanje namenjene 
da zategnu armature 25, 26, 27 i 28. Ci­
linder C može se obrtati po poznatom na­
činu.

Regulisanje napona vršiće se na pr. me- 
renjem napona ili ispitivanjem izduživanja 
metala. Organ za zatezanje može biti uk­
lonjen pošto se šipke podesno zaglave po 
zatezanju.

Od interesa je da se ostvari nabijanje 
betona ne samo u podužnom pravcu (pa­
ralelno sa osom proizvedenog dela i uprav­
no na sile koje treba da izdrži), nego u 
svima pravcima. U ovom cilju mogu se 
rasporediti oko glavnih podužnih armatura 
karike ili uzengije pri nabijanju betona po­
moću glavnih armatura, nadimanje betona 
zategnuće karike ili uzengije i beton će 
biti nabijen sa svih strana.

Mogu se isto tako upotrebiti radi zate­
zanja armatura i nabijanja betona u jed­

nom ili više pravaca, stalna plastična de- 
formisanja betona izloženog različitim na- 
bijanjima. Na pr. u mašinu kao što je pred­
stavljena si. 24 uvodi se masa iz betona 
namenjena izradi željezničkog praga. Ova 
masa je armirana podužnim šipktma 29 i 
uzengijama, ona ima aksialnu šupljinu. U 
ovu šupljinu se uvlači jastuče iz kaučuka 
30, kome se može na pr. dati znatan pri­
tisak od 1000 kgr. na 1 cm12, u jastuče 31 
uvodi se isti tako pritisak. Na gornjem pak 
klipu 32 se progresivno smanjuje pritisak, 
pod ovim uslovima beton se plastično de- 
deformiše u dužinu do izvesne granice ko­
ja se može regulisati. Poprečno deformi- 
sanje se zatim postiže smanjujući pritisak 
spoljnjeg jaslučeta. Postignuta deformisa- 
nja su stalna i povlače zatezanje svih ar­
matura i prema tome nabijanje betona u 
svima pravcima.

U okviru pronalaska je i proizvođenje 
predmeta iz armiranih betona prema po­
stupku iz betona već izvedenih bez arma­
ture (ili sa armaturom koja odgovara dru­
gim shvanjima osim pronalaska). Na pr, 
stub se može izradili rezervišući mesto za 
metal bilo u kanalima bilo u cevima. U 
slučaju kanala (si. 26) armatura se može 
sastojati iz dva metalna prstena 33, 34, 
koji se stavljaju vrući; suprotni kanali su 
spojeni na vrhu i na dnu stuba u vidu 
svoda, koji osim toga može imali i pot­
porni deo iz metala.

U slučaju fela 35 sa cevima (si. 27) ma 
kakvog oblika i dimenzija kao na pr. kula 
svetilja ili fabrični dimnjak, biće lako da 
se postavi i zategne svaka čelična šipka u 
cevi 36 izvedenoj u zidu pomenutog ce- 
vastog tela i da se preda pritisak betona 
pomoću podesnog dela za oslanjanje, ili 
da se predvidi spoljna armatura prekrivena 
oblogom.

Komprimovanje jednog dela po svršenoj 
proizvodnji dodavanjem zategnutih arma­
tura moguće je prema pronalasku na os­
novu vlastitog otpora armiranog betona na 
smicanje, što dopušta izvostavljanje pomoć­
nih armatura.

Kad se proizvode armirani betonski pred­
meti, prema postupku, kao što su već pro­
izveden beton bez armature (ili sadržajući 
armature koje odgovaraju drugim sortama 
osim onih na koja se odnosi pronalazak) 
moguće je da se ststavi celina pomoću 
osnovnih odvojenih delova, raspoređenih 
na povoljan način jednih u odnosu na drh- 
ge i nabijenih pomoću zategnutih armatura 
koje dovode u čvrstu vezu pomenute os­
novne delove i daju im navedene osobine. 
U ovom slučaju zamemariće se otpor be­
tona na zatezanje koji je ovde jednak nuli, 
ali će se sačuvati druge navedene osobine



(iskorišćenje melala do njegove granice 
elastičnosti i iskorišćenje otpora na smi­
canje proizvedenog nabijanjem.

Na pr. ostvariće se siub, iz elemenata 
koje je lako transportovatj, pomoću delo- 
va podešenih za sastavljanje i dovedenih 
u čvrstu vezu metalnim zalegama, koje ih 
pritiskuju jedne uz druge.

Naravno moći će da se kombinuje opi­
sani postupak sa upotrebom nezategnutih 
armatura i da se rasporede dopunske uzen- 
gije, pa bi se pojačali, ako treba, pronala­
skom dobiveni rezultati navedeno je, da 
se upotrebljuje beton sa visokim otporom 
na pritisak i vrste čelika sa visokim otpo­
rom i sa povišenom granicom elastičnosti 
osim toga upotrebiće se svi poznati po­
stupci koji dopuštaju dobivanje betona sa 
maksimalnim otporom na pritisak (brižljiva 
granulometrija, vibriranje, centrifugalno iz­
vođenje i t. d.).

Pod armiranim betonom podrazumeva 
se, radi ostvarenja postupka, upotreba svih 
metala i svih veza agregata hoji se upo- 
trebljuju u građenju osim gvožđa i cementa 
koji sačinjavaju armirani beton u užem 

: smislu.

Patentni zahtevi:
1. Postupak za proizvođenje predmeta 

iz betona obično armiranih glavnim arma­
turama, koji su otporni prema sila­
ma zatezanja i pritiska paralelnim sa nji­
hovom osom i sa pomoćnim armaturama 
radi otpora prema silama na smicanje, ko­
jim se postupkom kod premeta za izradu 
najbolje iskorišćuje vlastiti otpor betona 
na zatezanje i povećani otpor umetnutih 
metala na zatezanje i povećani otpor be­
tona na pritisak i najzad da se armirani 
beton koji ima znatan vlastiti otpor prema 
silama na smicanje, koji je potpuno neza 
visan od makakve pomoćne armature, na­
značen time, što se veštački i sistematski 
stvara u predmetu za izradu sjedne strane 
stalan pritisak u betonu i s druge strane 
stalno zatezanje u metalu, pomoću arma­
tura paralelnih sa osovinom, i što se ovi 
pritisci i zatezanja mogu dati betonu i me­
talu ne samo pre vezivanja betona.

2. Postupak po zahtevu 1 naznačen 
time, što su armature pre, za vreme 
iti posle vezivanja izložene početnom 
naprezanju, koje se nalazi u granicama 
elasticiteta metala, tako da u betonu, pre 
svakog opterećenja, metal radi već na za­
tezanje, a beton na pritisak.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2 naznačen 
time, što se pritisak betona i zatezanje 
armatura u jednom ili više pravaca izvodi 
pomoću plastičnog deformisanja armiranog

betona pod uticajem diferencijalnih pri­
tisaka.

4. Postupak po zahtevu 1—3 naznačen 
time, što se za zatezanje armature upo- 
trebljuju sprave, hidraulične ili ne, zavrt- 
nji, poluge, čekrci, ekscentri ili klinovi ili 
još i uvijanje metala ili njegovo izvijanje 
u izlomljenu liniju iz prave linije ili najzad 
širenje metala zagrevanjem pomoću ma- 
kakvog podesnog sredstva, na pr. propu­
štanjem električne struje.

5. Postupak po zahtevu 1—4 naznačen 
time, što se za zatezanje metala upotreb­
ljuje kao tačka oslonca bilo tačka na sa­
mom kalupu, bilo kakva tačka spolja, bilo 
nabiveni elementi, koji su raspoređeni u 
kalupu ili izvan njega, bilo delovi samog 
predmeta iz betona, koji su ranije izrađeni 
i služe za pritiskivanje zategnutih armatura 
pri čem su ove armature po potrebi oblo­
žene betonom ili zaštitnim materijama.

6. Postupak po zahtevu 1—5 naznačen 
time, što su na armaturama podešen/ ure­
đaji ze kotvljenje, koji se sastoji iz delova 
zavarenih, navrnutih, zaglavljenih na zateg­
nutoj šipci ili koji sa istom dolaze izra­
đeni, ili što se upotrebljavaju grudve iz 
betona koje su čvrsto spojene sa zategnu­
tom armaturom, da bi armatura posle iz­
rade mogla preneti pritisak na beton po­
moću svog naprezanja.

7. Postupak po zahtevu 1—6 naznačen 
time, što se upotreb.|uju čvorovi, zadeb­
ljanja ili drugi slični uređaji, koji su isto­
vremeno izvedeni na armaturi, kao tačke 
oslonca za zatezanje pomenute armature 
i kao uređaji za kotvljenje, prenoseći na 
beton naprezanja pomenute armature.

8. Postupak po zahtevu 1—7 naznačen 
time, što se za zatezanje armature upo­
trebljuje sistem sektora pomeranih zavrt- 
njima ili klinovima, koji se oslanjaju na 
kalup.

9. Postupak po zahtevu 1—8 naznačen 
time što se kotvljenje armatura u betonu 
vrši pogodnim uređajima k ji se izvode 
pri izradi armatura ili se na istoj izvode po­
moću žica i kablova, koji obuhvataja ar­
maturu ili grupu armatura.

10. Postupak po zahtevu 1 naznačen 
time, što elementi delovi konstrukcije iz 
betona, pripremljeni u napred, bez arma 
ture ili bar bez zategnute armature, dobi- 
jaju zategnute armature posle izrade.

11. Postupak po zahtevu 1 naznačen time, 
što predmet sastavljen iz elementarnih de­
lova, koji su zatim učvršćeni međusobno 
i otporni na smicanje, pritiskivanjem jednih 
na druge pomoću zategnutih armatura.

12. Postupak po zahtevu l^—12 nazna­
čen time, što se uplrebljuje beton dobi­
ven vibriranjem, centrifugiranjem ili orno-



tavanjem da bi se povećao otpor na pri­
tisak i što se za armaturu uzima metal sa 
visokim elasticitetom, koji se veštački po­
većava izvlačenjem.

13. Postupak po zahtevu 1—12 naznačen 
time, što se sa zategnutim armaturama kom- 
binuju nezategnute armature i pomoćne u- 
zengije.

14. Postupak po zahtevu 1 naznačen ti­
me, što se proizvodi više predmeta odjed­
nom u nizu sa neprekidnim šipkama arma­
ture i što se po vezivanju ili stvrdnjavanju 
betona tako dobiven predmet testeriše, deli

na željenim mestima radi dobivanja više 
predmeta.

15. Postupak po zahtevu 1 naznačen ti­
me, što se proizvode odjednom više pred­
meta zakačenih jedan za drugi pomoću do­
dataka, koji prenose naprezanje metala s 
jednog predmeta na drugi tako, da se u- 
klanjanjem naprezanja na zatezanje i do­
dataka dobivaju svršeni proizvodi.

16. Postupak po zahtevu 1—15 primenjen 
pri izradi predmeta iz armiranog betona 
pomoću centrifugalne sile, naznačen time, 
što su u unutrašnjosti obrtnog cilindra ra­
spoređene zategnute armature.
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