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Predmet ovog pronalaska je nacin izvo-
denja predmela (delova) iz armiranog be-
tona, koji su namenjeni naprezanju na sa-
vijanje ili na smicanje.

U poznalim postupcima jedino se metal
opire naprezanju na zalezanje i na smica-
nje, a beton dejstvuje jedino pri pritisku
sa ili bez pomoéi metala; s druge sirane,
na osnovu dejslva skupljanja, postoje u
armiranom betonu kod svrienog proizvoda
unufradnje sile, pre svakog dejsiva optere-
¢enja ili preopterecenja, koje dovode me-
tal u pritisak, a beton u istezanje,

Postupak pronalaska se naproliv sasloji
u tome, da se dobije armirani beton u ko-
me ce, nezavisno od svakog dejstva ople-
recenja ili preoplerecenja, beton biti iz-
lozen prethodnom dejstvu na pritisek, a
metal, dejstvu na istezanje.

U ovim uslovima dobiva se armirani be-
ton sa novim osobinama i to:

1. Otpor na istezanje belona moze bili
upolirebljen posto su deformisanja pod te-
relom veoma mala u odnosu na normalan
belon, kao 3to su lo opili pokazali, i be-
fon se moze slavili u dejslvo bez bojazni
od dobijanja pukotina,

2. Moguée je da se upotrebe vrste ¢e-
lika sa vrlo visokim otporom do njihove
granice elaslicnosti i da se upolrebi celik
izvlacen ili kaljen.

3. Armirani beton prema pronalasku ima
znalan sopslveni olpor na smicanje, 3lo

Vazi od 1. augusta 1930,

dopusla izosltavljanje popreénih armatura
ili njihovo smanjivanje.

4. Armirani belon prema pronalasku ima
zaplivenost mnogo veéu od poznatih armi-
ranih belona.

Da bi se ostvario pronalazak, upotrebljuju
se armalure podvrgnule pre, za vreme i
posle vezivanja i o¢vrSnjavanja belona po-
¢elnom naponu, koji se prenosi na betor
lako, da se belon stavlja u slalan pri-
tisak.

Metal ce naravno moci bili zalezan do
svoje granice elasticnosti, napon ¢ée se do-
biti ma kakvim podesnim uredajem, kao:
sprave (hidraulicne ili ne), zavrinji, poluge,
klinovi, ekscentri, uvijanje, metala, izvoja-
nje melala iz prave u izlomljenu liniju, iste-
zanje zagrevanjem., itd,

Si. 1 predstavlja Sematicki prost uredaj
za zalezanje armalure, gde je gvozde 4
prvobitno paralelno skopéano kopéama 4a,
prinudeno da obrazuje izlomljenu liniju po-
kazanu tackasto.

Moguce ce se uzeli oslona lacka za za-
tezanje metala, na kalupu ili izvan njega
(kvacenje spolja).

Sl. 2 je Sema jednog usirojsiva za ka-
lupljenje paralelopipednog bloka u podui-
nom verlikalnom preseku. Sl 3 je presek
po liniji 3—3 sl. 2. Na ovim slikama kroz
kalup, ¢iji se bo¢ni zidovi vide u a i b i
u osnovi u e, prolazi armatura takva kao
5 i 6, koja sadrZi delove za kvacenje 7, 8,
9, 10 zategnute povoljnim uredajem (na

Din. 40.



desnoj strani slike, nije predstavljen) koji
se odrzavaju u ovom zategnutom stanju iz-
medu dva olporna zida A: i B, na pr. po-
mocu zavrlanja; d, i d, su dva dinamo-
melra.

Sl. 4 pokazuje gredu u vidu oluka 41;
zatega 12 je smeStena u 3upljini grede i
¢vrsto je vezana sa zategnulim Sipkama 13
ma kakvim sredstvom. Moci ce islo tako
da se upotrebe kalupljeni elementi raspo-
redeni u kalupu ili izvan njega rastureni
ili prikupljeni. Ako se Zeli da se armira
pomocu ovog poslupka jedan betonski deo,
koji je vec ranije izveden, zategnuce se
armature po ili u delu, koji ¢e na taj na-
¢in bili sabijen i moci ¢e se zalim oblozili
gvozde belonom ili da se zaslili na ma
koji nacin. Armature ¢e moci bili stavljene
na mesto pri proizvodnji i zalegnute posle,
sprecavajuci, na pr. kakvim podesnim po-
slupkom prianjanje betona da bi se olak-
3alo docnije zalezanje.

Da bi se belonu predale sile zatezanja
gvozda i da bi ga sile nabile, moéi se da
se upoirebe zaprecni delovi, nalemljeni, iz-
vedeni na zavrtanj, sa C¢ivijama, pomocu
zaglavaka ili iskovani ili izvedeni na sa-
mom Stapu, koji se zateZe ili se moZe u-
potrebiti grudva iz belona dovedena u Gvr-
stu vezu sa armafurom ma kakvim pode-
snim postupkom.

Sl. 5 pokazuje armaturu 1 vezanu sa za-
pre¢nim delom 15 pomoéu koni¢nog kli:
na 16.

Sl. 6 pokazuje armature ukotvljene u dve
grudve iz betona 17. Moéi ée da se pred-
yide u grudvama olvori 18 koji dopustaju
zatezanje pomocu Stapa koji se moie va-
diti a na koji kvace gornji i donji deo ka-
lupa, koji se ne vide na nacrtu (sl. 7).

Moci ¢e da se upolrebe prsien ili cilin-
der iz melala ili iz betona i da se na nje-
mu namota ili utvrdi armatura (sl. 8). Ar-
matura moze bili utvrdena na tfockicima iz
melala 19 nosenim osovinama 20 (prven-
stveno malo koni¢nim), koje su i same u-
tvrdene na zidu kalupa 21 (sl. 9).

Mo¢éi ¢e se u ostalom wuvpotrebiti spon:
tano kotvljenje proizvedeno prianjanjem be-
fona i nadimanjem mefala na njegovim
krajevima u Irenutku kad se popusli zale-
zanje. Moci ¢e isto tako da se opel snabde
kukicama, Zabicama if. d. i da se beton
obmota Zicom oko lacaka kolvljenja prirod-
nih ili vestackih.

Da bi se armirao jedan deo izmedu kak-
vih tacaka, mogu se upotrebiti metalni pr-
steni, postavljeni na Zeljene tacke od ka-
lupa pomocéu pokrelnih osovina, koji pri-
maju armaturu sa petljom (kukom).

Mogu ke takode snabdeli sipke 52 ili
<vorovima 51 (sl 10) ili zadebljanjima 53

ili pak prstenima 54 sa otvorom 55 (sl. 12)
nanizanim na armaturu i dovedenim u Cvr-
stu vezu s njom ma na koji podesan na-
¢in. Cvorovi, zadebljanja i nanizani prsteni
modéi ée naravno biti zajedno kombinovani
(sl. 13 i 14).

Moéi ée se sluzili ovim &vorovima ili za-
debljanjima istovremeno i kao osloncem
za zalrzanje belonskog gvozda i za docni-
je kolvljenje u betonu.

Na opS$li nacin moci ¢e se slvarno upo-
trebili za zalezenje istoveini uredaji ili
slicni sa onima za kolvljenje, posio su sile
iste vrste i da se upoirebe bhilo istovreme-
no i za zalezanje i za kolvljenje, bilo da
upoirebe jedni za zalezanje a drugi za kot-
vljenje.

Rasporedujuci tatke za manju koli¢inu
od koga organa za zatezanje, imace se sve
koristi bez leSkoca.

Kao uredaji za zatezanje mogu se upo-
irebili seklori sa premesStanjem paralelnim
ili upravnim na pravac za zatezanje gvozda.

U nacinu izvodenja (predstavljenom na
sl. 15 i 16) zalezanje armature 52 snabde-
vene ¢vorovima 51 izvedeno je pomocu
naprave u vidu luka 56. Ova naprava nosi
klin 57, koji zahvata armaturu 52 pomocu
viljutke 58 i moze da se pomeri u otvoru
59a izvedenom u kalupnom zidu 59 (A o-
znaCava unuiradnjost kalupa). Premestanje
naprave 56 vrsi se potiskuju¢im delom 60,
na koji deluje zavrtanj 61 sa Cetvrtastom
glavom 62 i koji se zavrée u deo 63 pri-
tvrden na zidu 64 izvedenom na kalupu. U
jednoj varianti (sl. 17) naprava 65 koja za-
hvata armaturu 52, zategnuta je u praveu
F! sa istovremenim pomeranjem klinova 66
i 67 u pravcu F? klinovi se oslanjaju na
oslonce 68 i 69 izvedene u zidu kalupa.
Prakli¢no izvodenje ove varianle je pred-
stavljeno v preseku sl. 18 i u izgledu sl
19. Naprava 65 je snabdevena iz poluge
koja nosi na svom kraju raévu koja zahvala
armaturu 52 i klinovi 66 i 67 imaju kruZni
(cilindricni oblik), Naprava 65 ima deo 70
za poslizanje ravnolezZe sa naponom zate-
zanog gvoida i za spreCavanje njenog po-
meranja.

Ovo resenje dopudta da se kombinuju
sva preimucstva preciznosti u trenutku za-
fezanja bez teskofa u pripremnim rado-
vima.

Treba primetiti da upotreba sekiora i kli-
nova ovde opisanih sa oslanjanjem na ka-
lup dopusta da se zalegnu Sipke izmedu
makoje dve tacke u kalupu, a da se ne
mora izvlaéiti betonsko gvozde van kalupa;
u ostalom ovaj rezultat se moZe ostvariti
ma kakvim podesnim sredstvom.

U trenutku kad se zalegnulost metala
prenosi na beton radi njegovog nabijanja,



podesic¢e se rad fako, da se izbegnu u be-
tonu lokalne prekomerne sile, na pr. bilo
radec¢i postupno, bilo jednovremeno popu-
slajuci sve zalege (na pr. pomocu narocite
sprave ili koristeéi prionulost kalupa). Mo-
ze se kombinovali postupak po pronalasku
sa poznalim postupcima za obavijanje (ob-
motavanje) belona, koji, poboljSavajuci ol-
por belona na pritisak pri komplikovanju,
dopustaju da se izvuée maksimalna korist
iz pronalaska; islo je fako i sa upotrebom
betona sa jakim otporom, dobivenim vibri-
ranjem, centrifugalnom silom, itd.

U izvesnim slucajevima moéi ée da se
zalegne odjedamput armalura od vise de-
lova postavijenih u nizu (sl 20 i 21). U
slu¢ajevima kad se proizvode koni¢ni stu-
bovi ili u vidu klina, zatezu se najpre arma-
fure od viSe uzaslopnih stubova, zalim se
zbiju armalure na meslima koja su najuza
obrazujudi istovremeno kraj kalvpa (e, e.,
€;..), rasporede se uzengije za kolvljenje i
ako treba pomoéne armalure, zalim posta-
vivéi i bokove kalupa, prislupa se livenju
betona. Po ocvr§¢avanju preseca se arma-
tura na svakom kraju sluba; mogu se islo
tako proizvoditi delovi po ovom postupku
celo u celo i bez pregradivanja kalupa,
kao da se odnosi na jedan jedini deo ve-
like duzine, i zalim da se beton i metal
pretestere ili preseku na Zeljenim mestima
(sl. 21 preseci su izvedeni po 2222, 23
—23, itd.).

Ova proizvodnja lelova u nizu moze isto
tako biti izvedena pomoéu pridodalih de-
lova koji predaju napon metala od jednog
dela na drugi tako, da se uklanjanjem na-
pona i pridodatih delova dobije golov pro-
izvod.

Sl 22 i 25 pokazuju primer izvodenja
pomocu centrifugalne sile; V,, V, V; V, su
hidrauli¢ne naprave za zalezanje namenjene
da zategnu armature 25, 26, 27 i 28. Ci-
linder C moze se obrlati po poznatom na-
Cinu.

Regulisanje napona vrdi¢e se na pr. me-
renjem napona ili ispitivanjem izduzivanja
metala. Organ za zalezanje moze bili uk-
lonjen posto se Sipke podesno zaglave po
zalezanju.

Od interesa je da se osivari nabijanje
betona ne samo u poduZnom pravcu (pa-
ralelno sa osom proizvedenog dela i uprav-
no na sile koje treba da izdrzi), nego u
svima pravcima. U ovom cilju mogu se
rasporedili oko glavnih poduznih armatura
kartke ili uzengije pri nabijanju belona.po-
mocu glavnih armatura, nadimanje betona
zategnuce ‘karike ili uzengije i beton ce
biti nabijen sa svih slrana.

Mogu se isto tako upolrebiti radi zate-
zanja armalura i nabijarja belona u jed-

nom ili viSe pravaca, slolna plasticna de-
formisanja belona izloZenog razli¢itim na-
bijanjima. Na pr. u masinu kao §lo je pred-
stavljena s!. 24 uvodi se masa iz betona
namenjena izradi Zeljezni¢kog praga. Ova
masa je armirana poduznim Sipkema 29 i
uzengijama, ona ima aksialnu Supljinu. U
ovu Supljinu se uvlaci jasluce iz kaucuka
30, kome se moze na pr. dali znatan pri-
fisak od 1000 kgr. na 1 cm? u jasluce 31
uvodi se isli tako prilisak. Na gornjem pak
klipu 32 se progresivino smanjuje prilisak, .
pod ovim uslovima beton se plasticno de-
deformiSe u duzinu do izvesne granice ko-
ja se moze regulisali. Popreéno deformi-
sanje se zalim postize smanjujuci pritisak
spolinjeg jastuéela. Poslignula deformisa-
nja su slalna i povlace zalezanje svih ar-
matura i prema tome nabijanje befona u
svima pravcima.

U okviru pronalaska je i proizvodenje -
predmeta iz armiranih befona prema po-
slupku iz betona veé¢ izvedenih bez arma-
ture (ili sa armalurom koja odgovara dru-
gim shvanjima osim pronalaska). Na pr,
stub se moze izraditi rezerviSuci mesto za
metal bilo u kanalima bilo u cevima, U
sluCaju kanala (sl. 26) armalura se moie
saslojali iz dva melalna prsiena 33, 34,
koji se stavljaju vruéi; suprotni kanali su
spojeni na vrhu i na dnu stuba u vidu
svoda, koji osim toga moze imali i pot-
porni deo iz melala.

U slucaju tela 35 sa cevima (sl. 27) ma. -
kakvog oblika i dimenzija kao na pr. kula
svetilja ili fabri¢ni dimnjak, bice lako da
se poslavi i zategne svaka celicna Sipka u
cevi 36 izvedenoj u zidu pomenulog ce-
vastog tela i da se preda prilisak betona
pomocu podesnog dela za oslanjanje, ili
da se predvidi spoljna armatura prekrivena
oblogom.

Komprimovanje jednog dela po svrSenoj
proizvodnji dodavanjem zalegnutih arma-
tura moguce je prema pronalasku na os-
novu vlaslilog ofpora armiranog belona na
smicanje, 5o dopusla izvostavljanje pomoc-
nih armalura.

Kad se proizvode armirani betonski pred-
meli, prema postupku, kao §to su veé pro-
izveden beton bez armalure (ili sadrzajuci
armalure koje odgovaraju drugim sortama
osim onih na koja se odnosi pronalazak)
moguée ie da se scstavi celina pomoéu
osnovnih odvojenih delova, rvasporedenih
na povoljan nac¢in jednih u odnosu na dru-
ge i nabijenih pomocu zategnulih armalara
koje dovode u ¢vrstu vezu pomenute os- -
novne delove i daju im navedene osobine. .
U ovom slu¢aju zamemarice se otpor be-
lona na zaltezanje kojije ovde jednak nuli, .
ali ¢e se sacuvali druge navedene osobine



-(iskori$Cenje melala do njegove granice
.elasticnosti i iskoriséenje otpora na smi-
canje proizvedenog nabijanjem.

Na pr. ostvarice se stub, iz elemenata
koje je lako transportovatj, pomoéu delo-
va podeSenih za saslavljanje i dovedenih
.u &vrstu vezu metalnim zategama, koje ih
priliskuju jedne uz druge.

Naravno moéi ¢e da se kombinuje opi-
sani postupak sa upolrebom nezategnutih
armatura i da se rasporede dopunske uzen-
gije, pa bi se pojacali, ako treba, pronala-
-skom dobiveni rezultati navedeno je, da
se upolrebljuje beton sa visokim ofporom
na prilisak i vrste Celika sa visokim oipo-
rom i sa povisenom granicom elasti¢nosti
osim loga upofrebice se svi poznali po-
stupci koji dopustaju dobivanje betona sa
maksimalnim otporom na pritisak (brizljiva
granulomelrija, vibriranje, centrifugalno iz-
-vodenje i t. d.),

Pod armiranim betonom podrazumeva
se, radi ostvarenja postupka, upotreba svih
metala i svih veza agregata hoji se upo-
Arebljuju u gradenju osim gvozda i cementa
koji sacinjavaju armirani belon u uZem
=smislu.

Patentni zahtevi:

1. Poslupak za proizvodenje predmela
iz betona obiéno armiranih glavnim arma-
furama, koji su olporni prema sila-
ma zatezanja i pritiska psralelnim sa nji-
hovom osom i sa pomoé¢nim armalurama
radi olpora prema silama na smicanje, ko-
jim se postupkom kod premefa za izradu
najbolje iskoriscuje vlasliti olpor belona
na zalezanje i povecani otpor umetnutih
melala na zalezanje i povecani olpor be-
tona na pritisak i najzad da se armirani
beton koji ima znatan vlastiti otpor prema
-silama na smicanje, koji je polpuno neza
visan od makakve pomoéne armature. na-
znacen lime, Slo se veStacki i sistemalski
stvara u predmelu za izradu s jedne strane
stalan pritisak u betonu i s druge strane
stalno zatezanje u metalu, pomoc¢u arma-
tura paralelnih sa osovinom, i §to se ovi
pritisci i zalezanj& mogu dali betonu i me-
falu ne samo pre vezivanja betona.

2. Poslupak po zahtevu 1 naznacen
time, Sto su armature pre, za vreme
ili posle vezivanja izloZene pocetnom
naprezanju, koje se nalazi u granicama
elasliciteta metala, tako da u betonu, pre
svakog oplereéenja, metal radi ve¢ na za-
tezanje, a beton na pritisak.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2 naznacen
time, Sto se pritisak betona i zatezanje
.armalura u jednom ili viSe pravaca izvodi
pomocu plaslicnog deformisanja armiranog

belona pod ulicajem diferencijulnih pri-
tisaka.

4. Postupak po zahlevu 1—3 naznacen
time, Sto se za zalezanje armature upo-
frebljuju sprave, hidrauli¢ne ili ne, zavri-
nji, poluge, cekrci, ekscentri ili klinovi ili
jo5 i uvijanje melala ili njegovo izvijanje
u izlomljenu liniju iz prave linije ili najzad
Sirenje metala zagrevanjem pomocéu ma-
kakvog podesnog sredstva, na pr. propu-
Stanjem elekiri¢ne struje.

5. Postupak po zahlevu 1—4 naznacen
fime, $to se za zalezanje metala upotreb-
ljuje kao tacka oslonca bilo tacka na sa-
mom kalupu, bilo kakva tacka spolja, bilo
nabiveni elementi, koji su rasporedeni u
kalupu ili izvan njega, bilo delovi samog
predmeta iz betona, koji su ranije izradeni
i sluZe za priliskivanje zalegnutih armatura
pri ¢em su ove armature po potrebi oblo-
zene betonom ili zastitnim materijama.

6. Postupak po zahtevu 1—5 naznalen
time, 5to su na srmaturama podeSeni ure-
'daji ze kolvljenje, koji se sastoji iz delova
zavarenih, navrnutih, zaglavljenih na zaleg-
nuloj Sipci ili koji sa istom dolaze izra-
deni, ili Slo se upolrebljavaju grudve iz
belona koje su ¢vrsto spojene sa zategnu-
tom ermaturom, da bi armatura posle iz-
rade inogla preneti pritisak na belon po-
mocéu Svog naprezanja.

7. Postupak po zahtevu 1—6 naznacen
time, to se upolreb.juju &vorovi, zadeb-
ljanja ili drugi sliéni uredaji, koji su islo-
vremeno izvedeni na armaturi, kao tacke
oslonca za zalezanje pomenute armature
i kao uredaji za kolvljenje, prenoseéi na
beton naprezanja pomenute armalure,

8. Postupak po zahtevu 1—7 naznaden
lime, Slo se za zatezanje armalure upo-
trebljuje sistem sektora pomeranih zavrt-
njima ili klinovima, kaoji se oslanjaju na
kalup.

9. Postupak po zahtevu 1—8 naznacen
time Slo se kolvljenje armatura u betonu
vr§i pogodnim uredajima k ji se izvode
pri izradi armalura ili se na isloj izvode po-
mocu zica i kablova, koji obuhvataja ar-
maturu ili grupu armatura.

10. Postupak po zshtevu 1 naznacden
time, Slo elemenli delovi konsirukeije iz

"belona, pripremljeni v napred, bez arma

ture ili bar bez zategnute armature, dobi-
jaju zategnule armature posle izrade.

11. Postupak po zahtevu 1 naznaéen time,
Slo predmel sastavljen iz elementarnih de-
lova, koji su zatim uévr§éeni medusobno
i otporni na smicanje, pritiskivanjem jednih
na druge pomocu zategnuiih armatura.

12, Postupak po zahlevu 1—12 nazna-
Cen time, S$to se uplrebljuje beton dobi-
ven vibriranjam, cenirifugiranjem ili omo-



tavanjem da bi se povecéao otpor na pri-
fisak 1 Slo se za armaturu uzima metal sa
visokim elaslicilelom, koji se veslacki po-
vecava izvlalenjem,

13. Postupak po zahtevu 1—12 naznacen
fime, Sto se sa zalegnulim armaturama kom-
binuju nezalegnute armature i pomocne u-
zengije.

14. Poslupak po zahtevu 1 naznalen i-
me, Sto se proizvodi vide predmeta odjed-
nom u nizu sa neprekidnim Sipkama arma-
ture i $to se po vezivanju ili stvrdnjavanju
_betona tako dobiven predmet tesleriSe, deli

na Zeljenim mestima radi dobivanja vise
predmeta.
15, Postupak po zahtevu 1 naznacen ti:

‘me, 3to se proizvode odjednom vise pred-

mela zakacenih jedan za drugi pomoéu do-
dataka, koji prenose naprezanje metala s
jednog predmela na drugi lako, da se u-
klanjanjem naprezanja na zalezanje i do-
dataka dobivaju svrSeni proizvodi.

16. Postupak po zahtevu 1—15 primenjen
pri izradi predmela iz armiranog belona
pomocu cenfrifugalne sile, naznaden time,
Sto su u unuvitradnjosti obrtnog cilindra ra-
sporedene zalegnute armature,
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