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Poznato je, da gvozdene legure u rasto-
pljenom stanju vrlo jako rastvaraju gasove,
koji dolaze sa rastopinom u dodir, i to moc¢
rastvaranja je u toliko veca, u koliko je veca
temperatura. Odgovarajuée su prilike pri ra-
stvaranju oksida. Od strane te¢nog groZda
obrazovani su gasovi i oksidi izazivaju u
livnicama dvoZda i ¢elika nezgode, kao na
pr. visoki viskozitet liva, kao mehure, pore i
sunderasta mesta u livenim objektima. To
izazivaju i gasovi, koji se obrazuju reakcijom
oksida, kojih ima u livu, sa uvek prisutnim
ugljenikom. Upijenje gasova i oksida vrsi
se u kupolnim pe¢ima u zoni rastapanja i
ispod ove, u kojoj se tetno gvozde u fino
razdeljenom obliku meSa sa pecnim gaso-
vima odn. sa vazduhom iz duvaljki, i u pla-
menim pec¢ima direktnim uticajem plamena,
koji je upucen na rastopinu, i koji zastitni
sloj zgure potiskuje ili dolazi u dodir sa
prskaju¢im metalom, koji se zbog kuvanja
(vrenja) mestimi¢no razgolicuje. U livnicama
Celika pokusaji se Cine za obezbedenje protiv
posledica apsorpcije gasa i oksida na taj
nacin, $to se pre livenja dodaju deaksida-
ciona odnosno smirujuc¢a sredstva, mahom
mangan i silicium.

Dejstvo ovih sredstava nikad nije potpuno
jer se tom prilikom apsorbuju samo pojedini
gasovi a to samo do jednog izvesnog dela.
Tom prilikom postoji opasnost da oksidaciona
sredstva ostanu u tecnom ¢celiku i povecaju
njegov viskozitet. Dakle gornjim™ pomo¢nim
sredstvima ne moZe se izbeci porast i neho-
mogen liv kao ni gustim livom. Na isti nacin

ostaju u livenom gvoZdu, koje bi pri to-
plienju moglo primiti gasove i okside iz at-
mosfere peci, i pored srazmerno velikih ko-
licina siliciuma, mangan i ugljenik, jo§ znatne
koli¢ine ovih necisto¢a u rastvoru i pri li-
venju stvaraju nehomogenost. Prema tome
navedeni i bitni uzroci neuspeha pri li-
venju gvoZda i Celika ne mogu se sigurno
otkloniti legurnim elementima. Iz ove kon-
statacije potice zadatak: da se topljenje vrsi
tako, da tecan metal ne upije nikakve gasove
i okside ili bar ne u onoj meri, da pri li-
venju daju teSkoce odn. nehomogenost.

Po pronalasku ovo ‘se postize time, Sto
se topljenje unetog gvozda vrSi u dobo-
Sastoj peci sa ognjisStem za ugalj u prahu i
to zbog izvanredno vrelog plamena kamenog
uglja u prahu (koji valja prvenstveno uzeti)
i zbog obrtanja pec¢i visi vrlo i bez velike
oksidacije, i da se pri tom tean metal S§titi
protiv apsorpcije gasova iz pei sa mirnom,
neprobijenom prevlakom od zgure.

Oksidacija metala je u brzo topecoj peci
mala poglavito iz razloga, Sto sagorevanje
kamenog uglja u prahu ne iziskuje savise
kiseonika, te se plamen za vreme topljenja
moZe bez narocito Stetnog uticaja odrZavati
u pe¢i sa slabo redukuju¢om moci. Male
kolicine oksida, povucene uz metal za topljenje
odvajaju se odmah pri topljenju od istog i pre-
laze u zguru, a rastvaranje (odvajanje) ovih
oksida dejstvom te¢nog metala neverovatno
je, usled male mo¢i topljenja metala. Od-
sustvo oksida u rastopini-ima tu dobru stranu
kod legure sa velikim procentom ugljenika,
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da nastupa jako vrenje i to usled reakcije
kiseonika sa uglenikom, tako da prevlaka od
zgure ostaje Citava. | reakcija gvozdenih le-
gura sa visokim procentom ugljenika, sa
zgurom bogato metalnim oksidima vrlo je
mirnda, kao $to pokazuje posmatranje nivoa
rastopine.

Mirno ponasanje gvozdene rastopine kao
i miran, preko rastopine lizu¢i plamen od
ugljenog praha, koji se, korisno je, moZe upra-
viti koso na gore, ¢ini, da se metal za sve
vreme rastapanja Stiti od dejstva pecnih ga-
sova pomocu neprobijenog sloja zgure te
je iskljuceno zasi¢enje gvozda gasovima odn.
oksidima. Ova zaStita je u toliko vaZnija, u
koliko je vec¢a temperatura liva, poSto ab-
sorpcija gvozda za gasove rasti, tek u tecnoj
fazi i sa povecanjem temperature dobija vece
vrednosti.

Odsustvo gasova i oksida u rastopljenim
gvozdenim legurama, topljenim po ovom
postupku, opaza se na taj nacin, $to tecno
gvoZde pri hladenju u loncu za livenje, ne
pokazuje odlazak gasova, te skoro nezavisno
od svog hemiskog sastava omogucava livenje
objekata sa najmanjim popre¢nim presecima
i prakticno ne daje nikakvu nehomogenost
zbog poroznosti i mehurica.

Od narocitog su znacaja gvozdene legure
bez gasa, a narocito bes oksida za temperno
livenje. Ve¢i deo metalnih oksida, koji se
javlja u gvozdenim legurama pri hladenju
(stvrdnjavanju), izdvaja se iz rastvora sa
gvozdem i ostaje pri kristalizaciji legura kao
istegnuta i homogena opnica izmedu kristala.
Ti oksidi kvare kako metalnu homogenost
legure na vrlo osetljiv nacin, tako sprecavaju
i difuziju ugljenika odn. gasova sa ugljeni-
kom pri temperovanju. Posledica toga je,
da se vreme temperovanja vrlo mnogo pro-
duzuje i osobine ¢vrstoce, narocito istezanje,
remeti. Po avom postupku nacinjen temperni
liv bez gasa i oksida, iziskuje znatno krace
vreme temperovanje, nego liv topljen po
dosadanjim postupcima; njegovi koeficienti
istezanja su dva puta veci nego oni, koje je
dosadanji liv imao u najboljem slucaju.

Na nacrtu je pronalazak pokazan u jednom
primeru izvodenje i to pokazuju:

SI. 1 potpunu pe¢ u vertikalnom uzduZnom
preseku sa izgledom sa strane siska;

SI. 2 vertikalni uzduZni presek kroz sisak
goriljke sa prikljuc¢enim delom dobozaste peci,
u uvecanoj razmeri.

Si. 3 je izgled odozgo na sisak u uvecanoj
razmeri.

a) je oko horizontalne izduZne ose obrina
doboSasta pe¢, na c¢ijem je jednom Kkraju
smeStena naprava za uvodenje vazduha od-
nosno uglja u prahu. Vazduh se pri tom sa
velikom brzinom uvodi kroz vertikalnu cev
h u goriljiku g, dok se ugalj u prahu uvodi

kroz horizontalnu, i na poznati nacdin cen-
tralno u goriljku zavrSenu, cev c.

Goriljka g je po pronalasku, drZana po-
merljivo na uzduZnoj osi pe¢i a, tako da se
plamen, prema potrebi, moZe upravljati viSe
ili niZze od materijala prema gornjem delu
unutrasnjosti peci.

Za tu svrhu je goriljka g pomocu savi-
tljive cevi i vezana za vod /i za vazduh, dok
je u blizini svoje glave k& snabdevena sa po
jednim bo¢nim Sipom m, koji leze u dve
bo¢no od goriljke g rasporedene ploce o.
Plo¢e o su na gornjem kraju vezane za po
jedan vertikalan stub i imaju na kraju su-
protnom od Sipa m uzduZni prorez r koji
je radialan prema Sipu, 1 u kome se krece
po jedan Sip s, koji leZzi bo¢no na goriljki.
Na slobodnom, izlokanom kraju Sip s nosi
navriku « sa rucicom £, usled ¢ega se moZe
Sip s pomerati u okviru proreza r i time
uciniti proizvoljino pomeranje goriljke g pod
uglom. '

Glava k goriljke ¢ ima na prednjem Kraju
loptastu povrsinu (omot) i uturena je u od-
govarajuce nacinjeni otvor v pedi a, tako da
glava, kao §to je tackasto pokazano u sl 1,
uvek u svakom poloZaju goriljke g zatvara
otvor w. Plamen se moZe prosto, viSe ili
manje okrenut od materijala, podeSavati.

Bitna je odlika peci, da plamen neposredno
ulazi u pe¢ i ide tako, da povuceni pepeo
najvecim delom opet napudta pe¢, a da ne
utice znatno na proces toplenja. Istovremeno
sa pepelom izlazi iz pe¢i sav sumpor iz uglja.
Za izvodenje postupka ¢ini velike koristi dalje
loZzenje sa ugljom u prahu, jer za potpuno
sagorevanje nije potreban znatan suviSak
vazduha. Zbog toga se mogu posti¢i tempe-
rature plamena, koje su bliske teorijskim. O-
tuda moguénost rada sa slabo redukujucim
ili bar sa vrlo malo oksidiraju¢im plamenom,
koji uz to za brzo toplenje ima dovoljnu tem-
peraturu.

Za vreme topljenja pe¢ se klati malo, da
bi najhladniji delovi punjenja doSli u dodir
sa plamenom, tako da se materijal ravno-
merno i brzo zagreva. Topljenje biva toga
radi znatno brZze nego u nekretnoj plamenoj
peci pri istoj temperaturi, dok je iskoriS¢enje
temperature, zbog vece razlike izmedu pla-
mena i povrSine metala, povoljnije. Usled
brzine topljenja izbegava se jaa oksidacija
materijala, naro¢ito ako se u toj periodi radi
sa slabo redukuju¢im plamenom. U trenutku
rastapanja oksid se moZe lako izdvojiti i preci
u zguru, a mo¢ rastvaranja gvozda za okside
je mala iznad tacke topljenja.

Odmah po topljenju tecan materijal po-
kriva zgura, zbog koje se materijalu dodaje
kre¢. Za vreme daljeg toka topljenja rasto-
pina sklonjena od dejstva pecnih gasova, po-
mocu gustog sloja zgure. Ova ipak nije to-



liko jaka, da dejstvuje kao toplotni izolator.
Neposredan dodir metala plamenom vrsi se
samo za vreme topljenja, dakle u trenutku,
kad je mo¢ rastvaranja gvoZda za gasove jo$
vrlo mala. U te¢nom stanju je moé rastva-
ranja gvozda za gasove znatno veca nego'‘u
¢vrstom i zatim ista rasti sa povecanjem tem-
peratura. U vremenu, u kome se te¢no gvozde
pregrevanu temperaturu livenja — kad dakle
isto moZe najviSe primiti gasove — ono je
zastieno zgurom od dejstva gasova u peéi.

Narocitim okolnostima pri izvodenju po-
stupka treba pripisati ¢injenicu, $to sloj zgure
ne biva probuSen za vreme Zivahnog vrenja
raslopine, niti pak zbog suviSe jakog dejstva
plamena.

Povoljnom okolnosti, §to pri topljenju do-
voljnih koli¢ina metalni oksidi ne ulaze u
rastopinu, ne biva vrlo vidno vrenje (klju-
Canje rastopine usled reakcije ugljenika sa
oksidima, kojih eventualno ima u peéi. Reak-
cija izmedu uglenika i rastopine i metalnih
oksida u zguri tece vrlo mirno i materijal ne
prska, koji bi se tom prilikom mogao dalje
oksidisati.

I ako se plamen od uglja u prahu izvan-
redno brzo razvija, ipak je on tako podesa-
van, slobodan prostor pec¢i prilicno ravno-
merno ispunjuje, pri ¢em nigde sa velikom
silinom ne udara na rastopinu i zgurni sloj
ne pomera. Zgura i zidovi primaju toplotu i
predaju je opet metalu, dakle neposredan
uticaj metala na materijal ne postoji.

Kod ovog postupka gvoZde nema moguc-
nosti da rastvara gasove ili okside. Oksidi,
koji wulaze u pe¢ pri topljenju i tu se
suspenziraju, mogu se na zguri nataloZiti.
Zbog toga su gotove legure vrlo sirote ga-
sovima i rastvorenim ili suspenziranim ok-
sidima.

U gornjim karakteristikama ovaj postupak
topljenja od dosadanjeg postupka za toplenje
livenog gvozda.

Kod topljenja u kupolnim pe¢ima ne moze
se izbe¢i, da u finoj raspodeli padajuce
gvoZzde upija gasove i ckside iz peci, te uz
to jos§ prima okside u finoj raspodeli. Opas-

nost dobijanja gvoZda sa gasom i oksidom
vrlo je veliki kod ovog postupka.

Kod nekretnih plamenih peéi proces top-
ljenja traje vrlo dugo wusled nepovoljnog
prenoSenja toplote na materijal, koji ne lezi
bas po povrsini, tako da je data moguénost
jos za vreme topljenja za zasiCenje gvozda
sa gasovima i oksidima iz atmosfere peci
u ¢vrstoj fazi. Radi povoljnog iskoriS¢enja
toplote za rastapanje kao i za predohranu
protiv brzog kvarenja tavana peéi, mora se
plamen uputiti na rastopinu, te se tom pri-
likom ne moZe izbeéi direkina dodir golih
metalnik povrSina. Plamenom dodirivani,
jako zagrejani deo materijala ima povecanu
mo¢ rastvaranja za gasove, koji odgovara
njegovoj temperaturi. Ovaj uticaj na rasto-
pinu opaza se narocito kod peéi za loZenje
uljem, u kojima srazmerno mali plamen
vrlo oStro bije na rastopinu. Samo se u
elektricnim pec¢ima moZe posti¢i besprekoran
gvozdeni liv, ali je taj postupak vrlo ne-
ekonomican.

Po ovom postupku mogu se, do sad na
nepostignuti ekonomican nacin topiti gvoz-
dene legure, koje se odlikuju narocito do-
brom kakvoc¢om.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za proizvodnju gvozdenih le-
gura bez gasova i oksida naznaCen time,
sto se topljenje unetog gvozda vrsi u do-
bosastoj pec¢i sa ognjisStem za ugalj u prahu
brzo i bez jake oksidacije, pri ¢em se tean
metal Stiti neprobijenim slojem zgure pro-
tiv apsorpcije gasova iz gasnih peéi.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen time,
Sto se topljenje vrSi sa oksidiSu¢im plame-
nom od uglja u prahu i ovaj plamen ne
upravlja za vreme pregrevanja na rastopinu.

3. Sprava za izvodjenje postupka po zah-
teva 1 i 2 naznaCen time, Sto se sastoji iz
dobosaste pec¢i sa ognjiStem za ugalj u pra-
hu, ¢ija je gorillka na svome drzatu po-
merljiva u nagibu, tako da se plamen vise
ili manje okrece od rastopine i upravlja u
gornji deo peci.
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