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Jde nestala kot rezultat

=& elektrotehniko v Liubldani. ™ Ta

»rocesars ki
wreeifidne lostnosti emulatordal
nabora instrukcid  in nadine

enote.

describes ]
whieh hag been

This articliae
146/BIT~BLLICIE,
tiwun
rrogramed PrOCPSLOT
nents to emulate
gre emphasized!

wan
grchitecture:

gdvzntages of
mances of the cenitral

uvonD

DELTA 16/RIT-SLICE Je centralng
enote o sistem DELTA J40., To Je esulacida
CFPE KD 1:-EAr kar someni» da stz enoti neros~
vedig gamenlJdivi na ctendardaids konektordih o
sistemskem vodilu,

Achitekturs enote DELTH 14/BIT~SLICE Je =zag~
novena  YLakos da  omoacts sredledno in hitro
tverbo mikroprogramoy 28 ilzvadane poldubnin
makro instrukeid. 8 tem namenom Je v enoti
DELTA 15/B1T SLICE zaJeto vezde =3 izvedbo
susrenzides hker rFomenir da se mikroprodram
laitho wrekine in kasnede regularno nadalJdude
{obravnava zahteve za Frekinitev med izvadan-
den instrukelideyr izvedbs erogramad ob  izhloru
vuirome vkloru elektrifne naretosti in rodob-
o). 2adeto Je tudi vezde za adregirande de-
datnih 48 srlofno uvrorabnih redistrove v in-
strukcidsken dekoderdu in v vezdu s obravhna-
vao rasti pe Je regervirano rodrodde ze orera-
ciJdshe kode teh nestandardnih instrukecid.
Frimeri takih instrykeid go iz niza "Commer-
c¢iagl Imstruction Set*. To Je niz instrukecide
i tefedo na sistemih FOF 11/44 ob uporaebi
dudeatneds CIS Procesords.

FTOCeSnd

Programshko in ararzturno rodroro za  tverbo
mikrorrogramav sestavidaedo!?
- Macra Metez Assembler (AMDASM) » datoteha

DEFENITION FILE enote DELTA 146/BIT-SLICE
 Program Ta vris v nikrorrodramski romnilnik
- Upislliv mikrorrogramski pomniinik (WES) s

girimno do 128 bitov im dlobino do 2K besed

uyrorabnikom v
Razvod AOr Grubardevo

voldo rotencislnim
ISKRA DELTA»

in Je na
erosiorin
nabredie 4.

centrsl
develored by Iskra-Delta in coorera-
with Fakulteta za wlektrotennike in Liubldana.

sodelevandz med Iskro-Delto in Fakulteto
J@ mikrorrpdramiran
emulira procesor sigstemg FOFP 11/34,
srhitekturay
kako izkoristiti fleksibilmost arhi-
Lekture za daseds bistveno.velde zmodldivosti

rezinshki
Foudardene so le
mao¥nosti roxdiritev

centralne rrocesna

PPOCESEOT unit DELTA

This micro-

desidned by using AMD 2900 series comro—
tive FOF 11/34 CPU.

Onlwy the srecific festures

the rossibilities to exrand the in-
shruction set znd the desecrirtion is

givens on how to use 211 the

the fleuible architecture to achive better rerfor-
FrOcessor unit,

GPIS ARHITEKTURE FROCESQORJA
DELTA 146/BIT-SLICE

Sliks 1 Frikazude blok shemo DELT#A
14/BIT-SLICE mikroprodgramiraneda Procesor.Jdar
ki da ro funkeidskih  znadilnostib  razdelimo
na 4tiri rodrattda?

- podatkovns vodila (DATA FPATH)

= mikroprodgramski krmilnik (MICROFPROGRAM
COMTROL?

- enots za urravldande s romnilniskinm
srostoram (MEMORY MANAGEMENT)

- yezxje 2a kontrolo rodetkovnih Prenosov
(BUS CONTROL)}

Podzstbavni del pracesarda Je rasnavan ns upo=-
vabi rezinskih elementov druZine AMZP00,
4ritmetidna losaidns enota (ALU) Je sestavldie-
ng iz ftirih 4-bitnih rezin AM2903, ki Jdim Je
dodan carry denerator AM2902. Rezina ' AM2903
ymesofa aritmetidne in lodilne oreraciJe ter
specialne funhkcide a3 mnofende in delJjende.
Skured = AM2904 omedolado rezine romikon.de
viphine levo in desne nad zlosoms beseda in
dvojno dolfine besede, Rezxina AN2P03 veebude
roled O redistra 3¢ 14 registrovr od Raterih
W4ih de osem urdorgbldenih kot selodnc nanencki
regislerd (dostorni rrodramerduds drudibh osem
ra kot delovrd redistri za izvorme in pondrne
orerander Lot Ludi zz vmesne rezultate.
ALil-du Je lahko cdodsn fe dodatni miz 48 de-
loynibh  redistrevr ki so uerorablieni na enak
padfin kot ratrondi ALU registri.

Y rezingh ni bilo wodote rezlizirati sroce-
serdeve statuane besede (FSW) in in-
strubkecidskega vedistra (IR}, Sestavni del
FSU~Jaz Je tudi AM2904r kder so shrandene ro-
sn.jrie kode 23 veaalo orersecido v ALU-Ju,
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buctdsko adresor ki ustreza instrubcidi v in-
strukcidghen registru,

Kemildende vstoroe adrese v sekvenénik 2910
Je  fod bkontroleo mikrorrograma, Ob dostavi
nove itngteokeide Je oderta potr ki posi adre-
50 gyrureyr ob koney shurpeda dela aikroevrodra-
mar ki wustrexs druvl, P8 oee odrerp eoty ki opri-
relde chuehueidsho adreso  instrukeide W
sekventnil.,

DEKOQOTRNY LOBIKA Je mssnovana telkor da omodp=
Sa  serremeabe  epodstavno = rerrodramiranden
rdenih somnilnih elemenloy PAL o2, FROM. To
Je  pomeniii 2 ovidike ingtalirends mavih sre-
¢idalnih instrukelid,.

MIKROFROGRAMEKI KRMILNIN

Halaga hrwileika CAMR®I0) Jde aenerivacde nas-
luve ra nasliedngo mikroinstrukcido.
Mikrorrodronaki nasloy sve dlede no kemilno
infarmscido na I vhodih 2910 izbira med mi-
krorrodramakin Stevhnikoms voebino mikroskla-
dar vaebing ronavldalneds vedistrs ali vsebi-
no n3 U vhodu. Na I vhod so prikliuéeni
Leide viel, Herati de sktiven le edens osta-
g dva ro sta v wvicokoiarodan€nen standu,
Mivrorrodranski  naslove ki g2 Je denerirals
enota 2910, e wmolno sepremeniti v skusni
tofhi vexid = odertin holebtordeny od katerih
e Frebo 3-alandekeds vruesnidia  posredude na
nastovre  liniJe mikroprogrimskheda ramnilnika
(MFFY . Obotedas tudi wmehanizem naslavldanda
mivrorrodrancheda  pomnilniks no ta neéiny da
a0 nealov vuili nerpcredno na vhad KPPy brez
sodelovonds sekvenfnike, Mohanizem Je akti-
viran v nasledndih srimerih!

~ pri vkloru nasptusti se zshkiivira sidgnal
WPC 00 L+ kar ima 2o rocledico vailitew
natilove 001 na MPP (ratins s FOUER UF)

=~ ol rodava CIS sucpenzide se vsili naslov
002 {ruting za 2adetol suswendirone CIS
instrukeide) h

=~ vadar d& pri prenasinh CPE-4lavei ramnilnik
nastarila situscidar ki 2ahteva raogts
shdne) ARDRT W prekine i2vadonde: .
mikrarrodramg in voili naslayv 000 in g
Lem mikrvinstrukeido SERYICE, ki readiras
na past. '

funkeida Fl-selektorjs Je izbira eneda izned,

$tirih virov., lzhed e prikliulen nerasredno
a Dovhiod 3910 in Je onemosofion le v tistih
mibrainstrukcidzhs pri katerih se izvadz JMAP
inctrakeida. SGelekl vhodi FL - selektorda so
krmil}iani nerasredno iz rireline redgistrs s
gidnaloms PLH0C in PLS1s, eri demer veldz nas-~
ledndn tabelatl

FLSL FLS0
. e [t . ——
0 0 I PL + MODE
Q 1 "1 FL + TIF

1 o b PL
1 1 I ALU NN

FL 4+ MODE vhod wurorabldamo v primerihs ko
Felime wvalvedni ckok dlede na nain nas-
lavl.asndas ki Je z insterukeido vred dan v IR
rediglru,

Za CIY% nsbor Je rezerviran vedvedni shkok
wlede na tis stringas ki 3a dofiniredo biti
12913 in 14 ¢ deskristorde, bLe-ta se nahaJdz
v regiastrih AlLU=oa o kadar 2olima vebvedni
shob, dlede na Lir stringas posredudenn sriea-
dadel deckrirtor ns DB izhod ALU  enote.
HGidnale ALULBIZH: ALUDELIH i ALUDB14H, ki
definirsdo vrsto edrindes urorabino na FL.se-
letbtorduy teko do s svodo vrednostdo dolofado
enega irned osmih naslovov v vedvedrnen shoku.
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Slika 2% Hikrorrodranchi brmilnik

{

Ze brerrodo.dne in sogodne veditve se celoten
12 bitni ndsluy iz rireline redigtrs Posre-
dude rreko PL salektords (urorablden Je  vhod
FLL), was B vhod 2910,

AlU NN vhod se v standurdnems raboru urorablia
sz inicialinacide wvsebine Stevea iteracid w
291G, MNowva vsebinar ki se nahads v ALY re-
dictrus se preko B izhoda rosredude ma FL
sulebtor in preoko tedge na [ vhod sekvenénika
ter se = inestprukeidae LDET veide v stevec
iteracid. VWV wkviea CIS susranuide e moino
vireko teds vhode indcializirati tudi mikrosh-
Tad in mikvrorrudeanshi 3tevnil.

dklivirende . dekodirne lodihke na viodu
sebvendaika anotoba JMAF instrukeids takod za
Lems bhe se e neva makroinstrokeida %o veisa-
la v IR reodinter. Nuslovsy Ki 20 definivs de-
kadices lodika e segltaylien ns sleded madint




" veditey v
" CJP

.. Mehanizem araraturne rodoJdne vea:tve Je

Ti0b detekeidi suseenzide se vsili hods CJS

'.ann:lniks

- tém eprimeru-rosredude PL selektor

T BRANCH (1)YR/FL/ v srimerur

_JMAP

'avtumat in
‘vandam

FOSRINO

.grravlda
primerus da-se na I vhodih nahada’

Mikrosrogranski sekvenénik

instrukciJdas - tery da. Je sidnal CCEN

C(1}L/FPL/- na ‘losiéni "0,
veJitev ra
‘dobimo v #rimeris ko se na CC vhodu 2910 po-
Javi logiéna . *0",

Skurna tolka vezid :‘odprtim.kolektordam amo~

gofa wired-or - funkcido in pa-.te nsfin dade -
moiznost  za. spremindande - mikroprodrsmsheda
‘maslovar kar sredstavlda, dodatni veditveni

¥

mehdnizem zs realizsciJdo ararsturnih posodnih

veditév., -Ts mehanizem se aktivirs s sidnalon
da se ne
instrukecida na 2910y ampak sekvenénik
denerirs sodi veJditveni naslov z

wveditveno funkecido JMPER. Kadsr Je rpodod

“dzeolnden se na ts naéin sodi nasslov seremeni

v lihesa in s tem se izvede aParaturna FrOgOu~
na veditev.

yrablden  tudi .prii ararstupno-mikroprosramski
irealizacidi veJditvenih makroinstrukciJ.

na

AM2910 ter '002° na mikrorrodramski romni
fnik. Generirani sidnal D SUS (1} L istodasn
zarre - pot  od kontrolarJds ns mikrosrogramski

ter‘amasbci izhodam iz PL redistra
I"Next  Address” dz .JHh usmerimo ns adresne
vhoda m:kroprngramskesa rouniinika. Taka Fo-

2eva -ni ni& drudesa. kot mikrorrosramski
ta rrevzame Pantrolu nad shiande~

C v ANZP10.

Ercstavnedda varianta ~ naﬁtapi.
rrimery  I/0 dntaerrdet-as.
PFAIL interrurt-u, VYV prvem sludadu -Je
Ltrebnp  shraniti le vsebino COUNT REG iz
v ALY dir wFL.na mikroprodramski -sklad

'TACK) v 29190,

SUSPB“ZlJE

rO=
2910
{uS-

* rotrebno shraniti Be celoten uSTACK iz 2910 v

“%e tako 6béen

" mumerignei.
TLoistringovs
ceracid

T bhili

 §instr0kciJ9
‘ud
. ASSEMBLER-Ja.

Coniker
ffunkclqsbxm sklorom .

gJe POVEEN nestandurden nabnr-

ALY ter  nato £e vee registre iz ALb-Jda (442
na sklag (8F), Slednde se dzvede ob zadndi
instrukcidi = rutine 3 izrad .naretosti -

(FFAILYy to Je v HALT 1n5trukc;qr
namen ‘FriveJend. ‘ A Lo

r
H

'RAZBIRITEV NABORA INSTRUKCIJ

#regled " arhitekture ka¥e na
‘tleksibilnost CPE B:LTﬁ 1&/
Kot ilustraciJda nad sluti rrimer
(Cmmmercial Instruction set), To
ki se normalmo
koFrocesorJus Dperaqdi v
‘tem faboru %o strindir bodiei znakavni bodiwd

" Oraerscide k2 so -ad.
iskand vzorcey do dritmetilnih
nad numeritnimi atringi doliineg de 31
‘Btevilk,  Vagi deli aparsturne orremer ki’
vrefeni za rodroro CIS riaborar

izpedno -
HBIT-SLICE.
‘nabora CIs

‘izvada na rosebnem

Zacidi  roldubnih  noevih idstrukeids
ni rotrebno serdmindati niti instrukcidskeda
‘Jekoderia Pod rosgodems dz 5i za svoJo makro-
*izrogodimo?® oreracidsko kodo ene
CIS instrukeid. Sereseni se le vseb:na v
LmxkraPrnal-amﬁkem Pomfilaiku,
H;Prnkroaram s@ razvida s anoéda MACRO HETh
Za osnuvu
ki. veebulie
bili eriredeni
araraturne orrete
‘sarJda BELTA L&/ BIT SLICE.
Pruﬂram se nato avtomastska nalo!: v

BEFINITION FILE,
ki - s0

dojotene onemo-

razvnqn:

izvaedo -

brezeogn.ing

_upn-

V drudem slubadju’ Je roleg tesa’

ki Je v ta

Veditveni naslov v -

mikroprosramskess stevea na m;krosklsd

zahtevnedis ba'ob-“

eramikand ¢
ar-

80 .,
se lahko’
& podobno weinkpvitostdeo koristido pri realt-
~-Pri tem

ga vzame datoteka

rosameznin’
C'rroge=
ﬁsemblxran mikro~

ues’

:zhltre birolarne PROM elemente.
ceddi

. 90ns)

- formaciJes
T lis
‘in take dal.e)d.

-
(HOT.

(Writable Control Store)r ki v Cssu tes-;
tirandas simulira  mikrorrosramski pPomnilnik.
Po kondgnem testirandu se mikrokods. vrife v
Vv konfigyra~
Je mo2no
romnil=.

toreds kakréna’ Je trenutnos
urprabiti erostor. v pikroprogramsken

niky in .sicer 0y25K oziromas 0¢?5K: odvisna
 pal od tadas ali se izbere PROMe 512X8 ali - ra
:1024X8. Mikrorrodranm 28 osnovni - in-

strukeidski nabor zaseda Pr;bliéno 0. 25K POM~

'nxln;skih lukaciJ. )

:RnZBiRITEU v APARATURNI OPREMI

" Povsem nove kval:tete bx Pfldﬂblli % nriliu-
“gitvido

‘ki bo vsebovalat 4 K.
based”mikrowrusramskesa romnilniks na ‘osnavi
‘hitrih  veziJ RAM . (fas dostoprs S58ns)s hitrd
raralelnl whnodilnik 14XT4 "{izFa6un Frodukta’
in niz . dodatnih redistrov. 8 takino
kenfiduracido sé #riblifana  zmodldivostim
ARRAY ererocesordev na podroddu hitreds eproce-
siranda digitalnih sisnalov (digitalni Til}-
trir ‘drektralnaz analizss -matematidne trans-’
manirulacije z natriksmir integra-
rracesirande slike razeoznavanlde vzorcev .
To €p Fadroldar kder Je ra-
naJvetdi moini meri.

tretJe rlokdes

funalnik izkoriklen v

“Imodldivosti cistema na osnovi rrocesne enote
- DELTA. 14/BIT~SLICE v taki konfidguraciJi in na

‘teh. podroddih so lahko nekadkrast velle od
zmodlJivosti wvedJih sistemovs ki orravldedo
ista dela ne osnovi standardnih instrucid.

ZAKLJUBEK . - 1 :
PAKLJUBEKR. o T

7 vidiks ‘arhitekture ims CPE DELYA - 14/
BIT-SLICE neksd =natilnih  prednosti nasram

enoti KDBI1EA sistema FDF 11/344

~uporabriku Je omosolena reslizacide novih - -
instukeld . oziroma alsoritmnv na mikrupro~
dramski nadin :

~razinska zasnova ALU enote omoaoca modu—
lirno, razdiritev redisterskeda niza
~mikrorrogramski . krmilpik omogofa veeldavo
mikrorrogramskih subrutin

-na mikraniveodu Je vdraden Prekznxtvenx ‘me-
hanizen (sussenzida)er ki dovolduJde resular-
na. prekxnitev daldéih m:krakrosramskih se-

¢ kvene |

—doseﬁdna Je. owtimelna dolélna vsaka mtkro-

; 1nstr¢kciJ9 ’

=araraturna. zasnova usoétevz vee 9059bnosti

{ RIS nsbora . . ;

jZaradi jvseh navedenih Prednosti ee Je bistve-
no " povedasls fleksibilnost in urorabnost Fro-
cesne énute.- Glavna . odlika rezinskesa Proce-’

Je ndedava hitrost eri izvadandu ob-

isefnedsin alﬁorituov- ‘na kar 2o kaieJo -neka-

tere primerdave., o

‘Natankne meritve hitrost: e niso bila izve~

dene.; Rezultsti teh meritev in Primerdava z

encto KDL1EA bodo ohJavIueni v eni PrihodnJih )

‘atevxlk.-



