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Zledolomi v slovenskih gozdovih
Ice storm damages in Slovenian Forests

Strokovna razprava

Robi SAJE

Izvlecek
Saje, R.: Zledolomi v slovenskih gozdovih. Gozdarski vestnik, 72/2014, §t. 4. V slovenscini, z izvleckom v an-
gles¢ini, cit. lit. 23. Prevod avtor, jezikovni pregled angleskega besedila Breda Misja, slovenskega Marjetka Sivic.

Zled je abiotski dejavnik, ki se v Sloveniji pojavlja vse pogosteje. Poskodbe, ki jih Zled povzroci na gozdnem dreviu,
so zledolomi. V prihodnje lahko pri¢akujemo, da bodo zledolomi vse pogostejsi in intenzivnejsi. V prispevku
so opisani nekateri zledolomi, njihove znacilnosti in vplivi na gozdne sestoje, ki so se pojavljali po letu 1899 pa
vse do rekordnega zledoloma leta 2014.

Klju¢ne besede: zled, Zledolom, naravne motnje, slovenski gozdovi

Abstract

Saje, R.: Ice storm damages in Slovenian Forests. Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 72/2014,
vol. 4. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. 23. Translated by the author, proofreading of the English text
Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

Freezing rain is an abiotic factor whose occurrence in Slovenia is increasing. Damages caused by freezing rain
on forest trees are ice storm damages. In the future, we can expect that ice storm damages will be more frequent
and intense. This article describes some of the ice storm damages, their characteristics and impacts on forest

stands that have occurred from the year 1899 to the record ice storm damage in 2014.

Key Words: freezing rain, ice storm damage, natural disturbances, Slovenian forests

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Lomljenje delov dreves ali celih dreves zaradi Zleda
imenujemo Zledolom (Lipoglaviek in sod., 2010).
Zled in tudi sneg ter veter so dejavniki naravnih
(abiotskih) motenj, (Anko, 1993; Papez, 2005).
Naravne motnje so sestavni del gozdnega ekosis-
tema (Attiwill, 1994) in jih ni mogoce prepreciti.
Zled je ledena obloga na drevju, grmovnicah, Zicah,
stebrih, daljnovodih itn. (Jaksa in Kol$ek, 2009) in
nastaja, kadar dez pada na podhlajeno povrsino
(Trontelj, 1997). Zled je najpogostejsi pozimi, zlasti
ob prehodu sredozemskega ciklona prek Slovenije
(Radinja, 1983), ter je omejen na visinski pas nekje
do 1.000 m nadmorske vidine (Jaksa in Kolsek,
2009). Zledolomi so lahko malopovrsinski, veli-
kopovrsinski - ujma (Papez, 2005) in katastrofalni
(Frelich, 2002). Med ujme $tejemo tiste biotske in
abiotske motnje, ki povzrocijo Siroko poskodovanje
gozda in resne gospodarske ali krajinsko-kulturne
izgube (Lipoglavéek in sod., 2010). Katastrofalne
naravne motnje pa poleg nastetega povzrocijo
veliko motnjo v ¢loveski skupnosti (smrtne zrtve,
evakuacijo) in presegajo zmoznost skupnosti za
odpravo njenih posledic (Wikipedia, 2014).
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Jakost Zledoloma lahko delimo po debelini zleda
na vejah krosenj (Radinja, 1983): $ibek — tanek
zled < 5 mm (1), zmeren - srednje debel zled 6-20
mm (2), debel — mocan zled 21-50 mm (3), zelo
mocan - zelo debel zZled 51-100 mm (4), izjemo
mocan - izjemo debel, »katastrofalen« zled > 100
mm (5). Jakost poskodb je odvisna tudi od sestave
oziroma gostote Zleda, ki je odvisna od tega, ali je
nastal z meglo, pricem ali deZjem, slednji je tudi do
dvakrat gostejsi od prej$njih dveh (Radinja, 1983).

Obseg zledoloma je odvisen od intenzivnosti
padavin, znadilnosti sestojev (razvojna faza,
drevesna sestava, negovanost, stabilnost itn.), dre-
vesnih vrst in njihove znacilnosti (starost drevesa,
velikost in stopnja asimetri¢nosti kro$nje, dimen-
zijsko razmerje, vrastni kot vej, zakoreninjenost,
bolezni, predhodne poskodbe) in od znadilnosti
tal (globina tal, skalovitost, kamnitost, vlaznost
tal (Bleiweis, 1983, 1983a; Papez, 2005). Koli¢ina
oziroma obseg poskodovanega lesa (m?) je odvisen
tudi od povrsine, obmodja in ¢asa zledenja.

V zadnjih osemnajstih letih (1995-2012) so se
Zledolomi z razli¢no intenzivnostjo pojavljali vsako
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leto (ZGS, 2014a).V obdobju od 1995 do 2012 je
bilo zaradi zleda saniranega 72.000 m® lesa/leto,
kar je manj kot zaradi vetra (118.000 m?/leto) in
snega (88.000 m*/leto). Zledolomi povzrotijo 7,6 %
sanitarnega poseka oziroma 2,8 % evidentiranega
poseka (Poljanec in sod., 2014; ZGS, 2014a).

O Zledolomih v Sloveniji je pisalo ze kar nekaj
avtorjev (npr. Bleiweis, 1983, 1983a; Domicelj,
1900; Jaksa, 1997; Jaksa in Kolsek, 2009; Papez,
2005; Perko in Poga¢nik, 1996; Radinja, 1983;
Sinjur in sod., 2010; Trontelj, 1997; Zupandic,
1969). Na podlagi pridobljenih virov in literature
bomo v prispevku opisali zledolome, njihovo
pogostost, znacilnost in vplive na sestoje v slo-
venskih gozdovih.

2  POGOSTOST IN ZNACILNOST
ZLEDOLOMOV

2 FREQUENCY AND CHARACTERISTICS
OF ICE STORM DAMAGES

Zledolomi so najpogostejsi v jugozahodni Sloveniji
(Preglednica 1). Izrazitejsi so na visokem krasu
in ob njegovem obrobju ter zunanji Primorski

oziroma v submediteranski Sloveniji (Radinja,
1983; Perko in Poga¢nik, 1996).

Verjetno, da se je zled, kakr$nega poznamo v
20.1n 21. stoletju, pojavljal Ze prej, vendar nimamo
podatkov o tem. Zledolomi so se zaceli omenjati
vrazli¢nih publikacijah sprva zaradi prizadetega
gospodarstva, npr. v kmetijstvu je bilo prizadeto
sadjarstvo (Domicelj, 1900), v gozdarstvu pa
lesnoproizvodna funkcija (Bleiweis, 1983b). V
novej$em ¢asu pa zledolome in tudi druge posle-
dice naravnih motenj vse bolj uposteva znanost
(Anko, 1993; Attiwill, 1994; Frelich, 2002; Papez,
2005; Sinjur in sod., 2010; Poljanec in sod., 2014).

Prvi doslej znani zapisi o zledolomu segajo v
leto 1900. Vedji zledolom, ki je poskodoval do 95
% gozdov na Notranjskem, je bil opisan v publi-
kaciji Dom in Svet. Zled po sneZenju je nastajal
14. in 15. decembra leta 1899. 14. decembra je
snezilo ves dan, proti veceru je zaradi juznih tokov
zacelo dezevati, pono¢iin dan kasneje pa je zaradi
severnih tokov dez na podhlajeni podlagi zmrzo-
val. Najbolj sta bili prizadeti Vremska dolina in
Pivka. Avtor omenja, da takega zledoloma ljudje
ne pomnijo ve¢ kot sto let. Skoraj povsem je bilo
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Slika 1: Zaradi zleda poskodovano drevje v Zagorju pri Pivki, 15. december 1899 (foto: R. Seber)
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Slika 2: Zaradi zleda poskodovano sadno drevje v Zagorju pri Pivki, 15. december 1899 (foto: R. Seber)

uniceno sadno drevje (Slika 1 in 2), v veliki meri
paje bil poskodovan pogozden Kras. Zled je bil na
drevju debel nekje od 7 do 8 cm (lahko tudi vec),
veja, tezka 1 kg, pa je nosila ledeno breme do 34
kg. Vecinoma so bile poskodovane kro$nje, lomila
in povijala so se debla, redkeje pa so bila drevesa
izruvana. Posamezni lastniki so imeli $kode tudi do
500 gld, kar bi dandanes znasalo ve¢ 1.000 evrov
(Domicelj, 1900). Radinja (1983) je na podlagi
ljudskih virov zapisal, naj bi bil »katastrofalen«
zledolom v Brkinih in okolici med letoma 1890
in 1896. Skoraj zagotovo lahko sklepamo, da gre
za zledolom, ki je bil decembra leta 1899.

Vedji zled, ki ga pomnijo domacini iz Brkinov,
je poskodoval gozdove Se leta 1933 in januarja leta
1952 na Vrems¢ici ter v Brkinih. Zledolom je bil
tudi marca 1952 na gornjem Krasu, zelo pa je bil
poskodovan ¢rni bor. Lokalni (srednje) vedji zled
po ljudskih omembah je poskodoval gozdove Se v
letih 1910, 1920/21, 1927/28, 1939, 1944, in sicer
vrazli¢nih krajih: Brkini, Zgornja Pivka, Senozece
in na Krasu (Radinja, 1983).

Vedji zled je decembra 1953 poskodoval tudi
idrijske gozdove na nadmorski visini (nmv) od
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500 do 800 m, kjer je bilo poskodovanega ve¢ kot

150.000 m® lesa. Zupanci¢ (1969) omenja, da iz

razpolozljivih zgodovinskih virov ni bilo mogoce

zaznati podobnega Zledoloma na Idrijskem.

Polomljena in izruvana so bila pretezno bukova

drevesa, manj pa so bili poskodovani iglavci

(Bleiweis, 1983a).

Manj intenzivni, zmerni do intenziven Zzled
je poskodoval gozdove tudi drugod po Slove-
niji (Bleiweis, 1983a; Perko in Pogac¢nik, 1996;
Zupanci¢, 1969):

- leta 1958 v Litijskem hribovju; poskodovanega
jebilo 1.200 m*lesa, ter tudi v Halozah, na Bo¢u
Tisovcu, kjer je bilo skupaj poskodovanih 7.000
m?® listavcev;

- leta 1960 je zled na celjskem obmodju posko-
doval 900 m? lesa;

- novembra 1965 je na obmocju Logatca zled
poskodoval 7.000 m* iglavcev;

— leta 1966 je bil v okolici Skofljice snegolom v
kombinaciji z zledolomom;

- vzimi 1967/68 je zled v novomeskih gozdovih
poskodoval 15.000 m’ lesa, v tolminskih pa
25.000 m* lesa,

GozdV 72 (2014) 4
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Preglednica 1: Pregled zledolomov v Sloveniji

v Koli¢ina | Jakost zledu
Leto Obmocje (m?) (do) Opomba
1899 Notranjska - 4(5) Snegolom z Zledolomom
1910 = = 3
1920/1921 = = 3
1927/1928 - - 3
1933 Vremé¢ica in Brkini - 4
1939 - = 3
1944 = = 3
1952 januar: Vremsc¢ica in Brkini, - 4
marec: Gornji Kras
1953 Idrija 150.000 4
1958 Litijsko hribovje, Haloze, Bo¢ 8.200
in Tisovec
1960 Celje 900 3
1965 Logatec 7.000 3
1966 Skofljica 2.000 3 Zledolom s snegolomom
1967/1968 GGO: Novo mesto in Tolmin 40.000 3
1971 GGO Novo mesto 9.500 3
1973 GGO Postojna 106.000 4
1975 GGO: Tolmin, Postojna in Kranj 382.000 4
1980 Brkini, Krasko hribovje, Po- |  786.000 4
savsko hribovje, GGO: Novo
mesto in Brezice
1984 GGO Ljubljana 110.000 4
1985 GGO Kranj 500.000
1995/1996 7.-10. 1. 1996: Ljubljana, Po- | 680.700 Snegolom z zledolomom
ljanska dolina, Sorsko polje,
GGO: Celje in Maribor. 25. 1.
1996: Kras in Goriska brda
1996/1997 GGO: Tolmin, Bled, Kranj, 867.400 4 Zledolom s snegolomom
Ljubljana, Postojna, Kocevije,
Novo mesto in BreZice
2010 Brkini in GGO Postojna 10.000 3
2014 Pretezni del Slovenije 9.300.000 5 Zledolom s snegolomom, Poskodb
ni bilo v Slovenskem Primorju
do nadmorske viSine 500 m, na
subpanonskem obmo¢ju vzhodne
Slovenije ter v zgornjegorskih
gozdovih v pasu nad 1.200 m n.v.

- zmeren Zzled je bil zabelezen tudi vletu 1971 v
novomeskih obmo¢ju, ki je poskodoval 9.500

m?3 lesa.

Leta 1973 je bilo v GGO Postojna zaradi Zleda
poskodovanega ve¢ kot 106.000 m® lesa. Marca,

GozdV 72 (2014) 4

predvsem pa novembra leta 1975 je Zled v tolmin-
skem in postojnskem GGO skupno poskodoval ve¢
kot 370.000 m® lesa, v kranjskem GGO pa okrog
12.000 m® iglavcev (Bleiweis, 1983a).

Naslednja znana vecja zledna ujma je bila
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novembra leta 1980 v Brkinih in na Kraskem ter
Posavskem hribovju na nmv od 400 do 800 m
(Radinja, 1983), kjer je bilo poskodovanega ve¢
kot 670.000 m*lesa, v novomeskih in breziskih
gozdovih pa ve¢ kot 116.000 m* lesa (Bleiweis,
1983a). Ledeni oklep na vejah je bil debel do
7 cm. Stiri leta kasneje (1984) je Zled v GGO
Ljubljana poskodoval ve¢ kot 110.000 m® lesa,
leto kasneje (1985) pa v GGO Kranj 500.000 m*
lesa (ZGS, 2014b).

V zimi 1995/96 je nastal snegolom v kombi-
naciji z zledolomom; poskodovanih je bilo 8 %
slovenskih gozdov (87.440 ha (Jaksa, 1997)),
predvsem zaradi velikih koli¢in (do 0,5 m) zapad-
lega tezkega mokrega snega ob koncu decembru
leta 1995. Zmeren do intenziven zled je gozdove
$e dodatno poskodoval dvakrat v januarju leta
1996 (Trontelj, 1997). Ujmi sta skupaj poskodo-
vali 680.700 m® lesa predvsem na ljubljanskem,
kranjskem, nazarskem, celjskem in mariborskem
GGO (Jaksa, 1997; Sinjur in sod., 2010).

Zledolom v kombinaciji s snegolomom je nastal
tudi v zimi 1996/97; poskodovanih je bilo slabih
8 % slovenskih gozdov (81.810 ha). Skupaj je bilo
saniranega 867.400 m’ lesa (67 % listavcevin 33 %
iglavcev), kar je bilo takratnega 35-40 % letnega
poseka. Zled je bil na vejah debel do 6 cm (Gus-
tincic, 2009). Ujmi sta lomili listavce in iglavce na

nmv od 400 m do 900 m. Najbolj so bili prizadeti
srednjedobni sestoji listavcev in umetno osnovani
sestoji iglavcev mlaj$ih razvojnih faz. Poskodbe so
bile pogoste ob pobo¢jih jarkov, gozdnem robu in
ob infrastrukturnih objektih v gozdu (Jaksa, 1997).
Januarja 2010 se je manj intenziven zled ponovno
pojavil v Brkinih in na postojnskem GGO na nmv
nad 600 m (Sinjur in sod., 2010).

Najodmevnejsi doslej rekordni zledolom pa
je bil konec januarja in v zacetku februarja leta
2014. Zled je prizadel pretezni del slovenskega
obmocja; poskodb ni bilo le v Slovenskem Pri-
morju do nmv 500 m, na subpanonskem obmo¢ju
vzhodne Slovenije in v zgodnjegorskih gozdovih
nad 1.200 m nmv. Najbolj poskodovani gozdovi
so bili na obmoc¢ju Postojne, cerkljansko-idrij-
skem obmod¢ju ter na obmocju Loskega Potoka,
Logatca in Vrhnike (ZGS, 2014), kjer je bil ledeni
oklep debel tudi ve¢ kot 10 cm (Nosan, 2014).
Po naértu sanacije zledoloma je Zled ponekod
tudi skupaj s snegom poskodoval 51 % (601.900
ha) vseh slovenskih gozdov. Zled je poskodoval
vec kot 9,3 mio m° lesa, od tega 81 % v zasebnih
gozdovih, kjer je bilo poskodovanih ve¢ listavcev
(69 %), v drzavnih gozdovih pa ve¢ iglavcev (51
%). Skupaj je bilo poskodovanih 34 % iglavcevin
66 % listavcev, $koda pa je ocenjena na 214 mio
evrov (ZGS, 2014).

Slika 3: Zled in sneg na drevju in daljnovodu v okolici Horjula, februar 2014 (foto: Jasa Sarazin)
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Slika 4: Zaradi zleda polomljeno povito in izruvano drevje v Podsmreki pri Dobrovi, februar 2014 (foto: Jasa
Sarazin)

3 VPLIVINA GOZDNE SESTOJE
3  IMPACTS ON FOREST STANDS

Zaradi stozcaste oblike kro$enj, proznosti in tanj-
$ih vej so iglavci, izjemoma bori odpornejsi od
listavcev (Bleiweis, 1983; Jaksa in Kolsek, 2009).
Proti poskodbam zaradi Zleda so bolj odporni
starej$i sestoji in sestoji na grebenastih in prisojnih
legah (Papez, 2005). Pri listavcih so zaradi zleda
najbolj poskodovani: ¢rni gaber, mali jesen, siva
jel$a, ¢rna jel$a in breza (ZGS, 2014a). Starej$im
iglavcem lomi predvsem vrhove, v primeru moc-
nega vetra in/ali razmocenih tleh, pa so lahko
tudi izruvana. Sestoji listavcev so najbolj prizadeti
na strmih pobog¢jih in rastiscih s plitvimi tlemi
(Jaksa, 1997). Po navadi so poskodbe omejene
nalomljenje posameznih vej, pri intenzivnejsem
zledu pa nastajajo vedje poskodbe drevja (Jaksa
in Kolsek, 2009), kot so prelomi, odlomi debel in
izruvana drevesa. Pogostejse so poskodbe v skle-
njenih - gostih mlajsih sestojih, kjer drevje v boju

GozdV 72 (2014) 4

za svetlobo hitro priras¢a v visino (Bleiweis, 1983).
Posledica taksnih sestojev je veliko dimenzijsko
razmerje med viSino drevesa in prsnim premerom,
kar se kaZe na slabi stabilnosti sestojnih dreves.
Poskodbe v taksnih sestojih so predvsem povita
drevesa, manj pa je prelomljenih in odlomljenih
debel. Sestoji so slabo odporni $e nekaj let po
red¢enju, saj so sklepi krosenj vrzelasti ali rahli,
zaradi Cesar lahko nastaja zaporedno podiranje
dreves (domino udinek).

4 ZAKLJUCEK
4 CONCLUSION

Naravne motnje pridobivajo vse vecji pomen.
Zaradi ¢lovekove izrabe (rabe) se nastale poskodbe
v naravi (gozdu) zaradi naravnih motenj izrazajo s
$kodo. Treba jih je preuciti in jih resno upostevati
v na¢rtovalnem procesu.

Zledolom < 100.000 m® poskodovanega lesa
se v Sloveniji pojavlja nekje do trinajstkratkrat
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v stoletju, zledolom > 100.000 m*in < 500.000
m?® poskodovanega lesa se v Sloveniji pojavlja
do petkkrat v stoletju, zledolom < 500.000 m?
poskodovanega lesa pa do dvakrat v stoletju.
Obseg poskodb zaradi zleda je najvedji takrat,
kadar poleg slednjega gozdove poskoduje tudi
sneg. Zledolom (ponekod tudi s snegolomom) na
zacetku leta 2014 ima po definiciji Ze kar nekaj
znacilnosti naravne katastrofe, po intenzivnosti
pa domnevamo, da je dokaj podoben zledolomu
izleta 1899, le da je bila povr$ina poskodovanega
gozda manjsa. Kako pogosto se bo pojavljal Zle-
dolom v Sloveniji, kakr$en je bil v letu 2014, je
nemogoce napovedati, lahko pa pri¢akujemo, da
bodo v prihodnje zledolomi intenzivnejsi.
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