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Pronalazak se odnosi na toplotno kata- 
litičnu ogradu gasova ili smeša gasova, 
koje sadrže ugljenih i vodonik kao što su 
gasovi, dobiveni destilacijom, gasifikacijom 
ili krakovanjem uglja, ili gasova, dobivenih 
destilacijom, gasifikacijom ili krakovanjem 
ulja ili smeša makojih gasova sa svih iz­
vora ili kojeg bilo gasnog produkta iz to­
plotnog postupka uglja ili ulja, ili uglja i 
ulja, u cilju preobračanja istih u benzine i 
njegove homologe i druge dragocene ugljo­
vodonike.

Ovaj je pronalazak naročito primenljiv 
na gasove, koji se dobijaju na vreme pre­
obračanja katranskih kiselina ili smeša, kre- 
ozotovog ulja i mineralnih ulja u benzin i 
njegove homologe i druge dragocene ugljo­
vodonike. U okviru gasova, koji služe kao 
sirovine u ovome pronalasku dolaze gasovi, 
koji se dobijaju za vreme destilacije uglja 
na visokoj i niskoj temperaturi, generator­
ski gas, vodeni gas ili karburisani vodeni 
gas, gasovi koji se dobijaju destilacijom ili 
gasifikacijom lignita, gasovi, koji se dobi­
jaju krakovanjem ma kojeg sporednog pro­
dukta ugljene destilacije ili njenih frakcija 
ili gasovi, koji se dobijaju destilacijom, ga­
sifikacijom ili krakovanjem uljanih proiz­
voda, Pinčov gas, ugljeni gas i uopšte ga­
sovi ili smeše gasova, koji se dobijaju to­
plotnom obradom ugljeničnog i ugljovo- 
doničnog materijala, koji se dobija kao ce­
lina ili delimično iz toplotne obrade uglja 
svih vrsta, počev od treseta do antracita,

tako isto i gasovi, koji se dobijaju iz top­
lotne obrade mineralnih ujla svih vrtsa, 
asfalta, bitumena, ili ulja od škriljca, i ga­
sovi, koji se dobijaju iz toplotne obrade 
smeša, uglja i uljenih produkata u makojoj 
razmeri sa ili bez vodene pare, pri čemu 
su svi takvi gasovi sposobni, kada se pod­
vrgnu toplotno katalitičnoj obradi, po ovome 
pronalasku, da daju benzin i njegove ho­
mologe kao glavni produkat sa ili bez ob­
razovanja naftalina i drugih dragocenih 
ugljovodonika. U stvari glavni cilj prona­
laska je u tome, što se gasovi, koji sadrže 
ugljenik i vodonik, naročito iskorišćeni ga­
sovi, koji se dobijaju toplotnom obradom 
uglja ili ulja ili uglja i ulja, ili vodeni gas, 
ili smeša ma kojeg gasa ili smeša sviju 
njih, podvrgavaju toplotno katalitičnoj ob­
radi radi preobračanja istih u isparljivi tečni 
produkt, podesan za upotrebu kao gorivo 
za motor ili druge dragocene produkte.

Po pronalasku gasovi gore definisani 
stavljaju se u dodir sa katalitičnim materi­
jalom pod takvim radnim uslovima naro­
čito u pogledu temperature i trajanja do­
dira, da bi se gasovi preobratili u benzine 
i njegove homologe (toluen itd.) kao glavni 
produkt, koji se može pomešati sa nešto 
malo drugog dragocenog ugljovodonika ali 
koji je podesan kao sredstvo protiv pras­
kanja za motorno gorivo ili za druge ci­
ljeve poznate u tehnici.

Obimno ispit vanje i istraživanje labo- 
ratorisko i trgovačko sa raznim sirovim ga-
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snim materijalom i katalitičnim agensima a 
pri jako različitim temperaturama, pritiscima 
i količinama toka, dovode do zaključka ma 
da procentualno iskorišćenje i intenzitet 
preobračanja gasova u benzin prirodno va­
riraju pod različitim uslovima sa gasovima 
vrlo različitih karaktera, da se preobračanje 
gasova, koji se dobijaju iz uglja i ulja kao 
i iz vodenog gasa ili iz njihovih smeša u 
benzin i njegove homologe i druge drago­
cene ugljovodonike osigurava se na taj na­
čin, što se gasovi dovode u površinski do­
dir i u veću ili manju finoću pare bacajući 
ih ili stavljajući ih u dodir sa podesnim 
kataličnim materijalom, koji ima podesnu 
temperaturu.

Četiri glavna faktora, koji odredjuju pri­
rodu, brzinu i moć reakcije jesu finoća i 
jednakost raspodele reakcije gasnog mate 
rijala preko i kroz katalitični materijal, pri­
roda samog katalitičnog materijala, tempe­
ratura i brzina toka sirovog gasnog mate­
rijala. Prirodno je da su brzina toga i tem­
peratura u bliskom medjusobnom odnosu, 
pri čemu važi, u koliko je veća brzina u 
toliko je veća dopuštena temperatura. U 
opšte temperatura varira od oko 600°C do 
1200°C, ali ma da temperatura nije ogra­
ničena do te granice, ipak su najbolje tem­
perature bilo izmedju ove granice ili nešto 
iznad ili ispod nje. Na toj se temperaturi 
preobračanje u naročite isparljive tečne pro­
dukte izvodi sa minimalnim obrazovanjem 
ugljenika i gasova i sa minimalnim razor­
nim dejstvom za željene produkte.

Ako gasovi za obradu nisu direktno na 
raspoloženju, oni se mogu proizvoditi u pr­
vom stupnju za izradu gasova, koja se isvodi 
na temperaturi znatno nižoj od 600° C, n. 
pr. pri preobračanju katranskih kiselina u 
benzin, i posle apsorpcije lakih ugljovodo- 
nika aktivnim drvenim ugljem, a neapsor- 
bovani gasovi se onda podvrgavaju dru­
gom stupnju, prema ovome pronalasku, na 
taj način, što se dovode na višoj tempe 
raturi od oko 800° C u dodir sa katalitičnim 
materijalom, koji će biti docnije opisan, 
da bi se preobratio u benzin i njegove 
homologe i druge dragocene uglovodonike. 
Kao drugi primer dvostupnog rada može 
se prvo pomenuti preobračanje vodenog 
gasa u metan na temperaturi od 350° C 
do 400° C sa katalitičnim materijalom a 
zatim, posle izdvajanja ugljendioksida do­
lazi provodjenje metana preko kataliličnog 
materijala pri temperaturi od oko 800° C, 
da bi se isti preobratio u benzin i njegove 
homologe i druge dragocene ugljovodonike. 
Ni u jednom ni u drugom slučaju, niti u 
ma kojem drugom slučaju ne radi se sa 
hemiski čistim gasom već uvek više ili 
manje sa smešorn gasova.

Ispitivanje, koje se odnosi na katalitični 
materijal podesan za gornje svrhe pokazalo 
je, da ima veliki broj metala, metaloida i 
legura, i više ili manje hemiski inertnih 
nemetalnih tela, ali u glavnom oni se mogu 
podeliti u dve glavne grupe, naime, me­
tali i njihove legure ili katalitične supstan- 
ce, koje se oblažu naslagom ugljovodonika 
ili koje dopuštaju ugljovodoničnim gaso­
vima da ih probiju, a zatim pri tempera­
turi reakcije karboniziraju uglovodonične 
gasove kloudirane, u katalizatoru — kao 
što su neke vrste poroznog ugljovodonika 
ili poroznog metalnog katalitičnog mate­
rijala. Ovoj vrsti metala pripadaju slobodno 
gvoždje, slobodan nikal, i čelik kao i le­
gure, u kojima preovladjuju ovi metali, ili 
njihove smeše ili jedinjenja. Drugoj grupi 
pripadaju metali, metaloidi i njihove legure 
i više ili manje hemiski inertne nemetalne 
supstance fali uopšte ne one organskog 
porekla,) koje se ne oblažu ugljeničnom 
naslagom i koje razorno ne stvaraju pro­
dukte gasne reakcije ili bar ih proizvode 
u znatno manjoj količini nego li prva 
grupa. U ovu drugu grupu katalizatora 
spadaju bakar, kobalt, mangan, hrom, mo­
libden, volfram, kalaj, aluminium, alkalni 
metali, zemno alkalni metali, nemetalni Si­
licium i bor i legure, smeše ili jedinjenja 
njihova, i nemetalna tela kao što su plo- 
vac, pečena cigla, silikatni gel, porcelan, 
zemlja kremenjača i oksidi, karbonati, sili­
kati i soli metala, metaloidi, koje smo po- 
menuli ili teško topljivi oksidi. Naravno 
da su katalizatori, koji dolaze u drugu 
grupu bolji od onih iz prve grupe, i stvarno 
ako se upotrebe katalizatori prve grupe 
potrebno je ili je poželjno da se ide zatim, 
da se osigura stalno ili sa prekidima ukla­
njanje ugljanične naslage. Naročito su ko­
risni oni katalizatori, koji se dobijaju iz 
poroznog katalitičnog materijala ispunjava­
njem ili zatvaranjem pora metalnih ili ne­
metalnih katalitičnim materijalom, n. pr. 
proizvodjenjem katalitičnog metala u razde- 
Ijenom obliku u poroznom materijalu, i 
to uklanjanjem odgova ajuće metalne soli 
ili na koji drugi način, pa bi se obrazovao 
metal.

Od osobite važnosti u ovome postupku 
a sa tačke gledišta produženje upotrebe, 
jesu oni katalizatori, koji su otporni na 
neobično visokim temperaturama, koji u 
isto vreme ne postaju lomljivi pri produ­
ženo! upotrebi na tim temperaturama, a iz 
kojih se može izdvojiti ugljenik, postup­
kom gorenja i bilo kojim drugim načinom 
poznatim u tehnici. Medju katalizatorima 
koji se opiru produženim visokim tempera­
turama, jesu produkti električne peći, kao 
što su legure gvoždja i aluminiuma, kar-



borundum, siliksikon i ona kiseonična je- 
dinjenja siliciuma, koja neposredno oba­
vijaju zonu karborunduma u električnoj 
peći, sam silicium, polu grafitni ugljenik, 
grafit ili drugi oblici električnog ugljenika 
(obradjen u pečU, alundum ftopljen A1o03 
električnoj peči) karbidi, nitridi, silicidi, 
boridi, smeše ili jedinjenja ma kojeg od 
gornjih produkata ili uopšte svi produkti 
električne peći na visokoj temperaturi, koji 
ne obuhvataju ni jedan od gornjih katali­
zatora i koji se ne rastvaraju ili na koje 
ne utiču neprekidne visoke temperature.

Katalitično preobračanje može se tako 
dobro regulisati da se neki gasni materijali 
ili elementi, kao što je niže dole u primeru
1. izloženo, mogu ili čak i jesu kvantita­
tivno preobraćeni u benzin i njegove ho­
mologe i naftaline ili druge dragocene 
ugljovodonike. Jasno je da se ma koji gas 
nepreobraćen u prvom ciklusu može po­
novo vratiti ili mešati sa svežim gasovima 
i onda ponovo vratiti kroz ciklus.

Sledeči primeri pokazuju način izvodje- 
nja pronalaska i rezultate, koji se odatle 
dobijaju.

Primer 1.
Proizvodjenjem smeše od po 50 delova 

po težini kreozotovog ulja i mineralnog 
ulja kroz katalizatorsku zonu zagrevanu od 
oko 450nC do 550°C i pri atmosferskom 
pritisku, obrazuju se ili proizvode se za 
vreme rada gasovi, koji imaju sledeću ti­
pičnu analizu i sastav:

No. 1 No. 2 No. 3
CO, i H2S.................... 0.6% 0.6% 0.7%
C2............................. 0.1 0.0 0.1
Metan i etan .... 43.4 45.2 40.9
Drugi ugljovodonici se­
rije CnH2n i Cn H2n + 2 33.9 44.0 46.0
co ...... . 1.4 08 0.1
н2..................... 120 9.2 11.6
n2.............................. 8.6 0.2 0.6

Kada se bilo No. 1, 2 ili 3, od tipičnih 
vrsta gasa iz ovog rada provodi polako na 
temperaturi od oko 800 —8бО°С kroz kata- 
litičnu reakcionu zonu, koja se sastoji iz 
materijala, koji se opire visokim tempera­
turama kao što su hrom, molibden, volfram 
ili njihove legure, ili silicium ili grafitni 
ugljenik ili neporozni grafit ili bakar ili 
gore pomenute produkte električne peći 
preobraćaju se mahom kvant tativno u te­
čnost sa više od 800/o benzina i drugih 
dragocenih ugljovodonika.

Primer 2.
Kada se gasovi, koji se dobijaju razor­

nom destilacijom ulja, kao što je Pinčov 
gas, a sadrže oko 35°/0 nezasićenih ugljo­

vodonika i 450/o zasićenih ugljovodonika 
a ostatak vodonika itd. — ili kada se ga­
sovi, koji se dobijaju iz krako/anja ulja 
frakcije nafte ili lakše frakcije vode kroz 
cevi, koje ne obrazuju slobodan ugljenik, 
kao što je bakar ili cevi od hroma, ispu­
njenje sa bakrom ili prstenima hroma, ili 
cevi ili zone, koje su načinjene iz produ­
kata električne peći, grejanje na tempera­
turi od oko 700 do 750°C, onda se ti ga­
sovi sastoje iz 70—80% propilena i butilena 
a 10 do 15% etilena — ili kada se gasovi, 
koji se sastoje iz 30—40% butana, 30—40% 
propana, a ostatak metana i etana, a koji 
se provode polako pri temperaturi od 
700—800°С kroz katalizatorsku reakcionu 
zonu naročitih katalizatora, koji se opiru 
visokim temperaturama, kao što su oni 
pomenuti u primeru 1, onda se obrazuje 
isto u prvom ciklusu tečni kondenzat koji 
sadrži 60—70% benzina i njegovih homo- 
loga i drugih dragocenih ugljovodonika.

Primer 3.
Kada se karburisani vodeni gas, koji 

se sastoji iz oko 13% nezasićenih ugljovo­
donika, 15% zasićenih ugljovodonika, 35% 
ugljenika a 34% ugljenog monoksida prvo 
provodi kroz katalizatorsku zonu za pre­
obračanje na temperaturi od oko 4 0°C da 
bi se isti preobratio u metan i olefine, a 
zatim kroz katalizatorsku reakcionu zonu 
onih katalizatora, o kojima je bilo reči u 
primeru 1 i 2 a koji se drže na temperaturi 
od oko 800°C, tada se u prvom ciklusu 
obrazuje tečan kondenzat sa 60% ili više 
benzina i njegovih homologa i drugih dra­
gocenih ugljovodonika.

Primer 4.
Kada se, pod uslovima izloženim u 

primerima 1, 2 i 3 obradjuje olefin gas 
dobiven krakovanjem produkta ugljene de­
stilacije ili krakovanjem ulja ili uglja i ulja, 
dobija se tečan kondenzat, koji se sastoji 
iz oko 70% benzina, a ostatak je toluen, 
ksilen, naftalin i drugi dragoceni ugljovo- 
donici.

Rad mora u svako doba da se izvodi 
pri jednoj brzini toka, dovoljnoj da obez- 
bedi nešto malo ili nimalo destruktivnog 
rada, da bi se oslobodio ugljenik i vodonik 
i suviše dugo produžavanim dodirom sa 
katalitičnim materijalom u katalizatorskoj 
zoni za preobračanje. 1 obratno, suviše ve­
lika brzina preporučuje se za krajnji pro- 
dukat, koji sadrži nešto sirovog gasnog 
materijala još ne preobraćenog. Rad se 
može izvoditi pri normalnom pritisku ili pri 
vakuumskom pritisku ili pod povećanim 
pritiscima. Ipak je bolje iz trgovačkih raz-



loga u većini prilika — da se upotrebi 
atmosferski pritisak.

Sirovi gasni materijal može da se obra- 
djuje, po ovom pronalasku, u jednoj kata- 
lizatorskoj reakcionoj napravi, koja se greje 
električno na način, koji je stručnjacima 
dobro poznat, ili može da se obradjuje ne­
prekidno ili sa prekidima u podesnoj peći 
sa visokom temperaturom. Sastav materijala 
za takvu napravu ili peć pravi se naravno 
ili je najbolje da se pravi iz produkata 
električne peći, kao što su oni pomenuti 
gore, ali se ne traži zaštita ni za kakvu 
vrstu ili tip peći, jer su takve peći poznate 
stručnjacima.

Od velike je pak važnosti s obzirom na 
izvodjenje pronalaska u pogledu trgovačkom 
što su i katalizatori i sam konstrukcioni 
materijal napravljeni iz produkata električne 
peći, kao što je gore pomenuto, jer smetnja 
komercijalnom uspehu do sada bila je u 
tome, što nijedan konstruktivan materijal 
nije mogao da izdrži duže na potrebnim 
neprekidnim visokim temperaturama a osim 
toga ni jedan katalizator za svrhe preobra­
čanja nije mogao da izdrži dugo visoke 
temperature. Ipak, pri biranju produkata 
električne peći, važno je, da se izbegava 
upatreba poroznih katalizatora od električne 
peći, kao što je grafit, koji dopušta sirovom 
gasastom materijalu da ga probije i što 
dopušta gasovima tako okludiranim da obra­
zuju ugljenik, koji brzo deluje tako da se 
katalizatori „otruju“ (onesposobe) i izgube 
svoju rnoć preobračanja. Neporozni katali­
zatori koji moraju da se upotrebe, ili katali­
zatori koji postaju neporozni pod raznim 
uslovima, ili u slučaju upotrebe poroznih 
katalizatora kao što je grafit njihove pore 
mora da se zatvore katalitičnim materijalom 
n. pr. na taj način, što se mešaju sa veza- 
čem, koji je sam katalizator i koji može da 
zatvara pore, Ili ih zatvara sa katalitičnim 
metalnim česticama na neki poznat način.

Patentni zahtevi:

1. Katalitično toplotna obrada gasova 
ili srneša gasova, koje sadrže ugljenika i 
vodonika, naročito gasova iz destilacije

uglja ili ulja ili njihovih srneša ili genera- 
torskog gasa, vodenog gasa, uljenog gasa 
i tome slično, naznačena time, što se takav 
gas ili gasovi, u većoj ili manjoj moleku­
larnoj finoći, podvrgavaju katalitičnom dej­
stvu i toploti od b00° C do oko 1200° C 
zaaseći od brzine prolaza preko ili kroz 
kataktični materijal, koji je tako podešen, 
da pruža toliko veliku dodirnu površinu, 
da su proizvodi konverzije slobodni od 
nepreobraćenih gasova i što se proizvodi 
izvlače iz zone preobračanja odmah posle 
izvršene konverzije, a pre nego što nastupi 
ma kakvo znatnije razorno dejstvo produ­
kata usled suviše produženog dodira sa 
katalitičnim materijalom, pri čemu se do- 
bijaju benzin i njegove homologe i drugi 
dragoceni proizvodi.

2. Katalitično toplotna obrada gasova 
ili srneša gasova po zahtevu 1, naznačena 
time, što ie temperaturna granica prven­
stveno izmedju 700 i 850° C.

3. Katalitično toplotna obrada po zah­
tevu 1, naznačena time, što se kao sirov 
gasni materijal upotrebljavaju iskorišćeni 
alifatični ugljo-vodonični gasovi, koji se 
dobijaju krakovanjem ulja ili produkata u- 
gljene destilacije, ili iz preobračanja ka­
transkih kiselina i mineralnih ulja u benzin 
i njegove homologe.

4. Katalitično toplotna obrada po zah­
tevu 1, naznačena time, što se obrada čini 
trgovački izvodljivom za duže vreme time, 
što se kao katalitični materijal upotreblja­
vaju takvi metali ili metalcidi ili teško to­
pljivi oksidi ili soli ili nemetalna tela ili 
neporozni proizvodi električnih peći koji 
su sposobni da se odupru visokoj tempe­
raturi reakcije, a da se ne prevuku ili za­
tvore naslagom ugljovodnika.

5. Katalitično toplotna obrada prema 
zahtevu 1, naznačena time, što se katali­
tični materijal sastoji iz teško topljive po­
rozne supstance, koja postaje neporozna 
usled radnih uslova ili što se pore zatvaraju 
katalitičnim materijalom.

6. Katalitično toplotna obrada po jednom 
od ranijih zahteva naznačena time, što se 
katalitični materijal drži u jednoj komori 
ili komorama napravljenim ili opločenim sa 
neporoznim katalitičnim materijalom.


