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AUDIO VMESNIK ZA RACUNALNIK
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SCSlvodila, A-D pretvorniki analogno-digitalni, D-A pretvorniki, zajemanja podatkov, sheme blokovne

Povzetek: Podrodji ra¢unalnistva in telekomunikacij se vse bolj povezujeta. Telekomunikacijsko omrezZje je vse bolj “inteligentno” in omogoca
vedno vedje hitrosti prenosa informacij. Tako je omogo&en prenos jezikovnih, slikovnih in podatkovnih informacij. Racunalniki sami pa postajajo
vse bolj "naprave za izmenjavo informacij”. Na pohodu je veépredstavnost. Za potrebe $tudija veCpredstavnosti in jezikovnih komunikacij je bil
razvit audio vmesnik za delovno postajo. V priujodem &lanku so predstavijene glavne znadilnosti tega audio vmesnika.

Audio Interface for Workstation

Key words: computer science, audio interfaces, audio interfaces for computers, microprocessors, SCSI interfaces, Smart Computer System
Interfaces, SCSI busses, A/D converters, analog-digital converters, D/A converters, digital/analog converters, data acquisition, biock diagrams

Extended abstract: Telecommunications and computing are more and more tied together. Telecommunication network offers higher and higher
bit rates and behaves more and more intelligent. It is possible to transmit speech, movies and data over this network. Computers are more and
more machines for exchange of information. The era of multimedia is begun. For studying multimedia and speech communication we develop
an audio interface for workstation. It can be used for acquisition, conversion and reproduction of speech information, as a measurement system,

etc.

In the process of designing we had to decide which material is the most suitable for audio interface. The most important decision was the decision
which microprocessor to use. After detailed analysis we chose a 32 bit processor MC68020. After that we choose type and quantity of Memory.
For storing basic program we chose to use 256kB of EPROM memory and for storing data 1-3MB of fast (35ns) SRAM. Next vital components
were A/D and D/A converters. Because we wanted to design the audio interface, which can offer acquisition and distribution of audio signal in
CD quality, we chose ADB76 for A/D and AD6E69 for D/A converter.

In the process of designing we divided the audio interface into some basic blocks:

¢ Microprocessor with bus interface and clock generation

¢ SCSibusinterface

° RAM

° EPROM

® Frequency generator

®  A/D converter

®  D/A converter

° Analog input interface

¢ Analog output interface and

®  Power supply unit

Functionality of these blocks can be described through four basic phases:

° Power up sequence

®  Communication with initiator trough SCSI bus

® Acquisition of analog signals and conversion into digital data

e Conversion from digital data into analog form and distribution of analog signal

After extensive testing, we realize that audio interface fulfill all our expectations. We use it very well in our research of speech recognition.

1. Uvod in skoraj neomejenimi prenosnimi zmogljivostmi. Viden
. o . — L je napredek tudi pri nartovanju in uporabi prenosnih
Raognalmska n j[glekomumkacuska ltehnlologu‘a N poti, saj kable z bakrenimi vodniki kot prenosne medije
tehnika sta doziveli izreden razvoj. Prvim 4 in 8 bitnim polagoma nadomes$éajo kabli s steklenimi optiénimi
enoprocesorskim racunalnikom so sledili 16 in 32 bitni vlakni. Vse to pogojuje uporabo novih linijskih sistemov
racunalniki z enim ali ve¢ mikroprocesorji, vse do 64 in in razvoj novih tehnologij ter storitev
128 bitnih vecopravilnih racunalniskih sistemov z '
velikimi procesnimi mod&mi. Obe podrogji se med seboj vedno bolj prepletata.
. . o . . . Racunalniki nisc veC samo naprave za racunanje, am-
Fﬁayskovalcx pa pqlgkusajo ;egcqnalnlkonj se bolj pove- pak tudi naprave za izmenjavo informacij. Z ve¢anjem
cati procesno moc in zmanjsati dimenzije, ter porabo prenosnih zmogljivosti radunalniskih omrezij se spre-
energie. minjajo tudi informacije, ki se prenasajo med racunal-
Vzporedno z radunalniki se hitro razvijajo tudi teleko- niki. Najprej so se prenasale samo tekstovne
munikacije. Namesto analognih visokofrekvenénih informacije, sedaj pa se prenasata tudi zvok in slika. Pri
sistemov s frekvenénim multipleksom se vse bolj prenasanju in racunalniski obdelavi teh informacij pa je
uporabljajo digitalni sistemi s ¢asovnim multipleksom potrebno te informacije pretvoriti v primerno obliko.
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Zato potrebujemo dodatne vmesnike za zajemanje in
pretvorbo podatkov v ustrezno obliko.

V pricujoéem dlanku predstavijava znacilnosti in os-
novno zgradbo audio vmesnika, ki omogoCa zaje-
manje in distribucijo audio signala v veCpredstavnost-
nih sistemih.

2. Znacilnosti audio vimesnika

Audio vmesnik omogoc¢a zajemanje analognih signalov
in pretvorbo v digitalne ter pretvorbo digitalnih signalov
v analogne. Zaradi tega ga lahko uporabljamo za zaje-
manje, pretvorbo in reprodukcijo govornih informacij,
kot merilni sistem, kot vmesnik za krmiljenje naprav z
analognim signalom itn.

Vmesnik je nad¢riovan tako, da so uporabljeni elementi
vedinoma dostopni v prosti prodaji. Priklju¢imo ga na
vodilo SCSI. Zasnova audio vmesnika omogoca:

s 16 bitno A/D pretvorbo na dveh lo¢enih kanalih

16 bitno D/A pretvorbo na dveh locenih kanalih

o izbiro vzorcevalne frekvence 8, 14.7, 16, 25, 29.4,
32, 44.1in 48 kHz

e krmiljenje preko vodila SCS! - 1I (kabel A)
» dva dvokanalna audio vhoda:

— mikrofon obcutljivosti 3mV / 68 kQ
kasetofon obdéutljivosti 300mV / 10k
* dva dvokanalna audio izhoda:

— zvoénik izhodnega nivoja 1VPP / 10 kQ
— kasetofon izhodnega nivoja 300mV / 10kQ
» prenos podatkov po vedilu SCSI zlog za zlogom ali
blok naenkrat

* programsko izbiro vhodov in izhodov
* pastavitev naslova audio vmesnika z mosticki
»  prikljuditev 1 - 3 MB pomnilnika RAM

Vmesnik je skupaj z napajalnikom vgrajen v ohisje
dimenzij 500 x 250 x 90 mm.

2.1 Splosen opis delovanja

Audio vmesnik je relativno kompleksna naprava. Nje-
govo delovanje lahko najboljSe ponazorimo z opisom
po fazah:

2.1.1 Vklop

Ob vklopu audio vmesnika drzi vezje za reset linijo
RESET* na nivoju logi¢ne nicle okoli 0.5s. V tem ¢asu
se stabilizirajo napajaine napetosti, pri A/D pretvorniku
pa se izvede cikel interne kalibracije. Ko linija RESET*
preide nalogi¢no enico, mikroprocesor naloziv kazalec
sklada vrednost na naslovu $0, v programski Stevec pa
vrednost na naslovu $4. Fiziéno sta ti vrednosti zapisani
v pomnilniku EPROM. S tem zacne mikroprocesor iz-
vajati program. Najprej ugotovi koliko pomnilnika RAM
je prisotnega in ga preveri. Nato prepise program iz
pomnilnika EPROM v pomnilnik in nadaljuje z izvaja-
njem programa v pomnilniku RAM.

2.1.2 Komunikacija preko vodila SCSI

Po zagonu mikroprocesor preverja kontrolne linije
vodila SCSI vse dokler iniciator ne izbere audio vmes-
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nika. Ko je audio vmesnik izbran, mikroprocescr zaseze
vodilo SCSI, poskrbi za izmenjavo sporodil in prebere
ukaze. Ukazi, ki jih lahko izvréi audio vmesnik so:

e prenos podatkov z audio vmesnika byte za bytom
(A/D pretvorba)

= prenos podatkov z audio vmesnika blok za blokom
(A/D pretvorba)

° prenos podatkov v audio vmesnik byte za bytom
(D/A pretvorba)

s prenos podatkov v audio vmesnik blok za blokom
(D/A pretvorba)

Mikroprocesor na audio vmesniku kontrolira po-

datkovni del in kontrolni del vodila SCSI.

Po fazi selekcije in prenosu sporoCil ter ukazov se
navadno zacne faza prenosa podatkov preko vodila
SCSL. Cikel prenosa podatkov preko vodila SCSI je za
mikroprocesor audio vmesnika prakticno enak kot
pomnilniski cikel. Po prenosu vseh podatkov preko
vodila SCSI, mikroprocesor poslje sporocilo iniciatorju,
da je delo koncal, in sprosti vodilo. Mikroprocesor nato
spet cikli¢no preverja kontrolne linije vodila SCSI.

2.1.3 Zajemanje podatkov in pretvorba v digitalno
obliko

Po sprejemu ukaza za zacetek zajemanja analognih
podatkov mikroprocesor najprej vpise ustrezne vred-
nosti v statusni register A/D in D/A pretvornika. Z biti DO
- D3 je dolo¢ena frekvenca vzorcenja, z bitom D5 se
izbere zajemanje podatkov z vhoda za mikrofon ali
vhoda za kasetofon, bit D7 pa omogoci A/D pretvorbo.

Generator frekvenc zacne v skiadu z vrednostmiv DO -
D3 generirati pravokotni signal Zelene frekvence. Ta
signal vodimo na A/D pretvornik. Ob postavljenem bitu
D7 za zacetek pretvorbe in signalu iz generatorja
frekvenc se A/D pretvorba za¢ne. Po koncani pretvorbi
A/D pretvornik postavi izhod BUSY* na nizek nivo. Ko
je konéana pretvorba na obeh kanalih, kontrolno vezje
A/D pretvornika s postavitvijo linije IPL1* na nizek nivo
prekine mikroprocesor. Le-ta izvede avtovektorizirani
cikel potrditve prekinitve in izvede prekinitveno rutino.
V njej mikroprocesor iz A/D sklopa prebere digitaino
vrednost signala z audio vhoda in jo zapi$e v pomnilnik
ali prenese preko vodila SCSI do iniciatorja. Po koncani
prekinitveni rutini mikroprocesor nadaljuje z “opazo-
vanjem” kontrolnih linij vodila SCSI.

Pri novem impulzu iz generatorja frekvenc se postopek
poNoVi.

Ko se prebere zeleno $tevilo digitalnih vrednosti z A/D
pretvornika, se postavi bit D7 v statusnem registru A/D
in D/A pretvornika na 0, s cemer se A/D pretvorba
konca.

2.1.4 Pretvorba digitalnih vrednosti v analogne

Mikroprocesor na zacetku D/A pretvorbe v statusnem
registru A/D in D/A pretvornika izbere frekvenco D/A
pretvorbe (biti DO - D3), izhod iz D/A pretvornika (bit D4
omogoda izbiro med izhodom na moénostni ojaceval-
nik ali kasetofon) in omogo¢i D/A pretvorbo (bit D6).

Signal iz generatorja frekvenc aktivira linijo IPL1* in s
tem prekine mikroprocesor. Le-ta izvede avtovektorizi-
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rani cikel potrditve prekinitve in izvede prekinitveno
rutino. V njej najprej vpiSe v A/D pretvornik digitalno
vrednost, ki naj bi se pretvorila v analogno, nato pa
omogocdi D/A pretvorbo.

Po izvedeni prekinitveni rutini mikroprocesor “servisira”
vodilo SCSI in ¢aka na novo prekinitev.

2.1.5 A/D in D/A pretvorba hkrati

Vezje audio vmesnika je zasnovano tako, da je mogoca
“hkratna” pretvorba analognega signala v digitalni in
digitalnega signala v analognega. V tem primeru je
pomniinik, rezerviran za podatke, razdeljen na del za
vhodne in del za izhodne podatke. Iniciator preko vodila
SCSI poslje izhodne podatke v izhodni del pomnilnika,
bere pa jih iz vhodnega dela pomnilnika.

Mikroprocesor na audio vmesniku v skladu z zahtevo
iniciatorja v statusnem registru A/D in D/A pretvornika
izbere frekvenco pretvorbe (biti DO - D3), ki je enaka
tako za A/D kot za D/A pretvorbo in s postavitvijo bitov
D6 in D7 omogo¢i obe pretvorbi. Signal iz generatorja
frekvenc zacne A/D pretvorbo. Po izvedbi te pretvorbe
vezje A/D pretvornika prekine mikroprocesor s posta-
vitvijo linije IPL1* na nizek nivo. Mikroprocesor na enak
nacin kot v tocki 4.1.3 izvede avtovektorizirani cikel
potrditve prekinitve in izvede prekinitveno rutino. V pre-
kinitveni rutini prebere vrednost iz A/D pretvernika in jo
shrani v vhodni del pomnilnika. 1z izhodnega dela pom-
nilnika nato prenese digitalno vrednost v D/A pretvornik
in omogoci D/A pretvorbo.

Po konéani prekinitveni rutini mikroprocesor nadaljuje
s posiljanjem podatkov po vodilu SCSI.

Ob prihodu vsakega impulza iz signalnega generatorja
se postopek ponovi. A/D in D/A pretvorba se koncata,
ko mikroprocesor postavi bita D6 in D7 na nizek nivo.

3. Izbira elementov

Pri nacrtovanju audio vimesnika je bilo potrebno izbrati
elemente mikrorac¢unalniSkega sistema tako, da je de-
lovanje vmesnika optimalno. Poglejmo, po katerem
kriteriju so izbrane posamezne komponente.

3.1 Mikroprocesor

Mikroprocesor je srce audio vmesnika. Skrbeti mora za
pravocasno A/D pretvorbo, pravocasno zajemanje po-
datkov z A/D pretvornika, pravo&asno pisanje podatkov
v D/A pretvornik in komunikacijo po vodilu SCSI

Hitrost zajemanja podatkov z A/D pretvornika kot tudi
hitrost pisanja podatkov v D/A pretvornik mora biti po
specifikaciji najman] 48 kS/s. Ker je pri audio vmesniku
pretvorba 16 bitna, je potrebno vsakih 20.8 us prenesti
do D/A ali A/D pretvornika 4 zloge ali eno dolgo besedo.

Po odloditvi, da se v audio vmesniku uporabi Motorolin
mikroprocesor, se je potrebno odloditi samo $e glede
tipa mikroprocesorja. Na razpolago so 16 bitni
(MC68000) in 32 bitni mikroprocesorji (MC68020,
MC68030). Da bi lahko v oba A/D ali D/A pretvornika
hkrati vpisali ali prebrali informacijo, se je potrebno
odlogiti za 32 bitni mikroprocesor. V postev prideta torej
mikroprocesorja MC68020 in MC68030.
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Mikroprocesor komunicira z drugimi napravami preko
zunanjega vodila. Hitrost komunikacije se lahko meriv
urinih ciklih. Oba 32 bitna mikroprocesorja potrebujeta
za en cikel na vodilu 3 urine cikle. Za izvrSitev enega
ukaza branja ali pisanja v periferno napravo pri indi-
rektnem naslavljanju pa je potrebnih najmanj 6 in na-
jvec 8 urinih ciklov, kar je odvisno od zadetka v interni
cache pomnilnik mikroprocesorja 0z. od internega
nacina izvajanja ukazov. V ¢asu A/D ali D/A pretvorbe
naj bi bil mikroprocesor sposoben izvesti ¢im vec uka-
zov, saj mora poleg kontrole pretvorbe komunicirati e
preko vodila SCSI. Zaradi tega smo se odlodili za upo-
rabo mikroprocesorja MC68020, ki deluje z najvedjo
frekvenco ure 25 MHz, medtem ko je ta pri MC88030
“le” 20 MHz. lzvrSitev enega ukaza branja ali pisanja na
zunanjo vodilo pri MC68020 traja lahko pri indirektnem
naslavljanju najve¢ 320 ns. V ¢asu ene pretvorbe lahko
mikroprocesor izvrsi 65 takih instrukcij. Ker pa ne gre
samo za izvrSitev instrukcij READ ali WRITE z indi-
rektnim nacinom naslavljanja, ampak tudi drugih, je
Stevilo instrukcij med dvema pretvorbama $e manjse.
lzkaze se, da zados$da, ¢e se lahko med dvema A/D in
D/A pretvorbama izvrdi najmanj 50 instrukcij. Tore]
MC68020 temu kriteriju "komaj” zados¢a.

3.2 Pomnilnik

Pri izbiri pomnilnika se je bilo potrebno odloditi pred-
vsem za tip, hitrost in kapaciteto. V mikroprocesorskem
sistemu sta potrebna dva tipa pomnilnika: pomnilnik v
katerem je spravljen program in ostane v njem tudi ob
izklopu napajanja in pomnilnik namenjen shranjevanju
podatkov med delovanjem. Pri pomnilnikih iz prve
skupine je mogoce izbirati med pomnilniki ROM,
EPROM, EEPROM, FLASH RAM... Pomniinika iz druge
skupine pa sta stati¢ni in dinamiéni pomnilnik RAM,

Zaradi relativne cenenosti in razsirjenosti za pomnilnik,
v katerem bo shranjena programska koda, izberemo
pomnilnik tipa EPROM.

Dinamiéni pomnilniki tipa RAM so enostavnejsi, imajo
vecje kapacitete, vendar potrebujejo osvezevanje, kar
pomeni dodatna vezja in v doloCenih pogojih tudi do-
datne zakasnitve pri prenosu informacij. Statiéni pom-
nilniki so glede izdelave zahtevnejsi, porabijo malce vec
energije, so hitrejsi in ne potrebujejo dodatnih vezij za
osvezevanje. Predvsem zaradi hitrosti in enostavnejse
izvedbe drugih vezij smo se odlodili za uporabo
stati¢nih vezij RAM.

3.2.1 Pomnilnik EPROM

Pri izbiri pomnilnika igra pomembno vliogo hitrost. Dos-
topni ¢asi za pomnilnike tipa EPROM so relativno veliki.
Gibljejo se od 120 ns do 300 ns. To je za nas primer
preve¢, saj mikroprocesor v najslabsem primeru za-
hteva dostopni ¢as 45 ns. Zato se v vezju audio vmes-
nika ob vklopu napajanja ves program iz pomnilnika
EPROM prepise v hitrejsi pomnilnik RAM in se izvaja
tam. Torej nam hitrost pomnilnika EPROM dolo¢a samo
Se Cas, potreben od vklopa vmesnika do njegove
pripravljenosti za delovanje, na samo delovanje pa
nima vpliva.

Izbrali smo pomnilnik organizacije 64k x8 in oznako
27512. Zaradi 32 bitne Sirine podatkovnega vodila
potrebujemo 4 integrirana vezja 27512. To nam da
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velikost pomnilnika 256kB, kar zadosCa za kontrolni
program audio vmesnika.

3.2.2 Pomnilnik RAM

NajvaznejSa lastnost, ki jo pri audio vmesniku za-
htevamo od pomnilnika, je njegova hitrost. Ce naj bi
mikroprocesor deloval s polno hitrostjo, morajo imeti
integrirana vezja pomnilnika RAM dostopni ¢as manjsi
od 45ns.

Za pomnilnik RAM smo izbrali pomnilniske Cipe proiz-
vajalca HITACHI z oznako 624256. Kapaciteta le-teh je
256KkB x 4 z dostopnim ¢asom 45 ali 35 ns, odvisno od
verzije. Za izvedbo audio vmesnika potrebujemo
hitrej§o verzijo. Zaradi zunanjega podatkovnega vodila
Sirine 4 bitov in podatkovnega vodila mikroprocesorja
sirine 32 bitov je potrebno uporabiti 8 integriranih vezij.
To pomeni 1 MB pomnilnika.

Pri delovanju audio vmesnika je pomembna tudi
koli¢ina pomnilnika. V primeru, e bi se samo program
izvajal v pomnilniku RAM, bi zados¢alo za delovanje do
512kB pomnilnika. Ce pa pomnilnik RAM uporabljamo
tudi kot vmesni pomnilnik za podatke, se potrebna
koli¢ina pomnilnika poveca. Zato je na audio vmesniku
predvideno, dakoli¢ino lahko spreminjamo v odvisnosti
od potreb. Predvidene so tri pomnilniske banke po
1MB. Za samo delovanje je potrebno vstaviti na plosco
audio vmesnika 1 pomnilniski modul - 1MB. Postopek
prenosa podatkov preko vodila SCSI v nacinu “zlog
naenkrat”, kjer je za vsak prenesen zlog potreben po-
stopek ponovne izbire iniciatorja, najveckrat ni izvedljiv
(novi podatek iz A/D pretvornika je na razpolago vsakih
20.8 us, ponovna izbira pa lahko traja tudi nekaj
sekund), zato je potrebno prenos podatkov opravljati v
blokih. 1TMB pomnilnika se pri vzoréevalni frekvenci 48
kHz in dvokanalnem vzorcéenju s 16 biti napolniv 5.4 s.
Torej je potrebno najmanj vsake 5.4s izvesti preko
vodila SCSI prenos bloka podatkov dolzine 1 MB. S
povedevanjem pomnilnika RAM se ta interval lahko

podalj$a in znasa pri pomnilniku velikosti 3 MB okrog
15 s. Torej je priporocljiivo napolniti s pomnilnikom vse
tri pomnilniske banke.

3.3 A/D pretvornik

Od A/D pretvornika se zahteva 16 bitna A/D pretvorba
s frekvenco vzoréenja najmanj 48kHz. Zaradi uporabe
standardnega mikroprocesorja za krmiljenje A/D
pretvornika in za manipulacijo s podatki mora imeti A/D
pretvornik paralelno zunanje podatkovno vodilo.

Glede na zgornje zahteve je popolnoma ustrezal A/D
pretvornik proizvajalca Analog devices z o0znako
ADB76.

To je 16 bitni A/D pretvornik z najvecjo hitrostjo
vzoréenja 100kS/s in s paralelnim izhodom. Vhodno
obmocdje pretvorbe je enako £VReF.

3.4 D/A pretvornik

Od D/A pretvornika je pricakovati, da 16 bitno besedo
pretvori v analogno vrednost. Hitrost D/A pretvorbe
mora biti najmanj 48kS/s. Zaradi prikljucitve navmesnik
mikroprocesorja je zahtevano paralelno podatkovno
vodilo.

V skladu s temi zahtevami smo izbrali D/A pretvornik z
oznako ADG69, proizvajalca Analog devices.

To je 16 bitni D/A pretvornik s paralelnim vhodom.
Najvedji ¢as D/A pretvorbe je 13 ps, izhodno analogno
obmodje pa do £10V.

3.5 Vhodni in izhodni multiplekser

Na vhod audio vmesnika lahko priklju¢imo mikrofon in
kasetofon. Med tema dvema izbiramo s postavitvijo
ustreznega bita v statusnem registru A/D - D/A pretvor-
nika. Postavitev tega bita pomeni preklop vhodnega
multipleksorja v Zeleni poloza.

Podatkovno vadilo |
i MIC
Gen. L kanal f—
—1 urinega — A/ MIC
vadilo Vmesnik za A~ N signala 1 DIA—» AD v/:\r:c‘:ﬁi CAS
SCSI A vodilo SCS! v ] Procesor 1 l—‘—_ pretvornik | 5o el b
CAS
by AVD - DIA 4 g
N— V| stat. register
220V
| Krmilnf signal =) AC
] g iK Nasl. K sionah Napajaina enota f¢—
] Naslovne voaiio dekodirnik ¢
-y .
5 I
A B SPK
g L kanal -t
= SPK
pomninik ) LAl pomnimix [ L] Generator | |E D/A Anal. >
EPROM N~ RAM Y vzorCevalnih | X retvornik izhodni | CAS
frekvenc P D kanal del p—=»b
CAS
b
| il
Podatkovno vodilo J

Slika 1. Blokovni diagram audio vmesnika
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Pri izbiri vhodnega multipleksorja sta v splosnem
pomembna predvsem dva parametra:
° hitrost preklopa in

» elektricne stikalne karakteristike (Ron, RoF)

Z uporabo dveh A/D in D/A pretvornikov smo se izognili
kriticnim hitrostim preklopa in smo za vhodne in
izhodne multipleksorje lahko zaradi idealnih stikalnih
karakteristik izbrali stikala, izvedena z miniaturnimi
releji. Le-ti so preko ustreznih tranzistorjev krmilieni s
postavitvijo ustreznega bita v statusnem registru A/D -

D/A pretvornika.

4. Blokovna shema audio vmesnika

Sam audio vmesnik smo pri nacértovanju razdelili na ve¢

enot:

* mikroprocesor z gonilniki za vodilo in generatorjem
urinega signala

* naslovni dekodirnik

* vmesnik za vodilo SCSI

° pomnilnik RAM

¢ pomnilnik EPROM

° generator vzorcevalnih frekvenc

o A/D pretvornik

e D/A pretvornik

» analogni vhodni del

e analogni izhodni del

° napajalno enoto

Povezavo enot prikazuje blokovna shema na sliki 1.

Naloge zgoraj nastetih enot so naslednje:

* Mikroprocesor izvaja program, zapisan v pomnil-
niku. S tem koordinira delovanje vseh enot in izvrSuje
naloge, ki jih preko vodila SCSI zahteva iniciator.

* Naslovni dekodirnik razvrsti enote audio vmesnika v
naslovni prostor mikroprocesorja in poskrbi za
pravilne ¢asovne poteke krmilnih signalov na vodilu
audio vmesnika.

e Vmesnik za vodilo SCSI pretvarja signale na vodilu
SCSI v interne signale audio vmesnika (mikropro-
cesor) in obratno.

° Vpomnilniku RAM se izvaja program in v njem shra-
njujejo rezultati A/D pretvorbe kot tudi podatki za D/A
pretvorbo.

* V pomnilniku EPROM je shranjen program audio
vmesnika.

* Generator vzorcevalnih frekvenc generira vse po-
trebne frekvence za A/D in D/A pretvorbo.

» A/D pretvornik je s svojimi dodatnimi vezji namenjen
za vzorcenje, kvantiziranje in kodiranje analognega
signalana izhodu analogne vhodne enote v digitalno
obliko.

e D/A pretvornik pretvarja digitaine vrednosti v
analogne in jih posreduje analogni izhodni enoti.

» Analogna vhodna enota amplitudno in impedancéno
prilagodi signal na vhodu audio vmesnika na vhod
A/D pretvornika. Vr$i tudi izbiro med signalom iz
mikrofona in kasetofona.
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* Analogna izhodna enota omogoca izbiro moc¢nost-
nega ojacevalnika ali kasetofona na izhodu in
prilagodi signal z izhoda D/A pretvornika na vhoda
mocnostnega ojacevalnika ali kasetofona.

* Napajalna enota zagotavlja vse potrebne napetosti
za delovanje audio vmesnika.

5. Skiep

Opisani audio vmesnik smo izdelali v laboratoriju za
telekomunikacije. Po zacetnem testiranju in odpravi
otroskih bolezni v programski kodi se je pokazal kot
zelo dobro orodje pri zajemanju audio signalov in ga
uporabljamo tako v raziskovalne namene kot v
pedagoskem procesu. V prihodnosti bi mogoce bilo
potrebno razmisliti 0 nadgradnji vmesnika Se z DSP

procesorjem.
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