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Delo z zasebnimi gozdovi
zahteva jasne odlocitve

Dogajanja v zasebnih gozdovih, ki jih potrjujejo tudi zbrani
podatki, jasno kaZejo, da gre s slovenskimi zasebnimi gozdovi
trenutno strmo navzdol. Kjer strokovni kader vestno opravija svoje
delo, je gojitvenih nacrtov z ocenjenim mozZnim posekom in potreb-
nimi gojitvenimi deli po parcelah resda vse vec. Vendar nacérti niso
dovolj!

Vse oditneje postaja, da se gojitvenih del v zasebnih gozdovih
izvede skoraj samo toliko, kot se iz drZavnega proracuna zagotovi
‘denatja zanje. Ker je za vsa pofrebna gojitvena dela v zasebnih
gozdovih trenutno mnogo premalo denarja, se v teh gozdovih tudi
v mnogo premajhnem obsegu izvajajo gojitvena dela. Nobenih
zagotovil ni, da bo denarja iz drZavnega proracuna za vlaganja v
gozdove brez novih strateskih dogovorov v prihodnje kaj vec.

Morda bo v sestavi vedjih »projektov« ob ustreznih spodbudah
tu in tam v zasebnih gozdovih uspelo zgraditi kako cesto ali z
viakami opremiti kak gozdni predel, brez namensko zbiranih sred-
stev pa bo zanesljivo v prihodnje opravijenih zelo malo gojitvenih
del in tudi ceste v zasebnih gozdovih ne bodo vzdrZevane.

Kljub vsem gojitvenim nacrtom, da o gozdarskih nacrtih visjih
nivojev sploh ne govorimo, resno grozi, da se bo intenznivnost
gojenja zasebnih gozdov, celo ob uveljavijenem strokovnem izboru
drevja za posek, znatno zmanjsala. Novi zakon o gozdovih, ki je v
pripravi, na tem podroéju ne viiva optimizma.

V danih razmerah sta v zvezi z zasebnimi gozdovi za slovensko
gozdarstvo moZni samo dve poti:

1. poskusati se dogovoriti za dolgoroéno zagotovitev namenskih
sredstev za gojitvena dela v zasebnih gozdovih (verjetno tudi vsaj
Se za vzdrZzevanje gozdnih cest), ali pa

2. revidirati (reducirati) vse cilje gospodarjenja z zasebnimi
gozdovi in o tem jasno obvestiti vodstvo drZzave in javnost.

Brez zagotovijenih namenskih sredstev za navedena opravila
celotno gozdarsko nacrtovanje v zasebnih gozdovih lebdi, gozdar-
ska stroka in gozdarji pa ne moremo prevzeli celovite odgovornosti
za usodo slovenskih gozdov.

Urednik

G. V. 7-8/92
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GDK: 228.81(497.12 Rajhenavski Rog, Pecka):148.2

Ptice pragozdnih ostankov Rajhenavski Rog in Pecka
ter njihova odvisnost od stanja sestojev

Mirko PERUSEK*

Izviecek

Perusek, M.: Ptice pragozdnih ostankov Rajhe-
navski Rog in Pecka ter njihova odvisnost od
stania sestojev. Gozdarski vestnik, §t. 7-8/1992.
V slovenséini s povzetkomn v angleséini, cit. lit. 5.

V élanku je prikazana vloga ptic v pragozdnih
ostankih Rajhenavski Rog in Pecka ter v enem
tipu gospodarskega gozoa Kodevskega Roga.
Obravnava njihovo Stevilénost in vrsino sestavo
ter razporeditev po prehranjevalnih in gnezditve-
nih habitatih. Opisana je povezava med lesno
zalogo in pticami.

Kljuéne besede: pragozd, ptice

1. UVOD

Pragozdni ostanki so delna podoba sta-
nja obsirnih pragozdov v preteklosti. Danes
sluZijo kot raziskovalni laboratorij za pro-
uéevanije naravnih zakonitosti flore in favne
gozdnega ekosistema. Gozdarjiimamo pre-
cej dobro raziskan njegov »drevesni« —
rastlinski del, manj pa Zivalski. Med favno
najdemo mnoge vrsie, ki opozarjajo s svojo
navzocnostjo na specificne razmere v eko-
sistemu. Ptice spadajo med tisti del favne,
ki hitro reagira na spremembe s spre-
membo vrsine sestave in gostote. Ptice so
ozko specializirane na posamezne ekolo-
ske niSe, ker so determinirane z genetsko
fiksiranimi vedenjskimi vzorci in morfolo-
skimi znacilnostmi. Ptice v pragozdnih
ostankih tako kazejo na razmere, kakrsne
bi morali vsaj nekoliko ustvariti in vzdrzevati
tudi v gospodarskem gozdu, da bi povecali
in ohranili ekolosko stabilnost gozda. Da bi
spoznali ta del favne, smo spomladi leta
1989 popisali ptice v pragozdnih ostankih
Roga.

* M. P., dipl. inZ., Gozdno gospodarstvo Koce-
vje, 61330 Kocevje, Rozna ulica 39, Slovenija.
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Synopsis

Perugek, M.: The Birds of the Rajhenavski Rog
and Petka Virgin Forest Rests and their Depen-
dence upon the Condition of Forest Stands.
Gozdarski vestnik, No. 7-8/1992. In Slovene with
a summary in English, lit. quot. 5.

The role of birds in remaindens of the Rajhe-
navski Rog and Pecka virgin forest and in one
type of management forest in the Kocevski Rog
(Slovenia) is shown. The abudance list of species
and distribution in feeding and nesting habitats
of birds are discussed. The relation between
growing stock and birds is described.

Key words: virgin forest, birds

2. OPIS LOKACIJ

Za popis ptic smo izbrali dve lokaciji v
Rogu, in sicer v Rajhenavu (GG Kocevje)
in v Pecki (GG Novo mesto). Prvi pragozdni
ostanek je na prisojni strani Roga, velik
51 ha, drugi, velik 50 ha, pa na osojni, oba
na nadmorskih visinah 800-3920m. Tla so
apnencasta in orografsko razgibana z mno-
gimi vrtatami. V Rajhenavskem Rogu smo
izbrali dve ploskvi: prvo v pragozdnem
ostanku Rajhenavski Rog, drugo pa v go-
spodarskem gozdu, v oddelku 33 gopodar-
ske enote Rog. V Pecki smo izbrali ravno
tako dve ploskvi, vendar obe v pragozdnem
ostanku — prvo v severnem delu in drugo
v juznem. Vse imajo povréino 20 ha.

Fitocenolosko spadajo ti gozdovi v zdru-
Zbo Abieti-Fagetum dinaricum. V gospodar-
skem gozdu je ve€ smreke, predvsem v
miajsih razvojnih fazah. V pragozdnih
ostankih je lesna zaloga visoka, v gospo-
darskem gozdu pa precej niZja (preglednica
1).

Severna ploskev v Pe&ki (PS) lezi v delu,
kjer je vetrolom pred leti podr! precej drevja,



Preglednica 1. Lesna zaloga na popisnih lokacijah

Pragozd Rajhenavski Gospodarski
Pecka (1980) pragozd (1985) gozd (33)

vzorcna metoda polna premerba

Lesna zaloga 1.-26.d.st. 2.-25.4d.st.
Skupna lesna zaloga 1093 951 362
Ziva lesna zaloga 810 813 362
Odmrlalesna zaloga 283 138 +
Ziva LZ iglavcev 340 487 191
Ziva LZ listavec 470 326 171
Odmrla LZ igiavcev 258 106 +
Odmrla LZ listavcev 25 32 0

+ — posamezno tanjse odmrlo drevo

tako da je presvetlitev velika. Na ploskvi
sta dve vedji vrtaci in dve vodni kotanji.

Juzna ploskev v Pecki (PJ) obsega juzno
poboéje do vrha Pecke. SrediSée ploskve
je dolina oziroma vecja vrtaca, v kateri sta
jasa in vodna kotanja. (Podrobneje o pra-
gozdnem rezervatu Pecka TURK, KASTE-
LIC, HARTMAN 1985).

Ploskev v pragozdnem ostanku Rajhe-
navski Rog (PR). Teren je rahlo razgiban
z manjsimi vrtacami. Prevladuje optimalna
faza, terminalna pa se pojavlja poredko in
le tockovno (HARTMAN 1987) Na ploskvi
ni vodnih kotanj.

Ploskev v gospodarskem gozdu (RG)
oddelek 33 gospodarske enote Rog je pre-
cej presvetliena, Delez iglavcev se zmanj-
Suje zaradi susenja jelke. Tri vecje vrtade
so bile na golo posekane in posajene s
smreko, ki je za zdaj 8e v zelisénem sloju.
V eni vrtaCi pa je posajena smreka ze v
fazi gosce in letvenjaka. Previaduje velika
sestojna razgibanost z vecjim delezem
miajsih razvojnih faz. Skozi oddelek gre
gozdna cesta.

3. METODE

3.1. Popisna metoda

Za popis ptic sem uporabil kartirno me-
todo (GEISTER 1980). Popisoval sem od
meseca marca do junija, in sicer en dopol-
danski in noéni popis v marcu, dva popol-
danska, en veéerni in en noéni popis v
aprilu, tri dopoldanske popise in en veéerni
v maju ter en dopoldanski v juniju. Za en
dopoldanski popis sem porabil 3—4 ure, za
vecerni in nocni pa 2-3 ure. Dopoldanski

popis sem zadel ob jutranjem svitu pred
sonénim vzhodom, in sicer vsakokrat iz
druge smeri, ravno tako sem menjal poti
po ploskvi, ki so bile med seboj oddaljene
50m (do 100m ob nocnem popisu). Ve-
¢erne popise sem zacel tri ure pred mra-
kom, s podobnimi razdaljami ter smermi, in
to za vrste iz druzine drozgov ter za tascice.
Noéne popise sem opravil po sredini naj-
daljSe poti po ploskvi ob pomoéi kasetnega
magnetofona, s katerim sem predvajal so-
vie glasove, da bi le-te izzval. Na karto
ploskve sem oznaéil mesto vsake opazo-
vane ptice in njeno obnasanje (petje, pre-
plah, prelet, gnezdo itd.). Vpisoval semn tudi
vse osebke na robu in zunaj ploskve, ki
sem jih dobro opazil. TeZave so bile z
nekaterimi tezje opazljivimi vrstami zaradi
nestalnosti petja in menjanja obmogja (npr.
kraljicki, drozgi, mali muhary}.

Pri orientaciji na ploskvah sem si poma-
gal s karto merila 1: 5000 ter s kompasom.
Ploskve sem imel oznacene s plasticnim
trakom vsakih 50 metrov, na njih je bila
zaporedna Stevilka. Ploskev in oznake sem
imel vrisane na karto.

3.2. Metode analize rezultatov

lz gostote posamezne vrste sem dobil
dominanco vrst. Vrste s 5% ali vecjo go-
stoto so dominantne, z 2% do 4,9 % subdo-
minantne, pod 2 % pa so influentne oziroma
recendentne vrste. Analizo prehranjevalnih
in gnezdilnih habitatov sem naredil po TO-
MIALOICU (1984). Po vrsti hrane in mestu
prehranjevanja je razdelil ptice na vrste, ki
se prehranjujejo s hrano rastlinskega izvo-
ra, predatorje in na vrste, ki se prehranjujejo

G v. 7892 323



Preglednica 2: Stevilo parov posameznih vrst ptic na razliénih ploskvah (na 10 ha) in njihova
dominanca (v %)

Pragozd Pecka Rajhenavski Gospodarski
pragozd gozd
Vrsla ptice s.pl. dom. j.pl. dom. dom. dom.
1. Séinkavec (Fringilla coelebs) 120 146 115 153 123 145 95 120
2. Rdedeglavi kraljicek (Regulus
ingicapillus) 100 128 10.5 139 85 100 9.8 124
3. TaSéica (Erithacus rubecula) 11.0 1.7 80 1086 135 159 135 1741
4. Strzek (Troglodytes troglodytes) 80 93 50 66 83 98 30 38
5. Meniséek (Parus ater) 50 58 4.3 57 93 109 5.3 6.7
6. Dolgoprsii plezaléek (Certhia familiaris) 48 56 43 57 57 65 18 23
7. Crnoglavka (Silvia atricapilla) 35 41 35 46 20 24 38 48
8. Kos (Turdus merula) 3.0 35 2.8 3.7 28 3.3 2.0 2.5
9. Brglez (Sitta eruopaea) 30 35 23 31 30 35 20 25
10. Grmovscica (Phylloscopus sibilatrix) 1.8 21 2.0 26 15 1.8 05 06
11. Velika sinica (Parus major) 1.3 15 18 24 08 09 13 1.6
12. Veliki detel (Dendrocopos major) 10 12 18 24 18 21 1.8 23
13, Modcvirska sinica (Parus Palustris) 1.5 18 18 24 18 21 10 1.3
14. Rumenoglavi kraljicek (Regulus
regulus) 10 12 15 20 35 41 43 54
15. Vrbja listnica (Phylloscopus collybita) 30 35 1.5 20 08 09 60 786
16. Gorska sinica (Parus montanus) 1.8 2.1 1.3 1.7 08 09 1.0 1.3
17. Belovrati muhar (Ficedula albicolis) 28 33 1.3 1.7 +*
18. Plavéek (Parus careuleus) 10 13 05 06
19. Kalin (Pyrhulla pyrhulla) 1.0 1.2 1.0 1.3 1.0 1.2 1.0 1.3
20. Cikowvt (Turdus phylomelos) 1.3 15 05 07 05 06 1.5 1.9
21. Soja (Garrulus glandarius) 05 06 05 07 08 09 05 08
22. Crna Zolna (Dryocupus martius) 03 04 05 07 + +
23. Krivokljun (Loxia curvirostra) 05 06 05 07 05 06
24. Carar (Turdus viscivorus) 10 12 0. 07 05 06 10 13
25. Kukavica (Cuculus canorus) 10 12 05 07 05 06 05 086
26. Troprsti detel (Picoides tridactylus) 0.8 21 0.5 0.7 0.5 0.6
27. Krekovt (Nucifraga caryocatacies) 03 04 05 07 05 06
28. Grivar (Columba palumbus) + 05 07 03 04 03 04
29. Balkanski detel (Dendrocopos lilfordi) 0.3 0.4 0.5 0.7 05 0.6
30. Pogoreléek (Phoenicorus phoenicorus) 05 06 05 07 05 06
31. Sivi muhar (Miscicapa striata) 05 06 05 07 +
32. Kratkoprsti plezaléek (Certhia
brachydacitila) 05 06 05 07
33. Kozaéa (Strix uralensis) 03 04 03 04 03 04 01 01
34. Dolgorepka (Aegithalos caudatus) 03 04 03 04
35. Krokar (Corvus corax) 03 04 0.1 03 04
36. Siva Zolna (Picus canus) 03 0.4 0.3 0.4 0.3 0.4 0.5 0.6
37. Dlesk (Coccothraustes coccothraustes) 03 04 03 04 05 06
38. Lesna sova (Strix aluco) 0.1 0.1 +
39. Mali mubar (Ficedula parva) -+ 08 09
40. Siva pevka (Prunella modularis} 1.0 1.2 10 12 30 38
41. Mali detel (Dendrocopos minor) 0.5 0.6
42. Copasta sinica (Parus cristaius) 03 04 05 08
43, Cizek (Carduelis spinus) 05 06
44. Drevesna cipa (Anthus trivialis) 1.3 1.6
45. Mlinarcek (Sylvia corruca) + 05 06
46. Srednji detel (Dendrocopos medius) +
47. Kanja (Buteo buteo) +
48. Divja grlica (Streptopelia turtur) -
49. Pegam (Bombycilla garrulus) +
50. Pinoza (Fringilla montifringilla) + +
51. Velika uharica (Bubo bubo) *
52. Skorec (Sturnus vulgaris) +
53. Zelenec (chloris chloris) -

54. Koconogi cuk (Aegolius funereus) Ea
Vsota: §tevilo parov na 10 ha 85.7 100% 75.3 100% 85.1 100% 79.1 100%
Stevilo vrst grezdilcev 36 38 33 32
Stevilo vseh opazovanin vrst 42 39 40 36

* + —vrsta ni gnezdilec



Zunaj gozda. Vrste, ki se prehranjujejo z
nevretencarji, je posebej razdelil glede na
mesto prehranjevanja v gozdu — v krosnji,
na deblu in pri tleh.

Vrstno diverziteto na vsaki ploskvi sem
izracunal s Shanon-Wienerjevim diverzi-
tetnim indeksom D(S.W.) = —(SUM(Pi In(
Pi))), pri éemer je Pi relativna abundanca
posamezne vrste (KOS 1988).

Dominantno porazdelitev vrste v vsaki
ploskvi sem dobil z indeksom domi-
nanéne porazdelitve (PIELOU 1984): In =
D(S.W.)/InS, kjer S pomeni stevilo vrst.

Naredil sem $e graficno primerjavo med
lesno zalogo in gostoto ptic.

4. REZULTATI IN DISKUSIJA

4.1. Splosno o pticah na ploskvah
4.1.1. Stevilo vrst in gostota parov

Med posameznimi ploskvami ni vedjih
razlik v Stevilu vrst in Stevilu parov (pregled-
nica 2). So pa razlike v vrstni sestavi, se
posebe] med ploskvami v pragozdnih
ostankih in ploskvijo v gospodarskem go-
zdu. V slednjem ni muharjev in Stevilo
duplarjev je manj$e. Negnezdilci (+) so se
pojavili po navadi le enkrat, in sicer najveé
meseca marca. Najve¢ je bilo teh vrst na
severni ploskvi v Pecki in na robu Rajhe-
navskega pragozda. Povsod previadujejo
vrste iz reda pevcev, predvsem iz druzin
&Cinkavcev, sinic, drozgov, muharjev . ..

4.1.2. Dominanca

Dominantne vrste ptic v pragozdnih
ostankih so: S€inkavec, tas€ica, rdeCeglavi
kraljicek, meniséek, sirzek in dolgoprsti ple-
zalcek. Prva dva sta po vrsti prehrane
generalista s Siroko ekolosko valenco, §Cin-
kavec se prehranjuje predvsem v krosnji,
medtem ko tascica v spodnjem delu — pri
tieh. Rdeceglavi kraljicek in meniscek is-
¢eta hrano na iglavcih — sta specialista,
strzek pa pri tleh, tam, kjer je dovolj viage.
Habitat dolgoprstega plezalCka je na skorji.
Iz najpogostejsih vrst lahko sklepamo, da
sta najstevilnejsi vrsti v gozdovih §€inkavec
in tascica, drugi pa nakazujejo, da je veC
hrane na iglavcih, veliko viage in veliko
povrsino drevesne skorje.

V gospodarskem gozdu pa so Stevilénejsi
rumenoglavi kraljicki in vrbje listnice, manj
pa je strzkov in plezalckov. Tu je na iglavcih
Se ved hrane — veéja je gostota vrst, ki se
prehranjujejo na njih (oba kraljicka in me-
niscek), Ceprav je manj iglavcev v lesni
zalogi kot v pragozdnih ostankih. Vrbja
listnica nakazuje mlajSe razvojne faze, ki
jih je precej ve¢ v gospodarskem gozdu.

Razlike med pragozdnima ostankoma
nastopijo pri subdominantnih vrstah. V Raj-
henavskem Rogu so to: rumenoglavi kralji-
&ek, kos, brglez, moévirska sinica, kalin,
siva pevka, veliki detel, grmovscica, érno-
glavka in v Pecki érnoglavka, kos, brglez,
vrbja listnica, velika sinica, grmovséica,
modcvirska sinica ter belovrati muhar. V
Pecki se zadrzujejo vrste, ki Zivijo v mlajsih
razvojnih fazah (vrbja listnica) in v presvet-
lienem ter vlaznem gozdu (belovrati mu-
har), medtem ko je v Rajhenavskem prago-
zdu vec velikih detlov, kalinov, rumenogla-
vih kraljickov in sivih pevk. V pragozdnih
ostankih je vec vrst detlov, v gospodarskem
gozdu pa drevesnih cip (preglednica 2}.
Detli kazejo na ve¢ odmrlega drevja, dreve-
sne cipe pa na moéno presvetliene dele
gozda.

4.1.3. Razdelitev vrst po redovih

Prevladujejo vrste iz reda ptic pevk — na
vseh ploskvah v podobnem razmerju (pre-
glednica 3).

Preglednica 3: Razdelitev gnezdilcev glede na
red pevcev in druge redove (v %)

Ploskev
Red Pecka S PeckalJ RP RG
Skupaj % 100 100 100 100
Pevci % 78 77 73 82
Nepevci % 22 23 27 18

Za 10% odstopa ploskev v gospodar-
skem gozdu (RG), kjer je vec ptic iz reda
pevcev, V pragozdnih ostankih so detli,
sove in druge tezje vrste, ki odstotek nepev-
cev zvidujejo. Za svoj obstoj potrebujejo
debelo propadajoce drevije.

4.1.4. Indeksi
Shanon-Wienerjev diverzitetni indeks in
indeks dominanéne porazdelitve ne kazeta
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vecjih odstopanj med posameznimi plos-
kvami (preglednica 4).

Preglednica 4: Vrednosti Shanon-Wienerje-
vega diverzitetnega indeksa in indeksa domi-
nanéne porazdelitve

Ploskev
PS PJ RP RG
Sh-Wlindeks 238 3,02 277 286
Indeks dom. p. 0,83 083 0,79 083

To nam pove, da je v pti¢jih populacijah
ravnovesije in da ni izstopajo¢ih nenormal-
nosti.

4.2. Razdelitev po habitatih
4.2.1. Prehranjevalni habitati ptic

NajvecC vrst i5¢e nevretencarje v krosniji
(1/2), kar pomeni, da je v tem delu gozda
najve¢ nevretencarjev. Med ploskvami je
najvedja razlika v gostoti ptic, ki se prehra-
njujejo na skorji (grafikon 1). V gospodar-
skem gozdu jih je za polovico manj, saj je
v pragozdu ve¢ odmrlega drevja in vecja
povrsina skorje.

4.4.2. Gnezdilni habitati ptic

Na vseh ploskvah imajo ptice gnezda
Steviléno priblizno enako razporejena po
vertikalni strukturi gozda, torej v krodnji, v
duplih in pri tleh (grafikon 2). Pomanjkanje
dupel v gospodarskem gozdu znizuje delez
vrst, ki v njih gnezdijo (1/4), vet je gnezdil-
cev pritleh, ker je veé povrsine brez drevja,
ve¢ je podrasti, grmovja in mladja. Vrste,
ki se prehranjujejo v krodnji, ve€inoma gne-
zdijo pri tleh in v duplih.

4.3. Duplarji

Ptice stalnice v glavnem gnezdijo v du-
plih, prehranjujejo pa se najvec¢ v krodnjah
in na skorji. Na popisnih ploskvah so neko-
liko razliéne vrednosti gostote parov, najbolj
odstopa ploskev v gospodarskem gozdu
(preglednica 5). Primarnih duplarjev {(de-
tlov, Zoln) je ena petina, drugi so sekundarni
duplarji. Ptice duplarice sem razdelil na tri
kategorije glede na minimalno debelino su-
8ic, ki jih lahko uporabijo za duplo in s tem
za gnezdenje (preglednica 6).
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Grafikon 1: Prehranjevalni habitati ptic
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Legenda:
P — predatorji vretencarjev
V' — vegetarijanci, prehranjujejo se predvsem s

popki in semeni

NK = hrano i§éejo na listih in iglicah, drevesnih
vejicah ter (ali) v zraku

NS - prehranjevanje na skorji ali pod njo

NT — prehranjujejo se na tleh ali v zelisénem
sloju

Z - prehranjujejo se zunaj gozda PJ — juzna
ploskev v Peéki

PS — severna ploskev v Pecki

RP - Rajhenavski pragozd

RG — gospodarski gozd

Prva kategorija votli suice in 3e Ziva
drevesa 3. in 4. debelinske stopnje, druga
devesa 5., 6. in 7. debelinske stopnje, tretja
pa drevje nad 7. debelinsko stopnjo.

V prvi so manjSe vrste (sinice, brglez,
plezalcka, muharji), ki se prehranjujejo v
krodnji in na skorji ter lahko uporabljajo
manjSa dupla oziroma susice tretje in éetrte
debelinske stopnje. Teh dupel je najvet, in
sicer 85 %.

V drugi kategariji so primarni duplarji
(detli in Zolne), ki gnezdilno duplo naredijo
v deblih veéjih dimenzij — pete debelinske
stopnje in ved ter jih je v skupnem 18 %,

V tretjo kategorijo spadajo sove, le-te
uporabliajo za gnezdo debele susice (pre-
lomljena debla ali pa vedja dupla érne
Zolne), teh je le 2%. Taséice in drozgi v
pragozdu véasih gnezdijo tudi v duplih,
ki jih izdolbe ¢rna Zolna. Najbolj so v



Grafikon 2: Gnezdilni habitati ptic
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Legenda:

K — gnezdilci v kroSnjah rastlin, visjih od 1,5m

D - duplarji, ki gnezdijo v duplin na glede na
visino

G - talni gnezdilci, gnezdijo na tleh ali na rastli-
nah do 1,5m visine

gozdu dobrodosle debele sudice, kajti te
imajo lahko po ve€ dupel — dupla v »nads-
tropjih«.

4.4. Prvi popis

Ob prvem popisu v mesecu marcu so bili
selivci, klateZi in ptice stalnice. Stevilénost

in gostota ptic na popisnih ploskvah se
precej razlikuje. Pestrost in Stevilo ptic je v
pragozdnih ostankih vecja kot v gospodar-
skem gozdu (preglednica 7). Iz tega lahko
sklepamo, da je pragozd s starim in odmyrlim
dreviem pozimi bogatejsi s hrano za ptice,
kot presvetlien gospodarski gozd, kjer so
vecja tudi temperaturna nihanja. Gozdne
ptice so ve¢inoma majhne, zato imajo rela-
tivno veliko povrsino in zato so toplotne
izgube pri njih vedje. V pragozdu je tesnejsi
sklep in zato bolj konstantna temperatura,
poleg Ze omenjene vedje kolicine hrane.

4.5. Redke vrste

Specifiéne razmere na posameznih plo-
skvah zaradi orografije, drevesne sestave,
presvetljenosti, deleza razvojnih faz in ste-
vila odmrlih dreves ustvarjajo ustrezne ha-
bitate za vrste ozke specialiste.’

Med redke vrste spadajo: balkanski in
triprsti detel, mali muhar, belovrati muhar
in pogoreléek — torej vrste, ki se zadruzujejo
v pragozdnih ostankih. Balkanski detel je
nova opazena vrsta v Sloveniji, triprsti detel
je redkejsi gnezdilec iglastih gozdov, mali
muhar je ze bil opazovan pri nas, vendar
gnezditev $e ni potrjena, belovrati muhar je
gnezdilec vlaznih nizinskih gozdov v seve-
rovzhodni Sloveniji in v Krakovskem gozdu,
pogoreléek pa je gnezdilec v severnem

Preglednica 5: Stevilo duplarjev in njihova gostota po ploskvah (t. parov/10 ha)

Ploskev Stevilo vrst Goslota Primarni duplarji Sekundarni duplarji

duplarjev duplarjev Stev.vrst  gostota Stev.vrst  gostola
Peckajuznapl. 13 23,6 5 3,6 13 20,0
Pecka severnapl. 17 253 6 3,2 11 22,0
Rajhen. pragozd - 15 26,7 3 2.8 12 239
Rajhen. gosped. g. 10 15,3 2 2,3 8 13,0

Preglednica 6: Razdelitev ptic duplaric glede minimalne debeline drevja, ki ga Se lahko uporabijo

za duplo (gostota = St. parov na 10 heklarjev)

Kategorija debel 1. kategorija II. kategorija I1l. kategorija
Ploskev Slev.vrst  gostota Stev.vrst  gostota Stev.vrst  goslota
Peckajuznapl. 11 13,6 5 3,6 2 0,4
Pecka severnapl. 10 21,7 6 3,2 1 0,3
Rajhen. pragozd 11 23,6 3 2,8 1 0,3
Rajhen. gosp. gozd 7 129 2 2.3 1 0,1
Skupaj 83,0% 15,3 % 1,7 %
Preglednica 7: Gostota in Stevilo vrst ob prvem popisu -

Ploskev Petka S Pecka J Raijh. prag. Rajh. gosp. gozd
Gostota parov/10ha 56,3 49,8 34,6 22,8
St. vrst/ploskev 24 20 22 15
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delu Slovenije. |1z opazovanja manj pogo-
stih vrst lahko sklepamo, da gozdni ostanki
sluzijo kot zatociSce za redke vrste.

4.6. Lesna zaloga in ptice

4.6.1. Primerjava med lesno zalogo,
gostoto in pestrostjo ptic

V Rajhenavskem pragozdnem ostanku
je nekoliko visja gostota pticjih parov kot
drugod, vendar nekoliko manjSa pestrost.
Gostota ptic in pestrost v gospodarskem
gozdu bistveno ne izstopata (grafikon 3).
Lesna zaloga pa je bistveno manjSa -
predvsem odmrlega drevja.

Grafikon 3: Lesna zaloga gozda in gostota ter
Stevilo vrst ptic.
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Iz grafikona 3 vidimo, da pride v pra-
gozdnih ostankih ve¢ skupne lesne za-
loge na en par ptic kot v gospodarskem
gozdu (m*1 par). Na drevju je veé Zuzelk
in drugih nevretenéarjev, ki jim ptice urav-
navajo S$tevilénost., Pragozdni ostanki so
bolj v ravnovesju, saj zivi v njih manj drobne
favne; vendar je gostota ptic kljub temu
zelo visoka — zaradi robnega vpliva gospo-
darskega gozda. Pragozdna ostanka Raj-
henavski Rog in Peéka imata premajhno
povrsino, da bi delovala kot pravi pragozd
— z velikim Stevilom vrst ter majhno gostoto
{npr. Tomialovic 1984).
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Slika 1: Jelka v »drugem« Zivljenju nudi zavetje
in hrano mnogim nevretencarjem, pticam, gljivam
itd.

Slika 2: Brglez prilagodi velikost vhoda v gne-
zdilno duplo tako, da si »obzida« vhod.
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4.6.2. Ptice ~ indikatorji

Ptice zelo dobro kaZejo razmere v pre-
hranjevalni verigi. Glede na njihovo vrstno
sestavo in gostoto lahko sklepamo na koli-
¢ino njihove hrane — Zuzelk, malih sesalcev
itd. Dober primer za to so npr. kraljicki in
meniscki, ki i8¢ejo nevretencarje pretezno
na odraslih iglaveih, zato je zanimivo, koliko
kubi¢énih metrov lesne zaloge iglavcev pride
na en par (grafikon 4).

Grafikon 4: Koliéina zive lesne zaloge iglavcev
na en par meniSc¢kov in obeh kraljickov

r|13f1 par
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P - Pecka
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Iz grafikona 4 vidimo, da je najbolj »sta-
bilen« Rajhenavski pragozdni ostanek, kjer
so te vrste ptic redkejse glede na lesno
zalogo iglavcev; slab%e je v Pecki, kjer
jelka zelo slabi, njen delez pa se zelo hitro
znizuje. V najslabsem stanju je gospodarski
gozd, kjer je najvet kraljickov in meniSékov
glede na Zivo lesno zalogo iglavcev, kar
lahko pomeni, da to drevje slabi in s tem
privablja razgrajevalce — ZuZelke in druge
nevretenéarje ter zato tudi ptice, ki se z
njimi prehranjujejo.

Druge najbolj tipicne bioindikatorske
vrste so npr.: drevesna cipa — indikator
presvetljenosti v gospodarskem gozdu, be-
lovrati muhar — indikator viage in zuZelk v
zraku, detli — indikatorji terminalne faze in
s tem odmrlega drevja, sekundarni duplarji
— indikatorji Stevila dupel, itd.

Glede na njihovo prostorsko, casovno,
vrstno in $leviléno pojavljanje lahko skle-
pamo na razmere v gozdu.

Slika 3: Triprsti detel najde na odmrlih drevesih
primeren prehranjevalni in gnezdilni habitat.

Slika 4: Odmrlo drevie — sopotnik pragozda in
nujnost za obstoj mnogih rastlinskih in zivalskih
vrst. (Vse slike — foto: Mirko Perusek)
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5. SKLEPI

Povsod prevladujejo vrste iz reda ptic
pevk, nekoliko bolj v gospodarskem gozdu.
V Rajhenavskem pragozdnem ostanku je
bilo ve& vrst pozimi, ker so tam ugodnejse
prehrambne razmere. Na vseh &tirih plo-
skvah je bila v gnezditvenem obdobju po-
dobna pestrost in gostota ptic. Dominantne
vrste so iste na ploskvah v pragozdnih
ostankih, podobna pa je tudi njihova gosto-
ta, razlike so pri subdominantnih in influen-
tnih oziroma recendentnih vrstah. Med dru-
gimi ploskvami se najbolj loci ploskev v
gospodarskem gozdu, kjer so razlike ze pri
dominantnih vrstah. Sicer pa med plo-
skvami ni posebno izstopajoéih razlik, na
kar kaZeta tudi Shanon-Wienerjev indeks
in indeks dominantne porazdelitve.

Najveé ptic iS€e hrano v krodnjah (1/2).
90 % ptic se hrani z nevretencarji. Na plo-
skvah so podobna razmerja zastopanosti
ptic glede mesta prehranjevanja, odstopa
gospodarski gozd, kjer je manj wvrst, ki
i5¢ejo hrano na skorji. VV krodnjah, v duplih
in pri tleh imajo gnezdilne habitate ptice,
zastopane v podobnih delezih, odstopa plo-
skev v gospodarskem gozdu, kjer je za
polovico manj gnezdilcev v duplih in ve€ pri
tieh. Med duplarji so pretezno ptice stalnice,
le-te uporabljajo razlicno velika dupla -
najvet je manjsih vrst ptic duplaric (85 %).

V mesecu marcu je v pragozdnih ostan-
kih dvakrat toliko ptic kot v gospodarskem
gozdu. V ¢asu gnezdenja so posamezne
vrste samo na nekaterih ploskvah.
Pragozdni ostanki sluzijo kot zatocisce red-
kejsim vrstam, npr.: balkanskemu in tro-
prstemu detlu, malemu in belovratemu
muharju, pogorelcku ter kozaci.

Primerjava med lesno zalogo, gostoto in
Stevilom vrst pove, da je v gospodarskem
gozdu relativno veé ptic (veé ptic na m®
LZ}, iz Cesar bi lahko sklepali, da je gospo-
darski gozd manj stabilen oziroma Zivi v
njem veé nevrelencarjev in porablia vec
energije na kubiéni meter lesne zaloge
(ve€ja entropija).

Ptice spcialisti so dobri bioindikatorji sta-
nja v cenozi. Kraljicka in meniscek nakazu-
jeta, da na iglavcih zivi najveé nevretencar-
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jev v gospodarskem gozdu in najmanj v
Rajhenavskem pragozdnem ostanku. Vecd
odmrlega drevja v pragozdnih ostankih na-
kazujejo detli, vlago belovrati muharji, bu-
kov gozd s tesnim sklepom kroSenj mali
muhar, vrzelast gozd in mocno presvetlje-
nost v gospodarskem gozdu drevesna cipa
ter kozada ustrezen gnezdilni habitat,

Pragozdna ostanka Rajhenavski Rog in
Pecka z ornitoloskega vidika nista prava
pragozdova. Zaradi majhne povr§ine je v
obeh moéno izrazen robni vpliv, na kar
kaZe visoka gostota ptic.

THE BIRDS OF THE RAJHENAVSKIROG AND
PECKA VIRGIN FOREST RESTS AND THEIR
DEPENDENCE UPON THE CONDITION OF
FOREST STANDS

Summary

In spring 1989, the census of birds in the
remaindens of the Rajhenavski Rog and Pecka
virgin forest and in one management forest was
made. The mapping method was used. 45 spe-
cies of birds were established. The average
density was 82 pairs of birds per 10 hectares.
Passeriformes were dominant in all plots. There
were not many differences in density but the
number of nest holders was in the virgin forest
by 50% higher than in the management forest.
in spring, new species appeared at a different
time in different plots. Some rare species, e.g.
Dendrocopos Lilfordi, Ficedula Parva, Ficedula
Hipoleuca were observed. In the virgin forest, the
density of birds per growing stock was lower in
comparison with the management forest.
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GDK: 232.332:174.7 Picea abies K., Larix decidua Mill.

Vpliv tal na kakovost vzgojenih sadik

Lado ELERSEK*, Mihej URBANCIC**

Izvieéek

Elersek, L., Urbangic, M.: Vpliv tal na kakovost
vzgojenih sadik. Gozdarski vestnik, &t. 7-8/1992.
V slovensgini s povzetkomn v anglescini, cit. lit. 8.

Clanek podaja rezultate raziskave vpliva tal na
rast in kakovost sadik evropskega macesna in
smreke. Kakovost sadik je bila preizkugena tudi
s spremljanjemn njihove nadaljne rasti v nasadih.

Kljucne besede: evropski macesen, smreka,
kakovost.sadik, tla.

1. UVOD

Gozdne sadike za umetno obnovo go-
zdov morajo biti dovolj velike in vitaine, da
v novem gozdnem okolju prezivijo presadi-
tveni Sok in se nato kar najbolje razvijajo v
obetajoe gozdno mladje. Odloéilno viogo
pri vzgoji sadik imajo dejavniki okolja, v
katerem sadike vzgajamo. Ko izbiramo lo-
kacijo nove drevesnice, iS¢éemo primerno
rastiSée — z ustreznimi tlemi, klimo in lego.
V drevesnici imamo tudi moznost, da tla in
mikroklimo izboljsamo (Krissmann 1978).

V pricujotem sestavku smo obravnavali
vpliv nekaterih tal na vzgojo sadik evrop-
skega macesna in smreke in preizkusanje
tako vzgojenih sadik v nasadih. Sele
spremljanje nadalinje rasti sadik v nasadu
pokaze namre¢ njihovo pravo kakovost.
Glede na dane moznosti smo izvedli po-
skus v manjSsem obsegu.

2. TEORETICNA IZHODISCA

Rast in kakovost sadik sta odvisni od
rasti¢a, ki dolo¢a dejavnike okolja, kot so

* L. E., dipl. inZ. gozd., ** M. U,, dipl. inZ. gozd.,
Inétitut za gozdno in lesno gospodarstvo, 61000
Ljubljiana, Vecna pot 2, Slovenija

Synopsis

Elersek, L., Urbancié, M.: The Influence of Soil
on the Quality of the Improved Seedlings. Gozdar-
ski vestnik, No. 7-8/1992. In Slovene with a
summary in English, lit. quot. 8.

The article presents the results of the influence
of soil on the growth and quality of seedlings of
the European larch and Norway spruce. The
quality of the seedlings has also been tested by
the observing of their further growth in plantations.

Key words: European larch, Norway spruce,
seedling quality, soil.

koli¢ina svetlobe, toplote, hrane in vode, ki
S0 osnovne prvine zarast in Zivljenje rastlin,
Tudi nadin vzgoje sadik, njihova nega —
obzetev in obdelava tal — neposredno vpliva
na osnovne dejavnike ckolja. 1z tal, v katerih
je koreninski del sadik, prihajajo v rastlino
hranljivi elementi in voda. Osnovni makroe-
lementi mineralne prehrane so: N, P, K, S,
Ca, Mg. Za ugodno mineralno prehrano pa
so potrebni Se mikroelementi: Fe, Mn, Zu,
Cu, Mo, B, Cl, J, F in tudi ultramikroelemen-
ti: Rb, Ce, Seé, Ag in drugi (Koji¢ 1987,
Tucovié¢ 1989).

Lastnosti tal so odlofujoée za razvoj
sadike.

Lastnosti tal lahko razdelimo (Sumarska
enciklopedija 1987) v morfoloske, fizikalne,
vodne, zracne, toplotne, mehanske, ke-
miéne in bioloske.

Pri ugotavljanju rodovitnosti tal in drugih
talnih razmer, ki so pomembne za rast in
razvoj sadik, talne substrate vzoréimo in
vzorce analiziramo v pedoloskem laborato-
riju. Talnim vzorcem obi¢ajno dolocimo sle-
dece kemiéne lastnosti:

— reakcijo tal (za smrekove sadike ve-
ljajo kot optimalne vrednosti pH v KCI med
4,5 in 5,5);

- vsebnost organske snovi v tleh (za
optimalno velja 3 do 8 odstotni delez organ-
ske snovi v tieh);
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— razmerje med organskim ogljikom in
skupnim dudikom (C/N). Cim ozje je to
razmerje, tem bolj ugodna oblika humusa
praviloma prevladuje v tleh;

— vsebnost skupnega dusika (N) v vzor-
cih. Na osnovi tega podatka med drugim
sklepamo, kaksna je preskrblienost tal z
dusikom;

— kolicine rastlinam dostopnih kalijevih
(K20) in fosforjevin (P,0s) spojin ter do-
stopnega magnezija (Mg).

Poleg kemicnih lastnosti ugotavljamo v
laboratoriju tudi teksturo tal, ki jo uvr§¢amo
med fizikalne lastnosti. V tleh ugotavljamo
odstotne deleze peska, melja in gline.

Z analizami vzorcev rastlinskih asimilacij-
skih tkiv oziroma t.i. foliarnimi analizami
dobimo podatke o vsebnosti posameznih
hranil v iglicah oziroma listih rastlin in na
osnovi teh podatkov sklepamo o prehranje-
nosti sadik.

V pedoloskih laboratorijih ugotavljamo
fizikalne in kemi¢ne lastnosti tal, vpliv raz-
liénih tal na rast in kakovosti sadik pa lahko
ugotavljamo in kvantificiramo praviloma le
s poskusno vzgojo sadik na razlicnih tleh.
Predvsem so bili dozdaj ze opravljeni v
svetu (in tudi pri nas) Stevilni poskusi vzgoje
z razliénimi naéini gnojenja (Elersek, Zu-
panci¢ 1982). Vendar pa dozdaj sami Se
nismo zastavili poskusne vzgoje sadik na
tleh razliénih fizikalnih lastnosti in nadalj-

Preglednica 1: Rezultati mehanske analize

njega proucevanja tako vzgojenih sadik v
nasadu.

Glede na navedene cilie smo se odlogili
za vzgojo sadik na treh vrstah ilovnatih tal:
na sipkih in lazjih, pesceno ilovnatih tleh,
na rahlih do zmerno gostih meljasto ilovna-
tih tleh in na tezjih, gostejsih glinasto ilovna-
tih tleh (Elersek 1990).

3. POSKUSNA VZGOJA MACESNOVIH
IN SMREKOVIH SADIK NA RAZLICNIH
TLEH IN NJIHOVO TESTIRANJE V
NASADIH

3.1. Znacilnosti izbranih tal

Glinasto ilovnata tla smo pripeljali iz Bo-
kalc pri Ljubljani, meljasto ilovnata tla so iz
drevesnice IGLG v Rozni dolini, peséeno
ilovnata tla pa so iz drevesnice Zadobrova.
Ta tla smo $e dodatno zrahljali s perlitom.
Rezultati laboratorijskih analiz obravnava-
nih tal so prikazani v preglednicah 1 in 2.

Povprecni vzorec glinasto ilovnatih (Gl)
tal je bil sestavljen iz veéjega Stevila pod-
vzorcev, odvzetih s polkrozno sondo do
globine 20cm. Imel je zelo slabo kislo
reakcijo, bil je malo humozen, s skupnim
dusikom je bil srednje dobro preskrbljen.
Ozko ogljik-dusikovo (C/N) razmerje kaze,
da je v njem previadovala sprsteninasta
oblika humusa. Z rastlinam dostopnimi ka-

Krajizvora Grobi

Drobni Teksturni razred

talne podlage Panek melj melj Glina  (okrajgava)

Bokalci 22,9 33,4 14,7 29,0  glinastailovica (Gl)
Rozna dolina IGLG 31,4 36,3 25,1 7.2 meljasta ilovica (M)
Zadobrova 53,8 18,8 25,6 1,8 peséena ilovica (PY)

Preglednica 2: Reakcije, C/N razmerja ter vsebnosti apnenca, humusa, skupnega dusika in
dostopnih hranil v vzorcih glinasto ilovnatih tal (Gl), meljasto ilovnatih tal (M) in peSceno

ilovnatih (Pl) tal

Tia pHv  CaCOj; Organska N N Dostopni (v meg/100g)
B NKCI %  snov % % tal K0 P,0s Mg
Gl 6,06 0,00 1,7 0,17 14 22 7 57
MI 6,32 0,00 33 0,24 28 24 8 54
Pl 7,18 36,96 08 0,05 16 7 6 7
Legenda:

NKCI — normalna razstopina kalijevega klorida
N % tal odslotni deleZ skupnega dusika v vzorcu tal
meq — izrazeno v miliekvivalentih
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lijevimi spojinami in magnezijem je bil zelo
bogato preskrblien, s fosforjevimi spojinami
pa srednje dobro.

Povpre€ni vzorec meljasto ilovnatih (M)
tal je bil tudi zelo slabo kisel. Vseboval je
veC organske snovi, tako da je bil srednje
humozen. Imel je zelo visoko C/N razmerje,
kar kazZe, da je v tleh prevladovala organska
snov v obliki surovega humusa. S skupnim
dusikom je bil bogato preskrbljen. Podobno
kot glinasto ilovnati vzorec je bil tudi pov-
preéni meljasto ilovnati vzorec talnega
substrata zelo bogato preskrbljen z dostop-
nim kalijem in magnezijem ter srednje do-
bro s fosforjem.

Povpreéni vzorec pesceno ilovnatega
substrata je imel slabo alkalno reakcijo. Bil
je zelo -malo humozen, sprsteninast, revno
preskrbljen s skupnim dusikom. Z dostop-
nim kalijem je bil srednje do slabo, s fosfor-
jem srednje in z magnezijem dobro preskrb-
lien.

3.2. Smrekove in macesnove sadike, ki
smo jih vzgojili na razlicnih tleh

Poskusno vzgojo macesnovih sadik (od
starosti 1/0 do 1/1) in smrekovih sadik (od
starosti 2/0 do 2/2) smo zastavili spomladi

leta 1988 na omenjenih tieh na povrsini
6m?. Sadike smo vzgajali v drevesnici pri
IGLG, le sadike na pesceno ilovnatih tleh
smo vzgajali v bliznji drevesnici Zadobrova
(pri enakih klimatskih pogojih, ki veljajo za
Ljubljano, na n.v. 300 m in v ravninski legi).
Pri sadikah smo ugotavijali izpade, viSinsko
in debelinsko rast, vsebnost hranil v iglicah
smreke, dolZino in barvo jesenskih iglic pri
macesnu, pri nekaterih macesnovih sadi-
kah pa smo analizirali tudi razrast korenin.
Te meritve so prikazane v preglednicah 3,
4, 5 in 6 ter na grafikonih 1 in 2.

Izpadi pri vzgoji sadik na ped¢eno ilovna-
tih tleh so bili pri smreki (22 %) signifikantno
vedji, kot pri ostalih dveh talnih tipih. Brez
izpadov pa smo vzgajali smrekove in mace-
snove sadike le na glinasto ilovnatih tleh.
Medtem ko se povpreéna visinska in debe-
linska rast pri smrekovih sadikah prakti¢no
nista razlikovali na razliénih tleh, je bila
povpreéna visinska rast sadik evropskega
macesna na peséeno ilovnatih tleh signifi-
kantno manj$a, tréatost pa ugodnejsa. Ana-
liza korenin, ki smo jo naredili na manjsem
tevilu izkopanih sadik, je pokazala, da je
na teh tleh koreninska rast relativno inten-
zivnejsa (preglednice 3, 5 in 6).

Rezultati foliranih analiz so pokazali, da

Preglednica 3: Podatki o viSinah sadik iz drevesnic

Teksturni razred
Mi

Signifkantnost

Gl Pi GI-MI GI-PI MI-P]
EVROPSKI MACESENM
hsp.88 cm N 40 38 40
X 11,20 10,92 11,85 = = =
H 2,22 2,81 2,68
AhB8 cm M 40 37 36
X 34,10 35,20 20,57 -
E) 11.19 12,82 8.48
Izpad 88 kos N 0 1 4
X 0 0,03 0,1 - - =
5 0 0,16 0,30
SMREKA
hsp. 88 cm ¥ 49 48 41
X 16,40 14,90 15.26 ks = =
s 2,70 2,33 2.59
Ah88, 89 cm N 49 46 32
% 23,63 24,92 23,75 = = =
s 4,87 4,14 8,71
lzpad 88, 89 kos N 4] 2 a
% 0 0,04 0.22 -
5 o 0,20 0,42

Legenda:
' = slatistic. znaé. pri stopnji tveganja p = 0,05
— stalistié. znaé. pri stopnji tveganja p = 0,01
* = stalislié. znaé. pri slopnji lveganja p = 0,001

x — povpreéne vrednosti
s - standardna deviacija

hsp.— vidina drevesca spomiadi
Ah - visinski prirasiek drevesca
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je imel povpreéni vzorec smrekovih iglic iz
sadik, ki so rastle na glinasto ilovnatih (Gl)
tleh, prenizko koncentracijo dusika (N) ter
ustrezno visoke koncentracije fosforja (P),
kalcija (Ca), kalija (K) in magnezija (Mg).

Povprecni vzorec iglic iz smrek, ki so
rastle na meljasto ilovnatih tleh (Ml), je imel
ustrezno visoke vsebnosti fosforja, kalcija
in kalija ter zelo visoke vsebnosti magnezija
in dusika.

Preglednica 5: Delezi korenin glede na cele
sadike pri sadikah evropskega macesna 11,
ki so bile vzgojene na Gl, Ml in Pi tleh
(Elersek 1990)

Vrsta tal Gl M! Pi
Dolzinski delez (%) 38 39 61
Povrsinski delez stranske

projekcije koreninskega

pleteza (%) ) 26 46
Prostorninski delez
koreninskega pleteza (%

24 20 29

Preglednica 4: Rezultati foliarne analize smrekovih sadik iz GI, Ml in PI tal

Tekst,. C N P Ca Mg

K Na
tal %Yo Yo Yo % % Y %

CN NP N/K KMg PiMg Ca/K (K+Mg)/Ca

Gl 510 139 0,27 1,06 0.19 0,65 0,18
Ml 510 2,18 0,29 1,21 023 064 0.08
Pl 450 1,47 028 201 015 0,76 0,11

36,7 51 21 73 14 16 0,8
234 75 34 95 13 19 0,7
306 52 19 98 19 26 0,5

Grafikon 1: Izpadi sadik evropskega macesna in smreke v drevesnicah na glinasto ilovnatih
(Gl), meljasto ilovnatih (MI) in peséeno ilovnatih (PI) tleh
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Grafikon 2: Povpreéni enoletni viSinski prirastki vseh posajenih sadik evropskega macesna in
dvoletni viSinski prirastki smrekovih sadik v drevesnicah na glinasto ilovnatih (Gl), meljasto

itovnatih (Ml) in peScéeno ilovnatih (PI) tleh
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Povprecni vzorec smrekovih iglic iz sadik,
ki so uspevale na pesceno ilovnatih (Pl)
tleh, je vseboval malo dusika, srednje veliko
magnezija, veliko fosforja in kalija in zelo
veliko kalcija (skoraj dvakrat ve¢ od drugih
dveh vzorcev).

Se veé nam o prehranskih razmerah, ki
so jih imele smrekove iglice, povedo raz-
merja med hranili v iglicah. Precej Siroko
ogljik-dusikovo (C/N) razmerje in razme-
roma ozko dusik-fosforjevo {N/P) in du$ik-
kalijevo (N/K) razmerje pri vzorcu iglic iz
smrek, ki so rastle na glinasto ilovnatem
substratu, kazejo na slabSo prehranjenost
teh sadik z dusikom.

Iz razmeroma S&irokega dusik-fosforje-
vega (N/P) in ozkega fosfor-magnezijevega
(P/Mg) razmerja pri vzorcu iglic s sadik iz
meljasto ilovnatih tal sklepamo, da so bile
te smreke neharmoniéno preskrbliene s
fosforjem. Motnje pri oskrbi rastlin s fosfor-
jem povezujemo s preveliko koli¢ino dusika
v tleh.

Pri vzorcu iglic s smrek iz peséeno ilovna-
tega substrata pa iz precej Sirokega ogljik-
dusikovega (C/N) in ozkih dusik-fosforjevih
(N/P) in dusik-kalijevih (N/K) razmerij skle-
pamo, da so bile sadike slabo preskrbliene
z dudikom. Iz Sirokega fosfor-magnezije-
vega (P/Mg) in kalcij-kalijevega (Ca/K) raz-
merja ter ozkega kalcij + magnezij-kalije-
vega ((K+Mg)/Ca) razmerja pa sklepamo,
da so imeli sadike v tleh neharmoniéne
prehranske razmere in to predvsem zaradi
zelo veliko kalcija v tleh.

3.3. Nadaljnja rast sadik v nasadih

Spomladi leta 1283 smo posadili 58 ma-
cesnovih sadik (starosti 1/1) iz obravnava-
nih talnih tipov v nasadu IGLG in 60 sadik
v nasadu Zadobrova. Vpliv nehomogenosti
rastis€a smo zmanjsali tako, da je vsaki
posajeni sadiki ene poskusne variante sle-
dila sadika druge poskusne variante. Pred
objedanjem smo jih zasc¢itili s kolickom. Po
osnovanju smo sadikam izmerili viSine in
premere koreninskega vratu, naslednja tri
leta pa smo ugotavljali viSinske prirastke in
izpade. Okiobra leta 1989 smo pri mace-
snih ocenjevali dolzino in barvo iglic. Spo-
mladi leta 1990 smo posadili 60 obravnava-
nih smrekovih sadik (starosti 2/2) v nasadu

Belo. Dendrometricne meritve smo opravili
neposredno po sajenju in po dveh letih rasti
v nasadu. Rezultate meritev za obe dreve-
sni vrsti prikazuje preglednica 6.

V triletnem nasadu evropskega macesna
so bili najvedji izpadi pri sadikah, vzgojenih
na pesceno ilovnatih tleh (22%) in naj-
manj$i pri sadikah, vzgojenih na glinasto
ilovnatih tleh (59%). Ta razlika je statisticno
znacilna. V dvoletnem smrekovem nasadu
so izpadi v povprecju manjsi, manjse pa so
tudi razlike v izpadih med poskusnimi va-
riantami.

V visinski rasti sadik, vzgojenih na razlic-
nih tleh, pri evropskem macesnu ni statistic-
nih razlik, ¢eprav so bile zacetne visine
sadik, vzgojenih na pe&éeno ilovnatih tleh,
precej nizje (istocasno pa so bile sadike
bolj trdate). V smrekovem nasadu pa je
statisticno znacilna razlika v visinski rasti le
med sadikami, vzgojenimi na meljasto ilov-
natih tleh in tistimi, vzgojenimi na pesceno
ilovnatih tleh.

Sredi oktobra 1988 smo po prvem letu
rasti v nasadu ocenjevali barvo in dolzino
macesnovih iglic z ocenami 1, 2 in 3.
Ocena 3 je pomenila dolge, oziroma zelene
iglice, ocena 1 pa kratke, oziroma rumene
iglice. Skupna povpreéna ocena za dolzino
in barvo iglic je bila pri macesnih, ki so bili
vzgojeni na glinasto ilovnatih tleh 3,71, na
meljasti ilovnatih tleh 3,73 in na peséeno
ilovnatih tleh 4,50. Ta opazovanja kazejo,
da so manjse, tréatejSe sadike bolje prezi-
vele presaditveni Sok, kar se je odrazalo
tudi v nekoliko vedji vidinski rasti v tem letu.

4. SKLEP

Vpliv tal na rast in kakovost sadik evrop-
skega macesna in smreke smo proucevali
na tezjih, srednje tezkih in rahlih tleh, to je
na glinasto ilovnatih, meljasto ilovnatih in
pedéeno ilovnatin tieh. Najvedji izpadi so
bili pri obeh drevesnih vrstah pri vzgoji na
pedceno ilovnatih tleh (macesen 10%,
smreka 22%). Glavni razlog so bili susni
poletni meseci, ko so bila obravnavana tla
z manj ugodno teksturo za zadrzevanje
padavinske vode in tudi manj ugodnim
delezem organske snovi ter dusika in kalija
izrazito manj primerna za vzgojo sadik od
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Preglednica 6: Meritveni podatki iz nasadov

Tekslurni razred Signifikantnost
Gl LU PI Gi-MI GI-P1 MI-PI
EVROPSK| MACESEN
Nasad IGLG
dsp. 89 mm N 20 18 20
X 7.5 7.4 6.6
hsp.89 cm N 20 18 20
% 521 481 28,9 - - o
-] 8.08 1517 7,72
hid sp. 89 N 20 18 20
X 69,5 65,0 438
AhBS-91 cm N 20 17 18
X 1086 94,5 78,4 - - -
H 60,33 3197 2575
Nasad Zadobrova
dsp. 89 mm N 20 20 20
x 7.0 7.6 7.3
hsp. 89 cm ] 20 20 20
® 40,6 44,7 353 - - ?
s 9,60 10,80 9,79
hid sp. 89 N 20 20 20
x 58,0 58,8 48,3
Ah89-91 cm 3 18 16 13
® 67.0 50,4 78,6 - - -
s 40,39 23.m 48,85
Nasada skupa|
dsp. B9 mm N 40 38 40
x 7.2 7.5 7.0
hsp. 89 cm M 40 38 40
% 46,4 46,3 32,1 - e e
s 10,57 13.16 9,37
hvd sp. 89 N 40 38 40
X 64,4 61.7 458
Ah89-90 cm N 38 33 a1
X 88,9 731 78.5 - B -
s 55,34 3577 35,80
lzpad 89-91 ] 2 5§ 9
x 0,05 0,13 0.22 = N =
5 0.21 0.34 0,422
SMREKA
Nasad Belo
dsp. 30 mm N 20 20 20
X 7.7 7.9 7.7
hsp. 80 cm N 20 20 20
b4 36,4 355 34,9 - = .
s 575 5,33 5,68
hid N 20 20 20
X 473 44,6 45,3
AhB0,9 cm N 18 19 19
x 12,80 13,3 10,70 L = .
s 3.90 3,80 328
lzpad 90-91 N 2 1 1
% 0,1 0.05 0,05 - - =
5 0,38 0.22 0,22
Legenda:
* - slatistié. znat. pri stopniji tveganja ~ slandardna deviacija

p =005
— stalisié. zna&. pri stopnji tveganja p = 0,01
o — slatislie. znaé. pri stepnji iveganja p = 0.00
¥ — povpreéne vrednosti
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ostalih dveh talnih oblik. Vzgojene mace-
snove sadike so bile na teh tleh niZje in bolj
tréate, medtem ko so bile prezivele smre-
kove sadike iz vseh treh talnih oblik po
vidini izenacene.

Sadike evropskega macesna smo preiz-
kudali v nasadu IGLG in Zadobrova, smre-
kove sadike pa v nasadu Belo. Najmanjse
in najbolj trSate macesnove sadike, vzgo-
jene na pesceno ilovnatih tleh, so prvo leto
najbolje prezivele presaditveni $ok. V obeh-
nasadih so te sadike v tem letu dosegle
najbolje visinske prirastke in so imele v
jeseni najdaliSe in najbolj zelene iglice.
Vendar kaze analiza triletne rasti nasada
na izenaceno rast macesnovih sadik iz
vseh treh vzgojnih sredin, statistiéno zna-
¢ilne razlike pa se kazejo pri njihovih izpa-
dih. Ti so najvecji pri macesnih, ki prihajajo
iz pesceno ilovnatih tal in najmanjsi pri tistih
iz glinasto ilovnatih tal. Precej drugacna
slika je v smrekovem nasadu, kjer med
izpadi ni tako izrazitih razlik, smreke, ki so
bile vzgojene na pedceno ilovnatih tieh pa
v rasti zaostajajo.

Primerjava med nasadoma IGLG (kjer so
tla podobna meljasto ilovnatim tlem) in
Zadobrovo (kjer so pesceno ilovnata tla)
tudi kaZe na vedje izpade in slabSo visinsko
rast na pesceno ilovnatih tleh.

Medtem ko smo v preteklih letih na pes-
¢eno ilovnatih tleh v Zadobrovi uspesno
vzgajali zelo kakovostne topolove in ore-
hove sadike, pa kaze nas poskus, da so ta
tla za vzgojo macesnovih in smrekovih
sadik manj primerna.

THE INFLUENCE OF SOIL ON THE QUALITY
OF IMPROVED SEEDLINGS

Summary

The influence of soil on the growth and quality
of European larch and Norway spruce seedlings
were studied in hard, middle-hard and loose soil,
i.e. in argillaceous-loamy scree-argillaceous and
sandy-argillaceous soil. The greatest losses with
both tree species were established in the impro-
ving in sandy-argillaceous soil (European larch
10 %, Norway spruce 22 %). The main reason lies
in dry summer months when the soil studied with
its less favourable texture for the retaining of
atmospheric precipitation water and smaller share
of organic matter as well as nilrogen and potas-
sium proved to be far less appropriate for seedling

improving than the other two soil formations were.
The improved seedlings of the European larch
were in lhis soil shorler and more thickset while
the Norway spruce seedlings which survived
were equally tall in all three soil formations.

The quality of European larch seedlings thus
improved was tested in the IGLG and Zadobrova
plantations and the Norway spruce seedlings in
the Belo plantation. The shorlest and most thick-
set European larch seedlings, improved in sandy-
argillaceous soil, survived the transplantation
shock in the first year the best. In both plantations,
these seedlings had the best height increments
in this year and had in autumn the longest and
the most green needles. Yet the analysis of the
three-year growth of ihe plantation evidences
equal growth of European larch seedlings from
all the three improving environment, slatistically
characteristic differences are shown in their los-
ses. The latter are the greatest with the European
larches from sandy-argillaceous soil and the
smallest with those from clay-argillaceous soil.
The siluation is quite different in the Norway
spruce plantation where there are no significant
differences in the losses. Norway spruces which
were improved in sandy-argillaceous soil are
slower in growth.

The comparison between the IGLG plantation
(where the soil resembles the scree-argillaceous
type) and the Zadobrova plantation (sandy-argil-
laceous soil) also indicates greater losses and
mainly poorer height growth in sandy-argiflaceous
soil.

While in the past years the improving of high
quality poplar and nut tree proved {o be very
successful in sandy-argilleous soil in Zadobrova,
this test has shown that this soil is less appro-
priate for the improving of European larch and
Norway spruce seedlings.
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Ugotavljanje uporabne dobe strojev na primeru

traktorjev IMT-558

Edvard REBULA*

lzvleéek

Rebula, E.: Ugotavljanje uporabne dobe strojev
na primeru IMT-558. Gozdarski vestnik, st. 7-8/
1992. V sloven3éini s povzetkom v anglesé&ini, cit.
fit. 5.

Studija obravnava obratovalne stroske za raz-
licno dolge uporabne dobe traktorjev kot osnovo
za odlo¢anje o zamenjavi traktorjev z novimi. Isto
je prikazano tudi na osnovi raduna donosnosti
viloZenih sredstev in z uporabo metode MAPI.
Dana je tudi primerjava uporabnosti razlicnih
obrazcev metode MAPI.

Kljuéne besede: uporabna doba stroja, metoda
MAPI, investicije

1. PROBLEMATIKA IN CILJI

Odlocitve o zamenjavi strojev so zelo
pogoste. Z njimi se sreéujemo ob vsako-
dnevnih skrbeh, so pa tudi pomembna
sestavina dela vsakega delavca, ki ima
opraviti s stroji in napravami in pri tem skrbi
za gospodarnost dela in donosnost investi-
cij.

Potreba po odlocitvi se pokaze ob dilemi
ali popraviti star stroj in ga rabiti e naprej,
ali ga prodati, oddati, zavrec¢i in kupiti nove-
ga. Enaka je dilema ob spremembah tehno-
logije. Vsebina odlocanja je enaka tako za
vezalke, brivnik, kavni mlinCek ipd. kot za
osebni avto, kamion, traktor ipd. Pomemb-
nost odloCitve oziroma posledice dobre ali
slabe odlocitve se kajpada moéno razlikuje-
jo. Zato so tudi pripomocki za odlocanje,
kot so prospekti in ceniki, zbiranje in obde-
lava raznih podatkov in informacij, razne
analize, investicijski elaborati ipd., moéno
razlicni. Cilj vseh pa je isti: povecati goto-
vost (kakovost) odlocitve oziroma zmanjSati

* Prof. dr. E. R., dipl. inZ. gozd., Kraigherjeva
4, 66230 Postojna, Slovenija
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Synopsis

Rebula, E.: The Establishing of Service Dura-
fion on the Example of the IMT-558 Tractors.
Gozdarski vestnik, No. 7-8/1992. In Slovene with
a summary in English, lit. quot. 5.

The study deals with operation costs for diffe-
rently long service duration of tractors, which
serves as the basis for the decision making as
regards the exchanging of tractors with new ones.
The same is also presented on the basis of the
calculations of financial means invested and by
means of the MAPI method. The comparison of
the applicability of different MAPI method formu-
las is also presented.

Kery words: machine service duration, the MAPI
method, investments

tveganje pri odlocanju. Kakovost odlogitve
pa je odvisna od:

1. razpolozljivosti ustreznh podatkov ozi-
roma informacij;

2. pripravijenosti, usposobljenosti in
moznosti razpolozljive podatke uporabiti
(znati in hoteti).

Za nase okoliééine in za dolgo razdobje
(20 let) je ustrezne podatke o uinkih in
stro8kih uporabe traktorjev IMT-558 pri
spravilu lesa zbral kolega spec. gozdastva
F. Furlan. Prikazal je tudi nacin ugotavljanja
optimalne dobe rabe oziroma zamenjave
traktorjev. Za ugotovitev potrebnosti (smotr-
nosti) zamenjave je uporabil enega izmed
obrazcev metode MAPI. Ugotovil je, da je
smotrno zamenjati star traktor z novim ze
po 2. letu uporabe. Vse to je obdelal v svoji
specialisticni nalogi, obsezen povzetek na-
loge pa je tudi objavil v Gozdarskem vest-
niku (FURLAN 1991). V svoji raziskavi F.
Furlan tudi ugotavlja, da na ¢as zamenjave
najbolj vpliva likvidacijska vrednost trak-
torja.

Ugotovitev raziskave nekoliko presene-
¢a. Zato smo hoteli preveriti, kateri dejavniki
(elementi stroskov) najbolj podpirajo tako



odlogitev, kakséne so posledice, ¢e stroja ne
zamenjamo, in kako delujejo posamezni
dejavniki. Hkrati smo preverili tudi uporab-
nost razliénih obrazcev metode MAPI. To
je razmeroma enostavna metoda ugotavlja-
nja potrebnosti zamenjave strojev (SirSe:
gospodarnost investicij v tehnologiji). Razvil
in objavil jo je |. 1949 George Terborgh,
1958 jo je dopolnil. Pri nas je metodo opisal
. Babi¢ (1967).

Metoda izhaja iz predpostavke, da je
odlogitev o investicijah odvisna od prihod-
njih (pricakovanih) stroskov. Ce so ti z
novim strojem manj$i od onih s starim,
kaze stroj zamenjati, brez ozira, koliko smo
do zdaj investirali. Pomembna je le danas-
nja likvidacijska cena starega stroja ozi-
roma njeno znizanje po preteku doloéenega
razdobja (npr. eno leto), &e stroj rabimo Se
naprej.

2. NACIN DELA

Najprej smo po obi¢ajni metodi (Turk
1975) s podatki raziskave F. Furlana skal-
kulirali povpreéne cene dela delovne ure
traktorjev za razdobje 1 do 8 let. Kalkulacije
je po svojem programu izdelal dr. B. KoSir,
za kar se mu tu najlepSe zahvaljujem. Nato
sem za vsako leto obratovanja traktorja
skalkuliral cene delovne ure po prirejeni
metodiki. Za to kalkulacijo sem uporabil
ugotovitve F. Furlana (1990), in sicer:

— Delovne ure letno y», preglednica 13,
s tem, da sem prolongiral ure za eno leto.

— Nabavno in likvidacijsko vrednost
stroja sem preracunal na ocenjeno danas-
njo vrednost (20.000 DEM). V tem soraz-
merju sem preracunal tudi vrednost popra-
vil in ob&asnih nadomestnih delov (gume,
verige, zanke, vrvi ipd.).

— Popravila in obéasne nadomestne dele
sem izraéunal 1ako, da sem enaébo y; na
str. 69, ki velja za stroSke materiala pri
popravilih, povecal e za obgasne nado-
mestne dele (delil z 0, 27) in dobil enaébo

Y71 = 561,67 ~27,593%; + 1,5526x,°

za materialne stroske popravil in obéasnih
nadomestnih delov. Tej enacbi sem pristel
enacbo yg (str. 69) za letne stroske dela pri
popravilih. Tako sem dobil enaébo

Va1 = 747,92 + 51,42x + 0,3135x,°

za letne strodke dela popravil in obc¢asnih
nadomestnih delov v denarnih vrednostih
iz konca leta 1988. Na danasnjo vrednost
sem jih preracunal tako, da sem jih povecal
215,26-krat.

— Gorivo, mazivo: po enacbi y;s (str. 62)
za porabo goriva na delovno uro. Cena
plinskega olja je 46,20 SIT/l., dodatek za
mazivo je 10 %.

— Zavarovanje in takse so 3% od pov-
pre¢ne investicijske vrednosti.

— Stroski delavca so izradunani tako, da
sem delovno uro obradunal po 226,3 SIT
(4,49 DEM), razliko 2184-del. h) do letne
kvote ur pa po 174 SIT (3,45 DEM). V
strogkih delavca je bruto plaga.

— Posredni strosdki + dobicek: tu sem
vitel posredne stroske v visini 50 % od plaé
in 41,10 SIT dobi¢ka (okoli 5% od viozenih
sredstev), vse v povpredju.

Sestevek povprecnin neposrednih, po-
srednih stroskov in dobicka je povpreéna
prodajna cena delovne ure (1178 SIT). Ce
od nje odstejemo vsakoletne neposredne
strodke, dobimo za vsako leto posredne
strogke z dobitkom za delovno uro, kar bi
lahko oznadili s »pokritjeme,

3. UGOTOVITVE

3.1. Cene delovne ure po letih
obratovanja

Kalkulacija stroskov obratovanja za po-
samezno leto je prikazana v razpredelnici
1. Narejena je po opisani metodiki. Rezul-
tati kalkulacije so prikazani tudi na grafu 1.

Iz obojega lahko povzamemo:

1. Letni neposredni strodki obratovanja
traktorja polagoma (priblizno 1,2% letno)
narasc¢ajo do 4. leta. V 5. letu so najvisji.
V' 6. letu hitro padajo (za 10 %) in nato spet
narascajo.

Podobno se gibljejo tudi neposredni stro-
in skoraj enaki v 1. letu. Vsako leto nara-
stejo stroski za 1 delovno uro priblizno za
2% od 1. do 5. leta in skoraj po 4% v 7.
in 8. letu.

2. Ugotovitve kalkulacije se ujemajo z
ugotovitvami Furlana (1990, 1991} in jih
tako potrjujejo.
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3. Z leli obratovanja naraséajo vsi ele-
menti stroSkov, razen obresti. To je logiéno.
Narascanje stroSkov 1 delovne ure je Se
hitrejSe, ker z leti pada Stevilo delovnih ur.

Skupen trend spreminjanja letnih in urnih
stroskov obratovanja sledi trendu amortiza-
cije (razlike med likvidacijskima vredno-
stima dveh zaporednih let). To zaradi tega,
ker spreminjanje drugih postavk strodkov
ne more pokriti skokovitega zniZanja amor-
tizacije in obresti v 6. letu.

4, NaraScanje neposrednih stroSkov
zmanjSuje ostanek za kritje posrednih stro-
gkov in dobiéek.

3.2. Povprecni materialni stroski za
1 delovno uro

Povpreéni materialni strogki za 1 delovno
uro, 1 m? spravijenih sortimentov in njihova
sestava so razvidni v razpredelnici 2 in na
grafu 2. Neposredni stroski delavca ( placa)
so pri tej kalkulaciji fiksni (275 SIT/del. h)
in jih zato nismo prikazali.

Tudi ta naéin kalkuliranja daje podobne
rezultate. Vidimo, da tudi povprecni stroski
z dobo obratovanja rastejo do 5. leta po
priblizno 5% na leto. Pri dalj$i obratovalni
dobi stroski padajo. Padec je najveéji pri
6-letni obratovalni dobi.

Podrobnejsi pregled posameznih prvin
tega modela kalkuliranja stroSkov pokaze,
da so stroski goriva in maziva ter obéasnih
nadomestnih delov (absolutno) precej kon-
stantni. Zato se njihov delez spreminja v
odvisnosti od gibanja drugih strodkov, Stro-
8ki amortizacije se (absolutno) vetajo do
5-letne obratovalne dobe, nato padajo. De-
lez amortizacije pada; hitreje pri dalj$i dobi
obratovanja (nad 4 leta).

Strodki popravil, obresti in zavarovanja
ter takse naraSc¢ajo z dalj$o dobo obratova-
nja tako absolutno kot relativno.

Tudi tu skupni materialni stroski sledijo
strodkom amortizacije. To ponovno kaZe
velik vpliv likvidacijske vrednosti stroja,

Gornje ugotovitve se ujemajo z dognanji
Furlana (1990).

3.3. VpraSanje likvidacijske vrednosti
stroja

V abeh prejénjih kalkulacijah smo racu-
nali z likvidacijskimi vrednostmi traktorja,
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kot jih je uposteval pri svoji raziskavi Furlan.
Gre za prva 4 leta, ko ni imel dejanskih
podatkov, in je likvidacijske vrednosti ugo-
tovil z dolocenimi predpostavkami.

Nastaja vprasanje, kdo in zakaj bi po taki
ceni kupil traktor z vitlom, ko pa vsi racuni
kaZejo, da to ni gospodarno. Vprasamo se
lahko tudi, kje in do kdaj bi lahko prodajali
rabljene traktorje po takih cenah, saj prejs-
nje analize kazejo, da bi bilo najbolj pa-
metno traktor zamenjati vsako leto.

Problem je torej likvidacijska vrednost
traklorja. Vprasal sem se, kak3na naj bi
le-ta bila, da bi bili neposredni stroski za 1
delovno uro enaki vsa leta, Ce predpostav-
ljamo, da drugih strodkov (popravila, obéa-
sni nadomestni deli, takse, place, gorivo in
mazivo) ne moremo znizati.

Racun je preprost in je prikazan v pre-
glednici 3. Narejen je s predpostavko, da
so skupni neposredni strodki za 1 delovno
uro vsa leta 934 SIT, kar je povpredje v
razpredelnici 1. Raéun se v 8. letu ne izide,
ker so v temu letu skupni neposredni strodki
935,5 SIT/del. h, tudi ¢e ne raéunamo nic
amortizacije. Praktiéno to pomeni, da bi v
8. letu obratovanja ostali brez dobicka,
povprecna prodajna cena pa bi Se vedno
pokrivala posredne stroske, MoZnih resitev
tega problema je ve¢. Ena od teh je, da bi
rac¢unali v povprecju vecje skupne nepo-
sredne stro$ke (npr. 936 SIT/del. h). To bi
povzrocilo hitrejSo amortizacijo stroja in
nizje likvidacijske vrednosti.

Kaj smo ugotovili s tem raéunom ? Prika-
zal sem nacin ugotavljanja minimalne likvi-
dacijske vrednosti, vrednosti, za katero se
stroj e splaca prodati. Ce te vrednosti ne
iztrzim, se stroja ne splaca zamenjati. Go-
spodarneje ga je rabiti Se naprej.

Pripomniti velja, da vse gornje velja le za
nas primer, ko traktor IMT-560 zamenju-
jemo z drugim, novim traktorjem IMT-560.
Podoben pa je racun tudi, ¢e gre za drugi
stroj (stroj druge vrste), ¢e le poznamo
strodke njegovega dela.

Visina likvidacijskih vrednosti vpliva tudi
na racun obresti. Kakéne so razlike prvega
(preglednica 1) in drugega (preglednica 3)
modela je razvidno iz primerjave na grafu 3.

Vidimo, da zahteva drugi model (enaki
stroski za delovno uro) hitrejso (degresivno)
amortizacijo.



3.4. Drugi naéin ugotavljanja
smotrnosti zamenjave stroja

Zamenjava stroja z novim je v bistvu
investicija. Smotrnost investicij ugotavljajo
po navadi z oceno donosnosti investicije.

Tudi mi smo to ugotavijali na razlicne
nacine:

1. Racun leine donosnosti starih strojev,
kier smo za »donos« enkrat upostevali
pokritje (posredne stroske, dobicek), in dru-
gi¢ dobi¢ek (41,1 SIT/del. h). Donosnost
smo racunali:

A. Model 1 — na osnovi likvidacijskih
vrednosti iz razpredelnice 1.

B. Model 2 - na osnovi likvidacijskih
vrednosti iz razpredelnice 3. Tu je znesek
pokritja na 1 delovno uro vsa leta enak (244
SIT). Prav tako je enak dobicek.

Kot osnovo (investicijske stroske), za
katero smo racunali donosnost, smo vzeli
nabavno (prodajno) vrednost stroja, zmanj-
Sano za diskontinuirano likvidacijsko vred-
nost vsako leto. Tej razliki smo pristeli
obresti za investicijska sredstva. To je pri-
kazano v prvih 4 kolonah preglednice 4.

2. Racun donosnosti po metodi MAPI.
TERBORGH (1958) je razvil svoj nacin
ugotavljanja investicijskega zneska, ki ga
pri  ugotavljanju smotrnosti zamenjave
stroja primerja s pri¢akovanimi prihranki
zaradi zamenjave stroja. Originalni obrazec
uposteva tudi prihanek pri davséinah, kar
smo mi izpustili. Tudi te racune smo izpeljali
za oba modela.

3. Konéno smo, v zadnjih 4 kolonah,
izracunali donosnost zamenjave po nasih
modelih. Zamenjava je narejena v zacetku
(na koncu predhodnega) leta, za katerega
velja podatek. Racunali smo tako, da smo
pokritie prvega leta primerjali s potrebnimi
investicijami (razlika med vrednostjo no-
vega stroja in izkupickom za starega) ter
obrestmi za vloZena sredstva.

Rezultati racunov so prikazani v pregled-
nici 4. Stevilke v zadnijih 4 kolonah pomeni-
jo, koliko % se obrestujejo viozena sred-
stva, Ce stroj zamenjamo v zacetku navede-
nega leta obratovanja. Odlocitev o zame-
njavi izhaja iz presoje, ali denar lahko
investiramo kam drugam, kjer je zagotov-
liena vecja donosnost.

V prvih 4 kolonah je prikazana donosnost
viozenih sredstev v vsakem letu obratova-

nja stroja (traktorja), ki je toliko let v uporabi.
Tu vidimo, da donosnost s starostjo stroja
naraséa. Vzrok za to ni v veéjem absolut-
nem donosu, pac pa s starostjo hitro padajo
vloZena sredstva.

Racun smotrnosti zamenjave po metodi
MAPI kaZe, da bi ob takih likvidacijskih
vrednostih, kot so v modelu 1, kazalo zame-
njati traktor do 5. leta. Kolikor prej, toliko
bolje. VV 6. in 7. letu je zamenjava vprasljiva,
kaze pa ga zamenjati na koncu 7. leta. Pri
drugem modelu ne kaZze menjavati stroja.

Racuni po nasih modelih (zadnji dve
koloni) kazejo, da bi bilo smotrno traktor
zamenjati ¢im prej, takoj po prvem letu.
Donosnost je v prvem letu najmanjsa, ker
smo predpostavijali, da investiramo na
novo celoten znesek za stroj.

Pri tej presoji, ki sluzi bolj kot primer za
razmisljanje, je treba pripomniti, da smo
upostevali t.i. pokritje — vse posredne stro-
Ske in dobicek. Pri konkretnem delu bi bilo
vsekakor potrebno in koristno »pokritje«
lo¢iti na prvine, ki pomenijo stro$ek in
ostanek, ki bi bil nekak dobicek, lahko tudi
zasluzek podjetnika.

Naredili smo tudi izraun donosnosti in-
vesticije (nakup opremljenega lraktorja) ta-
ko, da smo bodoCe donose (pokritje) in
likvidacijske vrednosti preracunali (diskonti-
nuirali) na dansnji cas. Stopnja donosnosti
raste z leti uporabe traktoria.

Konéno je zanimivo primerjati $e prvi in
zadnji dve koloni preglednice 4. Primerjava
kaze, da je veliko bolj donosno rabiti stare
traktorje, kot pa zamenjati jih z novimi.

3.5. Primerjava obrazcev metode MAPI

Babi¢ (1967) pri svojem opisu metode
MAPI navaja 3 obrazce, po katerih lahko
izraéunamo »nasprotni minimum novega
stroja«, ki je merilo za odloéitev 0 zamenja-
vi. Prvi je razmeroma zapleten obrazec, ki
zahteva veliko racunanja. Oznacili smo ga
z »originalnime. Za raéun uposteva investi-
cijski znesek, likvidacijsko vrednost, dobo
uporabe stroja in obrestno mero. Druga
dva obrazca sta poenostavljena. Do njiju je
Terborg prisel z razmislekom in dolocenimi
predpostavkami. Prvi poenostavljeni obra-
zec rafuna z investicijskim zneskom,
obrestmi in »nagibom inferiornosti«. Na
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neki nacin (skozi nagib inferiornosti) tu
uposteva tudi cenejSe obratovanje novega
stroja in prihranek zaradi prodaje starega.
Po tem obrazcu je raéunal Furlan. Drug
poenostavljeni obrazec uposteva le investi-
cijski znesek, obresti in ocenjeno dobo
trajanja stroja.

Primerjava po razliénih obrazcih izradu-
nanih vrednosti je narejena v preglednici 5.
Racun za prvih 9 let je narejen po predpo-
stavkah, ki jih je uposteval Furlan. Vzel
sem tudi njegov izracun »nasprotnega mini-
muma novega stroja« po prvem poenostav-
lienem obrazcu (FURLAN 1991, pregled-
nica 7, str. 72).

Za leta od 15 do 19 sem vzel, da je
investicijski znesek za nov stroj e enkrat
vecji, kot za prvih 9 let, »nasprotni minimum
starega stroja« in likvidacijsko vrednost pa
isto, kot ju je Furlan ugotovil za dobo
trajanja od 5 do 9 let.

Primerjava kaZe, da dajejo obrazci za
prva leta obratovanja zelo razliéne vredno-
sti. S »starostjo« (daljSo obratovalno dobo)

Preglednica 1. lzradun stro$kov obratovanja

stroja se razlike zmanjSujejo in so Sele pri
starosti nad 16 let take, da so uporabni vsi
vrednosti. To pomeni, da ra¢unanje s tem
obrazcem kaze najvecjo nujo (korist, profit)
za zamenjavo stroja.

Babi¢ (1967 in tudi v ponatisu 1971) ne
daje nikakréne ocene posameznih obraz-
cev. |z dejstva, da so rezultati racunov po
razlicnih obrazcih primerljivi (podobni) Sele
pri zelo dolgih (nad 16 let) uporabnih dobah,
bi lahko sklepali, da so obrazci metode
MAPI| primerni le za stroje, ki po navadi
trajajo tako dolgo.

4. POVZETEK IN ZAKLJUCKI

V zasebnem Zivljenju se neprestano od-
lo¢amo o potrebnosti zamenjave starih oro-
dij, strojev in naprav z novimi. Za vecino
vodilnih delavecev pa je tako odlocanje del
njihovih delovnih obveznosti.

Element — kazalec in enota mere

LETO OBRATOVANJA B

1 2 3 4 5 6 7 8 prece

Delovne ure — ur/leto

11151102 1020 1080 1070 1060 1050 1039

Nabavna vrednost (v 1000 SIT letno)
Likvidacijska vrednost (v 1000 SIT letno)
Razlika —amortiz. (v 1000 SIT letno)
Obresli (8 % od nab. vred. v 1000 SIT ietno)
Popravila in ob¢. nad. deli (v 1000 SIT letno)
Gorivo in mazivo (v 1000 SIT letno)
Zavarovanje in lakse (v 1000 SIT letno)

1007 870 723 574 419 272 2495 228 543

870 723 574 419 272 249 228 209 443
137 147 149 155 147 23 21 19 100
81 70 58 46 34 22 20 18 43
217 231 247 264 283 305 330 358 279
102 114 122 128 132 137 142 148 128
17 17 17 17 17 17 17 17 17

Place (v 1000 SIT letno)

438 437 437 436 436 435 435 435 437

SKUPAJ neposredni slrodki (v 1000 SIT letno)

9921016 1030 1046 1049 939 965 995 1004

SKUPAJ neposredni stroski (SIT/del. uro)

890 922 945 869 98B0 886 919 957 934

Posredni stroski (SIT/del. uro)

288 256 233 209 198 2092 259 221 244

Preglednica 2. Povprecni materialni stroski in njihova sestava v odvisnosti od dobe obratovanja

S M Delez v materialnih stioskin v %
delov. 4 orivo obéasni amorti- popravila . zavarovanje

o, Ty S S ng1azi-.ra nad.deli  zacla  vadrevan, % Tintakse
1 1102 622 295 16 24 29 29 1 1

2 2192 666 323 15 25 28 29 2 3

3 3272 705 349 15 23 27 28 3 4

4 4342 735 370 14 22 27 28 4 5

5 5402 781 396 16 22 25 27 4 6

6 6452 737 385 14 22 23 29 5 7

7 7491 733 386 16 22 21 29 5 7

8 B519 709 375 14 23 19 31 B 8
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Graf 1. Neposredni stroski obratovanja na delovno uro
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Graf 2: Povprecni materialni stroski za delovno uro
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Terborgh (1958) je pozneje sam priel Kakovost odloitve je tem bolj zahtevna
do kriterija donosnosti, kot je navadno upo-  in pomembna &im veéji so denarni zneski,
rablien pri investicijskih odlocitvah. za katere pri teh odlocitvah gre. Zato se pri
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Grafikon 3. Letni stroski amortizacije in

obresti za oba modela raéunanja
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Preglednica 3. Racunanje likvidacijske vrednosti

Elernent (v 1000 SIT) LETO OBRATOVANJA
1 2 3 B 5 6 7 8

Skupni letni neposr. str. 1041 1029 1018 1009 8999 990 980 970
Vsota drugih neposr. str. 774 800 823 846 868 894 924 957
Obresti (8 % od nab. vred.) 80 66 53 41 A 23 17 14
Razlika {amorlizacija) 187 163 143 122 100 73 39 —1
Nabavna vrednost 1007 820 657 514 392 292 219 180
Likvidacijska vrednost 820 /57 514 392 202 219 180 181

Preglednica 4. Donosnost investicij za razliéne

osnove in modele

Lelo Osnova racuna
obra-  pokritje dobicek MAPI pokritje
lova-

mod. mod. mod. mod. mod. mod. mod. mod.

pomembnejdih odloéitvah odloéamo na

osnovi predhodnih analiz.

V priéujoci Studiji smo na razne nadine
in za razli¢ne predpostavke ugotavljali stro-
Ske obratovanja traktorja IMT-558 (560).
Ugotavljali smo cene delovne ure za posa-

nja P2 1 2 1 2 1 2
1 114 83 16 14 40 350 29 25
2 105 97 17 16 37 97 147 102
3 02 114 18 19 32 98 B8 63
4 97 137 19 23 30 97 62 47
5 105 171 22 29 27 98 48 39
6 487 230 69 33 10 99 39 A4
7 470 367 75 63 15 99 38 31
8 435 954 BI 162 20 104 37 30
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mezno leto v uporabni dobi traktorja, pov-
precéne cene za razlicne dobe uporabe in
iz njih skiepali o potrebi zamenjave stroja
z novim. Te ugotovitve smo preverjali z
ugotovitvami na osnovi ra¢una donosnosti
in ugotovitvami po obrazcih metode MAPI.



Preglednica 5. Primerjava »nasprotnih minimumov novega stroja«, izracunanih po razliénih

obrazcih

Obrazec 1. poenostavijeni 2. poenostavljeni

(orig.) obrazec obrazec
Leto vrednost vrednost index vrednost index index

1 2 2 3 3:1 3.2

2 923 1433 155 3052 331 213
3 967 1532 158 2329 241 152
4 1021 1540 151 1891 185 123
5 1072 1515 141 1603 150 106
6 988 1471 149 1400 142 95
7 922 1420 154 1251 136 88
8 869 1362 157 1136 131 83
9 828 1300 157 1045 126 80
15 1304 1065 81 1488 144 141
16 1280 1199 94 1430 112 119
17 1243 1259 101 1379 111 110
18 1235 1282 104 1333 108 104
19 1215 1283 108 1292 106 101

Najpomembnej$e ugotovitve Studije so
naslednje:

1. Ob  predpostavljenin  likvidacijskih
vrednostih traktorja, kot so prikazane v
preglednici 1, narascajo letni in povprecni
stro8ki obratovanja od prvega do 5. leta.
Tako gledano {vedji stroski dela), bi kazalo
traktor zamenjati ze po prvem letu. Ta
ugotovitev se ujema tudi z ugotovitvami po
metodi MAPIL.

2. Ob spremenjenih likvidacijskih vred-
nostih in pospeSeni amortizaciji (pregled-
nica 3) je mogoce zagotoviti enake cene
obratovanja skozi vso uporabno dobo trak-
torja. Ta nacin racunanja nam omogoca
ugotoviti mejno likvidacijsko vrednost trak-
torja. Ce je izkupiéek za rabljeni stroj vedji,
se ga splaca prodati, sicer pa je bolje, ce
ga rabimo $e naprej.

3. Racun na osnovi donosnosti vioZzenih
sredstev kaze, da zagotavija obratovanje
»starejsih strojev« veéjo stopnjo donosno-
sti. To predvsem zaradi manjSega zneska
vlozenih sredstev. Ta naéin racunanja, kot
osnova za odloéitev o zamenjavi stroja,
privede do drugacénih sklepov kot racun
naveden v 1. tocki.

4. Razliéni obrazci metode MAPI dajejo
zelo razlicne izracune. Analiza dopuSca
domnevo, da so vsi obrazci uporabni le pri
zelo dolgih obratovalnih dobah (nad 15 let).
Za krajSe dobe uporabe stroja izgleda naj-
bolj primeren obrazec (prvi poenostavljeni),
ki poleg nabavne in likvidacijske vrednosti
traktorja ter uporabne dobe racduna Se z

letnimi prihranki {opérativno prednostjo) pri
zamenjavi starega stroja z novim.

THE ESTABLISHING OF SERVICE DURATION
ON THE EXAMPLE OF THE IMT-558
TRACTORS

Summary

In private life constant decision making as
regards the necessity of exchanging old applian-
ces, machines and devices with new ones are
quite common. Il aclually represents a part of the
work fo the majority of managing staff.

The quality of a decision is the more demanding
and important the higher financial means involved
are. Therefore, important decisions are made on
the basis of preliminary analyses.

In the present study, operation costs of the IMT
558 (560) iractor were established in various
ways and based on different suppositions. The
price of the working hour for individual years
during the service duration of a tractor, the aver-
age prices for various service duration values
were established, on the basis of which the
conclusions were made on the necessity of the
replacement of a machine with a new one. These
slatements were compared with the establish-
menis achieved by means of profitability calcula-
tions and the results of the MAPI method formu-
las.

The most important ascertainments of the study
are:

1. With the supposed residual values of a
tractor as shown in table 1, annual and average
operation costs increase from the first to the fifth
year. This taken into consideration (higher work-
ing costs), it would be wise to exchange a tractor
already after the first year of operafion. This
finding is in accordance with the results of the
MAP| method.
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2. With residual values changed and accelerat-
ed depreciation (lable 3), the same operation
prices can be ensured during the whole tractor
service duration. This calculation method enables
the establishing of the limit tractor salvage value.
If the profit is greater, it is worth while selling a
used machine, otherwise it is better to go on using
it.

3. The calculation on the basis of the profitabi-
lity of the funds invested shows that the operation
on “older machines” ensures greater profitability
rate. This is first of all due to a smaller amount
of the funds invested. This calculation method,
as the basis for the deciding whether 1o exchange
a machine or not, leads 1o different conclusions
as the calculation cited in point 1.

4. Different formulas of the MAP| method give
the results which differ greatly. The analysis
allows the supposition that all the formulas can
only be used with very long service duration
values (over 15 years). For shorler machine
service duration, the formula (the first simplified)
which besides the purchase and salvage value
of a tractor as well as the service duration also

takes into consideration annual economy (opera-
tion preference) in the exchange of an old
machine with a new one seems to be the most
appropriate one.
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Analiza obiska kocCe na planini Razor

Edo KOZOROG*

lzvlecek

Kozorog, E.: Analiza obiska koge na planini
Razor. Gozdarski vestnik, 5. 7-8/1992. V sloven-
§éini s povzetkom v angleséini, cit. lit. 6.

Koca na planini Razor je ena pomembnejsih
postojank v Primorskem delu nadega alpskega
sveta. Zato smo skusali analizirati njen obisk in
5 tem razloziti zakonitosti obiska v tem prostoru.
Kijub temu, da so rezultati obremenjeni z doloce-
nimi fokalnimi posebnostmi, so dobljene zakonito-
sti ve¢ ali manj znacilne za ves nas alpski svet.

Kljuéne besede: gorski svet, rekreacija.

1.0. UVOD

Po slovenskem alpskem svetu je speija-
nih kar nekaj nacionalnih transverzal in
planinskih poti, ki omogo€ajo obisk sredo-
gorja in visokogorja velikemu Stevilu planin-
cev in izletnikov. O njih imamo zbranih
pravzaprav veliko informacij na razliénih
nivojih, ki jih pa zelo redko uporabljamo.

V pricujoéi analizi smo segli po informa-
cijah, ki jih nudi vpisna knjiga koce na
planini Razor (1317m). Ta je vzorno vo-
dena Ze od leta 1948, ko je bila koca
odprta. Ceprav so podatki zelo zanimivi za
obmoéje, ki ga pokriva koéa, t.i. poredje
reke Tolminke, pa nam kazejo tudi dolo-
Cene zakonitosti povojnega in sezonskega
obiska celotnega nadega alpskega sveta.
Omenjena koca je namrec vkljucena v vse
pomembnejSe transverzale: v Slovensko
planinsko pot (transverzala), Slovensko
geolodko pot in Evropsko pespot E-7 (letos
je bila izbrana celo kot druga najbolj priljub-
lilena postojanka v sredogorju). Ker je to
obmocje, ki ga soupravlja gozdarstvo, je z

* E. K, dipl. inZ. gozd., Sosko gozdno gospo-
darstvo Tolmin, 65220 Tolmin, Brunov drevored
13, Slovenija.

Synopsis

Kozorog, E.: The Attendance Analysis of the
Hut in the Razor Mountain Pasture. Gozdarski
vestnik, No. 7-8/1992. In Slovene with a summary
in English, lit. quot. 6.

The hut in the Razor mountain pasture is one
of the most imporlant stopping places in the
Primorje (Slovene coastel region) part of Slovene
Alpine region. This was the reason for the atten-
dance analysis and presenting some principles
as regards the visiting of this area. In spite of the
fact that the results have been influenced by
some local specifics, the established principles
are more or less characteristic of the whole
Slovene Alpine region.

Key words: montainous region, recreation,

njegovo problematiko vse bolj usodno po-
vezano.

2.0. PREDSTAVITEV KOCE
NA PLANINI RAZOR

Vse do druge svetovne vojne v tem delu
Julijskih Alp ni bilo planinskin postojank.
Gore so bile mejne in planinstvu ve¢inoma
nedostopne. Zato je Ze prvo leto po vojni
Planinsko drustvo (PD) Tolmin uredilo nek-
danjo vojasko strazarnico na prelazu Glo-
boko kot zasilno vmesno postojanko na
poti v Bohinj. Dne 11. septembra 1948 pa
je odprlo novo kofo na mestu nekdanje
karavle na planini Razor (Ursi¢ 1948). Spo-
daj sta bili kuhinja in jedilnica, zgoraj pa
skupna lezZis¢a za 30 oseb. V naslednjih
letih se je porajala tudi Zelja po gradnji koce
pri izviru Tolminke, vendar so leta 1957
spet usmerili vse sile v Sirjenje ko¢e na
planini Razor. Dela so z vecjo ali manjso
zagnanostjo trajala vse do leta 1971, ko je
prenovijena nudila 60 lezigé. Ze leta 1978
so poskodbe po potresu zahtevale popravi-
lo, deloma pa so koco spet razsirili. Do leta
1984, ko s0 jo 22. 7. ponovno odprli, je bilo
opravijenih 11.000 prostovoljnih delovnih
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ur, do objekta pa je bilo zvoZzenih 380 ton
gradbenega materiala (Rov&éek 1985).

3.0. ANALIZA OBISKA

Osnova nase analize je bilo prestevanje
obiskovalcev in standardnih podatkov, ki
so jih ti navedli v wvpisni knjigi. To so
zaporedna Stevilkka in ime obiskovalca,
stalno bivalisce, ¢lanstvo PZS, smer pri-
hoda in smer odhoda. Seveda smo v stati-
sticno obdelavo lahko zajeli le tisti del
populacije, ki se vpisuje v knjige. Teh je po
nasih ocenah okoli 70 % vseh obiskovalcev.
Pri tem je vedji delez tistih, ki se ne vpisujejo
med nedeljskimi izletniki in domagini.

3.1. Analiza obiska koce v desetletjih

Utrip planinstva v tem delu Julijskih Alp
se najbolje zrcali v letnih obiskih v deset-
letjih. Grafikon 1 prikazuje obisk kode od
leta 1948 pa do danes. Vseh vpisanih
obiskovaicev je bilo do zdaj ze 76.746.
Naras¢anje obiska lahko ponazorimo
s funkcijo, ki je podobna logaritemski
(—20746,11 + 5340,34 x In X). Ta funkcija
pojasnjuje kar 89,6% vsote kvadratov od-
stopanj in je domnevno znacilna za obisk
naSega celotnega alpskega sveta. Druge
nepojasnjene individualne odklone funkcije
pa lahko deloma pojasnimo s poglobljeno
analizo nakljucnih in lokalnih vplivov, kot so
vremenske razmere, popravila ko¢e, odnos
oskrbnika kofe do obiskovalcev, potres
leta 1976 ipd. Najbolj o¢itna odklona sta v
letih 73-75 v pozitivni smeri, in v letih
81-84 v negativni smeri. Prvega bi lahko
deloma pojasnili z vkljuéitvijo koce v Slo-
vensko planinsko pot, drugega pa s popra-
vilom koce in tezavami pri iskanju primer-
nega oskrbnika koce. V zadnjih desetih
letih je letno obiskalo ko¢o povpreéno 2660
obiskovalcev, povpreéni indeks naras¢anja
obiska pa je bil 1.05.

Ce zaupamo statistiki, bo obisk Se nekaj
¢asa narascal s podobno intenziteto. To pa
bo brez dvoma povecalo konflikte na tem
obmodgiju.

3.2. Analiza sezonskega obiska koce
Najvedji vpliv na sezonski obisk ima od-
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prtost koce. Obravnavana koca je odprta
od sredine junija do konca septembra, na
kar vpliva tudi vreme. V zimskem &asu je
odprta le ob pomembnejdih praznikih in
zaradi vzdrzevanja koce. Grafikon 2 potr-
juje sploéno znano hipotezo, da sta julij in
avgust najprimernejSa za obisk gora, av-
gust pa je s svojimi 39 % obiska nedvomno
visek sezone.

3.3. Analiza smeri prihoda in odhoda
obiskovalcev

Poti do koée v grobem predstavijajo kriz,
ki ga tvorijo smeri Tolmin—-Razor—Bohinj, in
Krn—Razor-Baska grapa. Slovenska pla-
ninska pot poteka v smeri Krn—Razor—Ba-
gka grapa ali obratno. Geoloska pot in E-7
pa v smeri Tolmin—-Razor-Baska grapa.
Prek 50 % obiskovalcev pride in prav toliko
zapusti planino Razor iz Tolminskih Ravn
in s planine Stador, kjer jim vecji del do-
stopa iz doline skraj$a osebno vozilo. Nekaj
manj kot 20% obiskovalcev pa uporablja
najbolj zahtevne poti, v tem primeru v smeri

Koga na planini Razor na zgornji gozdni meji
(Foto: E. Kozorog)
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Grafikon 2: Sezonski obisk koée po mesecih

Crna prst-Razor-Krn, kjer poteka tudi Slo-
venska planinska pot. Nekoliko vec obisko-
valcev prihaja s Krna in planine Stador,
odhaja pa proti Bohinju.

3.4. Kraj stalnega bivalisca
obiskovalcev in Elanstvo pri PZS

Analiza kraja stalnega bivali¢a je po-
trdila nacionalno pomembnost tega ob-
modja kot dela Julijskih alp, saj je le 37%
obiskovalcev koce iz Sirse Tolminske. |z
preostale Slovenije jih je kar 53%, 7% je

tujcev, le dober odstotek obiskovalcev pa
je iz drugih republik nekdanje Jugoslavije.

Podatek o 71 % pripadnosti obiskovalcev
Planinski zvezi Slovenije (PZS) kaze na
velik vpliv te organizacije v nadih Alpah. V
neclanih so zajeti tudi tujci, Ceprav so
vedinoma élani svojih planinskih organiza-
cij.

4.0. SKLEPI IN POVZETEK

Iz analize obiska ko¢e na planini Razor
je mogode povzeti naslednje:
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Zaradi svoje lege in vkljuCitve v sistem
transverzalnih poti je koca na planini Razor
izrazito nacionalnega pomena, saj je kar
63 % obiskovalcev doma zunaj Tolminske.
Zaradi tega domnevamo, da so rezultati
analize obiska v tem prostoru veé ali manj
znacilni tudi za preostali alpski svet prinas.

Rezultati prikazujejo zakonitosti letnih in
mesecnih obiskov v tem delu Julijskih Alp.
Ker se obisk funkcijsko poveéuje in se bo
predvidoma tudi v prihodnje, lahko pri¢aku-
jemo, da bodo tu v prihodnje konflikti v
prostoru $e izrazitejsi.

Evidentiran je bil velik vpliv, ki ga imajo
nacionalne transverzale na povecan obisk
na tem podrogju.

Velik sezonski obisk nasih gora v poletnih
mesecih je Ze znan in je na visku v avgustu
s kar 39 % vseh obiskovalcev.

Zelo velik del obiskovalcev (v nasSem
primeru prek 60 %) uporablja za dostop in
sestap najlazje poti in se, »dokler se da«,
pripeligjo z osebnim vozilom, zelo majhen
delez pa najtezje popotniSke poti (pod
20%). Ker je kar 71 % vseh obiskovalcev
¢lanov PZ Slovenije, je vpliv te organizacije
na dogajanje v alpskem svetu nedvomno
velik. Ker pa se to planinstvo dogaja skoraj
v celoti na gozdnih povrainah in v obmoéju,
ki je funkcionalno vezano na gozd, je PZS
morda pravi naslov za sodelovanije, vsaj na
nivoju izmenjavanja informacij. Z novimi
nalogami, ki so posledica razsirjenega poj-
movanja gozdarstva, pa se tu odpira nov
interdisciplinarni prostor, na katerega so
doslej opozarjali le ob&asni konflikti.

THE ATTENDANCE ANALYSIS OF THE HUT
IN THE RAZOR MOUNTAIN PASTURE

Summary

The attendance analysis of the mountain hut
in the Razor Alpine pasture can offer the following
conclusions:

Due lo its position and the incorporation into
the system of transversal routes, the hut in the
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Razor mountain pasture is of extreme national
importance because as much as 63% of its
visitors are not resident in the Tolmin region.
Consequently, it is presumed that the results of
the attendance analysis in this area be also more
or less characteristic of the remaining Alpine
region in Slovenia.

The results show the principles of monthly and
annual attendance in this part of Julian Alps. Due
to the fact that the attendance function increases
and is also expected to do so in the future, it can
be anticipated that future confiicts will be even
more explicil.

Great influence national transversal routs have
on the increased visit of this region has been
recorded.

Great seasonal visit to Slovene mountains
during the summer months has already been
known and it reaches its peak in Augus! with as
much as 39% of all the visitors.

When accessing and descending, a great deal
of visitors (here 60 %) use the easies routes and
make use of their car “as long as it is possible”.
There is a small percentage of those who choose
the most difficult travelling routes (less than 20 %).
Because as much as 71 % of all the visitors are
the members of the Alpine League of Slovenia,
the influence of this organization on the events
going on in the Alpine region is undoubiedly
greal. Yet because lhis mouriaineering lakes
place almost exclusively in forest areas and in
the region which in functionally linked to the
forest, the PZS (the Alpine League of Slovenia)
might be the appropriate addressee to start the
cooperation with, at least on the level of informa-
tion exchanging. With the new tasks, which are
the result of a more comprehensive understand-
ing of the forestry, new interdisciplinary sphere
has emerged, which has only been paid attention
to by periodical conflicls up till now.

VIRI

1. Kozorog, E. 1991: Gorniske dejavnosti v
poreéju Tolminke, oddano gradivo za etnoloski
zbornik, Tolmin.

2. Rovscek, Z. 1985: Koc¢a na pl. Razor, PV
1985/2, PZS Lj.

3. Ursi¢, H. 1948: Koca na planini Razor, PV
1948110, PZS, Lj.

4. Ursig, H. 1965: Soska podruznica SPD, PV
1956/11, PZS L.

5. Zupanc, C. 1975: Nase planinstvo, Tolmin-
ski zbornik, str. 473—477.

6. * 1948-1990: Vpisne knjige koce na planini
Razor, Pokrajinski arhiv, Nova Gorica.



GDK: 232.43:156.5

Pomlajevanje v gnezdih pomeni tudi zascito pred

divjadjo

Lado ELERSEK*, JoZe GRZIN**

1. UVOD

Gozd je v svoji pomlajevaini razvojni
stopnji lahko zelo ogroZen zaradi prestevil-
éne parkljaste divjadi, ki z objedanjem in
drgnjenjem unicuje miada drevesca, Se po-
sebno pa prav dolo¢ene drevesne vrste,
npr. javorje, trepetliko, jelko, mecesen, bo-
rovce itd. Te 8kode so Se izrazitejSe pri
umetni obnovi gozdov. Posledica tega je
tudi pretirana saditev smreke, saj lahko
smrekove sadike dokaj dobro zagitimo
pred nastetimi poskodbami in se po drugi
strani po poskodbah tudi dobro regenerira-
jo. Sadike listavcev in obcutljivejsih iglavcev
lahko zaséitimo kolektivno z Ziéno ograjo
ali posamezno z mrezo, kolicki, plasti¢nimi
tulci in s kemi¢nim premazom. Vendar je
ta zascita precej draga, ni pa tudi povsem
zanesljiva. Poleg te za&éite, ki jo tvorijo
razlicni pripomocki, poznamo 3e alterna-
tivno za&éito, imenovano tudi samozascito,
kar omogoca gostejSa saditev drevja v
gnezdih, kjer se drevje S&iti samo med
seboj. Ta oblika zascite je Zze znana pri
naravni, redkeje pa pri umetni obnovi. Rast
sadik v gosteje posajenih skupinah smo
preskusili v desetih gnezdih, ki smo jih
osnovali s sadikami evropskega in japon-
skega macesna.

2. SKUPINSKA RAST JE POZNANA PRI
NARAVNI IN TUDI PRI UMETNI OBNOVI

V visokogorskem naravnem gozdu naj-
demo veckrat mladje gozdnega drevja, raz-
porejeno v manjsih skupinah, v katerih se
dokaj uspesno upira tamkajsnjim ekstrem-
nim in pogubnim dejavnikom biotske in

" L. E., dipl. inZ. gozd.,, ** J. G., Indlilul za
gozdno in lesno gospodarstvo, Veéna pot 2,
61000 Ljubljana, Slovenija

abiotske narave. Pa tudi v ravninskih prede-
lih je poznano uspesdno skupinsko pomlaje-
vanje hrasta, ker divji prasi¢i zrijejo tla na
manjsih povréinah. Mlinsek (1978) ugotav-
lja: »Neenakomerna posamiéna razmesti-
tev in grucasta razmestitev je naravna za-
konitost v vsem Zivem svetu in pomeni
bistveno znaéilnost Zivljenja. .. Videti je, da
je grucasta razmestitev produkt razvoja
razmerja: vrsta — okolje in kot taka idealna
struktura za uspeSen razvoj vrste v neki
tvorbi. «

Ze v prejénjem stoletju je Frankhauser
priporocal sajenje 10-20 sadik v skupini z
manj§imi razmiki. Tako razporeditev naj-
demo tudi v naravi in pomeni bolj$o za&cito
pred drsecim snegom, izsusitvijo, plevelom,
vetrom, objedanjem in drgnjenjem. Pri tem
pa lahko tudi pri saditvi bolje izkoris€amo
mikrorasti§ta (Leibundgut 1982). Pri nas je
priporocal skupinsko sajenje  Spendel
(Spendel 1962), ki je ugotavljal, da v skupini
sadike lazje prebolijo saditveni Sok, sklep
se hitreje sklene, stroski obZetve so manjsi,
stroski snovanja pa so vedji. V skupino naj
bi bilo po njegovem posajenih 40—-60 sadik
z razrmikom 60-80 cm.

ObsirnejSe poskuse skupinskega sajenja
hrasta so naredili pred 40 leti na Poljskem
(Szymanski 1986). Zaradi pomanjkljive
nege in zaséite je po vojni propadlo na
Poljskem vec kot 200000 ha nasadov. Me-
ni, da je pri skupinski saditvi (ki jo imenujejo
nekateri »metodo gnezd«) tudi pri eksten-
zivnejsi negi ve¢ moZnosti, da nasad ne
propade. Take biogrupe pomenijo Se po-
sebno na dobrih tleh samoobrambo proti
plevelu. Szymanski je posadil prvotno na
hektar 200 skupin velikosti 2m?® s 25-50
sadikami hrasta 1/0 ali 2/0. Pozneje je
oblikoval ve¢ gnezd z manj§im Stevilom
sadik, med gnezda pa je dosadil e druge
drevesne vrste. Tako pomlajevanje je ime-
noval »samonegovalno metodo«.
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Za Svicarsko gorovje priporoéa Schon-
berger (1986) sajenje drevja v skupinicah
(20-40 dreves), kjer tvori 3-6 skupinic
vecjo skupino. Pri osnovanju naj bi se
izkori§¢ala ugodnejsa mikrorastiséa, ki so
v gorovju lahko le na posamezno razvrice-
nih majhnih povrsinah. Robno drevje v
skupinici §¢iti drevje na sredini pred divjadjo
zaradi skupinske razvrstitve je tudi vecja
naravna pestrost, ker pade med skupine
vet svetlobe. Navaja, da je tudi rast talne
vegetacije bolj$a, boljdi so pogoji za ptice,
divjad, Zuzelke in tudi razkroj humusa je
ugodnejsi.

3. POSKUSNA VZGOJA EVROPSKEGA
IN JAPONSKEGA MACESNA V GNEZDIH
V NASADU BRDO PRI IHANU

3.1. Material, rastigée in oblikovanje
gnezd

Za potrebe raziskav kontejnerskih sadik
v nasadu Brdo smo vzgojili tudi kontejner-
ske sadike evropskega in japonskega ma-
cesna. S takimi sadikami, ki so bile vzgo-
jene v bosnaplast kontejnerjih, to je v 18cm
visokih plasticnih  tulcih  z  volumnom
220cm?, smo osnovali tudi naé poskus z
gnezdi. Vzgojene sadike so dosegle vi§ino
10-20cm. Sadike smo posadili med vege-
tacijskim obdobjem, 20. maja 1987. leta v
nasadu Brdo pri lhanu. Nasad je na opu-
&cenem travniku ob robu gozda na n.v.
360m, juzne ekspozicije in nagiba terena
15-20°. Tla so srednje globoka do globoka
in sveza, geoloka podlaga so peséenjaki.

Gnezda smo osnovali s 30 sadikami,
katere smo posadili z razmikom 0,3-0,4 m.
Gnezda so locirana v dveh skupinah na
delu ze pred leti osnovanega nasada, kjer
je zaradi divjadi propadla duglazija in divja
cesnja. Razmik med gnezdi znasa v skupini
4-10m. Posamezno gnezdo pokriva po-
vréino 4-5m? Pri povpreénem razmiku
med gnezdi 7m (med robovi gnezd 5m),
bi bilo v nasadu velikosti enega hektarja
204 oziroma 6122 sadik.

3.2. Analiza rasti sadik v gnezdih

Vsem macesnom smo (januarja 1992)
izmerili oddaljenost od sredi§¢a gnezda,
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njihova vi§ino, debelino v prsni visini, ugo-
tavljali smo odrgnjenost (z deleZzem oboda
debla), skrivenéenost, nagnjenost debla in
predvideli njihovo odstranitev pri redcenju.
Ker je bilo na novo objedenih sadik malo,
ugotavljanje stareje, ze obrastle objedeno-
sti pa teZavno, tovrstnih poskodb nismo
ugotavljali. Zaradi primerjave izpadov sadik
v gnezdih smo ugotavljali tudi izpade v
nekoliko starejSem delu tega nasada evrop-
skega in japonskega macesna, ki je bil
sajen z obi¢ajnim razmikom. Nekateri sta-
rejSi macesni so bili pri sajenju zasciteni s
kolicki, nekateri pa posajeni zaradi za&Cite
skupaj z dvema sadikama ¢esmina. Rezul-
tate meritev prikazujejo razpredelnica 1 in
grafikona 1 in 2. Zaradi ilustracije razlik v
vitkosti macesnov iz gnezda in obi¢ajnega
nasada smo izmerili tudi dva japonska ma-
cesna iz slednjega, osemletnega dela na-
sada. Ta sta bila visoka 5,0 in 5,1m in sta
imela koeficient vitkosti 72 in 98. Povpreéna
vidina japonskih macesnov iz gnezd, ki
ostanejo po redcenju, znasa 4,4m, njihov
koeficient vitkosti pa 147.

Glede na to, da v nasadu po osnovanju
ni bila opravljena obzetev in zas¢ita sadik
pred divjadjo, lahko menimo, da so izpadi
sadik v gnezdih relativno majhni. Po prica-
kovanju je ve¢ suhih in odrgnjenih mace-
snov v zunanjem delu gnezd, saj so te
sadike &¢itile sadike notranjega dela. Mace-
sni notranjega dela gnezda kaZejo tudi
nekoliko boljso rast v visino, kot macesni
zunanjega dela. V grafikonu 2 so prikazani
izpadi macesnov, ki rastejo v gnezdih, in
macesnov iz obi¢ajnega nasada, kjer so bili
zadéiteni s kolickom ali s sadikama cedmi-
na, ali pa so bili brez zasgite. Medtem ko
je v primeru, kjer sadike niso bile zas¢itene
propadlo 3/4 macesnov, je propadlo v gnez-
dih le 1/3 macesnov.

Primerjava med sadikami evropskega in
japonskega macesna kaZe, da dosegajo
slednji vecjo debelino, da so bolj poskodo-
vani zaradi drgnenja, da je vel dreves
nagnjenih in da je med njimi vec dreves s
skrivenéenim deblom. Zaradi goste saditve
in nadaljnje hitre rasti je drevje zelo vitko.
Izbran evropski macesen, ki bo ostal v
nasadu (18 drevesc) dosega vitkost (h:d)
147, japonski macesen (22 drevesc) pa
119. Pri japonskih macesnih, ki rastejo v



Razpredeinica 1. Povpreéne vrednosti izmerjenih macesnov iz desetih gnezd, prikazane po

kolobarjih (poljih)

Polje: I Il ]| v \Y sk.
e.ma 9 23 23 36 14 105
Skupaij N j. ma 4 21 22 43 24 113
sk. 13 44 45 79 38 219°
&.ma 3 4 7
SuhihN j.ma 1 2 2 5 5 15
sk. 1 2 2 8 9 22
Odrgnjenih, e.ma 2 1 3
zivih j.ma 1 3 4 8 6 22
N sk. 1 3 4 10 7 25
Skrivencenih e.ma (1) a 1(1) 4(2)
(nagnjenih j.ma (1) 9(3) 6(2) 15(2) 8(4) 38(12)
N sk. (1) 9(4) 9(2) 15(2) 9(5) 42(14)
e.ma 3.0 34 3,5 3.1 3.3 3,2
(1,89) (1,82) (1,82) (1.87) (1,80) (1,84)
Visina—m j.ma 31 35 3.2 3.0 23 3.0
(debelina - cm) (217)  (2,32)  (210) (217)  (1.82) (2,12
vseh dreves sk. 3,1 3.5 33 3.0 2,7 3,1
(1,98) (2,05) (1,96) (2,02) {1,80) (1.98)
Vigina—m e.ma 4,4(3,0)
(debelina —cm) j-ma 4,3(3.6)
dreves, ki sk. 4,3(3,3)
ostanejo po
redéenju
Opombi:

© V 10 paljih, kjer je bilo posajenih 300 sadik, smo nadli se 219 macesnov. Od tega je bilo 22 suhih

in 197 zivih (66 %).

Polie | = 0-25cm (od sredine gnezda), Il = 26-50cm, il = 51-75¢m, IV = 76-100cm, V = vet

od 100cm ;

nasadu, osnovanem na obi¢ajni nacin, je
razmerje med visino in debelino seveda
precej nizje.

3.3. Nadaljnja vzgoja in oblikovanje
sestoja

Szymanski (1986) priporoca prvo redée-
nje v skupinicah, kjer je posajeno 25 do 50
eno- ali dveletnih hrastovih sadik, pri dvaj-
setih letih. Po tem redéenju naj bi ostalo v
skupini pet najlepsih hrastov, po drugem
redCenju pri tridesetih letih pa naj ostane v
vsaki skupini le e en hrast. Rast macesnov
v gnezdih nasada Brdo kaZe po petih letih,
da so prvi gojitveni ukrepi ze potrebni.
Macesen dosega v popredju vi§ino 3,1m,
maksimalno vidino pa 5,2m, zaradi ¢esar
dosega drevje visoko vitkost tudi Ze po
opravljenem redcéenju (130) in s tem maj-
hno stabilnost. Pri tej visini smo izbrali v
gnezdih po Stiri najlepSe macesne, ki naj

ostanejo do naslednjega redéenja, preo-
stale macesne pa smo po opravljenih me-
ritvah obglavili na polovici visine. Tako bo
preostalim macesnom zagotovljeno dovolj
svetlobe, obenem pa tudi zaScita pred
drgnjenjem divjadi. Predvidevamo, da bo
potrebno opraviti naslednje redcenje po-
novno po petih letih. V nasadu se je med
gnezdi le redko pojavil naravni pomladek
belega gabra. Zato bi bilo tu koristno dosa-
diti listavce.

4, SKLEP

Pri umetni obnovi je mogoce saditi sadike
z enakomerno ali pa z neenakomerno (sku-
pinsko) razporeditvijo. Ker je skupinska rast
pomladka poznana tudi pri naravnem po-
mlajevanju, lahko sklepamo, da je v doloce-
nih ekolosko ekstremnih pogojih ta nacin
obnove tudi primernejsi in uspesnejsi. Ta
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Grafikon 1: Parametri povpreénih macesnov, prikazani po kolobarjih (poljih), ki so razliéno

oddaljeni od sredisca gnezda
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nacin obnove preskudajo v visokogorju,
kjer posajene sadike v naslednjih letih ogro-
Zata drseci sneg in veter. Velike prednosti
pa kaze taka obnova pri ekstenzivnem
gospodarjenju, kjer po sajenju v mladih
nasadih ne obzanjajo in ne Scitijo sadik. V
skupini {gnezdu) se sadike varujejo med
seboj; predvsem pred objedanjem in
drgnjenjem varujejo zunanje sadike v sku-
pini sadike v notranjosti.

Da bi preskusili snovanje nasada s sku-
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pinsko posajenimi sadikami macesna, smo
osnovali spomladi leta 1987 v nasadu Brdo
deset gnezd s 30 sadikami starosti 2/0.
Analize teh gnezd smo naredili po petih
letih. Povprecna visina (vitkost) macesnov
v petletnih gnezdih je 3,1 m, izbranih mace-
snov za nadaljnjo vzgojo pa 4,3m. V pri-
merjavi z macesni iz obicajnega nasada
dosegajo macesni v gnezdih precej vi§jo
vitkost (in manjso stabilnost), zaradi éesar
redéenja ne bi bilo primerno odloZiti. Pe-



Grafikon 2: Izpadi macesnov v poskusnem nasadu Brdo, ki so nastali predvsem zaradi drgnjenja

divjadi

Zivih
maces.

100

8

64
55

52
50

24

81 92 84 85 87

92 leta spomladi

Poskusne variante (Stevilo posajenih sadik):
1,2 — e. ma zas&iten s kolickom (100)
3 —j. ma z dosajenim cesminom (25)
4 — j. ma brez zascite (25)

tletni izpad sadik v gnezdih je znasal 34 %,
zunaj gnezda od 32-76 %. Sadike v gne-
zdih nismo obzeli kljub njihovi majhnosti,
sadike s klasi¢nim razporedom smo obzeli
prvo in drugo leto po saditvi, deloma pa
smo jih za&éitili tudi s kolicki. Odrgnjeni in
suhi macesni so bili ve¢inoma le v zuna-
njem delu gnezd.

Iz lastnih izku&enj in iz podatkov literature
lahko sklepamo na doloéene prednosti in
slabosti snovanja nasadov z (macesnovimi)
sadikami v gnezdih.

Prednosti so:

— izpadi so manjsi, diviad ne poskoduje
vseh dreves, temveé le obrobna;

— na rasti&cih, kjer raste trava, praprot

4* — pdstotek Zivin, neodrgnjenih macesnov (25)
5 — j. ma z dosajenim ceSminom (9)
6 — e. in . ma posajen v gnezdih (300)

in podobna vegetacija, obzetev ni potrebna;

— viSinska rast je hitrejsa;

— selekcija je vedja, v naSem primeru se
je ze po prvih petih letih zmanjsalo $tevilo
dreves v gnezdih s 30 na 4 izbrance (ostalo
je 16 % dreves).

Slabe strani so:

— neenakomerna razporeditev sadik. Pri
redki (obiéajni) saditvi in dobri individualni
zasGiti je konéni razpored drevja na ploskvi
enakomernejsi;

- zaradi vedje vitkosti drevja v gnezdu
obstaja veéja nevarnost snegoloma po red-
cenju;

— kolikor se prostor med gnezdi vsaj
delno ne pomladi po naravni poti, je po-
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trebno med gnezda dosaditi »odpornejse«
drevesne vrste.

Glede na ugotovitve v navedeni literaturi
in analize obravnavanih gnezd, osnovanih
z macesnovimi sadikami, bi kazalo (vsaj v
poskusne namene) osnovati gnezda npr. le
s 15-20 sadikami macesna z razmikom
med sadikami 0,4-0,5m. Pri 200 gnezdih/
ha bi posadili na tej povrsini 3000-4000
sadik. Gostota, ki jo predlaga Otto (1985)
za sajenje e. macesna v normalnih razme-
rah, je 2000-2500 sadik/na in v ekstremnih
razmerah 2000—4000 sadik/ha. Taka sadi-
tev v gnezdih bi bila posebno primerna na
rastiscu, kjer bi lahko ragunali na skromen
naravni pomladek (listavcev) med gnezdi.

Pri opazovanju primerjainega macesno-
vega nasada na Brdu, ki je bil osnovan z
obi¢ajnimi razmiki in pri katerem smo pri
vsaki drugi macesnovi sadiki posadili po
dve ¢edminovi sadiki za predvideno zas¢ito,
smo ugotovili, da je ¢eSmin v veliki meri
opravil svojo funkcijo. Zato kaze pereé
problem drgnjenja posajenega drevja in
njegove za&€ite Studirati tudi na ta nacin.

Medtem ko je samo vzdrZevanje gnezd

GDK: 904

cenejSe ter odpade strodek zaScite sadik,
pa utegne biti saditev v gnezdih draZja
zaradi vecjega Stevila posajenih sadik na
hektar. Po drugi strani pa najdemo v nasih
gozdovih ogromno odrgnjenih in propadlih
posajenih drevesc. Znaten del teh bi ostal
neposgkodovan, ¢e bi jih posadili v gnezdih.
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Nekaj utrinkov o gospodarjenju z gozdovi v tujini

lztok WINKLER?*, Milan SINKO**

V sedanijih razpravah o prihodnji organi-
ziranosti slovenskega gozdarstva se pogo-
sto oziramo tudi na izkusnje v tujini.

Zal je analiziranje tujih izkusenj otezeno,
ker je organiziranost gozdarsiva v posa-
meznih drzavah razliéna in zaradi razliéne
vsebine dela pogosto tudi neprimerljiva.
Tudi prikazovanje rezultatov gospodarjenja
ni enotno. Nekaj primerjav, povzetih v glav-
nem iz poroCil drzavne gozdarske sluzbe v

* Prof. dr. I. W., dipl. inZ. gozd., ** M. §., dipl.
inz. gozd., Biotehniska fakulteta, Oddelek za
gozdarstvo, 61000 Ljubljana, Veéna pot 83, Slo-
venija.
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nekaterih drzavah pa bo vendarle lahko
bolje osvetlilo njihove gozdnogospodarske
razmere in prispevalo k presoji, koliko bo
nasa predvidena organiziranost skladna s
prakso gozdarsko razvitih srednjeevropskih
dezel.

1. DVA TIPA ORGANIZIRANOSTI
GOZDARSKE SLUZBE

V Evropi obstajata v bistvu dva koncepta
organizacije gozdarstva. Pri prvem je lo-
¢ena funkcija varovanja javnega interesa in
svetovanja od poslovne funkcije (primer



Avstrija), pri drugem pa so javne in po-
slovne funkcije za drzavne (in najveckrat
tudi za ostale javne) gozdove zdruzene in
jih opravlja drzavna gozdarska sluzba, ki
soéasno opravlja tudi osnovni nadzor in
svetovanje v zasebnih gozdovih ali celo
prevzema v njih, v dogovoru z lastniki, tudi
poslovne funkcije (ZR Nemcija, Svica, Ve-
lika Britanija, Belgija).

Organizacija gozdarske sluzbe je pravi-
loma tristopenjska. Navadno poleg gozdar-
skih direkcij (ena ali ve€ v dezeli) obstajajo
Se gozdarski uradi (obrati) in gozdni revirji.
Njihova velikost je razlicna.

V dezeli Hessen npr. pride na gozdarski
urad povpreéno 7895ha, na revir pa
1136 ha gozdov, na Bavarskem obvladuje
gozdarski urad okoli 7000 ha gozdov, goz-
dni revir pa zajema povprec¢no 1000ha. V
dezeli Baden Wirtemberg odpade na go-
zdarski urad povprecéno 7000ha, na revir
pa 1020 ha gozdov. V Svici pokriva gozdar-
ski urad okoli 6500 ha gozdov, revirji pa so
veliki 500-1000 ha gozdov.

2. DELA V DRZAVNIH GOZDOVIH
PRETEZNO OPRAVLJAJO
USPOSOBLJENI STALNI GOZDNI
DELAVCI

Gozdarski uradi imajo za izvedbo goz-
dnih del prelezno svoje delavce, pri Cemer
pa so navadno oskrblieni z lastnimi delavci
le za {vecji) del potreb, ostalo pokrivajo s
sezonskimi delavci ali angaZirajo manjse
podjetnike. Konkretne reitve so ne glede
na generalno ureditev zelo prilagojene lo-
kalnim razmeram. V obmaodjih, kjer je drzav-
nih gozdov malo, veliko lesa prodajo tudi
na panju in imajo malo svojih stalnih delav-
cev. Razlogi za tako ureditev so predvsem
v potrebi zagotavljanja kvalitetne izvedbe
del in nevtralizaciji slabosti, ki bi jih prinesli
zgolj individualni in razdrobljeni izvajalci, ki
bi lahko izsiljevali pogoje izvedbe. S stal-
nimi delavei ustvarjajo tudi nujno potrebno
strokovno jedro, na katerem temelji tehno-
lodki razvoj pridobivanja lesa. In konéno,
tudi drzava se noce odreci dobicku iz svojih
gozdov, ki bi se sicer prelil neposredno v
zasebne zepe. Odpadejo tudi zapleteni po-
sli z oddajo del.

Avstrija npr. ima za izvedbo del v drzav-
nih gozdovih svoje drzavno Eodje!je. ki ima
za secnjo okaoli 2 mio m” ter ustrezna
gojitvena in druga gozdnogospodarska dela
okoli 2000 stalnih delavcev. Za izvedbo
gojitvenih del v veliki meri najamejo sezon-
sko delovno silo, zlasti Zenske. 61 % secnje
opravijo z lastnimi delavci, 5 % sectnje opra-
vijo kot storitev druga podjetja, 24 % lesa
prodajo na panju, 10% secénje pa odpade
na servitute.

Podobno je v ZR Nemciji. Na Bavarskem
imajo drzavni gozdarski uradi za secénjo
priblizno 3,2 mio m® in druga dela okoli
4000 stalnih gozdnih delavcev, prav tako
pa za del seénje in druga dela angaZirajo
tudi sezonske delavce ali manjSe podjetni-
ke. V dezeli Baden Wirtemberg imajo za
letno proizvodnjo 2,3 mio m® in druga
gozdnogospodarska dela okoli 3900 goz-
dnih delavcev. V Svici pa so imeli leta 1985
za seénjo priblizno 4,5 mio m?® in druga
gozdnogospodarska dela okoli 9300 defav-
cev.

3. ZAKUP GOZDOV -
VPRASLJIVA OBLIKA

Zakupa gozdov kot posebne oblike prav-
nega odnosa med lastnikom gozda in za-
kupnikom srednjeevropska gozdarska za-
konodaja ne ureja posebej, Ceprav je po
splosnih pravnih normah mozen. Gozdov,
zlasti javnih, ne dajejo v zakup.

Zakupne in podobne odnose v gozdovih
poznajo zlasti ameriske drzave, zlasti ZDA
in Kanada. Zakupni odnosi so posebno
zanimivi v Kanadi, ker se vsebinsko spremi-
njajo in zelo poudarjajo slabosti, ki ga
spremljajo.

Kanadska gozdarska politka temelji
namre¢ v veliki meri na javni lasti naravnih
virov in njihovi zasebni rabi (izkoris€anju).
Natanc¢na razmerja urejajo vlade posamez-
nih provine, najveckrat za zakup, licenco ali
dovolilnice,

V preteklem stoletju so presli od podelje-
vanja popolne pravice do gozdov (privatiza-
cije drzavnih gozdov) na zakup, ki je zago-
tavljal zakupniku Siroke ekskluzivne pravice
v asu trajanja zakupa. V zadnjem ¢asu pa
prehajajo vse bolj na koncesije, ki so po-
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godba med vlado in nosilcem koncesije in
ne vsebujejo nobenega lastniskega inte-
resa nad zemljiséem. Koncesije so zaradi
pritiskov na gozd postale vse bolj zapletene
in kompleksne. Posebne koncesije imajo
za potrebe kmetov, majhnih podietij za
secnjo, velikih zag ter celulozne in papirne
industrije. Danes poznajo vet kot 30 razii¢-
nih oblik pravic za upaorabo: od dolgoroénih
zakupov do sodobnih koncesij in dovoljen;j
za posebne namene.

Nosilec koncesije ima &iroko paleto dolz-
nosti, od vzdrzevanja gozdov, gradnje cest,
varstva in gojenja gozdov. Vse ukrepe pa
mora potrditi drzavna agencija za gozdove.
Koncesionarji morajo plaéati drzavi dolo-
éene zneske, vkljuéno s pristojbino za m®
posekanega lesa, véasih tudi dajatve na
podlagi povrsine. Drzava pogosto povrne
stroske za nekatera vlaganja. S takimi po-
godbami ostajajo javni gozdovi brez velikih
stroSkov upravljanja, javna gozdarska sluz-
ba se osredotoéi na potrjevanje ukrepov,
nadzor in terjatve.

Opozarjajo pa zlasti na naslednje slabo-
sti:

— koncesije so bolj po meri velikih firm,
podeliene cesto brez konkurence, razpoloz-
liivi les je vnaprej alociran med predelo-
valce in tako ni surovine za morebitne nove
predelovalce;

— ni konkurence, kar pomeni, da lesa ne
dobi najuspesnejsi predelovalec;

— dajatve tezko realno ovrednotijo;

— cene lesa na panju so manjse kot
njegova realna vrednost;

— teZko je zagotoviti izvedbo gojitvenih
del in nalozb. Zakupnik nekako Se opravi
minimalna gojitvena dela, ni pa posebno
zainteresiran za intenzivnejSa dela, prilago-
jena rastisénim moznostim. Dolgorocno po-
meni to manj lesa.

Iz prikazanega je mogoce zakljuciti, da v
drzavah, kjer uporabljajo institut zakupa,
le-tega cenijo kot naprednega, s katerim so
presegli prejsnjo obliko popolne privatiza-
cije gozdov. Primeren je samo za vecje,
zaokroZene komplekse z obveznostjo ce-
lostnega gospodarjenja z gozdovi (vsebin-
sko so to bila doslej pri nas nada gozdna
gospodarstva v delu, ko so gospodarila z
druzbenimi gozdovi). Nikakor pa ni smo-
trno, da se zakupne povrsine razdrobijo,
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ker je tako Se tezji nadzor in je zlasti
osiromasena moznost za intenzivno gospo-
darjenje, ki daje ucinke le dolgoroéno. Za-
kupnik za doloceno éasovno obdobje, npr.
dvajset let, takega interesa gotovo nima. S
poudarjeno splodnokoristno rabo gozdov
pa je smiselnost zakupa (ki je predvsem
gospodarska in profitna) $e bolj vprasljiva.

V nasih razmerah bi morali imeti uvajanje
zakupa drzavnih gozdov za degresivno in
se zamisliti zlasti nad posledicami, ki bi jih
imela masovna in razdrobljena zakupna
razmerja za mnogonamensko gospodarje-
nje z gozdovi in intenzivno gojenje gozdov,
ki je temu nujna podlaga, Se posebej v
obéutljivin ekolokih razmerah. Ce drzava
ne bo sama neposredno gospodarila s
svojimi gozdovi (npr. v javnih podjetjih), kar
bi bilo sicer najbolj smotrno, potem naj
sklepa z izvajalcem vseh del na doloéenem
Sirsem obmodju dolgoroéne dogovore (npr.
za deset let), kar bi omogocalo, da se tudi
ekonomski odnosi na podlagi dolgorocnega
dogovora urejajo letno.

4. DONOSNOST GOZDNE
PROIZVODNJE JE VSE BOLJ
VPRASLJIVA

V drzavnih gozdovih vecine evropskih
dezel je donosnost gozdne proizvodnje v
zadnijih letih vse bolj vprasljiva. To je pripi-
sati zlasti nagli rasti stroskov dela, ki jim
cene lesa ne sledijo, pa tudi relativno veli-
kim stroSkom gojenja in varstva gozdov, ki
so posledica nesonaravnega gospodarje-
nja z gozdovi.

Rezultate gospodarjenja z gozdovi izka-
zujejo povsod Ze na enoto gozdne povrsi-
ne, poleg donosov lesa pa upostevajo vse
bolj tudi druge donose gozda in strosSke
zanje.

Poglejmo za primer rezultate gospodarje-
nja z drzavnimi gozdovi na Bavarskem v
letih 1984, 1986 in 1998 (preglednica 1).

Obsezni vetrolomi so v zadnjih letih
moctno povecali obseg secnje, proizvodni
ucinki so se povecali, kar se je poznalo tudi
na ekonomskih rezultatih. Poglejmo za pri-
mer rezultate gospodarjenja v deZeli Hes-
sen v letu 1990, ko so Ze vplivali uinki
vetrolomov (preglednica 2).



Preglednica 1: Stroski gospodarjenja z drzavnimi gozdovi v deZeli Bavarska

{povr§ina drzavnih gozdov 722.225 ha)

Leto 1984 1986 1988
Seénjam®ha 4,23 4,34 4,45
Prihodki v DEM/ha
gozdni lesni sortimenti 521,52 497,87 517,33
stranski gozdni proizvodi 9,11 8,93 8,26
lov, ribolov 13,34 13,27 13,73
drugi prihodki 53,51 38,44 37,58
SKUPAJ prinodki 597,48 558,52 576,90
Stroski v DEM/ha
seénja 128,17 125,72 126,78
spravilo 47 .46 50,86 54 42
gojenije in varstvo gozdov 129,94 152,16 157,12
viem med drugim:
— varstvo gozdov 41,40
- obnova gozdov 81,83
— nega gozdov 26,31
drugi stroski 66,52 73,64 78,53
v tem med drugim:
— -ceste in viake 47,63
- lovstvo 10,94
~ splodnokoristne funkcije 4,98
Uprava — splo&ni stroski 214,85 227,53 235,43
SKUPAJ stroski 587,04 629,92 652,58
CISTI DONOS v DEM/ha +10,44 71,40 -75.68
Kazalci nekaterih posameznih stroskov:
Stroski gradnje cest: Gradnja vlak:

povprecno 64,31 DEM na tekoci meter

v ravnini 37,96 DEM na tekoci meter

v gorskem svetu 106,07 DEM na tekoci meter

Preglednica 2. Stroski gospodarjenja z drzav-
nimi gozdovi v dezeli Hessen v letu 1990

PRIHODKI v DEM/ha

prodaja lesa 1097
nadomestila za spravilo lesa

(s koniji) 53
donos stranskih proizvodav 16
nadomestila za gozdne Skode 5
posebni donosi 72
SKUPAJ PRIHODKI 1243
STROSKI| v DEM/ha

gojenje gozdov 76
varstvo gozdov a1
vzdrzevanje cest 26
seénja 424
spravilo 156
lovsivo — gospod. z diviadjo 15
drugi siroski proizvodnje 88
splogni strogki

— gozdarski urad — obrat 168
- centrala 28
SKUPAJ STROSKI 1021
CISTI DONOS v DEM/ha 222

povprecno 8,24 DEM/tekoci meter
v ravnini 5,79 DEM/tekaci meter
v gorskem svetu 19,17 DEM/!tekoéi meter

Kazalci nekaterin posameznih stroskov:
gradnja cest 25 DEM/tekoti meter
vzdrzevanje cest 1,19 DEM/tekogi meter
gradnja viak 4 DEM/tekoci meler

bruto urna postavka delavca 19,61 DEM

polna cena delovne ure 43,30 DEM

(v polni ceni delovne ure so poleg bruto ure Sleti
Se splo3ni stroki delavca - od$kodnina za orodje,
dopust, slabo vreme, bolniska, prevoz na delo ter
socialno zavarovanije, ki ga pretezno pla¢a nepo-
sredno delodajalec).

delovna ura traklorja:

kmetijski traktor 35-70 KW 56,50 DEM/uro
{materialni strodki v tem 18,46 DEM}
gozdarski traktor 35-70 KW 85,83 DEM
(materialni strogki v tem 42,50 DEM)

5. DENACIONALIZACIJA GOZDOV V
NEKDANJIH SOCIALISTICNIH DEZELAH

Politicne in gospodarske spremembe tudi
v nekdanjih vzhodnih socialistiénih deleZzah
postavljajo v ospredje vpraSanje denacio-
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nalizacije in privatizacije premozenja. Pri
denacionalizaciji gozdov si tudi pri njih
ocitno prihajata v nasprotje javni in zasebni
interes do gozdov. Natanénih informacij o
tem je pravzaprav malo.

Na Madzarskem, ki ima 1,68 mio ha
gozdov in gozdnatost 18 %, je sedaj 69 %
gozdov v drzavni lasti. Z njimi gospodari
pretezno 22 drzavnih gozdnih obratov, z
manjdimi povrsinami pa tudi drzavni kmetij-

GDK: 945.3

ski obrati. 31 % gozdov pa je v upravljanju
priblizno 1350 zadrug in gozdnih skupnosti.
Po izvedbi dolocil zakona o zadrugah, za-
kona o od$kodninah in premozenjskega
zakona bo 35-40% celoine gozdne po-
vréine preélo v zasebno in zadruzno last.
Ostanek drzavnih gozdov nameravajo
trajno obdrzati. Gozdarstvo bo do leta 2000
prevzelo tudi okoli 150.000 ha slabih kmetij-
skih zemljis¢, ki jih bodo pogozdili.

Primerjava razsirjenih raziskovalnih prioritet

s programi COST

Bostjan KOSIR*

Znano je, da se v letosnjem letu inten-
zivno ukvarjamo z definiranjem novih razi-
skovalnih polj, ki bodo tvorila nekakSno
»mehko« osnovo nove organiziranosti zna-
nosti v Sloveniji. Pri teh prizadevanjih smo
se srecali tudi z vpradanji o primerljivosti
nade znanosti s tujino — primerljivosti, ki jo
lahko merimo na razlicne nacine, npr. s
pokritostjo posameznih temalskih podrocij,
z referenénostjo posameznih raziskovalnih
ustanov in e na mnogo drugih naéinov.
Na nacionalni strateski konferenci (maj
1992), ki je bila namenjena tudi takSnim
primerjavam, smo prikazali eno izmed moz-
nih primerjav.

COST je program Evropske skupnosti za
mednarodno znanstveno sodelovanje na
razlicnih podrocjin. Glavni namen programa
je v izmenjavi znanstvenih informacij ter
spodbujanju sodelovanja med raziskoval-
nimi ustanovami v Evropi. Stroske sodelo-
vanja krije vsaka dezela sama. Pred letom
dni je bil ustanovljen v COST tehniski
komite za gozdarstvo in lesarstvo. Med
prvimi nalogami je bil izbor raziskovalnih
prioritet in pregled raziskovalnih kapacitet
na tem podrocju.

* Dr. B. K., dipl. inZ. gozd., Institut za gozdno
in lesno gospodarstvo, 61000 Ljubljana, Vecna
pot 2, Slovenija
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Zbirali so naslednje podatke: Stevilo insti-
tucij, stevilo raziskovalcev in tehni¢nih so-
delavcev in ocenjevali prioritete {1-3) po
posameznih tematskih podrogjin. V tem
pregledu bomo za primerjavo vzeli Stevilo
raziskovalcev, ki delajo na posameznem
podrocju,

V pregledu, ki nam je bil na voljo, so
zajeli podatke za |. 1991 za naslednje
drzave: Avstrija, Belgija, Danska, Finska,
Francija, Neméija, Italija, Nizozemska, Nor-
veska, Portugalska, Spanija, Svedska, Svi-
ca, Velika Britanija. Podatki za Grcijo, Irsko
in Luksemburg so nepopolni. Navajajo tudi
podatke za nekdanjo Jugoslavijo, ki smo jih
v nasi primerjavi izpustili in namesto teh
upostevali podatke za Slovenijo. Te smo
popravili in uskladili s stanjem v I. 1991 —
na podiagi poroéil Oddelka za gozdarstvo
BF in Ingtituta za gozdno in lesno gospodar-
stvo.

Zavedamo se, da domadi podatki v teh
kriznih in nenormalnih razmerah ne odse-
vajo pravega stanja v znanstveno-razisko-
valni sferi gozdarsiva.

Nastete drzave premorejo skupaj 62 us-
tanov, ki se ukvarjajo s problemi gozdarstva
(najvec jih prouéuje onesnazenje zraka in
klimatske spremembe). Tipicne gozdarske
teme proucuje med 40 in 50 ustanov v
Evropi (17 drzav), oziroma najvec 3,6 usta-



Preglednica 1: Podrocja raziskovanja COST po vrstnem redu glede na Stevilo raziskovalcev

Podrogie Stevilo ustanov Stevilo raziskovalcev

COST SkupajCOST  Naustanovo COST  Skupaj SLO
Genelika, variacije in evolucija, izbira vrsl,
provenienca, ohranjanje genelskin rezerv,
biotehnologija. Genelske izbofi$ave 56 202 3,61 3,18
Drevesna liziologija, ekoliziologija, gnojenie,
razvoj, obnova, rastlinska propagacija 58 162 2,79 11
Rastidée: ekoloSke znadiinosti in izboljsave 54 146 2,70 1,58
Onesnazenje zraka, kiimatske spremembe:
uinkiin nadzor 62 142 2,29 5,05
Gojenje naravnih gozdov in plantaz 56 124 2,21 1,82
Merilve, prirastoslovie, rastni modeli in donosi 39 a7 2,49 -
Mikologija in patologija. Odpomost proti
boleznim 42 97 2,31 2,16
Insekliin drugi nevretendarji. Varstvo in
nadzor, vrednotenje skod 26 85 3,29 0,09
Uporaba proslora: urejanje gozdov,
vodenje in ekonomika 39 B2 2,10 7,61
Gozdno delo: seénja, transpon, socialni
vidiki dela 30 80 2,67 524
Gozdna hidrologija. Urejanje in sanacija
hudoumnikov, Skode po snegu. Erczija 31 79 2,55 0,26
Struktura, dinamika in delovanje gozdnih
sislemov 46 75 1,63 -
Ogozdovanje, sadni material, drevesnice,
obnova gozdov 46 72 1,57 011
Anatomija, biokemija, bicgeckemija,
biogeafizika, rastlinsivo, taksonomija.
Geobolanika, paleofitogeografija 32 72 2,25 0,82
Ekonomski vidiki gozdarstva, politika,
z2akonodaja in upravijanje. Povezave z
uporabniki, prognoze, Studi] dela,
ergonomija 32 72 225 2,89
Interakcije: lafvrsie, gojenje inokolje,
inlerakeije: rast. vrsla/rast, vrsta 47 71 1,51 0,24
Obdelava podalkov, daljinsko zaznavanje.
slatistika, racunalniki, inventura gozdov 28 67 231 3,26
Hitroraslace drevesne vrsle 39 60 1,54 =
Neqa krajine in okolja, rekreacija, socialni
in zgodovinski vidiki 36 36 1,56 1.35
Zivalslvo, habilali in upravijanje 27 40 1,48 0,32
Informacijski sistemi in terminologija 23 34 1,48 =
Kmetijsko gozdarstvo 27 32 1,19 -
Gozdarstvo v iropih 8 30 375 =
Upravljanje, vrednolenje raziskovalnin
rezultatov v gozdarstvu 15 24 1,6 -
Pozari: preventiva, posledice, nadzor,
Obnova poZarisé 17 23 1,35 =
Nelesni gozdni proizvodi: skorja, smola,
sadei, gobe, liSaji itd. 10 20 2,00 =
Zaséita gozdov, naravni parki 14 17 1,21 0,27
Upravijanje z divjadjo 14 16 1,14 0,68
Obnova gozdov na opuséenih kmelijskih -
povrsinah 21 16 0,76 =

G. V. 7-8/92

361



Akvakulture: biologija, nadzor in donosi

v konlinentalnih vodah 11 13 1,18 -
Energija in gozd 5 1,00 -
Vpliv okolja na gozdarsive 4 5 1,25 -
Gozdarslvo v aridnih obmogijih . 1 0,50 =

nov na drzavo oziroma v povpredju med
2,3 do 2,9 ustanov, ki raziskujejo fipicne
gozdarske probleme na drzavo.

Velikost povpreéne ustanove v nastetih
drzavah je 63,5 raziskovalcev (brez tehni-
kov) z vsemi podrogji, ki jih pokriva COST,
oziroma 41,8 raziskovalcev, ¢e uposie-
vamo samo podrocja, ki so pokrita tudi s
slovenskim znanstvenim delom.

V nasem pregledu premoreta obe domaci
ustanovi skupaj 38,0 raziskovalcev, kar je
primerljivo s povprecno evropsko ustanovo.
Dejanska razporeditev raziskovalcev, ki so
pri nas deljeni na dve ustanovi pa kaze, da
nobena od njiju ne dosega povprecne
evropske velikosti.

Evropske raziskovalne ustanove so go-
zdarske teme razvrstile na 33 podrocij, od
katerih jih Slovenija pokriva 19 oziroma
58% glede na Stevilo podrocij, oziroma
79% glede na delez, ki ga ta podroc¢ja

predstavljajo v skupnem &tevilu zaposlenih
v programih COST.

Posebej zanimiva je analiza pokritosti
posameznih tematskih podrogij. V progra-
mih COST so le redka podroéja zastopana
z manj kot enim raziskovalcem. Ce upoéte-
vamo samo tista podrodja, ki jih pokrivamo
tudi v Sloveniji, potem v programih COST
ni nobenega podrocja z manj kot enim
raziskovalcem. Velika vecina podrocij je
pokrita z dvema do tremi raziskovalci (glej
sliko). Nasploh je pokritost posameznih po-
drocij veliko bolj enakomerna kot pri nas,
kjer je razpon med najmanj razvilim ter
najbolj zastopanim tematskim podrogjem
veliko vedji. V Sloveniji je podroéij z manj
kot enim raziskovalcem kar 8 ali 42%.
Nadaljnjo delitev moci pomenijo $e razisko-
valne naloge ter delez posamezneqga razi-
skovalca v raziskovalni nalogi. Ali smo tako
neizmerno udinkoviti, ali le zelo, zelo povr-
$ni, da zmorejo posamezniki in razisko-

Grafikon 1: Stevilo projektov glede na velikost projekta

Stevilo projektov
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valne skupine s tako malo urami dosedi
mednarodno priznane rezultate? Pri tem
ne omenjamo pomocdi tehniénega osebja,
za katero bi bilo vredno narediti posebno
analizo, ¢eprav ze hitra primerjava s pro-
grami COST pokaze, da tudi pri Stevilu
tehnikov mo&no zaostajamo.

Ce pod raziskovalno prioriteto razumemo
vsebino in vrsini red (pomen) nekega razi-
skovalnega podrocja, potem lahko trdimo,
da so le redke prioritete pri nas (Ge so
predstavljene s Stevilom raziskovalcev)
povsem primerljive s programi COST.

Med tistimi lematskimi podrocji, katerih
prioritete so najbolj primerljive, so: prouce-
vanja onesnazenosti zraka, klimatske spre-
membe, uéinki in nadzor posledic onesna-
zevanja (po COST 4. po vrsti, pri nas pa
3.), podro¢je mikologije in patologije (po
COST 6. po vrsti, pri nas pa 7.) ter anato-
mije in taksonomije (po COST 13., pri nas
12.).

Med tistimi priaritetami, ki niso primerljive
oziroma kjer so razlike najvecje, pa so:

GDK: 624.3

entomologija, varstvo in nadzor nad Sko-
dami (COST 7., pri nas 19.), obdelava
podatkov, daljiinsko zaznavanje, statistika,
racunalniki, inventura gozdov (COST 15,
pri nas 4.), uporaba prostora, urejanje go-
zdov, vodenje in ekonomika (po COST 8.,
pri nas 1.), gozdno delo, seénja, transport,
socialni vidiki dela (COST 9., pri nas 2.).

Seveda primerjava vrstnega reda ne da
odgovora, ali imamo prav mi ali ,oni‘. Nepri-
merljivi vrstni red je morda v resnici prav-
$en, ¢e upostevamo naSe specifiéne na-
ravne in razvojne razmere. Smeri razvoja,
kot tudi prioritete znanstveno raziskoval-
nega dela, so poleg tega dane v veliki meri
tudi z obstojeco strukturo strokovnega po-
tenciala, z njegovo sposobnostjo raziskova-
nja, komuniciranja, prenasanja izkusenj;
¢eprav bi morda radi, da bi bile prioritete
doloCene po nekem visjem nacelu — npr,
pomenu podroéja za vso druzbo, Ce meni-
mo, da je barka za$la, jo moramo preusme-
riti, hkrati pa tudi poakati, da se v jadra
ujame svez veter.

Gozdnogojitveno nacrtovanje s pomocjo prostorskega

informacijskega sistema

Saso GOLOB*

Gozdnogojitveni cilji se morajo podrejati
zahtevi po trajnem cohranjanju vec¢namen-
skosti gozda v razmeroma majhnih ekolo-
gkih celotah, to pa je mogoce le tako, da v
njem pospesujemo in vzdrzujemo stabilno
in bioloko bogato strukturo. Zelimo, da se
bo gozd po motnjah, ki delujejo nanj, spo-
soben vzdrZevati v dinamiénem ravnovesju
in da bo sposoben ohranjati svojo samaore-
gulacijsko moé. Posegi v gozd, ki uposte-
vajo ta osnovni smoter, so dolgoroéno naj-
racionalnejSi in najgospodarnejsi, temeljiti

* Mag. 8. G., dipl. inZ. gozd., Indtilut za gozdno
in lesno gospodarstvo, 61000 Ljubliana, Veéna
pol 2, Slovenija

pa morajo na negi. Uresni¢evanje gozdno-
gojitvenih ciliev, pri katerih je pomembna
tudi pridelava kakovostnega lesa, je na-
mret le v redkih primerih ¢isti naravni dar.

Nego gozda zagotavljamo s skrbnim
gozdnogojitvenim nacrtovanjem. Kot pravi
Leibundgut (1973), gre pri tem v bistvu za
to, da poskrbimo, da bodo gozdnogojitveni
ukrepi opravljeni na pravem kraju, pravoca-
sno in na pravilen na¢in. To je mogoce
zagotoviti le, ¢e& so gozdnogojitveni cilji
krajevno koordinirano doloceni, ¢e so po-
segi v gozd smiselno doloceni ter razcle-
njeni in ¢e obstaja moznost uCinkovitega
nadzora.

Anketa o gozdnogojitvenem nacriovanju,
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ki je bila opravijena lani (Golob 1992);
kaze, da je treba temu podroéju v prinodnje
nameniti ve¢ pozornosti. Poleg tega, da je
bilo naértov, posebno v zasebnih gozdovih,
izdelanih malo, so glavne slabosti, ki jih je
Se treba odpraviti: tesneje povezati gozdno-
gojilveno nacrtovanje z nacrtovanjem na
vigjih ravneh, organizirati timsko delo pri
nacrtovanju in vanj bolj vkljuciti gozdarske
inzenirje ter izdelati nacrte na informacijsko
u€inkovit nacin in v taki obliki, da jih bo
mogocCe predstaviti javnosti, lastnikom in
drugim panogam, ki delujejo v prostoru.

POVEZAVA MED NACRTOVALSKIMI
RAVNMI

Za optimalno razmestitev ciljev in ukre-
pov v gozdu so potrebne ustrezne ekolo-
Sko-prostorske informacije. Teh pa ne ugo-
tavljamo le za enkratno rabo, pa¢ pa morajo
biti uporabne tudi za preverjanje ustreznosti
ciljev in ukrepov v dalj8ih ¢asovnih obdo-
bjih. Ker se informacije o gozdovih zaradi
razmeroma pocasnega razvoja gozdov po-
¢asi spreminjajo, je smiselno in racionalno,
da jih ne pridobivamo vsaki¢ znova, ampak
da spremembe v gozdovih sproti registrira-
mo. Tu ne gre le za spremljavo v koli¢in-
skem in kakovostnem smislu, ampak tudi
v prostorskem. Zdi se, da bi lahko to delo
najucinkoviteje opravili z racunalnisko
podprtimi prostorskimi informacijskimi  si-
stemi (PIS).

PIS so v zadnjih letih dosegli Ze tako
stopnjo razvoja, da jih kaZe zadeti uporab-
ljati tudi pri gozdarskem nacrtovanju
{Schmidtke 1989, Golob 1990). Prvi pogoj
za uporabo teh sistemov in za izrabo pred-
nosti, ki jih omogocajo je, da imamo v
gozdu doloéene spremenljive najmanjse ali
lemeline ekolosko-gospodarske celote, ki
so obenem tudi najmanjse informacijske
enote, Te je mogoce povezovati v vecje
celote, ki rabijo tudi vigjim ravnem nacértova-
nja.

Temeljina ekolodko-gospodarska celota
je v gozdu negovalna enota, ki jo je treba
pojmovati kot (1) ekosistem, doloéen z
znacilno strukturo organske snovi, z znacil-
nim kroZenjem snovi oziroma hranil in z
znacilnim pretokom energije (v praksi je to
enota s homogenimi rasti&énimi razmerami
in z znacilno razvojno obliko), in kot (2)
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najmanjSo gozdnogospodarsko celoto s
specificnimi cilji in s specificnimi smerni-
cami ali ukrepi. Ce z gozdom gospodarimo
sonaravno, mora biti gospodarska kompo-
nenta negovalne enote tesno povezana z
ekolodko oziroma mora biti od nje mo¢no
odvisna. Pojma, kot sta sestojni tip ali
razvojna stopnja, ki sta pri naértovanju v
zadnjem Casu zelo razsirjena, se nanasata
le na eno, strukiurno znacilnost negovalne
enote, zato jih ne gre enaciti z njo. Ta dva
pojma tudi prevec navajata na razmisljanje,
ki je blizu pretiranemu poudarjanju uravno-
vedenosti sestojev po starostnih razredih,
in pomeni odmik od sonaravnega gospo-
darjenja. Prav tako je vpraéljivo, ali kaze
uvajati v naértovalsko izrazje pojem delne
povrsine, ki je najprz v konkretnem zelo
blizu negovalni enoti, vendar pa v pojmov-
nem smislu usmerja v izrazito ureditveno-
tehniéno razmislianje. Ce resniéno zelimo
gozdnogojitveno in gozdnogospodarsko
nacrtovanje med seboj tesneje povezati, je
pomembno, da oba priznavata isto temeljno
ekolosko-gospodarsko celoto, to je nego-
valno enoto, oddelku pa namenjata le viogo
stalnega bilancnega okvirja.

Temeljni oditek takemu sistemu naérto-
vanja je v tem (GaSperSic, Kotar, Winkler
1992), da se veljavnost gozdnogojitvenih
nacrtov ¢asovno ujema z desetletnimi ob-
dobiji, ki veljajo za gozdnogospodarske na-
crte, in da torej nima smisla navajati etatov
v gozdnogojitvenih nacrtih. Po drugi strani
pa je res, da etat iz naérta gozdnogospodar-
ske enote ni dovolj specificno doloéen, da
bi lahko prek njega usmerjali razvoj gozda
in nadzirali izvajanje gozdnogojitvenih ukre-
pov na posamezni parceli, kar pa je mogoce
z gozdnogojitvenim nacértovanjem. Kako to-
rej razresiti to neskladje ?

Zadrego je mogoce razresiti tako, da
gozdnogospodarsko enoto razdelimo na
toliko homogenih delov (priblizno po
800ha), da je mogoce v vsakem od njih
izdelati gozdnogojitvene nacrte v enem le-
iu, s tem pa je zadoSceno potfrebi po
podatkih, ki so vezani na desetletno naérto-
valsko obdobje. Problem hkratne informa-
cije o gozdnih fondih na ravni enote s tem
$e ni regen, zato in pa zaradi nujne korek-
ture okularno pridobljenih podatkov po ne-
govalnih enotah pa je nujno zasnovati Se



mrezo stalnih kontrolnih ploskev v strukturi
gozda ustrezni gostoti. Obvezna naj bi bila
le kilometrska, republiska mreza, podrob-
nej$a pa naj bi bila v tistih gozdnogospodar-
skih enaotah, kjer intenzivneje gospodarimo.
Na kontrolnih ploskvah je smiselno zbirati
le podatke o lesni zalogi in prirastku, vse
druge za naértovanje relevantne podatke
pa spremljati oziroma vsako leto azurirati
na ravni negovaine enote.

Tu je treba nekaj reci o obcutljivem vpra-
Sanju evidenc. Mogoce je namrec navesti
kar nekaj pomislekov, ali je res treba natan-
¢no spremljati posek lesa po odsekih. Prvi
se nanasa na premik v pogledu na osnovno
poslanstvo gozdarstva in na pojmovanje
trajnosti (primerjaj tudi Gale, Cordray
1991). Ce se nam zdi v gozdu predvsem
pomembna trajnost dominantnega proiz-
voda — lesa, oziroma skrb za stalen dotok
lesa lesni industriji, bomo gledali na evi-
denco drugaCe, kot ¢e se nam zdi bolj
pomembna trajnost gorskih kmetij ali vadkin
skupnosti. Se drugaée bomo sodili o evi-
denci, Ce nam gre v prvi vrsti za dolgorocno
ohranjanje integritete gozdnih ekosistemov
oziroma za njihovo sukcesijsko napredova-
nje. Nacrtovanje v okviru negovalnih enot
in PIS, ki 1o nartovanje podpira, zahteva
in omogocéa razmeroma natanéno prostor-
sko-ekolosko evidenco, ki je v smislu ohra-
njanja integritete gozdnih ekosistemov
boljsa kot evidenca posekanega lesa po
spreminjajoih se odsekih, predvsem pa
omogoca tako nacriovanje boljsi in ucinko-
vitej&i nadzor.

Pomembno je tudi vprasanje logi¢nosti
natancne spremljave necesa, kar natanéno
sploh ni bilo ugotovljeno. Logicéno (v smislu
kontrolne metode) je namre¢ natanéno
spremljati posek le, ¢e smo lesno zalogo s
polno premerbo natanéno ugotovili.

Pri evidenci gre tudi za vprasanje racio-
nalnosti. Ob omejenih sredstvih, ki jih bo
imela javna gozdarska sluzba, se lahko ob
vztrajanju na popisu slehernega poseka-
nega drevesa v gozdu zgodi, da bo vecino
njene energije porabljene za evidenco, zelo
malo pa je bo usmerjene v premislek o
najustreznejsih ciljih in ukrepih ter v delo z
ljudmi. Taka gozdarska sluzba je Ze vnaprej
obsojena na strokovno stagnacijo in na
razmeroma majhen ugled v druzbi.

Eno bistvenih podrocij, kier je treba do-
seci boljSo povezanost med gozdnogospo-
darskim in gozdnogojitvenim nacrtovanjem
je usklajenost gozdnogospodarskih razre-
dov in gojitvenonacriovalnih enol. Gozdno-
gospodarski razred na ravni enote je ustre-
zno doloéen le tam, kjer so rastiéne in
seslojne razmere v odseku razmeroma ho-
mogene, v velikih in heterogenih oddelkih
pa so lahko smernice, ki jih doloca, pre-
ohlapne ali celo napacne. S povezovanjem
negovalnih enot v nacrtovalne v 8irih okvi-
rih od odseka in z njihovo interpretacijo na
ravni gozdnogospodarske enote bi lahko
priéli do bolj$ih in bolj operativnih gozdno-
gospodarskih razredov, kot jih imamo zdaj.

TIMSKO DELO

Drugi, zelo pomemben pogoj za uspesno
funkcioniranje dinami¢nega nacrtovanja v
gozdovih je ustrezna organiziranost javne
gozdarske sluZbe. Za naértovanje bi moral
biti odgovoren diplomirani inZzenir gozdar-
stva, vodja gozdnogospodarske enote, ki
naj bi bila v povprecju velika okrog 4000 ha.

1. slika: Shema timskega dela pri gozdarskem
nacrtovanju

/ specialist

obrata

\

revirn

/N
__J>

gozdar
/ guul\fenl__‘,r /
naért
| ‘“x____‘d__,g /
\ lastnik /
\ / odvisno
. s od interesa
S— p—
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Za izdelavo gozdnogojitvenih naértov v
enoti bi vodja potreboval najvec pet let, pri
tem pa bi mu bila v pomo¢ revirna gozdarja,
ki bi poleg tega skrbela Se za odkazilo ter
za spremljavo in nadzor nacrtovanih gozd-
nogojitvenih ukrepov. Po preteku tega ob-
dobja bi lahko inZzenir ve¢ ¢asa namenil
zahtevnejSemu odkazovanju, preverjanju
ustreznosti zadanih ciljev ter delu z lastniki
in javnostjo. Vsi trije bi morali biti v enoti
zaposleni ¢im dlje, v idealnem primeru
celotno delovno dobo. Ta osnovna ekipa
pa ne bi smela biti prepuséena sama sebi,
pac pa bi njihovo delo usmerjali in nadzirali
specialisti na gozdni upravi, ki bi morali
izdelati obmocni gozdnogospodarski naért.
Eden izmed specialistov bi moral voditi
ekipo za gozdarsko informatiko.

Puscice v shemi ponazarjajo tok prostor-
skih informacij od specialistov k regional-
cem ali nasprotno. Pri stalnejsih informaci-
jah je tok vecinoma enosmeren (od specia-

izdelava naértov ob pomoci PIS

listov k regionalcem), pri spremenljivin pa
gre za nenehno sodelovanje in dopolnjeva-
nje med obema skupinama gozdarskih stro-
kovnjakov.

Za gozdnogojitveno naérfovanje so te-
melina informacijska plast negovalne eno-
te, zato je treba najvec prostora nameniti
postopku njihovega dolocevanja. Le-tega
iahko strnemo v deset bistvenih tock:

1. Aerofotointerpretacija sestojev

2. Prerisovanje sestojev na TTN
(1 :5000) oziroma na delovno karto

3. Vris rastlinskih zdruzb na delovno kar-
to; zdruzbe so osnova za dolocitev gojitve-
nonacrtovalnih enot

4. Pregled koliéinskih in kakovostnih
smernic za gozdnogospodarske razrede
obravnavanega predela

5. Doloéitev negovalnih enot (tudi spra-
vilnih poti, rekreacijskih objekiov in objektov
varovanja naravne dedi$cine) na terenu ter
dolocitev stanja, ciljev in ukrepov v njih ter
izris na delovno karto

Uginkovit PIS za nacriovanje v gozdarstvu bi lahko bil zastavljen takole:

SPECIALISTI (GOZDNA UPRAVA) REGIONALCI (GOZDNI URAD)

OPREMA popolnt P1S z moznostjo
tvorjenja presekov

PIS z moznostjo editiranja
in povezave kart in fabel

STALNEJSE PLASTI IN PLASTI, Ki JIH JE MOGOCE
PRIDOBITI OD SPECIALIZIRANIH INSTITUCLJ, npr.

podnebje in njegova onesnazenost ——————-
relief
geoloska podlaga
potencialno rastlinstvo
lastniski kataster
vodozbirna obmogja

‘”F’Vi"i

SPREMENLJIVE PLASTI, Kl JIH VZDRZUJE GOZDARSTVO ZA VSE NACRTOVALSKE RAVNI, npr.
terenska in vsebinska

B
seisoji dopolnitev negovalne enole
I
44.‘ gozdne prometnice a8
<¢—— spravilna polja
p polj2 % 3

-4 potiin rekreacijski objekti -

-———————— razprostranjenost zivali -

—;’- objekti naravne in kulturne dedid¢ine ——————— =

-—— ujmevgozdu -
J] g A

podatki s stalnih kontrolnih ploskev -
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6. Razlaga nacrtov zainteresiranim last-
nikom in morebitna modifikacija

7. Sinteza negovalnih enot v gojitveno-
nacrtovalne enote ter doloditev ciliev in
okvirnih smernic zanje

8. Digitalizacija negovalnih enot in prepis
tabelaricnih podatkov v dBase

9. Dokonéni izris obravnavanega nacrto-
valnega obmoéja na TTN z vrisanimi parce-
lami (z raéunalnigkim risalnikom)

10. Doloéitev nacinov gospodarjenja po
negovalnih enotah za posamezne lasinike

Celotni postopek je organizacijsko mo-
goce razdeliti na tri dele: prvi del (tocke 1
do 3) predstavlja kabinetno predpripravo,
ki jo lahko opravijo specialisti; drugi, najpo-
membne;jSi del (tocke 4 do 7) mora opraviti
vodja enote v sodelovanju z revirnim
gozdarjem; tretji del pa je spet smiselno
poveriti specializirani ekipi. Kjer zaradi ze
izdelanih gozdnogojitvenih nacriov obstaja
ustrezna Cclenitev gozdov na negovalne
enote, je treba to informacijo izkoristiti. Pri
tem se lahko izognemo vsaj delu iz tock 1
do 3.

Koli¢ina dela, ki je potrebna za izvedbo
celotnega postopka, je zelo odvisna od
tega, kako podrobno ¢lenimo gozd na ne-
govalne enote. Seslojne karte, ki so izde-
lane vnaprej, so pri tem le zelo koristen
pripomocek za prostorsko orientacijo in ne
smejo anticipirati odlocitev o potrebni po-
drobnosti ekolo$ko-gospodarskega clenje-
nja. V pestrih rastis¢nih razmerah in pri
zelo intenzivhem gospodarjenju bodo nego-
valne enote manjSe, v homogenejsih rasti-
scnih razmerah in pri ekstenzivnejSem go-
spodarjenju pa vecje. V gozdovih, ki so
blizu prebiralni ali skupinsko prebiralni
zgradbi ali kjer si pomagamo predvsem s
posredno nego, je nesmiselno izlocati maj-
hna pomladitvena jedra kot samostojne
negovalne enote. V teh primerih je za
¢lenitev bolj pomembno upostevanje mezo-
in mikrorasti$énih razmer. Clenitev je lahko
tudi bolj splosna na zacetku, ko se z nacrto-
vanjem mudi, in doloénejSa pozneje, ko je
sistem vzpostavlien in imamo vec¢ Casa za
poglobitev v zahtevnejSe probleme.

Vsebina podatkov v negovalni enoti se
tesno navezuje na zbirko podatkov, ki jo za
»delno  povréino« predlaga GasperSic
(1991). Glavne spremembe izhajajo iz na-

rave negovaine enote, ki ni le sestoj, ki ga
popisujemo, ampak najmanjSa ekoloska
celota z elementi naéria, to je z dolocenim
stanjem, cilji in ukrepi. S presekom med
negovalnimi enotami in parcelami je tako
mogoce najracionalneje dobiti tudi nacrt za
lastnika gozda, to pa je bistveno za usmer-
janje razvoja zasebnih gozdov. Samo e
lastnik pozna pot, kam naj se njegov gozd
razvija, lahko postane soodgovoren za nje-
govo strukturo. Nacéria pa lastnik zaradi
razliénih interesov v dolocenem ¢asovnem
obdobju ne bo mogel ali Zzelel uresniciti na
nacin, ki je idealen iz zornega kota gozdarja
- nacrtovalca. V vsaki negovalni enoti je
zato poleg najprimernejSega treba predvi-
dedi 8e npr. dva alternativha gozdnogoji-
tvena ukrepa, ki ju je mogoce Se dopustiti,
ne da bi pri tem nastala vecja ekoloska
&koda. Ce lastnik ravna v nasprotju z vsemi
tremi naértovanimi ukrepi, se Steje, da je
krsil gozdnogojitveni nacrt. Lastniki, ki bi
dlie ¢asa gospodarili po najustreznejSih
smernicah, bi morali biti delezni vecjih sub-
vencij pri gozdnogoijitvenih delih ali celo pri
pladilu davécin, in nasprotno.

Gozdnogojitvene smernice po negoval-
nih enotah morajo biti v teZjinh reliefnih
razmerah in v slabo odprtih gozdovih odvi-
sne tudi od spravilnih moZnosti. Negovalne
enote bi zato morale biti dodeljene spravil-
nim polijem, ki bi dolocala dolgoroénejso
mozZnost za uporabo najusireznejsih spra-
vilnih sredstev, od konja pa do zZiénih Zerja-
vov. Natanéna digitalizacija gozdnih pro-
metnic, predvsem vlak, ki bi povecala orien-
tacijo lastniku oziroma izvajalskemu podie-
tju, je odvisna predvsem od njunega raz-
merja (od pogodbe) do javne gozdarske
sluzbe.

Del gozdnogojitvenega naértovanja je ze
tradicionalno povezan s posebnimi ukrepi,
kar zadeva funkcije gozdov. Za rekreacijsko
funkcijo npr. lahko najbolje poskrbimo, ¢e
imamo evidentirane vse poti in rekreacijske
objekte, saj le tako lahko zagotovimo nji-
hovo stalno vzdrzevanje. Prav tako je treba
v PIS zajeli biotope in bivali§éa redkih
Zivalskih vrst, ¢e zelimo, da bomo te vrste
ohranili $e vnaprej. Podobno je treba rav-
nali tudi z nahajaliséi redkih rastlin in s
potencialnim mogocnej§im dreviem, saj
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lahko le z natanéno evidenco zagotovimo
njihovo zascito.

SLABOSTI IN PREDNOSTI

Predlagano nartovanje ima ve€ slabosti,
zaradi katerih ga v praksi ne bo lahko
izpeljati. Gre namre¢ za tako velike spre-
membe obstojetega naértovanja, da ob-
staja precejsnje tveganje, da bi se tam, kjer
so doslej dobro delali, lahko prekinila kon-
tinuiteta informacij o gozdovih. Tveganje je
povezano predvsem z zahtevo po obvlado-
vanju aerofotointerpretacije in sodobnin ra-
cunalniskih tehnik ter z zahtevo po skrbnem
in natantnem delu v gozdu. Obstaja rahel
dvom ali imamo v Sloveniji dovolj inZenirjev,
ki bodo lahko kijub dobro organiziranim
seminarjem optimalno opravili zamisljene
naloge. Predlagano nacriovanje je mogoce
izpeljati le s prostorsko prerazporeditvijo
strokovnjakov iz obmogij, ki so bila doslej
ekonomsko mocénej$a in strokovno bolje
zasedena, v obmocja, ki so bila strokovno
Sibka.

Zahtevno reorganizacijo pa je vendarle
smiselno izpeljati, e se zavedamo vseh
prednosti, ki jih predlagano nacériovanje
nudi. Najkasneje v desetih, v idealnem
primeru pa v petih letih, bi lahko imeli za
vse slovenske gozdove v okviru najmanjsih
ekolosko-gospodarskih celot po enotnih
merilih opredeliene najustreznejse in alter-
nativne gozdnogojitvene smernice oziroma
ukrepe, to pa bi bilo idealno izhodisée za
usmerjanje razvoja vseh gozdov, ne glede
na lastnidtvo. Doloceno bi imeli mrezo sta-
bilnih gozdnogospodarskih enot z jasnimi
nalogami posameznih gozdarskih strokov-
njakov, v katerih bi bila jasna razmejitev
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med deli inZenirjev in tehnikov, s &imer bi
zmanj8ali dosedanje pogoste in nezazelene
premestitve. Tisti, ki se zelijo poglabljati v
posamezna podroc¢ja v gozdarstvu, bi imeli
v okviru gozdne uprave moznost ustrezne
uveljavitve. Ker zamiSljeni informacijski si-
stem v prostorskem smislu ni tog, bi ga
iahko z nenehnim (kognitivnim) opazova-
njem gozda lokalni gozdarji séasoma dopol-
nili in izpopolnili ter takega predali nasled-
njim generacijam gozdarjev, s ¢imer bi se
zmanj$ali problemi kontinuitete strokov-
nega dela v gozdu. Nenazadnje, ob sleher-
nem trenutku bi bila mogoca vizualizacija
stanja, ciliev in ukrepov na kartah, ki bi bile
tako kakovostne, da bi jih brez zadrege
lahko pokazali javnosti in lastnikom, s tem
pa bi bila zelo olajsana komunikacija z
njimi.
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Procesi nastajanja in razpadanja ozona v troposferi
in njegov vpliv na vegetacijo

Primoz SIMONCIC*

1. UVOD

Clovek s svojimi aktivnostmi bistveno
prispeva h kemijskim spremembam v se-
stavi zraka troposfere, povzroca lokalne
udinke onesnazenega zraka, kot so visje
temperature zraka, spremembe relativne
zrane vlage in zmanjano vidljivost nad
mesti, kisle padavine in globalne uéinke
onesnazenja atmosfere (spreminjanje kli-
me, ucinek »tople grede«, tanj8anje ozon-
ske plasti).

Nekatere od snovi, ki jih emitiramo v
okolje in jih imenujemo primarni polutanti
(SO, NO,, organske spojine, CO, prah,
tezke kovine itd.) so v doloéenih koncentra-
cijah Skodljive za zdravje ljudi, poskodujejo
rastline, materiale ali pa sodelujejo pri na-
stanku novih Skodljivih snovi, sekundarnih
polutantov (npr. fotokemicni oksidanti).

Delovanje fotokemiénih oksidantov se je
prvi€ jasno izrazilo po letu 1940, ko so
opazili poskodbe na vegetaciji v kotlini me-
sta Los Angeles v ZDA. Primarna onesna-
Zevalca v fotokemi¢nem smogu nista SO,
in dim kot pri »klasiénem« smogu, temvec
dusikovi oksidi (NO,), ogljikovodiki (HC) in
ogliikov monoksid (CO). Zaradi svoje se-
stave deluje fotokemijski smog kot oksida-
cijsko sredstvo.

Fotokemicni oksidanti so sekundarni
zracni polutanti, ki nastajajo pod vplivom
soncénega sevanja v kompleksnih fotoke-
mi¢nih reakcijah v zraku, ki vsebuje NO, in
reaktivne ogljikovodike kot perkurzorje
(NO). Skodljive snovi, ki nastajajo na tak-
den nacin so ozon (Ojy), peroksiacetil nitrat
(PAN), peroksilpropil nitrat (PPN), vodikov
peroksid (H,0;) , dusikov dioksid (NO,) in
mnoge druge (aldehidi, ketoni, organske in
anorganske kisline, nitrati, sulfati itd.).

* P. 5, dipl. inz. les., Indtitut za gozdno in
lesno gospodarsivo, 61000 Ljubljana, Veéna pot
2, Slovenija

V procesu nastajanja o0zona so pomemb-
nejsi perkurzorji NO, in reaktivni ogljikovo-
diki.

2. DUSIK IN ORGANSKE SPOJINE

Primarni polutanti NO, NO,, ogljikovodiki
reagirajo z OH radikali, kisikovimi atomi,
ozonom ali pa razpadejo pod vplivom svet-
lobe na radikale, ione, proste atome (foto-
liza).

V troposferi je veliko $tevilo razliénih
fotokemijsko aktivnih dusikovih spojin, ven-
dar je vecina dusika v spojinah v obliki
dusikovih oksidov (NO, NO,, N;O, N;Oa,
N2Q4, NOs, N,Os), amonijaka kot plina
(NH3) in v obliki soli (NH",), duSikove
kisline (HNO3), nitritnih in nitratnih ionov
(NO75, NO73), peroksilacetil nitrata (PAN;
CHaCO3;NOs) in peroksilpropil nitrata (PPN;
C,H5CO3NO,).

Od celotne emisije dusikovih spojin v
troposfero jih je le 10 do 30 % biogenega
izvora (kot N,O, ki se po absorbaciji UV
svetlobe oksidira v NO in NO,) in 70 do
90% antropogenega izvora (od tega je
vecina v obliki NO,). Antropogeni dusikovi
oksidi nastajajo iz duSika in kisika v zraku
pri visoki temperaturi izgorevanja fosilnih
goriv (ogrevanje, industrija, promet). Pri
tem je 80 do 90 % emitiranega NO, v obliki
NO in le 10 do 20% v obliki NO;. Vegji del
emitiranega NO se hitro oksidira z ozonom
ali peroksi organskimi radikali, ki so v one-
snazenem zraku, v NO,. Zivijenjska doba
NO je poleti manj kot en dan in pozimi nekaj
dni. Del NO; se veze naprej z organskimi
peroksi radikali v peroksi nitrate, ki so
podobno kot ozon oksidanti. Najpogostejsi
je peroksiacetil nitrat (PAN) in v manjsi meri
peroksilpropil nitrat (PPN). Zivijenjska doba
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PAN je nekaj ur do nekaj mesecev, odvisno
od temperature.

Organskih spojin je v zraku veliko vrst,
od preprostih spojin, kot so nasiceni in
nenasiceni ogljikovodiki, aldehidi (acetal,
formaldehid), ketoni (aceton), estri do poli-
cikliénih aromatskih ogljikovodikov (PAH).

Iz aromatskih ogljikovodikov (benzen, to-
luen) se v zraku tvorijo organski aerosoli.
Nemetanske organske snovi pa so
pomembne pri kemizmu nastajanja fotoke-
mijskih oksidantov.

3. OZON (gr. ozein disati)
3.1. Nastanek in lastnosti

Ozon je alotropska modifikacija kisika s
tremi atomi kisika v molekuli (Q3). Cisti
ozon je pri sobni temperaturi moder plin,
utekoéini se pri temperaturi pod -112°C.
Temno modra tekoéina je eksplozivna, sta-
biliziramo jo lahko s silikagelom. Njegov
vonj je zaznaven pri  razredcenju
1:500000. Zlahka razpade na kisik in je
mocen oksidant, pri koncentraciji 100 ppb
v zraku drazi dihala, sluznico.

molekulska teza 48

talisce -192,7°C
vrelisée -111,9°C

plinska gostota

(0°C, 1 bar) 2,14gl™

topnost v vodi

(0°C, 1 bar) 49 ml/100 ml vode

Ozon se pojavlja v koncentracijskih vrho-
vih v spodnjem delu tropostere in v sred-
njem delu stratosfere. Glede na sestavo
suhega, cCistega zraka v sloju atmosfere
blizu morja, je Os v skupini snovi v sledovih.

Skupna koli¢ina ozona v stratosferi se
ceni na 3000 milijonov ton. Na viini 20 do
25km v atmosferi so maksimalne koncen-
tracije O3 — nad 10 do 20 ppm, stratosferski
ozon zna$a 90% vsega ozona. Ta sloj
absorbira najvedji del Skodljivega ultravijo-
licnega sevanja, njegovo tanj$anje bi vpli-
valo na zdravije ljudi, na zmanjsanje pridel-
kov v poljedeljstvu itn.

V stratosferi se tvori ozon pri fotolizi
molekule kisika (valovna  dolzina
<180 nm); fotoliza, kemicna reakcija, po-
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teka zaradi vpliva svetlobe, ki jo snov absor-
bira, pri tem lahko molekule snovi zaradi
dovajanja energije razpadejo na radikale,
ione ali proste atome. Nastali kisikov atom
reagira hitro z molekulo kisika v ozon.

V nizji troposferi je ozona mnogo manj
kot v stratosferi (5 do 15 % celokupnega O,
v atmosferi). Troposferski ozon je deloma
naravnega izvora; iz stratosfere prihaja ve-
¢inoma z vertikalnim meSanjem zracnih
mas. V troposferi nastaja ozon tudi s foto-
lizo NO,. Posredno vpliva na nastajanje
ozona v froposferi navzocnost reaktivnih
organskih spojin v onesnaZenem zraku.
Koncentracija ozona v troposferi ni enako-
merno porazdeljena in se spreminja s kra-
jem in Easom. Visje koncentracije ozona so
zabelezene v vi§jih nadmorskih legah in
nad urbanimi podrogji. Ozon nad hribovitimi
predeli centralne Evrope je preteZno narav-
nega izvora, medtem ko nastaja v urbanih
in industrijskin podroc¢jih zaradi onesnaze-
nega zraka. Najvidja dovoljena (tolerancna)
koncentracija ozona, ki ne Skodi zdravju
¢loveka, je glede na avstrijske kriterije, Ki
so rezultat mednarodnih raziskav in speci-
ficnih problemov v Avstriji (Wirkungsbezo-
gene Imissionsgrenzekonzentracionen,
WIK) podana s srednjo polurno vrednostjo
60 ppb (120 mikro g/m>), oziroma osemurno
koncentracijo 50 ppb (100 mikro g/m®). Za
vegetacijo je polurna maksimalna koncen-
tracija ozona 150ppb (300 mikro g/m®), za
¢as med deveto uro dopoldan in peto uro
popoldan pa je 30 ppb (60 mikro g/m®).

3.2. Nastajanje ozona v troposferi

NO, + hv (280 do 430nm)—NO + O
O+02-403
03 e NO—‘* N02 -+ 02

Kot rezultat zgornjih reakcij daje nasled-
nja kemijska enacba fotostacionarno ravno-
vesje:

NOQ -+ Og—’ NO + 03
ng) - k1(NOp)l"k2{NO)

NO(ppb)  Os(ppb)
urbano okolje 30 13
nenaseljeno 3 2

Nad velikimi mesti so veckrat izmerili
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Slika 1. Porazdelitev koncentracij ozona glede na
nadmorsko visino za razdobje 1970 do 1980 in
za leto 1982 in 1983, observatorij Hohenpeissen-
berg (Malissa s sodel., 1989).

lokalno zelo visoke koncentracije Os, kar
pomeni, da so pri nastanku ozona vkljuéene
§e druge kemitne reakcije:

NO + HO3— NO, + OH*
NO + RO3-» NO, + RO*
CO + OH"—»CO, + H”

Hidroksi ali alkoksi radikali imajo sposob-
nost, da v reakciji s CO, aldehidi, metanom
in drugimi ogljikovodiki znova tvorijo peroksi
in alkoksi radikale. Radikali se tvorijo tudi
pri fotolizi ozona, vodikovega peroksida in
nitritov. Pri u&inkovanju svetlobe, NO,, og-
likovodikov (CO, aldehidi) sta med seboj
prepletena dva reakcijska kroga (cikla), ka-
terih produkt je Os.

No, + O, ;
ROT‘—
1‘10_J
{ egljikovediki
| €O, HCHO
On”
-1

Slika 2: Profil koncentracij ozona med Essnom in Miinchnom v ZRN (Malissa s sodel., 1989).
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2.2.2. Razpad ozona

NO & 03—‘-> N02+ 02

O3+ hv (280nm < <310nm) —» 0, + 0
O + H,O— OH* + OH*

Qg+ OH*— H0" + O,

O3 + RCH— RCHO + produkti

Vsaka od teh reakcij poteka v doloéenem
okolju pod doloéenimi pogoji, tako prva in
zadnja od zgoraj zapisanih reakcij potekata
v relativno onesnazenem ozradju, ¢etrta pa
v manj onesnazenih delih troposfere itn.

Zgoraj predstavljene enacbe predstav-
ljajo samo najosnovnejsi opis, posploSitev
nastajanja in razpadanja ozona v atmosferi.
Kinetika fotooksidacije ogljikovodikov ob
navzoénosti NO, je veliko bolj komplicirana.
Npr. samo oksidacija propilena, relativno
enostavne spojine, z NO, gre lahko prek
osemdeset elementarnih procesov.

Koncentracija ozona v atmosferi se lahko
zmanj$a tudi zaradi navzocnosti halogenih
ogljikovodikov (CFCl,, CF,Cl,, freona). Ha-
logeni elementi lahko zmanj$ajo koncentra-
cijo ozona s kataliticnimi reakcijami:

Cl+ 03— CIO + O,

ClO+0—Cl+0,
O3+ 0—20;

Leta 1987 je bil podpisan montrealski
protokol o za&citi ozonskega sloja, ki zah-
teva od mednarodne skupnosti, da se proi-
zvodnja halogeniranih ogljikovodikov od
leta 1990 naprej obdrzi na enaki, kot je bila
leta 1986, od leta 2000 naprej pa naj se
zmanjsa za 50 %.

Obstajajo tudi domneve, da na zmanj3a-
nje koncentracije ozona vpliva povecana
poraba dusiénih mineralnih gnojil, pri kate-
rih se kot rezultat mikrobiolodke aktivnosti
tal sproséa NO.

V zadnijih 10 do 15 letih se je koncentra-
cija ozona v stratosferi zmanjSala v po-
preCju za 3 do 7%, odvisno od mesta
meritev. Ameriska vesoljska agencija
NASA ocenjuje letno zmanj$evanje kon-
centracije ozona do 1%. Posebno veliko je
zmanj$anje ozonskega sloja nad Antarktiko
v poletnem obdobju, ko se v stratosferi
ustvari ozonska luknja.
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3.4. Vpliv ozona na nastanek kislin v
zraku

Pri nastajanju dusikove in Zveplove ki-
sline v zraku ima ozon posredno, vendar
pomembno vlogo. Vpliva namreé na nasta-
janje OH radikalov, ki reagirajo s plinom
SO, in NO; v kisline. Tako sta kemizem
nastajanja kislin v aerosolih in kemizem
fotokemijskih oksidantov med seboj tesno
povezana.

3.5. Dnevni potek koncentracij NO,,
ogljikovodikov, O,

V onesnazenem okolju so zjutraj ogljiko-
vodiki in dusikovi oksidi (tocka A). Obiéajne
koncentracije v mestnem okolju so za ne-
metanske ogljikovodike med 0,1 in 1,5 ppm,
ter za NO, od 0,01 do 0,2ppm. Emitiran
NO, je vecji del v obliki NO. V taki atmosferi
potekajo kemijske reakcije:

0,
RO, + NO—» R CHO + HO, + NO,
R CO;+ NO— RO, + COs+ NO,
HO; + NO — OH + NO,
RH + OH + Oe—b ROQ + HQO

RCHO + hv— HO, + R O,

pri katerih se NO oksidira v NO,. Zaradi
NO v zraku se vzpostavi ravnotezje med
NO, NO, in ozonom.

NO; + hv—NO + O
O+ 0;—04
O3+ NO—NO, + Os

Ko se pretvori pretezni del NO v NO,
(toéka B), zacnejo prevladovati kemijske
reakcije, pri katerih se tvorijo ozon in drugi
fotokemijski oksidanti (PAN, PPN).

NO, + hv— NO + O
O+ 02—)03

h<320nm  +HO
Og +hv— O-’ 2 OH
R CO3 + NO,— R COsNO,

K maksimumu Koncentracije ozona med
dnevom prispevajo torej reaktivne organske
spojine in dusikovi oksidi, ki so v zraku med
6. in 9. uro zjutraj. Ko doseZe kancentracija



ozona maksimum (to¢ka C), so koncentra-
cije ogliikovodikov in NO, Ze nizke. Ogljiko-
vodiki se podnevi kontinuirano pretvarjajo
v peroksi radikale,

RH+ OH + 0, — RO, + H,0
RCHO + OH— R CO;
HSO3 + Og—} HSOs

upada pa koncentracija NO,, predvsem
zaradi fotolize NO in deloma zaradi nasto-
panja stabilnih produktov.

OH + NO,— HNO;,
R CO3+ NO,— R CO;NO, (PAN, PPN)

Emisije po 9. uri verjetno zmanjsajo na-
stajanje fotokemijskih oksidantov. Ob konti-
nuirani emisiji plinov, kjer je vedji del NO,
v obliki NO, se ozon porablja v hitri reakciji
z NO. Po poldnevu zaéne tvorba oksidantov
upadati in ob mraku prenehajo vse fotoke-
mijske reakcije.

Na sploéno lahko pricakujemo ponodi
nizke koncentracije NO, dokler je navzoé
ozon, ki je nastal podnevi. Ko pa se ozon
porabi, ponoci ob kontinuirani emisiji kon-
centracija NO narasca. Ponodi torej, ko ni
ozona, previaduje NO, medtem ko je pod-
nevi navzoé NO, kot NO in NO..

Slika 3: (Hréek s sodel., 1988)

Ker se z gibanjem zraénih mas fotokemij-
ski oksidanti prenasajo na podezelie, so
lahko tam zato, ker ni NO celo no¢ navzoce
relativno visoke koncentracije ozona, na-
stalega podnevi.

4. VPLIV OZONA NA VEGETACIJO

Kot moéen oksidant ozon hitro reagira z
organsko snovjo. Na vegetacijo deluje na
celice, organe, na cel organizem ali pa na
celoten ekosistem. Vpliva na biologke struk-
ture, na bickemiéne in fiziologke procese v
rastlinah, na motnje v transportu produktov
fotosinteze.

Ozon prehaja iz okolice v rastlino skozi
listne reze. Koncentracijski gradient med
zrakom v okolici in znotraj lista je proporcio-
nalen uporu na mejni povréini (odvisen od
velikosti, oblike, strukture, krovnega tkiva
lista), uporu listne reze in mezofiinega
upora.

Po vstopu onesnazenega zraka v notra-
njost lista poteka transformacija ozona, ki
vodi do vecjega Stevila prostih radikalov
(superoksid in hidroksi radikali). Del raztop-
lienega ozona reagira z dvojnimi vezmi

koncentracija

NO,

olsidant - 03

v . ¥
¢as sevania soncne svellobe

—
C
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nenasicenih maséobnih kislin in s sulfhidril-
nimi skupinami aminokislin v beljakovinah.
Zaradi takSnega delovanja ozona se spre-
menijo permeabilnostne lastnosti bio mem-
bran. Pojavijo se motnje v prehrani in v
oskrbi rastlin z vodo.

V rastlini delujejo puferni sistemi, ki v
aerobnih pogojih znotraj celice sodelujejo
pri razgradnji ozona (encimi superoksidis-
mutaze, katalaze, peroksidaze).

Posledica direktnega vpliva ozona na

encime, koencime, proteine, pigmente in
nukleinske kisline so motnje v fizioloskih
procesih rastlin. Ozon v visokih koncentra-
cijah lahko uniéi klorofil, kar vodi do zmanj-
Sanja fotosintetske aktivnosti. Na vpliv fo-
tooksidantov na proces fotosinteze kazeta
tudi poskus izpostavljanja izoliranin kloro-
plastov peroksiacetilnitratu (PAN) pri kon-
centraciji 0,6 ppm za pol ure, kar povzroca
manj$o produkcijo kisika. Ozon deluje na
membrano kloropiasta in z njo povezane

Razpredelnica 1. Razvrstitev uéinkov fotokemiénih oksidantov na rastline

{Guderian s sodel., 1985)

Stopnja organizacije:

Organizem

celica tkivo Skupnost
poveéana spremembe v spremembe v zmanjsana rast
prepusinost fotosintezi, rasti rastlin,
membrane dihanjuin rastline spreminjanje,
transpiraciji, zmanjSanje stev.
spremembe v vrst rastlin
porazdelitvi
metabolitov
spremembe spremembe v povetana spremembe v
aktivnosti rasti in razvoju obéutljivost strukturi
encimov posameznih na biotske in seslojev
organov abiotske strese
povecanje bledenije, motnje v prekinitev
stresa kloroza proizvodnji prehranske
plodov verige,
spremembe v
sukcesiji
rastlin,
mozne
spremembe
krozenja
hranil,
tveganje
porabnikov in
razkrojevalcev
ultrastrukturne nekroze, zmanjsan poslabsanje
spremembe pridelek in produktivnosti
v organelih, kvaliteta ekosistema in
spremembe v zmoznosti
celicnem samoregulacije
metabolizmu
sprememba reduciranje spremenjena
celiéne z rhizobium kompeticijske
struklure induciranih lastnosti rastlin
nodulov
prekinjene oviran razvoj smrtrastline
celicne mikorize
funkeije
smirt celice smraliizguba

rastlinskih organov
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procese, ter na encim ribuloza-bifosfat-kar-
hoksilaza. Poleg vpliva ozona na fotosin-
{ezo in dihanje, vpliva ozon tudi na transport
fotosintetskih produktov v koreninah in dru-
aih organih. Zaradi ozona nastaja v rastli-
nah veé etilena, ki je indikator ozonskega
stresa. Indikator ozonskega stresa je tudi
zmanjsan koliénik klorofilov s karotenoidi,
ki so naravni zascitnik membran kloroplasta
pred oksidanti.

V visokostrukturiranem gozdnem ekosi-
stemu s plastovito gradnjo lahko Ze manjse
spremembe v rasti in strukturi krosenj, ka-
terim vzrok so fotooksidanti v troposferi,
povzrocijo nekatere sekundarne uéinke. Ti
procesi so poasni in vodijo k zmanjsani
vitalnosti in poviSani obcutljivosti dreves na
biotske in abiotske strese.

Vidne poskodbe zaradi vpliva ozona na
rastline se pojavljajo na listih rastlin. Te so
lahko blede lise, obledelost, temne pike,
zgodnje staranje, kloroze, nekroze (kro-
niéne podkodbe). Pri bukvi lahko ozon pov-
zro€i odpadanje listja, pri iglavcih pa se
brez vidnih poskodb na iglicah pojavijo
spremembe v njihovi notranjosti, na bio-
membranah. Obcutliivost listov na ozon ali
PAN je odvisna od starosti in dela lista.

Dejavniki, ki prispevajo Skodljivermu delo-
vanju ozona na rastline, so Se svetlaba,
poviSana temperatura zraka in viaga, slaba
preskrba rastlin z vodo in hranili. Razlicne
kombinacije ozona z drugimi polutanti v
troposferi (SO, NO,, H,S, HF, PAN, tezke
kovine) imajo sinergistiéni, aditivni ali pa
antagonistiéni uéinek na rastline, odvisno
od njihove kombinacije in koncentracij.
Zvezo med imisijo ozona in uéinkom lahko
opiemo s sigmati¢no krivuljo. Do doloce-

nega mejnega odmerka onesnaZevalca
(»dosis«, zmnozek koncentracije in casa)
ni mogocCe ugotoviti njegovih uginkov na
rastline, ko pa se ta mejna vrednost preko-
raci, ni linearne povezave med mejnimi
odmerki za ozon in u€inki na rastlinah.
Ponavljanje visokih koncentracij ozona po-
meni veliko nevarnost za vegetacijo. Po-
zorni moramo biti tudi na dolgotrajno nav-
zocénost ozona v nizkih koncentracijah.
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Popravek

V GV st 5-6/1992 je v prispevku J. Pogaénika Funkcije gozdov in gozdovi v
prostoru v obmocnih gozdnogospodarskih nacriih pri poglavju Pregled uporabljenih
| virov (str. 295) nesporazum botroval neljubi pomoti. Avior 11. vira je po pomoti

naveden tudi kot avitor vseh virov, ki sledijo; pravilno pa je, da od vklju¢no 12. vira
naprej viri niso avtorizirani. Aviorju prispevka in bralcem se opravicujemao.

Urednistvo
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GDK:

Jesenkovo priznanje za leto 1992
mag. Janezu CERNACU, dipl. inz. gozd.

Obrazlozitev

Mag. Janez Cernaé je diplomiral in magi-
striral na Oddelku za gozdarstvo Biotehni-
Ske fakultete v Ljubljani. V zadetku svojega
strokovnega dela, ki ga je pricel pred skoraj
30 leti na Gozdnem gospodarstvu Kocevije,
je delal najprej na podrocju odpiranja go-
zdov s cestami, ze po nekaj letih pa je
prevzel vodstvo Gozdnega obrata Rog. V
&asu, ko je vodil ta obrat, je mag. Cernag
dvignil strokovno delo v gozdu na zavidijivo
raven. Z uspehom je uveljavljal sonaravno
gospodarjenje z gozdom ter njegovo mno-
gonamenskost. Pri svojem delu je uspesno
zdruzeval znanje gozdarstva tudi s svojo
umetnisko nadarjenostjo. V istem casu se
je uveljavil tudi kot slikar in fotograf. Sirom
po svetu so znani njegovi posnetki iz Zivlje-
nja gozda. Plod strokovnega znanja in nje-
govega Cuta za lepoto je tudi danasnja
podoba roskih gozdov. Uspelo mu je, se-
veda skupaj s sodelavci, oblikovati zdrave
in odporne gozdove, ki jih gradijo naravne
drevesne vrste, skratka gozdove, ki izpol-
njujejo mnogostranske danasnje in jutridnje
zahteve. Ti gozdovi dajejo videz le malo
spremenjene narave. Zato ni nakljucje, da
skoraj vsi tuji strokovnjaki, ki pridejo v
Slovenijo, obiscejo tudi kocevske gozdove.

Po uspesni uveljavitvi v gozdarski opera-
tivi je mag. Cerna¢ nadaljeval delo kot
republiski inSpektor za lov in ribolov. 1z tega
obdobja, ki je trajalo skoraj desetletje, pose-
bej izstopa njegovo zavzemanje za usklaje-
nost med rastlinsko in Zivalsko prvino go-
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zda. Mag. Cernaé je vedno dojemal gozd
kot skupnost vsega zivega, ki je tesno
povezana z okoliem. V zadnjih letih mag.
Cernaé vodi Gozdno gospodarstvo Kodev-
je. Uveljavil se je kot pobudnik intenzivnej-
8ega raziskovalnega dela in oblikovanja
vrhunskih strokovnjakov. Pod njegovim
vodstvom je Gozdno gospodarstvo Kocevje
na $iroko odprlo vrata vsem oblikam podi-
plomskega izobrazevanja. V tem Casu je to
gozdno gospodarstvo zacelo razvijati tudi
nove dejavnosti v gozdu kot del svoje
poslovne akiivnosti.

V gozdarski javnosti je znano zavzema-
nje mag. Cernaca, da bi celotno kodevsko
gozdnogospodarsko obmocje preslo v kra-
jinski park. Danasnja zgradba teh gozdov
in ohranjenost narave, vkljuéno z Zivalskim
svetom, to zagotovo opravicujeta.

Gozdovi kocevskega gozdnogospodar-
skega obmocja so zanimiv objekt za teren-
ski pouk Studentov gozdarstva. Sodobno
gozdarstvo namreé preraséa v gospodarje-
nje z vsemi obnovljivimi naravnimi viri. K
taksni usmeritvi je pripomogel tudi mag.
Cernaé s svojim znanjem, sposobnostjo
vodenja in povezovanja. Poleg naStetega
odlikuje mag. J. Cernaéa pri njegovem delu
pokonénost in nepopustljivost, kadar gre za
pravilno ravnanje z gozdovi.

Biotehniska fakulteta
Oddelek za gozdarstvo



STROKOVNA SRECANJA

GDK: 182.58

Srecanje Vzhodnoalpsko-dinarskega drustva za

proucevanje vegetacije

St. Oswald (Bavarski gozd), 6.-9. september 1992

Tradicionalno sreéanje Vzhodnoalpsko-
dinarskega drustva za proucevanje vegeta-
cije je bilo tokrat Zze zunaj vzhodnoalpsko-
dinarskega obmodja, v narodnem parku
HBavarski gozd. Organizirali in vzorno izpe-
ljali so ga usluZbenci narodnega parka in
raziskovalci gozdarske fakultete iz Minch-
na. Dobro pripravljene ekskurzije sta vodila
prof. dr. A. Fischer in dipl. inz. M. Haug.

Srefanje je bilo, kot obi¢ajno, sestavljeno
iz dveh delov: sedecega in hodeéega. Se-
deéi del je bil namenjen prispevkom o
raziskovanju v pragozdovih srednje in juzne
Evrope, ki so jih predstavili raziskovalci iz
Avstrije, ltalije, Slovenije in Hrvaske.

Nekateri porocevalci so zbirno prikazali
dosedanje rezultate raziskav v pragozdo-
vih, gozdnih rezervatih in naravnih gozdo-
vih svojih dezel ali drzav.

Nekaj prispevkov je bilo analiticnih.
Obravnavali so floristiéno in (ali} sestojno
zgradbo pragozdov ali gozdnih rezervatov
in jo primerjali z zgradbo gospodarskega
gozda. V to skupino so spadali prispevki
slovenskih udelezencev. Dr. Lojze Marin-
tek je s pomocjo dovrSenih diapozitivov
inZz. Vinka Zagarja predstavil vegetacijsko
podobo pragozda Sumik na Pohorju, dr.
Marko Accetto fragmente smrekovih go-
zdov kocevskih kolisevk in dr. Mitja Zupan-
¢i¢ s soavtorjem dr. lvom Puncerjem pra-
gozdna ostanka Krokar in Strmec.

Tretji sklop predavanj je obravnaval suk-
cesijske procese v kulturni krajini.

Za srednjeevropski pragozd je znadilna
izrazita mozai¢nost, malopovrsinsko pre-
pletanje ne le razvojnih faz, temvec tudi
rastis¢. Z izjemo ekstremnih rastis¢ je na-
ravni gozd praviloma megan. Drevesna
plast je pogosto vrstno bogatejsa kot v
gospodarskem gozdu. To ne velja za zeli5¢-
no plast, ki je, tako so pokazale slovenske

in hrvadke raziskave, po Stevilu vrst skrom-
nejsa od tiste, ki jo imajo gospodarski
gozdovi istega vegetacijskega tipa.

Dva dneva sta bila namenjena terenskim
ogledom. Narodni park Bavarski gozd je
del enega vedjih skienjenih gozdnih obmo-
&ij v srednji Evropi. Ustanovijen je bil pred
dobrimi dvajsetimi leti (1970). Je del bavar-
skih drZzavnih gozdov in neposredno podre-
jen bavarskemu ministrstvu za prehrano,
kmetijstvo in gozdarsivo. Park obsega
13.100 ha, od tega osrednji del 8.000 hek-
tarov. V celotnem osrednjem delu je prepo-
vedan lov, v njegovem veéjem delu (okoli
6.500 ha) tudi vsakréna secnja. Bavarci so
obsezno sklenjeno gozdno obmocje prepu-
stili nemotenemu naravnemu razvoju.

Narodni park se razteza v nadmorski
visini okoli 700 do 1453 m. Geoloska pod-
laga je kristalinska, prevladujejo granit,
gnajs in blestniki. V podnebju se kaze
atlantski vpliv. Padavin je veliko (1100 do
1800 mm/leto), od tega polovica sneznih.
Povprecna letna temperatura je nizka (3,0
do 6,5°C). V kotlinah je pogosta tempera-
turna inverzija. Hriboviti svet so v pleisto-
cenu preoblikovali ledeniki, o cemer pricajo
ledeniske morene in manj8a jezera.

Sirsa okolica danasnjega parka je bila
pozno poseljiena. Gozd je bil pomemben vir
za prezivljanje. Vse do zacetka 19. stoletja
je bilo razsirjeno glazutarstvo. Les so s
pomocjo klavz spravljali po vodotokih. Kot
spravilno sredstvo so uporabljali tudi sani.
V tem stoletju so zgradili gozdno Zeleznico
in kasneje mreZo gozdnih cest. Danes ce-
ste, ki so vecinoma le v robnem delu,
olajsujejo dostop obiskovalcev do osred-
njega dela parka. Vanj vodijo zgolj peSpoti.

Na ekskurzijah smo spoznali glavne rast-
linske zdruzbe narodnega parka. V kotlinah
s temperaturno inverzijo in slabim vodnim
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odtokom prevladuje smrekovie na kislih,
svezih tleh (Bazzanio-Piceetum = Calama-
grostio villosae-Piceetum bazzanietosum),
ki ponekod prehaja v visokobarsko zdruzbo
rudevja (Pinus mugo subsp. rolundata) in
brez (Betula pubescens, B. carpalica): Vac-
cinfo uliginosi-Pinetumn rotundatae.

Na dvignjenih, toplejsih krajih, na nevtral-
nih tleh uspeva mesSan gozd bukve in
smreke (Asperulo-Fagetum). Poboégja med
okoli 700-1150m n.m.v. porascajo mesani
gozdovi bukve, smreke in jelke (Luzulo-
Abieti-Fageturn). V njih je, do neke mere
zaradi preteklega gospodarjenja, vladajoca
vrsta smreka. Jelke je malo. V tem tipu
gozda je na jugovzhodnih pobodjih najvis-
jega vrha Rachela (1453 m) pragozdni osla-
nek z mogocénimi, ze umirajocimi jelkami.
V malopovrsinskih mladostnih fazah ob jelki
in smreki prevladuje bukev.

Vréne dele parka, zaobljene hrbte v nad-
morski viSini 1150-1400m, porasca kislo-
ljubni subalpinski smrekov gozd — Calama-
grostio villosae — Piceeturn, sin. Soldanello-
Piceetum barbilophozietosum. Podobne
smrekove gozdove je opisal Maks Wraber
leta 1963 na vrhovih Pohorja kot asociacijo
Luzulo sylvaticae-Piceetum. Pod goro Lu-
sen (1373 m) so ti znacilni, rahlo vrzelasti
smrekovi sestoji z gosto ruso dlakave asu-
ljice (Calamagrostis villosa), vijugaste mas-
nice (Avenella flexuosa) in gozdne bekice
(Luzula sylvatica subsp. sylvatica) blizu
naravnemu stanju. Travna rusa zelo ovira
pomlajevanje. Se najve¢ pomladka je na
odmrlih organskih ostankih.

V kotanjah, kjer zastaja voda, se kopiéi
slabo razkrojena organska snov. Na robo-
vih visokega barja uspeva nizko in vrzelasto
smrekovje (Sphagno-Piceetum).

Narodni park Bavarski gozd je brez
dvoma prvovrsten raziskovalni objekt.
Samo s podrocja botanike in fitocenologije
trenutno v njem opravljajo preko Sestdeset
razliénih raziskav. Gostitelji so nam podrob-
neje predstavili eno izmed njih: razvoj go-
zda po vetrolomu. V kisloljubnem kotlin-
skem smrekovju (Calamagrostio villosae-
Piceefum bazzaniefosum) so izbrali dva
sestoja, ki ju je avgusta leta 1983 mocno
prizadel vetrolom. En sestoj so povsem
prepustili naravnemu razvoju, v drugem so
izruvana drevesa izdelali in spravili, od-
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padke pa pozgali. Po nekaj letih {1989) so
raziskali sukcesijske procese. Ugotovili so,
da se je v sesloju, ki so ga povsem prepu-
stili naravnemu razvoju ohranila prvotna
zdruzba (Calamagrostio villosae-Piceetum
bazzanietosum), ki ji seveda manjka dre-
vesna plast. Posecéne in pionirske vrste
{malina, breza) se sicer pojavijo, a le malo-
povrsinsko, malina predvsem v kotanjah
izruvanih dreves. Veliko je Ze smrek, mlaj-
Sih dreves, ki so ostala neposkodovana, in
pomladka. Ta je bil ob vetrolomu v sestoju
vecinoma Ze prisoten, razrasel pa se je ob
poveéanem dotoku svetlobe. Razvoj gre
neposredno nazaj v smrekov gozd. Podlub-
niki so v prvih letih po vetrolomu povzrocili
susenje okoliskih stojeéih dreves. Kasneje
je tevilénost populacije upadla in susenje
se ne Siri globlje v sestoje.

Na ploskvi, kjer so podrta drevesa obde-
lali in pospravili, poteka sukcesija bistveno
drugace. Na vetrolomni povrsini se je po
gozdarjevih posegih najprej razraslo mali-
novje. To zdruzbo je postopoma izpodrinil
pionirski gozd brez (Belula carpatica, B.
pubescens, B. pendula), trepetlike (Populus
tfremula) in jerebike (Sorbus aucuparia). V
njem smreke skoraj ni. Pojavila se bo lahko
sele v naslednjih desetletjih. Sukcesijski
razvoj bo bistveno daljSi. Poskodovani
gozd, ki so ga prepustili naravnem razvoju,
je preskoéil kar dve sukcesijski fazi. Se eno
potrdilo, da je narava sama najboljsi gospo-
dar. Primera ne smemo posplo3evati, velja
pal za opisane rastis¢ne razmere.

Druga raziskava, ki so nam jo podrobneje
predstavili, je obravnavala pojav rumenenja
smrekovih iglic v subalpinskem pasu
(1150-1300 m). Ugotovili so, da klorozo
povzrota pomankanje oziroma nedostop-
nost magnezija v tleh. Do tega pojava
prihaja zaradi svojskih tlotvornih procesov
v opodzoljenih kislih tleh, tvorbe kaolinitnih
glin in kopicenja aluminija. Na kopicenje
slednjega brez dvoma vpliva tudi kisli dez.
Upadanje zivljenjske moci smreke v visjih
legah Bavarskega gozda obravnavajo kot
kompleksen pojav, s Stevilnimi vzroki in
medsebojnimi uéinki. Med vzroki omenjajo
tudi neustrezen genetski material, kar velja
za tiste sestoje, v katerih so smreko v
preteklosti sadili.

Zadnji dan sre€anja smo se odpeljali na



¢esko stran, v Ceski gozd (Sumava), ki ga
od Bavarskega gozda loéi le mejna prese-
ka. Je enako ali e bolj prostran, s podob-
nimi rastlinskimi zdruzbami. Ogledali smo
si Boubinski prales, nekaj deset hektarov
velik gozd bukve, smreke in jelke (Luzulo-
Abteti-Fagetum, Abieti-Fagetum s. lat.), ki
ima v nekaterih delih izrazito pragozdno
zgradbo. Raziskave v njem imajo Ze sto-
letno tradicijo. V teh sto letih se je zaradi
pesanja jelke moéno poveéal delez bukve.
Ta proces se Se nadaljuje, saj se bukev
dobro pomlajuje. Moznosti za vznik in rast
jelke moé€no zmanjSuje prestevilna divjad.
Na globokih, svezih tleh drevesa doseZejo
spostlive mere. Orjadki smreki, ki se je
podrla leta 1970, so namerili vidino 57,2m
in gremer 508 cm.

ehi si prizadevajo, da bi obsezno ob-
moéje Sumave &im bolj zaséitili in vsaj
deloma izlo€ili iz gospodarjenja.

Menim, da je primer Bavarskega gozda
tudi za slovenske gozdarje do neke mere
poucen. Povréno bi sicer lahko zakljugili,
da za nas vse to ni ni¢ novega. Imamo $e
veéje in lepSe pragozdove, izlogili smo
stevilne gozdne rezervate, usmeritev goz-
darskega Solstva in v veliki meri tudi goz-
darske prakse je izrazito pronaravna, varo-
valna. Pa vendar! V Bavarskem gozdu sem
prvie videl, kako lahko ovrednotimo splo-
snokoristne funkcije. I1zloéiti 6.500 ha v glav-
nem donosnih gozdov iz rednega gospo-
darjenja in jih prepustiti naravnemu razvoju,
ni ravno madji kaselj. Mislim si, da je bilo
za ta korak potrebno precej poguma in

STALISCA IN ODMEVI

razumevanja prebivalstva in oblasti. Tudi
za gozdarje, ki so gospodarili v teh gozdo-
vih, ni bilo lahko. Morali so se na nek nadin
prekvalificirati. Prej so svoje znanje uporab-
ljali za €im smotrnejSe gojenje in nego
gozda, posek. spravilo in prodajo lesa. Vse
to je odpadlo. Dobili so novo, po svoje se
teZjo nalogo: urediti gozdni prostor tako, da
bo naravni razvoj gozda ¢im manj moten,
obenem pa se njegovi obiskovalci ne bodo
¢utili utesnjene pri gibanju v naravi, V ta
namen so izbrali in oznadili ustrezno mrezo
gozdnih poti. Na vsebinsko bogatih tablah
je njihovo znanje v poljudni obliki dostopno
vsakemu mimoidotemu. Kdor hoce veé,
lahko pois¢e strokovno vodstvo. Na razpo-
lago mu je tudi informacijsko sredisce, kjer
je privlaéno ponazorjeno Zivljenje gozda in
njegov pomen za okoljie. V bogati knjiznici
je na voljo poljudna in strokovna literatura.
Ob srediséu je urejen vrt s prikazom za
park znacilnih biotopov, rastlinskih zdruzb,
kamnin. Narodni park je opremljen tako, da
se povprecno izobrazen in radoveden obis-
skovalec v tednu dni z gozdom resniéno
spoprijatelji in spozna njegovo veénamen-
skost. Gozd gozdarje za vlozeni trud po-
Steno poplaca. Ne v lesu, temveé v pri-
hodku od turizma, ki je v tem deiu Bavarske
zaradi privlacnega in mirnega gozdnatega
prostora postal najpomembnejsi vir dohod-
ka. Bavarski narodni park je dokaz, da se
od gozda lahko dobro zivi, tudi ¢e v njem
ne posekas niti kubicnega mefra.

lgor Dakskobler

GDK: 911

Funkcije gozdov v gozdarskih nacrtih

V stroki funkcije gozdov same po sebi
seveda niso nié novega. Ceprav jih nasi
gozdarski predniki niso znali razlikovati po
danaSnjih klasifikacijah in rangih, so jih
znali upostevati pri neposrednem posega-
nju v gozdove. Osnovno predpostavko ne-
locljivega vzajemnega delovanja funkcij go-

zda so neoporecno definirali v bazicnem
nacelu stroke — v nacéelu trajnosti gozda in
donosov iz njega. Zato je rezultat dosled-
nega ravnanja po nacelu trajnosti ohra-
njen naravni gozdni ekosistem. Tak v
maksimalni mozni meri trajno zadovoljuje
funkcijo pridobivanja lesa ob hkratnem za-
379
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gotavijanju bioekoloskega ravnotezja — ali
v zargonu gozdnih funkcij — ob trajnem
delovanju vseh okoljetvornih funkeij.

Gozdne ekosisteme in poslediéno tudi
funkcije gozdov ogrozajo clovekovi posegi
vanje. Zato si gozdarska stroka z vsemi
svojimi dejavnostmi prizadeva poseganje v
gozdove organizirati tako, da bi njihove
posledice vselej ostajale v mejah obstojecih
oziroma optimalnih samoobrambnih meha-
nizmov ekosistema. V osnovi gre torej za
zavarovanje normalnega funkcioniranja go-
zda (trajnost) kot ekosistemske celote.

Stopnja ogrozenosti gozdov je predvsem
odvisna od intenzitete posegov (jakost in
pogostost) in od obdutljivosti ekosistema.
Stroka mora to dejstvo upostevati pri dozi-
ranju ustreznih posegov v gozd. Zato je
primarna naloga strokovnega poseganja v
gozd minimiziranje stopnje njegove ogroze-
nosti — ne glede na posamezne funkcije
gozdov, ki bi jih hoteli posebej poudarjati.
S pravilno izbranimi posegi v gozd trajno
ohranjamo celovitost funkcioniranja gozd-
nega ekosistema, kar seveda posredno
pomeni tudi samodejno delovanje vseh
funkcij, ki mu jih pripisujemo.

Funkcije gozdov oziroma njihov stvarni
ucinek in pomen ni mogoée obravnavati
samostojno in lo¢eno, iztrgano iz sistema,
v katerem mnogostransko interferirajo.
Gozdni ekosistem ni stroj, ki ga je mogoée
razstaviti na sestavne dele, kot tudi funkcije
gozda niso prvine, ki bi jih bilo mozno
loéeno ocenjevati, tehtati, vrednotiti (valori-

zacija funkcij) ali celo trZiti (zaracunati
nadstroske). Zato mislim, da je opcija, po
kateri bi gozdarstvo na dobri polovici slo-
venskih gozdov lastni drzavi zaradunavalo
nekaksne nadstroske za normalno delova-
nje funkcij gozdov — neresna, strokovno
oporecna in tudi zato neuresnicljiva.

Zavzemam se za to, da bi se gozdarstvo
organiziralo tako, da bi lahko, skladno s
svojimi strokovnimi naéeli trajnosti in sona-
ravnosti, druzbi ponudilo kompleksen pro-
gram svoje dejavnosti. Ce smo doslej v
svojem okolju prevec enostransko uveljavili
funkcijo pridobivanja, je to vsekakor treba
zaleti sistematiéno spreminjati. To pa se-
veda ni mozno doseci z nenadnim podce-
njevanjem pomena te funkcije, oziroma z
nerealnim precenjevanjem {prodajanjem )
funkcij, ki smo jih doslej v &irSi javnosti
komajda omenjali.

Gozdarska stroka se v javnosti nahaja v
klavrni defenzivi. Pot iz te neperspektivne
osamitve po mojem mnenju vodi izkljuéno
prek odprtega dialoga z javnostjo. Ta pa
predhodno zahteva sestop s piedestala
nerazumljive strokovnosti. V €asu, ko preti,
da na ca. 80 % slovenskih gozdov posega-
nje v gozd prepustimo presoji njihovega
lastnika, bi tudi ideologi bodoéega gozdar-
skega nacrtovanja morali misliti o bol] real-
nih in predvsem bolj racionalnih resitvah.
Samo takéne naj bi poslej dobile moznost
in podporo za svojo uveljavitev v praksi,

Arne Kozina

Odgovor na zapis o publikaciji IGLG

V GV, &t 4/1992 je pisec dr. Marko
Accetto ponudil pisanje z ambicioznim na-
slovom DELO INSTITUTAZA GOZDNO IN
LESNO GOSPODARSTVO POD DROB-
NOGLEDOM, kar je za poletno vrogino kar
vrocicno vznemirljivo.

Naslov z vsebino nima ni¢ skupnega, pa
tudi GDK kvalifikacija élanka ne (pripomba
za urednika). Ker ¢lovek tezko verjame, da
bi se lahko resen znanstvenik obdeloval v
resni strokovni reviji zaradi (po njegovem)
nenatancne aviorske navedbe, ostaja moz-
nost, da gre za piéceve davne osebne
travme, ko se je sprl s kolegi sodelavci in
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z IGLG (delodajalec). Takrat ga tudi sodniki
niso razumeli in tudi verjeli mu niso. Ce je
to to, je GV dobil novo »zanimivo« rubriko.

Marko Kmecl

Pojasnilo urednika: Razlog objave
spornega prispevka dr. M. Accetta je bil
izkljuéno po nacelu demokrati¢nosti tiska
uslisati zelji po objavi javnega protesta proti
nacinu citiranja avtorja v publikaciji IGLG.
Ce je z navedbo kakane podrobnosti pre-
veé, prispevek segel predaleC v stran, se
opravicujem.

Urednik
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Iz dejavnosti sploSnega zdruZenja gozdarstva Slovenije

Spioéno zdruZenje gozdarsiva je dne 20. 7. 1892 posredovalo pripombe na delovno
gradivo za predlog Zakona o gozdovih z dne 30. 7. 1992 v dveh delih in fo:

— pripombe pravne sluZbe se nanasajo na problematiko v zvezi z naéelom pravne drZave,
lokalnih skupnosti, sistemom financiranja in problematike izvajalskih podjetif,

— neposredne dopolnifve za vedje Stevilo Clenov v smislu spredaj navedenih pripomb
oziroma Se vedno nejasno razresenih dilem v zakonu in tudi dopolnitve za prehodne in
koncne dolocébe.

Odbor za trziée in cene Jje obravnaval tekoco problematiko prodaje in cen gozdnolesnih
sortimentov. Stevilni razgovori z vodstvom tovarne celuloze Kréko v zvezi s poravnavo
terjatev Se niso rodili zadovoljivih rezultatov, saj bo tovarna zaenkrat placevala le tekoce
dobave lesa v obliki menic, ki so vnovcljive v 60 dneh.

Odbor za varstvo pri delu je na seji v Celju obravnaval pripravo pogojev za oddajo del
v gozdnogospodarskih organizacijah.

| V skiadu s pogodbo je Studio Marketing pripravil idejni projekt komuniciranja (kreativne
resitve) in media plan za akcijo komuniciranja z javnostio za spreminjanje stalis¢ glede

! gospodarjenja z gozdovi.

| mag. Janez Pogacnik

Dejavnost Instituta za gozdno in lesno gospodarstvo

V Tharandtu v Nemciji je bilo od 9. do 11. 9. 1992 Ze 15. mednarodno srecanje IUFRO
delovne skupine P 2.05-03 z naslovom OnesnaZevanje ozracja in odnosi med organizmi
v gozdnem ekosisternu. Predstavijeno je bilo 45 referatov in 80 o posterjev.

S posterji so sodelovali tudi sodelavci instituta mag. Hojka Kraigherja, prof. dr. Franc
Bati¢ in mag. Dusan Jurc. Posebno pozornost je na srec¢anju vzbudil poster H. Kraigher,
M. Strnad, D.E. Hanke, F. Bali¢: VVsebnost citokininov v iglicah smreke, (Picea abies (L.)
Karst.) inokulirane z dvema sojema ektomikorizne glive Thelephora terestris Fr.

Marko Kmec!

Iz Biotehniske fakultete, Oddelka za gozdarstvo

Za visjeSoiski Studij ob delu (za zaposlene gozdarske tehnike) se je prijavilo 105
kandidatov. Organizacija in izvedba tega Studija bo zahtevna naloga.

Qddelek za gozdarstvo BF (organizator prof. dr.B. Anko) v sodelovanju s svetovno
organizacijo [UCN je priredil v Ljubljani (19. do 24. 9. 1992) konferenco, posveceno
okoljskemu izobraZevanju za turizem, ki bo prijazen naravnemu in socialnemu okolju.
Prijavijenih je bilo blizu 80 udelezencev iz 20, po vecini evropskih drZav.

Posverovanfa ob 100-letnici mednarodne zveze gozdarskih raziskovalnih organizacij
(IUFRO) v Berlinu so se z referati udelezZili: prof. dr. D. Miinsek, prof. dr. B. Anko, prof.
dr. M. Lipoglavéek in prof. dr. L. Zadnik.

dr. Franc Gaspersic
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Novo zivljenje severnoameriskih pragozdov

DAYTON, L.: New Life for Old Forest, New Scientist, 13. oktober 1990;
FINDLEY, R.: Will We Save Our Own?, National Geographic, Vol. 178, No.

3, september 1990.

Severnoameriska pegasta sova je majh-
na. Velikost ptice pa je zasencena z njenim
impozaninim politicnim statusom. Postala
je simbol drame o mogocénih iglastih gozdo-
vih severnoameriskih pacifiskih obal.

Junija leta 1990 jo je ameriska vlada na
pobudo »Wildlife« biologov razglasila za
ogrozeno vrsto. Sova lahko preZivi le v
pragozdovih severne Kanade, Oregona,
Washingtona in juzne Britanske Kolumbije.
Za nemoten razvoj potrebuje nekaj sov vsaj
900 ha starih gozdov. Z aktom o ogrozenih
vrstah, sprejetim leta 1973, je potrebno
vsako »uradno priznano« ogrozeno Zival-
sko ali rastlinsko vrsto strogo zavarovati.
To pa bi v primeru pegaste sove pomenilo
drasticno Zzmanjsevanje seénje v ameriskih
zveznih gozdovih,

Seveda so se mocno odzvali gozdarij,
saj bi tako v naslednjih desetih letih izgubili
okoli 100.000 delovnih mest.

Ko so Evropejci stopili na tla Severne
Amerike, je bila ta pokrita z neskonéno
odejo pragozdov in step. Priselienci so
ohranili le nekaj pricevanj, zato caka raz-
iskovalce, ki skuSajo rekonstruirati slike
prvotne krajine, naporno delo. Po ocenah
naj bi izginili dve tretjini kanadskih prvobit-
nih gozdov. Cez mejo v Ameriki pa ugotav-
ljajo, da je izginilo kar 95% pragozdov.
Ekologi ugotavljajo, da bodo pragozdovi v
ZDA in Kanadi izsekani v 15-40 letih, ¢e
vladi ne spremenita politike do rabe javnih
zemljisc.

V zadnjih letih je priSlo do globokih spre-
memb v principih ekologije pragozda. Eko-
logi so verjeli, da je gozd zaprt stabilen
ekosistem in da so se pragozdne vrsie
medsebaojno prilagodile v dolgotrajnem pro-
cesu evolucije. Zdaj ugotavljajo, da je gozd-
na zdruzba skupina vrst, ki so lahko Sele
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nedavno zazZivele skupaj in se bodo v
prihodnosti mogoce spet razselile narazen.
Gozdovi so dinamic¢ne, med seboj delujoce
strukture, ki se odzivajo na naravne motnje,
kot so: suda, bolezni ali spremembe klime.
V skladu z novo ekolosko mislijo je napacno
trditi, da so gozdovi pred stoletji zrastli v
stabilne zrele klimaksne Stadije in bodo taki
ostali v idealnem ravnotezju za vselej. Pra-
vilo je kaos, posledica je sprememba.

Pragozdovi so rojeni v katastrofi. Viharji,
ogenj in druge naravne ujme zacenjajo
proces nastajanja novega gozda. Odprtine
kmalu zapolnijo lokalne rastline in druge,
zrastle iz semen, ki so prispele od dalec.
V dvajsetih, tridesetih letih zaenjajo rasti
mlada drevesa, njihove krosnje se zdruzu-
jejo in zastirajo rastline pod sabo. V nasled-
njih tridesetih letih in naprej edino padajoci
stari silaki, poSkodovani v uymah, pretrgajo
gost sloj mladih dreves.

Po 100 ali 150 letih, odvisno od vrst, je
mladost pragozda konéana. Med zrelo fazo
razvoja se rast upocasni in stara drevesa
pocasi pokonéno umirajo. Na SZ Severne
Amerike se pocasi podirajo stare Dougla-
sove smreke, vi§je od 150 m, nadomeséajo
jih nizje trobelike, tuje in srebrne smreke.
Ta faza se lahko nadaljuje vec stoletij,
véasih celo tisoéletje. Ponavadi pa drama-
ticna motnja opustodi gozd veliko pred
koncem fizioloske Zivljenske dobe gigantov.

Znatilnosti severnoameriskega prago-
zda so: veliko Stevilo orjaskih prastarin
dreves; veliko stojecih odmrlih orjakov; na
tleh veliko opada, vej in trohnecih debel;
krosnje dreves so v vec slojih, nastali zaradi
dreves razliénih vrst in starosti. Pragozdovi
so strukturno zelo kompleksni in bogati
sistemi. Od vrha do tal so prepojeni z
Zivlienjem. Samo v severnem priobalnem



pacifiskem obmodéju so biologi dologili vec
kol sto vrst sesalcev, ptic, dvozivk, plazilcev
in rib.

Znanstveniki ugotavljajo, da 40 od teh
vrst lahko preZivi samo v varnem zapredku
pragozda. Vecina prebivalcev gozdnega
ekosistema pa ni tako opaznih. Sto wvrst
¢lenonozcev, od zuzelk in pajkov do stonog
in hrocéev, je zapostavljenih. Cisto na robu
zanimanja so gobe in mikroorganizmi. Ti
nizji organizmi so za vitalnost in splosno
zdravstveno stanje gozda zelo pomembni.

Mnoga gozdna bitja so odvisna od en-
kratnih kvalitet pragozda, ki jim nudijo Ziv-
lienjski prostor in hrano. V pacifiskih gozdo-
vih so stoje¢a odmrla drevesa dom pegaste
sove, vet vrst netopirjev in leteih veveric.
V trohnecih deblih prebivajo tudi mravije,
termiti in hro&éi. Ko predelujejo les v upo-
rabna hranila, ustvarjajo zivljenjski prostor
za misi in druge majhne zivali. Odmrla
debla lahko vsrkajo ogromne koliine vode,
ki &citi zivali pred pozari in jih oskrbuje z
vodo med su$o. Gozdovi so kljué za kon-
trolo vodnega rezima in preprecujejo plaze-
nje. Stojeca in leZeca trohneca debla ter
organski opad gozdov varujejo pobodja hri-
bov pred erozijo. Organski material pada v
potoke in reke, jih zajezi ter deluje kot
organski filter, ki zadrZzuje drobir, hkrati pa
upocéasni odtok vode. Tako nastali tihi glo-
boki tolmuni so Zivijenjski prostor mnogim
vrstam. Gozd spreminja tudi lokalne klimat-
ske razmere. ZmanjSuje temperaturne eks-
tfreme, poleg tega lahko iglice ujamejo ve-
likko zraCne vlage iz oblakov in megle.
Mnogi znanstveniki pa ugotavljajo, da vpli-
vajo pragozdovi tudi na globalno klimo.

Vloga pragozdov je dvojna. ekoloska in
estetska; so habitat rasflinam in Zzivalim,
hkrati pa pomenijo neprecenljivo lepoto za
tloveka.

Vse kar so znanstveniki odkrili o nemir-
nemu celostnemu Zivljenju pragozda, jih je
prepri¢alo, da dosedanje ravnanje s sever-
noameriskimi pragozdovi ni ve¢ mogoce.
Kljub zanesenosti gozdarjev, da bo nadalj-
nji razvoj gozdarstva zadovoljil izzivu mno-
gonamenskega gozda — kot prostora, ki si
ga delijo gozdarji, planinci, turisti in znan-
slveniki — so ekologi skeptiéni. Se veg,
prepricani so, da ni resitve v bolnih kompro-
misih, kot je nedavni primer v Britanski

Kolumbiji: viada je gozdove razdelila na
dva dela, pol industriji in pol za rezervate.

Potrebno je pospesevati biolosko razlic-
nost krajine, z ohranjanjem vseh struktur,
ki so naravnega izvora. Nujno je tudi
skupno delo ekologov in gozdarjev glede
uporabe najnovejsih ekoloskih spoznanj v
gozdnih predelih, kjer se bo secnja nadalje-
vala. Rojeva se »novo gozdarstvo«.

Po klasiénem nacinu »gospodarjenja«
izsekajo velike gozdne predele na golo,
c¢emur ponavadi sledi e poziganje preo-
stale biosubstance. Novo gozdarstvo po-
skusa oponasati naravni nacin »katastrofal-
nih seCenj«, pri tem upoSieva trohneca
stojeca in lezeca debla, Store, odpadle veje
in prastara orjaska drevesa kot del sistema
gospodarjenja. Naenkrat se lahko poseka
vedji del gozda, nato pa se ga za dalji ¢as
prepusti nemotenemu naravnemu razvoju.

»Novo gozdarstvo« je tvegano in nepre-
verjeno, vendar so dolgorocne koristi od
ohranitve pragozdov tako velike, da je ame-
riSka vlada predlagala ustanovitev eksperi-
mentalne gozdarske organizacije za pre-
skus omenjenih tehnik. Ekologi verjamejo
v potrditev novega gozdarstva, kajti Zivlje-
nje rabi bogastvo, pestrost in priloznosti, ki
jin nudijo pragozdovi.

Ekoloski ekvivalent severnoameriski pe-
gasti sovi v srednji Evropi in Sloveniji je
koconogi cuk. Gnezdi samo v duplih, ki jih
v starih drevesih izkljuje érna Zolna v zna-
Cilnem gotskem slogu. lzbira predvsem
iglavce, Zaradi intenzivnega gospodarjenja
z gozdovi v Sloveniji je ogrozen. Podobno
je z drugimi prebivalci starih gozdov.

Z opuscanjem secnje v manjsih sestojih
in skupinah dreves tudi v kompleksih go-
spodarskega gozda bi lahko vrstam z naj-
starejSo domovinsko pravico v Sloveniji
pomagali preziveti. Hkrati pa bi morali na-
¢rtovati obnovo gospodarskega gozda tudi
s SirSega ekoloskega vidika, kjer ne bi
upostevali samo mejnike prirastka lesa,
temvec tudi vidike ekologije Zivali, ki jim je
bi! zaradi naértne pomladitve slovenskih
gozdov odvzet Zivljenjski prostor.

Jurij Diaci
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Osnavljanje gozdnih nasadov z zakoreninjenimi

potaknjenci

Gary A. Ritchie: The commercial use of
conifer rooted cuttings in forestry: a world
overview. (Komercialna raba zakoreninje-
nih potaknjencev v gozdarstvu: svetovni
pregled.) New Forest 5: 247-275, 1991.

Gozdovi iglavcev so se prvotno obnavljali
fe na generativen nacin z naravnimi semen-
kami. Pozneje so zaceli naravno obnovo
dopolnjevati s sadnjo sadik iz drevesnic,
$ele v zadnjem desetletju pa se za umetno
obnovo v veéjem obsegu uporabljajo zako-
reninjeni potaknjenci iglavcev. Da bi ugoto-
vili obseg in tendenco vzgoje sadik iz potak-
njencev je Weyerhaeuser Company iz ZDA
poslala vecjim organizacijam po svetu, ki
se ukvarjajo z vegetativnim razmnozeva-
njem, vprasalnik. Z njim so zbrali podatke
o letni proizvodniji po regijah in drevesnih
vrstah, o ciljih takega razmnozevanja, pro-
dukcijskih postopkih in primerjavi med ve-
getativnimi in generativnimi sadikami.

Iz poslanih odgovorov je razvidno, da se
v svetovnem merilu pridela letno veé kot
65 milijonov zakoreninjencev iglavcev in da
to Stevilo naglo naraséa. Dobra polovica od
tega odpade na Japonsko, kjer razmnozu-
jejo predvsem izbrane klone »3Sugija«
(Cryptomeria japonica D. Don). To dreves-
no vrsto razmnozujejo tu na vegetativni
nacin Ze 500 let, danes pa pridelajo kar
cetrtino vseh sadik s potaknjenci. Deset
miljonov zakoreninjencev (Pinus radiata D.
Don) vzgojijo na leto v Avstraliji in Novi
Zelandiji. V Kanadi, Skandinaviji in Veliki
Britaniji pridelajo na leto skupaj 21 miljonov
zakoreninjencev (Picea abies (L) Karst,
Picea sitchensis (Bong.) Carr, Picea ma-
riana (Mill.) B. 8. P.). Priblizno 1 milijon pa
pridelajo zakoreninjenih potaknjencev v
Franciji, Neméiji, Belgiji, vzh. Evropi, ZDA
in nekdanji SZ.
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Na Japonskem in nekaterih Evropskih ir
Skandinavskih drzavah je glavni cilj take
pridelave sadik klonsko razmnozZevanije
vrednejSin genotipov in mnoZicno razmno
Zevanje genetsko izboliSanih polsestrskit
in sestrskih druzin. V vzhodni Evropi raz
mnoZujejo na vegetalivni nacin tudi dreve
sa, ki kazejo vecjo odpornost proti onesna
Zzenemu zraku na imisijsko obremenjenit
podrogjih.

Razmnozevalne metode se v zadnjih pet
najstih letih niso veliko spremenile. Veding
potaknjencev pridobijo iz »Zivih mej«, pa
njevcev, sejank iz drevesnice ali iz dreves
nih nasadov ter jih zakoreninjajo v pogojit
préenja v stekienjakih in plastenjakih. Pr
tem se cesto (vendar ne vedno) uporabljz
rastni hormon. Priblizno polovica sadik se
vzgaja v kontejnerjih in polovica kot sadike
z golo korenino. Rast nasadov, ki so osno
vani z generativnimi sadikami, je podobnze
rasti nasadov, osnovanih z vegetativnim
sadikami, ki so vzgojene iz juveniinih matic
nih dreves. Vendar pa Skandinavci sporo
cajo, da imajo testirani vegetativni potomc
selekcioniranih smrekovih klonov 10-20 %
vedjo zaCetno visinsko rast. Zato nekater
domnevajo, da bi se lahko obhodnja v tef
nasadih zniZala iz 80 na 40-50 let. Predvi
devajo, da bodo leta 2000 posadili 2(
milijonov vegetativnih sadik, kar bo 1/%
vseh sadik. Predvsem smreko pa razmno
Zujejo s potaknjenci tudi v Nemciji, kjer zda
testirajo ze 25000 klonov.,

Tekote raziskave so predvsem usmer
jene v proucevanje vzdrzevanja juvenilno
sti, snovanja maticnjakov, v izboljSevanie
koreninskega sistema, uporabo mehaniza
cije in v testiranje drevja v nasadih.

Lado Elersel











