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I. Ogledovanje kocke in Krogle.

1. V udilnici vidimo razli¢ne predmete, kakor Klopi,
mizo, knjige, desko, pe¢; ako se ozremo skoz okno, opa-
zimo hiSe in drevesa. Vse te predmete imenujemo telesa.
Njih lastnosti se zelo razlodujejo: miza je lesena in oglata,
pet Zelezna in okrogla, papir je bel, deska je ¢érna i.t. d.

Geometrija se bavi le z obliko, velikostjo in med-
sebojno lego teles, ne ozira se pa na njihovo snov.

Ce primerjamo umetna telesa (n. pr. pohiStvo, po-
slopja, stroje) z naravnimi (n. pr. s kameni, z rastlinami,
drevesi), opazimo, da se po obliki precej razlotujejo; zakaj
skoraj vsako naravno telo je treba primerno obdelati,
preden nam sluzi v gotove namene.

Pecali se bomo najprej z najenostavnejSimi obli-
kami teles. Te oblike opaZamo na velini predmetov, ki
jih rabimo.

2. Vsako telo zavzema doloten del prostora, v
katerem Zivimo. Preden moremo na mesto, ki ga zavzema
kkako telo, postaviti drugo, moramo odstraniti prvo telo.

Telo jevsak vsestransko
omejen del prostora.

Prostor se 8iri na vse smeri;
izmed teh so tri posebno vazne,
namre¢ dolzina, Sirina in viSina
(globoéina, debelina), zato pra-
vimo: prostor ima trojno raz-
seznost ali tri dimenzije.

Vsako telo ima tri
glavne razseZnosti: dolZino,
S8irino in viSino.

Tudi kocka (sl. 1.), krogla (sl.2) in polkrogla
(sl. 3.), ki jih vidimo na mizi, so telesa. Zakaj? Pokazi
glavne razseznosti na kocki!

Slika 1.

Mazi: Geometrijski nazorni nauk. i

Telo = der
Kbrper.
Prostor = der
Raum.
Smer = die
Richiung.
DolZina = die
Liinge.

Sirina — die
Breite. Vigina -—
die Hohe.
Globodina = die
Tiefe. Debelina =
die Dicke.
Razseinost = die
Ausdehnung, die
Dimension.
Kocka = der
Wiirfel. Krogla—
die Kugel. Pol-
krogla — die
Halbkugel.



Geometrijsko
telo = der geome-
trische Korper.

Ploskev = die
Fliiche.

Ravna ploskev =
die ebene Fliiche.
Ravnina = die
Ebene.

Kriva ploskev —
die krumme
Fliche.

Oglato in okroglo
telo = der eckige
und der runde
Korper.

Rob = die Kante.
Crta = die Linie.

Ako opazujemo naravno ali umetno telo samo glede
na razseznost, ga imenujemo geometrijsko telo.

Slika 3.

Slika 2.

3. Meje telesa so ploskve. Koliko ploskev ima
kocka, koliko krogla in koliko polkrogla? Ploskev ni
del telesa, marve¢ ono mesto, Kjer se dotikata telo in
ostali prostor. Ploskev si moremo tedaj le misliti. (Pri-
meri: 1. Nalij v kozarec pol vode, pol olja; meja ni ne
voda, ne olje! 2. Kako globoko sme§ zabosti iglo v kroglo,
ne da bi igelna konica zapustila ploskev?) Ker ploskev ni
del telesa, ne zavzema nikakega prostora. Ploskev nima
debeline, je le dolga in Siroka.

Ploskevima dve razsezZnosti: dolZino in §irino.

V vsaki kockni ploskvi polagamo lahko svinénik v
vseh smereh tako, da se po vsej dolzini dotika kocke.
Vsako tako ploskev imenujemo ravno ploskev ali
ravnino. Kockne ploskve so torej ravne.

Na krogelni ploskvi ne moremo svinfnika v nobeni
smeri poloziti tako, da bi se po svoji dolzini dotikal ploskve.
Vsako ploskev, ki ni ravnina, imenujemo krivo ploskev.
Krogelna ploskev je torej kriva ploskev. Polkroglo mejita
ena ravna in ena kriva ploskev.

Ploskve s0 ravne in krive.

Kocka je oglato telo, ker so vse njene ploskve ravne;
polkrogla in krogla sta okrogli telesi, ker ju mejita ravna
in kriva ploskev, oziroma le kriva ploskev.

Telesa so oglata in okrogla.

4. Kjer se kockni ploskvi stikata, vidimo rob ali
robovno érto. Meje ploskev so Crte.

Orta ima samo eno razseznost: dolzino.
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Tudi ¢rte si moremo le misliti. (Primer: List pa-
pirja, ¢igar ena polovica je bela, druga ¢rna; mesto med
¢rno in belo ploskvijo je ¢rta.) Kockni robi so preme érte;
rob na polkrogli je kriva &érta; krogla nima robov. Krivi
rob na polkrogli imenujemo kroznico.

Crte so preme in krive.

5. Kocka ima ogle. Koliko? Vsak kocken rob meji
dvoje ogli&¢ ali todk.

Meje &rt so totke. Toéka nima nikakr&ne
razseznosti, ona zavzema le neko mesto v prostoru.
Nikakor torej ne moremo ustvariti ¢rte iz samih toék,
niti ploskve iz samih &rt, niti telesa iz samih ploskev,
naj jih Se toliko zdruzimo.

Telesa, ploskve in &rte lahko delimo. Deli teles so
telesa, deli ploskev so ploskve in deli ¢ért so érte. Tolka
Jje nerazdelna.

Vaje: 1. Imenuj oglata in okrogla naravna in umetna
telesa! 2. PokaZi ravnine v udilnici! 3. Ali se nahajajo tukaj tudi
krive ploskve? 4. Ali imajo vse krive &rte tako obliko kakor
rob na polkrogli ?

II. Glavne lege ravnine in preme ¢rte. Premikanje
prostorskih tvorov.

1. PoloZi kroglo na razna mesta mize! Krogla se ne
gane, dokler ne nagnes mize. Ravnino mizne ploskve ime-
nujemo vodoravno ali horizontalno ravnino.
(Gladina stojete vode!) Katere ploskve na mizi lezele
kocke so horizontalne ?

Vsaka prema &rta, ki lezi v horizontalni ravnini, je hori-
zontalna. Imenuj horizontalne kockne robe! Koliko jih je?

2. Premi ¢rti, ki ima smer svinénice (modell),
t. j. prosto visefe, s svinfeno kroglico obteZene vrvice,
pravimo, da je navpi&na ali vertikalna prema ¢rta.
Imenuj vertikalne kockne robe! Koliko jih je?

Vsako ravnino, poloZzeno skoz vertikalno premo ¢rto,
imenujemo navpiéno ali vertikalno ravnino. PokaZi
vertikalne kockne ploskve! Koliko jih je?

3. Preme ¢&rte in ravnine, ki niso ne horizontalne,
ne vertikalne, imenujemo poSevne.

l’k

Prema in kriva

drta — die gerade

und die krumme
Linie.

KroZnica = die
Kreislinie.

Ogel = die Ecke.
Ogli§ée = der
Eckpunkt.
Totka = der
Punkt.

Vodoraven =
wagerecht, hori-

zontal.
Svinénica = das

Lot.
Navpiten = lot-

recht, vertikal.

PoSeven=schief.



Prostorski tvor
= das Raum-
gebilde.

Telesni vzoreec =
das Modell.
Slika — die Figur.

Ravnilo = das
Lineal.
Trikotnik = das
Dreieck.
Sestilo = der
Zirkel.

4. Odtis krede na deski naj predocuje tolko. Ako
nastavi§ konico krede na to totko in premika$ kredo,
narige konica d&rto.

Pot premikajote se totke imenujemo c¢rto.

Narisi s kredo &rto ob ravnilu! Ker se premika
konica krede v isti smeri, narie premo ¢rto.

Prema ¢rta nastane, ako je smer premikajoce
se totke vedno ista; ¢e pa totka svojo smer vsak tre-
nutek izpreminja, je njena pot kriva &rta. O vsaki
posamezni legi tofke pravimo: toéka se nahaja na &rti
ali ¢rta gre skoz todko.

Premikajoca se ¢rta narise vob&e ploskev (n.pr. ostrina
noza, ¢e z njim prerezes hleb kruha; ali premikajoti se
kazalec na uri), premikajoda se ploskev pa vobée telo
(n. pr. list knjige, kadar ga obrnes). Kdaj ne? KakSen
tvor nastane, ako premikas telo, n. pr. kroglo ?

5. Telesa, ploskve, &rte in totke ime-
nujemo prostorske tvore.

Ker so geometrijski tvori nevidni in si jih moremo
le misliti, se posluZujemo pri njih opazovanju in preisko-
vanju telesnih vzorcev ali modelov in slik, da
si jih laze predoéujemo.

Vaje: 1. Koliko vertikalnih premih &rt, koliko vertikalnih
ravnin si lahko mislimo skoz eno totko ? 2. Koliko vertikalnih
ravnin lahko polozimo skoz vertikalno, koliko skoz horizontalno
premo ¢rto? 3. Koliko horizontalnih premih ért lahko nariSemo
skoz vsako to¢ko horizontalne (vertikalne, poZevne) ravnine ?
4. Kaksne &rte nariSejo kockna oglis¢a, ako spusti§ kocko na
tla? 5. Ako zavrtis okno v tefajih, kakSen tvor narige ste-
klena ploskev, kak%en tvor posamezne totke okna? 6. Kdaj ima
na stenski uri kazalec, ki kaze ure, horizontalno, kdaj vertikalno
lego? 7. Kdaj sta oba kazalea vertikalna? 8. Kak8no ¢rto narise
kazalteva konica?

TII. Risalno orodje. Premica. Krog. Krogla.

1. Pri geometrijskem risanju se posluZujemo rav-
nila, trikotnikov in Sestila. Poleg teh pripomotkov
rabimo Se precej trd (3t. 3), skrbno priostren svinénik, za
brisanje nepotrebnih &rt in za €iS¢enje papirja pa mehko
radirko.
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Totke v resnici ne moremo narisati, ker si jo moremo
le misliti. Upodobimo jo pa na ta naéin, da njeno mesto
ozna¢imo z malim krizecem ali krogom ter pripiSemo navadno
veliko latinsko érko in &itamo: totka 4, S, 7' i. t. d.

Oznaéi na listu to¢ki 4 in B (sl. 4.), primakni ravnilo
prav blizu do njiju in narisi premo &rto med njima!

Kaj vidis? Med dvema
totkama je mogoda le 4 3 E
éna prema ¢&rta, ki je naj- Sk
krajSa zveza med njima in dolo¢a
njiju razdaljo. Obojestranski omejeno premo &rto ime-
nujemo daljico. Tolki, ki mejita daljico, zovemo
krajisc¢i. Daljico zaznamujemo s ¢rkama mejnih krajisé,
n. pr. daljica AB, ali pa z malo latinsko &rko, ki jo zapiSemo
v sredo nad daljico ali pod njo, n. pr. daljica 7.

Daljico AB si lahko mislimo podalj$ano ali samo
preko krajiséa B, tedaj nastane napol omejena prema érta,
ki jo imenujemo poltrak (sl 5., ali preko obeh krajis¢,
tedaj nastane neomejena prema &rta, ki ji pravimo trak
ali premica (sl 6.). Preizkusimo ravnilo!

A B A B

Slika 5. Slika 6.

2. V ravnilo je navadno vrezano tudi merilo, s
katerim merimo daljice.

Enoto dolgostne mere imenujemo meter;
to je dolZina platinaste palice, ki jo hranijo v Parizu.

Meter (m) delimo na 10 decimetrov (dm), deci-
meter na <10 centimetrov (ecm) in centimeter na
10 milimetrov (mm). Pretvorno Stevilo dolgost-
nih enot je 10.

s (=) 7

10
il
| i.N'H”

T e A e e

Slika 7.

1000 metrov je 1 kilometer (km), 10.000 » ali
10 km je 1miriameter (wm). Merilo na ravnilu je raz-
deljeno na centimetre in milimetre (sl. 7.).

Razdalja = die
Entfernung, der
Abstand.
Daljica = die
Strecke.
Krajiste = der
Endpunkt.

Poltrak = der
Halbstrahl.
Trak ali premica
= der Strahl
oder die Gerade.

Merilo = der
Mafistab.

Enota dolgostne
mere — die
Liingeneinheit.
Meter — das
Meter.
Decimeter = das
Dezimeter.
Centimeter =das
Zentimeter.
Milimeter = das
Millimeter.
Pretvorno Stevilo
= die Verwand-
lungszahl.

Kilometer = das
Kilometer.
Miriameter —
das Myriameter.



Merska vrvica =
das MeBband.
Merska veriZica

Mefikette.

Pomanj$ano me-
rilo = der ver-

— die

Jingte MaBstab.

Mersko Stevilo
= die MabBzahl.

Ravni lik = die
ebene Figur.

Kvadrat — das
Quadrat.
Stranica = die
Seite.

Pravi kot = der
rechte Winkel.
Pravokoten =

senkrecht,
normal.

Krak = der
Schenkel.
Vrh = der
Scheitel.
Kotna ploskev =
die Winkelfliiche.

Vetje razdalje merimo z 10 m dolgimi merskimi
vrvicami in veriZicami.

Na zemljevidu vidi§ merilo, ki kaZe, v kaksni dolzini
je narisan kilometer. Tako merilo imenujemo pomanj-
fano merilo, ker je resni¢na dolgostna enota na njem
zmanjsana. (Stavbni Crtezi.)

Dolzino daljice dolo¢imo, ¢e preistemo, kolikokrat se
nahaja v njej enota dolgostne mere. Stevilu, ki nam to
pove, pravimo mersko Stevilo.

D c Dolzino dveh daljic primerjamo
na ta nadéin, da polozimo eno daljico
na drugo tako, da se dve krajis¢i kri-
jeta. Ako se krijeta tudi ostali dve
krajiséi, tedaj sta daljici enaki, sicer
neenali. To primerjanje daljic iz-
vr8imo s Sestilom. Kako sestevamo da-
ljice? Kako dobimo razliko dveh daljic?

3. Izmerimo kockne robe! Kaj
opazimo? Vsako kockno ploskev mejé
Stiri enake daljice. Del ravnine, ki ga popolnoma mejé
ravne ali krive érte, imenujemo ravni lik.

SI. 8. nam kaZe podobo kockne mejne ploskve. Tak
lik imenujemo kvadrat. NariSimo gal

Kvadrat ima Stiri oglis¢a in S8tiri enake stranice.
Vv O dveh premicah, ki imata tako lego
kakor 4B in 4D na sl 8, pravimo, da
tvorita pravi kot, ali da stoji ena na
drugi pravokotno ali normalno. Ko-
liko pravih kotov ima kvadrat?

Premici 48 in AD, ki tvorita pravi
kot, imenujemo kraka, totko 4, v kateri
se stikata kraka, imenujemo vrh, in plo-
skev med krakoma kotno ploskev.
Pravi kot nariS§emo z ravnilom in trikot-
nikom (sl. 9.).

Kvadrat, ki ga ho¢emo narisati,imej 5 i dolgo stranico.

Nacrtajmo poltrak (sl. 10.), krajis¢e ozna¢imo s &rko A
in odmerimo na njem z merilom 5 em; tako dobimo
totko B. Naslonimo ravnilo z robom ob poltrak 4B,

Slika 8.

S
Slika 9.
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polozimo nanj trikotnik (sl. 9.) tako, da se ga dotika

krak RS, in pomaknimo vrh R pravega kota na mesto A.

Crta ob drugem kraku RV je pravokotnica 4D. Ako po- Pravokotnica =
maknemo trikotnik 1 ‘:;;e\“:; ke
na mesto I/, dobimo r

pravokotnico skoz
totko B. Na vsaki c
pravokotnici odme- SRR
rimo navzgor H cm
ter dobimo toéki C
in D, Daljica med
tema totkama je Ce-

trtakvadratovastra- _A B

nica. Prepricaj se s 2 J
Sestilom, da meri Slika 10.

b em!

Ravnilo nadomeséa vedinoma drug trikotnik.
Kvadratovi stranici AD in BC, kakor tudi stranici
AB in DC imata isto smer in se nikdar ne snideta, e ji
Se tako podaljSamo. Stranici 4D in BC (4B in DO) sta
vzporedni ali paralelni (4D || BC, AB| DC). SI.10. Veporeden =
kaze, kako je risati vzporednice s pomodjo ravnila v,,[f;?l‘:;ln‘;;:
in trikotnika. die Earallele:
Nari&i na karton kvadrat 4,B,C D, &gar stranica
meri tudi b em. Izrezi kvadrat in ga poloZi na prej na-
¢rtanega. Lika se popolnoma krijeta, ker imata isto
obliko in velikost. Pravimo jima, da sta skladna
ali kongruentna (4BCD >~ 4,B,C\D,). iiiﬁ‘:‘(j
4. Krivo polkrogelno robovno &rto imenujemo kroz-
nico ali skratka krog. Krog je najvaznejSa kriva &rta;
riSemo ga s Sestilom.
Oznali na listu totko S in povzemi merilu 3 cm s
Sestilom. Ako zavrti§ Sestilo okoli enega kraka, Cigar
konica sloni na toéki S, tedaj nariSe konica drugega kraka
kroznico (sl. 11.). Totka S je krogovo sredif¢e, ker lezi Srediste = der
natanéno sredi ploskve, ki jo meji kroZnica. Na kroznici, Pt
ki smo jo narisali, se nahajajo vse to¢ke ravnine, katerih
razdalja od sredi8¢a S znaéar 3 em. To razdaljo imenujemo T
polmer ali radij (AS) Halbmesser.



Tetiva = die Daljici, ki spaja dve to¢ki kroZnice, pravimo tetiva
- (BC). Tetivo, ki jo nariemo skoz sredi¥te, imenujemo
Premer = der premer (LF'). Premeri istega kroga so enaki. Premico
s skoz dve totki kroznice imenu-
jemo seénico ali sekanto (s).
Premiei, ki se dotika kroga, pra-
vimo dotikalnica ali tan-
genta (f) in skupno totko zo-
vemo dotikalisée (7). Vsak
posamezen del kroZnice imenu-

jemo lok ((ﬁf).
. Ako vrtimo krog okoli
Slika 11. kateregakoli premera, nastane

krogla (sl 12.).

SrediSte vrtetega se kroga je tudi krogelno sre-
diste. Vse todke krogelne ploskve so enako
oddaljene od sredi§ca.

Zemlja ima pribliZno obliko krogle. SI. 12. naj nam pred-
otuje globus in nekaj ¢rt na njem. Premer, okoli kate-

0s — die Achse. Tega zavrtimo krog, ki nariSe kroglo, zovemo os, krajiséi
Tetaj = der Pol. Premera pa tetaja (4, B). Vrtedi se krog tvori v vsaki svoji
legi krog poldnevnik ali
meridijanski krog (n. pr.
AEBF). Krogi poldnevniki so
torej enaki. Vsaka tocka vrta-
¢ega se kroga narise krog
vzporednilk, d&igar sre-
diZde se nahaja na Krogelni osi.

Setnica = die
Sekante.

Dotikalnica = die
Tangente.
Dotikalis¢e = der
Beriihrungs-
punlkt.

Lok = der Bogen.

Krog pol-
dnevnik = der
Meridiankreis.

Krog vzporednik
== der Parallel-

kreis. : s
Ali so tudi krogi vzporedniki
enaki? Najvetjega izmed kro-
gov vzporednikov imenujemo

Ravnik = der Slika 12, ravnik ali ekvator (C'J‘DI")
Agquator.

Kolik je njegov premer ?
Del krogelne ploskve med dvema vzporednikoma
Krogelni pas = imenujemo krogelni pas. Ravnina, poloZena skoz kro-
die Kugelzone:  o61no srediste, razdeli kroglo na dve polkrogli. Kolik
je premer kroga, ki meji polkroglo?
Na krogelni ploskvi moremo risati le Kkrive &rte.
Kroge n. pr. riSemo lahko s Sestilom.
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Videli smo torej, kako je uporabljati risalne pri-
pomocke, ki jih potrebujemo letos v izvrsitev geometrijskih
risb. Zapomni si: Ce hodeS risati natanéno, varuj
skrbno svoje risalno orodje!

Vaje: 1. Koliko totk si lahko mislimo na premici? Totkovje = die

(Todkovje!) 2. Koliko premic lahko narifes skoz eno tocko R:\‘;:::::}:{:h& a
ravnine? (Ravninsko trakovje!) 3. Povej razlotek med i, — der
vertikalnimi in normalnimi premicami! 4. Kako se prepriad z Strahlenbiischel.
ravnilom o ploskvi, da je ravna? Opazuj mizarja in kamenoseka !
5. Narisi 34 em dolgo daljico ter jo podaljSaj v eni smeri za
ravno toliko ! Narisi trikrat, tirikrat tako dolgo daljico! (Ravnilo
z merilom, Sestilo.) 6. Narigi 6:5 e¢m in 28 em dolgi daljiei ter
dolo¢i njuno razliko! 7. Razdeli 7-2 c¢m dolgo daljico na dva, na
tri, na Stiri enake dele! (Najprvo po vidu, potem poizkusoma
s Sestilom in konéno z merilom.) 8. Izmeri dolZino klopi, dolZino
in &irino Solske deske, visino vrat, debelino zidu! 8. Izmeri (kilo-
metre) na zemljevidu Avstro-Ogrske razdaljo (dolZino zradne érte)
glavnih mest vseh kronovin od Ljubljane! 10. Nadrtaj v razli¢ni
smeri ved neenakih daljic, presodi po vidu njih dolZino in jih
gele potem izmeri! 11. Presodi po vidu dolZino in Sirino Solskega
dvoriséa in poslopja, nato izmeri te razdalje z 10 m dolgo vrvico,
na kateri so zaznamovani metri z vozli (en meter razdeli z vozli
na decimetre)! Primerjaj merjenje! 12. Koliko pravih kotov je na
kocki ? 13. Narisi kvadrat s stranico s = 4'5 cm (3:7 cim, 65 cimn)!
14. Narisi krog s polmerom » = 4:5 ¢m in v krogu vzporedni po
7 em dolgi tetivi!

IV. Koti in kotna mera.

1. Prave kote smo videli na kvadratu. Kot, ki ni :
pravi kot, imenujemo poSevni kot (n.pr. kot na sl. 13.), Posevnikot=der
Tvorita ga, kakor pravi kot, poltraka s skupnim kra- e
jistem. Skupno krajiste je kotov vrh,
poltraka pa sta kotova kraka.

7Znak za kot je: <. Kot za- B
znamujemo s ¢rko ob vrhu ali z
malo grsko* ¢&rko med krakoma
ali pa s tremi érkami, izmed katerih V A
je ona ob vrhu vedno v sredi. Slika 13.
(BL-18.: =¥, < o, = AV B) Pran
kot riSemo najvefkrat, zato ga bomo zaznamovali na
slikah z malim lokom in totko ob vrhu: EL__

* (Gr8ke érke, ki jih najveékrat rabimo, so: « = alfa, §} = beta,
T = gama, 3 = delta.
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Sestilova kraka tvorita kot, &e ju raztegnemo, in ta
kot se izpreminja, &e raztegujemo kraka dalje. Kot torej
nastane, ako zavrtimo poltrak okoli njegovega Kkrajisca.
Cim dalje zavrtimo poltrak, tem vedji je nastali kot. Dol-
Zina krakov ne vpliva na velikost kota. KakSen tvor
narige pri tem vrtenju vsaka totka vrtefega se poltraka?

Zavrtimo poltrak tako dale okoli krajista, da dospe
zopet na svoje prvotno mesto! Nastali kot imenujemo

Polni kot — der polni kot (sl. 14). Vsaka toCka poltraka nariSe pri
gl kel vom vrtenju krog.

A

A V B
Slika 14. Slika 15,

Ako zavrtimo poltrak le toliko, da tvorita kraka

Iztegnjeni kot = premo &rto, tedaj nastane iztegnjeni kot (sl 15.).
del"‘,{';;‘:]t::]l"k"e Polovica iztegnjenega kota je pravi kot. Iztegnjeni
kot je torej enak dvema pravima kotoma in polni kot
gtirim pravim kotom. Pravi kot oznadimo dostikrat s ¥rlko F.
Vsi polni (iztegnjeni, pravi) koti so enaki.

SI. 16.

Ostri kot — der Kot a (sl. 16.) je manjSi nego pravi kot, kot # je

;g“_"io‘:’i“kgl' vetji nego pravi, toda manjsi kakor iztegnjeni kot. Kot a
P1 ==rGenE s . . .
stumpfe Winkel. imenujemo ostri kot in kot # topi kot.
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Kotu, ki je manjsi kakor iztegnjeni kot, pravimo otli
kot; kotu, ki je vefji nego iztegnjeni kot, pa izbo&eni
kot (sl. 16. << y). Otli koti so ostri, pravi in topi koti.

2. Daljitno dolzino smo doloéili, ako smo izmerili
daljico. Tudi kote lahko merimo.

Kot izmerimo, &e preiStemo, kolikokrat se nahaja v
njem dolo¢eni kot, ki tvori enoto kotne mere.

Ako razdelimo krogov obod ali periferijo na
360 enakih delov, imenujemo vsak tak del lo&no sto-
pinjo (1°) in &e zvezemo razdelis¢a s krogovim sredifcem,
tedaj zovemo vsak tak kot kotno stopinjo. Kotna stopinja
je torej 360. del polnega kota in tvori enoto kotne mere.

Vsaki lo¢ni stopinji pripada kot ene stopinje.

Kot meri n. pr. 35% ako meri njemu pripadajoéi lok,
ki ga zaértamo okoli njegovega vrha s kakr&nimkoli pol-
merom, 35 lo¢nih stopinj.

Slika 17.

Ako hotemo kote natanéneje izmeriti, tedaj razdelimo
stopinjo na 60 minut (1° = 60’) in minuto na 60 sekund
(1" = 60"). Pretvorno Stevilo kotnih enot je 60.

Polni kot meri 360° iztegnjeni kot 180° otli kot
manj nego 180° izboteni kot ve¢ kalkor 180° pravi kot
90° ostri kot manj nego 90° in topi kot ved¢ kakor 90°
in manj nego 180°.

Kote merimo s Kkotomerom ali transporterjem
(sl. 17.), t. j. s polkrogom, ki je razdeljen na 180 (na sliki
le na 36) enakih delov. Sl 17. kaZe, kako je izmeriti kot
ASE s kotomerom,.

01tli kot. = der
hohle Winkel.
Izboteni kot =
der erhabene
Winkel.

Enotakotne mere
— die Einheit des
Winkelmalfies.
Obod = der Um-
fang, die Peri-
pherie.
Lotna stopinja =
der Bogengrad.
Kotna stopinja =
der Winkelgrad.

Minuta = die
Minute.
Sekunda = die
Sekunde.

Kotomer = der
Transporteur.



Nevzporeden =
nichtparallel.

Presedidte = der
Durchschnitts-
punlkt.

Primiden = kon-

vergierend.
Odmigen = di-
vergierend.

12

3. Kot AVEB (s1.18.) hotemo prenesti na poltrak I 4,
Nadrtajmo okoli ¥V in V; loka z istim polmerom in po-
vzemimo s Sestilom

BN razdaljo tofk 4 in

B. Ako nariSemo

okoli 4, lok, ki sede

Ze naclrtanega v

v : . togki By, je poltrak
Slika 18. Vi By drugi krak

prenesenega Kkota.

Doloten kot torej preneses, e preneses
kotu pripadajoéi lok.

Kota V'in V; sta enaka, ker lahko polozimo enega
tako na drugega, da se krijejo njiju kraki. Ako se krijeta le
dva kraka dveh kotov, ki ju primerjamo, druga dva pa ne,
tedaj je oni kot manjsi, ¢igar krak lezi med krakoma dru-
goga kota. Kako seStevamo kote ?
Kako dobimo razliko dveh kotov?

4. Premici, ki imata isto smer, sta
vzporedni ali paralelni (sl 19.).
PodaljSani se nikdar ne snideta. Vse
totke vsake izmed dveh vzporednic
imajo isto razdaljo od druge. Raz-
daljo dveh vzporednic do-
lofa pravokotnica med njima.

Skoz doloc¢eno tolko moremo narisati
le eno vzporednico doloteni premici.

Premici iste ravnine,

ki imata razli¢no smer,

sta nevzporedni in

se zadostno podaljsani

sefeta v todki (prese-

Gige). Ce opazujemo
(14 ?}

nevzporedni premici v

Slika 20. smeri njunega blizanja,

tedaj pravimo, da sta

primi&ni ali konvergentni (sl 20. a); ¢e pa ju opa-

zujemo v smeri njunega oddaljevanja, tedaj sta premiei
odmi¢ni ali divergentni (sl 20. b).

Slika 19.
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Cim bolj se premici razlikujeta v smeri, tem vedji je
kot, ki ga tvorita.

5. Premici, ki se seleta, dolotata Stiri kote (sl 21.).
Kota @ in 8, oziroma £ in y, 7 in ¢, 0 in a imenujemo
sokota, ker lezita drug poleg drugega;
kotaain y, oziroma # in § zovemo sovrsna
kota, ker lezita drug proti drugemu.

DoloCenemu kotu dobimo sokot, ako
podaljsamo en krak preko vrha, sovrsni kot
pa, ¢e podaljSamo oba kraka preko vrha.

Sokota tvorita iztegnjeni
kot. Ako sta sokota enaka, kolik je vsak
izmed njiju?

Sovrina kota sta vedno enaka.
Zakaj? Slika 21.

Kota, katerih vsota znasa 1809 ime-
nujemo suplementarna, kota pa,
katerih vsota znaSa 90, komplemen-
tarna kota.

(sl 22.), tedaj je wvsak kot pravi kot in
pravimo, da se sefeta premici pravé-
kotno ali da sta pravokotni (¢ _|_D).

Kaksna mora biti tvoja pot, ako stojis
v blizini ravne ceste in hoe§ priti ¢imprej Slika, 22.
do nje?

Razdaljo totke od premice dolota pravo-
kotnica, ki jo nariSemo iz totke do premice.

Vaje: 1. Izmeri kote svojega trikotnika! 2. Kakfen kot
narise kazalec ure, ki kaZe minute, v 5, 12, 15, 30, 45 mi-
nutah ? 3. Nari&i po vidu kote, ki naj merijo 309 459 60°
ter jih potem izmeri s kotomerom! 4. Kolik kot dolofata ka-
zalea ure ob 3., 15, 6., 7.uri 10 minut, 9. uri? 5. Narisi ob
krajis¢tih 6 c¢m dolge daljice kota @ = 300 in B = 600!
6. Narisi s pomodjo kotomera kote, ki jih tvorita kazalca ure
ob 1., 2, 3, ...12. uri! 7. Nari&i neenaka kota a (vedji) in 8
ter dolodi njiju vsoto @ - 2 in njiju razliko ¢ — ! 8. Narisi
oster kot ter ga podvoji, potroji! 9. Naridi kot ter ‘ga razdeli
na dva, tri, §tiri enake dele po vidu in s kotomerom! 10. KakSen
kot je sokot ostrega, kaksen sokot topega kota? 11. Kot a
meri 1509; za koliko stopinj se razlikuje njegov sokot od

Sokot = der
Nebenwinkel.
Sovrinikot=der
Scheitelwinkel.

Suplementarni
kot = der supple-
mentire Winkel.
Komplementarni
kot = der kom-
plementiire Win-

kel.



Osnovna ploskev
— die Grundfli-
che. Obstranska
ploskev = die
Seitenfliiche. Po-
vrije — die Ober-
fliiche.

Sekati se = sich
schneiden.

KriZati se = sich
kreuzen.

Presednica = die
Schnittlinie.
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pravega kota ? 12. Narisi sovrsna kota, ki merita po 400 ter iz-
meri sokota! 13. En kot ob prese¢iséu dveh premic meri 359;
izratunaj, po koliko merijo ostali trije koti! 14. lzracunaj
kotoma ¢ — 37918’ in B = 73" 26’ 13" suplementarni in
komplementarni kot! 15. Doloé¢i to¢ko na tleh uéilnice ter iz-
meri njeno razdaljo od vseh Stirih sten!

V. Kocka. Kvadrat. Kvader. Pravokotnik.

1. Kocko* (sl. 23.) meji Sest ploskev. Spodnjo in
zgornjo ploskev imenujemo osnovni ploskvi, ostale
§tiri ploskve pa obstranske ploskve. Vsoto vseh
mejnih ploskev telesa imenujemo njegovo povrsje.

H G Robov ima kocka dvanajst.
; Roba AB in EF se nahajata na
sprednji ploskvi in sta vzpo-
» redna. Imenuj vse vzporedne
robe !

Roba BA in EA imata
T e skupno ogliste 4; pravimo, da
: se sedeta v tolki 4. Po ko-
liko robov se stika v vsakem
oglistu ?

O robih BC in DH, ki nista vzporedna in ki se tudi
ne seceta, pravimo, da se kriZzata. Imenuj ostala roba,
s katerima se kriZza rob BC!

2. Zgornja in spodnja kockna ploskev nimata nobene
skupne tocke, ¢e ju tudi razSirimo. Ravnini brez skupnih
totk imenujemo vzporedni ali paralelni ravnini.
Imenuj ostale vzporedne kockne ploskve!

Pravokotnica med vzporednima ravninama je naj-
krajsa daljica med njima ter dolota njuno razdaljo.
PokaZi to na kocki!

Spodnja in sprednja ploskev imata skupni rob AL.
Ravnini, ki imata skupne tolke, sefeta druga drugo.
Skupne totke dveh ravnin se nahajajo vedno v premi
érti, ki jo zovemo presedénico. Imenuj kockne ploskve,
ki se secejo!

Slika 23,

* LeZi naj na mizi!
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Kockni ploskvi, ki se sefeta v robu, tvorita pravo-
kotni ploskovni kot, t.j. prostor, ki ga deloma mejita Ploskovni kot =
doti¢ni ploskvi. Koliko ploskovnih kotov ima kocka?

Ravnini, ki tvorita pravokotni ploskovni kot, sta

pravokotni ali normalni.

Rob AE in ploskev ABCD imata skupno to¢ko (pre-
sediite) A; rob AF in ploskev BCGF nimata skupne

totke; rob AFK leii v ploskvi ABFE,

Premica in ravnina imata ali eno skupno toéko,
tedaj se se&eta, ali pa nimata nobene skupne tocke,

tedaj je premica vzporedna ravnini.

Ako imata

premica in ravnina dve skupni tocéki, tedaj se nahaja pre-
mica vsa v ravnini. Imenuj robe in ploskve, ki so vzpo-

redni (ki se setejo)!

V vsakem kocknem ogliS¢u se stikajo po trije robi
in po tri ploskve. Prostor, ki ga mejé tri v enem koc-

knem oglis¢u stikajote se ploskve, ime-
nujemo pravokotni tristraniéni
ogel ali trirobnik. Koliko jih ima
kocka?

3. Maejne
skladni kvadrati.

Kvadrat (sl 24.) ima §tiri enake
stranice in &tiri prave kote. Vsota
stranic dolota kvadratov obseg. Da-
ljico, ki spaja dvoje nasprotnih oglisc,
imenujemo prekotnico ali diago-
nalo. Koliko diagonal ima kvadrat?

Vzemi kvadrat, ki smo ga ne-
davno nafrtali in izrezali, ter narisi v
njem eno diagonalo! Tako nastaneta
dva trikotnika. Ako preganemo kva-
drat po diagonali, vidimo, da se trikot-
nika krijeta, da sta skladna. Diagonala
deli kvadrat na dva enaka dela.

V trikotniku ABC (sl. 25.), ki je

kockne ploskve so

ABCD, je kot B pravi kot; njegova kraka 4B in BC sta

4 [

1 1_._._._._._."7?{ __________ 2
./‘/ } ‘\'\

e i N
A 3 B
Slika, 24.

-

w

A B
Slika 25.

polovica kvadrata

enaka, kalkor sta tudi enaka kota 4 in C.

der Flichenwin-
kel, Keil.

Tristraniéni ogel
— die dreiseitige
Ecke. Trirobnik
= das Dreikant.

Obseg = der
Umfang.

Prekotnica = die
Diagonale.



Enakokraki pra-
vokotni trikotnik
= das gleich-
schenklig-recht-
winklige Dreieck.
Hipotenuza = die
Hypotenuse.
Kateta — die
Kathete.

Razpolavljati =
halbieren,

Srednjica = die
Mittellinie.

Mreza — das
Netz.

Pravilno telo =
der regelmiibige

Kbrper, das regu-
liire Polyeder.

Kvader = der
Quader, Pravo-
kotni paralele-
piped — das
rechtwinklige
Parallelepiped.
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Trikotnik ABC imenujemo enakokraki pravo-
kotni trikotnik. Stranico 4C, ki lezi pravemu kotu
nasproti, zovemo hipotenuzo, stranici 4B in BC, ki
tvorita pravi kot, pa kateti.

Koliko znasa vsota vseh trikotnikovih kotov?

Preganimo kvadrat Se po drugi diagonali! Diago-

nali sta enaki,
H G
15! D C
153 A B
12 I
H G
Slika 26.

seteta se pravokotno

in
razpolavljata druga drugo
Presetis¢e diagonal imenujemo
kvadratovo sredi§ce. Koliko
trikotnikov dolotata obe diago-
nali? Razrezi kvadrat po dia-
gonalah ter primerjaj nastale
trilkkotnike !

Razpolovi kvadratove stra-
nice! Daljici med nasprotno le-
zZetima razpolovistema zovemo
srednjici (sl 24.: 12 in 34).

Ako kocko, ki smo jo opa-
zovali in ki je narejena iz kar-
tona, prerezemo po robih AL,
B HIDIH oS GO G RIS D

ter razgrnemo mejne ploskve v ravnino, dobimo lik, ki
ga imenujemo kockno mreZo (sl. 26, pomanjSana).

Tl
3 e F
ol
A 5
Slika 27.

G

Kocko si tedaj naredis, ako na-
rife§ njeno mrezo, jo izrezes,
primerno sestavis ter po robih
zlepis.

Kocka ima skladne mejne
ploskve, enake robe, enake plo-
skovne kote in enake ogle, zato
jo imenujemo pravilno telo.

4. Ogledati si hotemo telo
(sl. 27.), ki stoji na mizi poleg
kocke. Imenujemo ga kvader
ali pravokotni paralele-
piped. Oblika tega telesa nam

je znana, ker se pogostoma uporablja. (Radirka, opeka,
Skatlice za vzigalice, zaboji i. t. d.)
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Kakor kocka, ima tudi kvader osem oglis¢, dvanajst
robov in Sest mejnih ploskev. Medsebojna lega robov in
ploskev je ista kakor pri kocki. Lo¢i se pa od kocke
po razli¢ni dolZini robov.

PokaZi vzporedne robe in ploskve, pravokotne robe,
kriZajote se robe na kvadru!

5. Mejne ploskve so liki, ki imajo po Stiri prave kote,
toda neenake stranice. Enaki in vzporedni sta le po dve
nasprotni stranici. Take like imenujemo pravokotnike
(sl. 28.).

Nari§i pravokotnik, izrezi D
ga ter se prepri¢aj s pregiba- S
njem: 1. da ima pravokotnik
dve enaki diagonali, ki se raz- ‘[~~~
polavljata, a se ne se¢eta pravo- o
kotno, marve& poSevno; 2. da |.~
vsaka diagonala deli pravokotnik A
na dva skladna pravokotna tri-
kotnika!

Tudi pravokotnik ima dve srednjiei
12 in 34).

Kvadrovo mreZo (sl 29.) dobimo na isti nadin
kakor kockno.

6. Kvadrat in pravokotnik imata
po dve nasprotni vzporedni ali
paralelni stranici, zato ju imenu-
jemo paralelograma.

)

+

'

1

i

I

1

1

1

1

1
[

L3N

b
] B R s e
/

Slika 28.

(sl. 28.:

Eno izmed paralelogramovih
stranic zovemo osnovnico, pravo-
kotnico z nasprotne stranice na njo
pa viSino.

Telo, ki ga mejita vzporedni in
skladni osnovni ploskvi ter ob straneh
toliko paralelogramov, kolikor sfranic ima vsaka izmed
osnovnih ploskev, imenujemo prizm o. Vsota obstranskih

Slika 29,

Pravokotnik =
das Rechteck.

Paralelogram =
das Parallelo-
gramm.
Osnovnica — die
Grundlinie,

Visina — die
Hohe,

Prizma — das

Prisma. Plaft —

ploskev tvori prizmen plasé Ako stoje obstranski robi der Mantel Po-

pravokotno na osnovnih ploskvah, je prizma pokoné&na,
sicer pa poSevna (modell).

Mazi: Geometrijski nazorni nauk. 2

konéna prizma =
das senkrechte
Prisma.



Vzporedna lega
= die Parallel-
stellung.
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Kvader je pokondna prizma, katere osnovni ploskvi
sta pravokotnika. Ali je tudi kocka prizma? Ali je kvader
pravilno telo?

Vaje: 1. Pokazi z dvema svinfnikoma, kolikero med-
sebojno lego moreta imeti dve premici! 2. Pokazi z dvema
kartonoma glavni legi dveh ravnin! 3. PokaZi s svinénikom in
kartonom glavne medsebojne lege premice in ravnine! 4. Dolodi
razdaljo vzporednih sten udilnice! 5. PoiS¢i v udilnici premice,
ki stoje pravokotno na ravninah! 6. Narisi prostoroéno kvadrat
ter izmeri nato stranice in kote! 7. Koliko znaSa vsota kvadra-
tovih in koliko vsota pravokotnikovih kotov? 8. Narisi Sahovnico
(64 kvadratnih polj)! Stranica kvadratnega polja naj meri 2 ¢!
9. Narisi kvadrat (s == 5 ¢m) ter mu oértaj in vértaj krog!
10. Narigi kockno mre%o (s = 1 dm) ter sestavi kocko! 11. Na-
ri&i enakokraki pravokotni trikotnik, ako meri kateta 3-4 cm!
12. Narisi pravokotni trikotnik, ¢igar kateti merita 3 cm in 4 em!
Izmeri hipotenuzo! 13. Narisi pravokotnik (osnovnica — 5 cm,
vi§ina = 4 ¢m), razdeli osnovnico na pet in viSino na Stiri
enake dele ter spoji nasproti si lezec¢a razdeliséa! Kaksni liki
nastanejo in koliko? 14. Nari&i pravokotnik (d = 6 ¢m, § = 4 cm),
dolo¢i njegov obseg in dolZzino diagonale ter izmeri razdaljo
oglis® od presediséa diagonal! 15. Narisi v pravokotniku
(@ = 53 cm, § = 28 ¢m) diagonali ter zapidi vsak kot s
tremi ¢rkami in vsako daljico z dvema ¢rkama! 16. Narisi
kvadrovo mre%o (¢ = 4cm, b = 20 mm, ¢ = 06 dmn) ter
sestavi telo! 17. Kako je premikati kvadrat, da narife kocko;
kako pravokotnik, da nariSe kvader?

VI. Risanje enostavnih predmetov.

1. Na podlagi tega, kar smo se dozdaj nauéili, mo-
remo ze risati nekatere enostavne predmete.

Poleg mize stoje¢i zaboj za papir postavimo na
mizo tako, da sta dve zabojevi ploskvi vzporedni sprednji,
oziroma zadnji steni uéilnice. O zaboju pravimo potem, da
ima vzporedno lego glede na stene ucilnice.

AKko stopi§ v precejdnji razdalji pred zaboj, vidis le
sprednjo zabojevo ploskev, ki ima obliko pravokotnika.
Stranici, ki dolotata ta pravokotnik, sta enaki dolZini in
vi&ini zaboja. Ce zre§ odzgoraj na zaboj, vidi§ zopet pravo-
kotnik s stranicama, enakima zabojevi dolZini in Sirini.
Tudi pogled na zaboj od strani kaZ%e pravokotnik, Cigar
stranici sta enaki zabojevi Sirini in viSini.
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Zaboj izmerimo; dolzina znaSa 4b cm, Sirina 28 cm in
viSina 35 e¢m. Ker ne moremo zaboja narisati v tej veli-
kosti v risalne zvezke, riSemo s pomanjSanim merilom.
Dolo¢imo merilo 1:10. To pomeni: daljica, ki meri na
risbi 1 e¢m, je v resnici 10 em ali 1 dm dolga. Kolika je v
resnici daljica, alko meri na risbi 1 mm?

—raf—

35

28

— 140

4Qem

-3

0w 0 10 20 30
| RN | | |
¥ I I 1 |

M=110

49

Slika 30,

Sl 30. kaze zaboj, kakor smo ga prej opazovali. Risbi
je pridejano pomanjSano merilo 1:10.

2. Na sliki 31. vidimo narisano istotako mizo po
merilu 1:20. Daljica, ki meri na risbi 1 ¢m, je v resnici
20 cm ali 2 dm dolga. .

' Kolika je. v resnici debelina mizne plo&fe in noge
ter Sirina miznice?

3. Slika 32. kaZe podobo risalnice, kakor jo vidi
oko, ki se nahaja v navpi¢ni smeri visoko nad njo. Tako
risho imenujemo &érteiz.

Preden nariemo &rteZ, izmerimo dolZino in Sirino
risalnice, dolzino in Sirino predmetov, ki se nahajajo v

2*

Crtez = der Plan.
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njej, kakor tudi razdaljo enega predmeta od drugega,
oziroma od sten. Po najdaljs8i stranici dolo¢imo
nato primerno pomanjSano merilo. Risalnica
je 12 m dolga in 8 m Siroka.

Crte# risalnice je risan po merilu 1:100. 1 ¢m na
risbi pomeni v resnici 100 c¢m ali 1 m.

[ 75

1]

Sk
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=15 3
L

50
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0 0 1i: zle 'slo -’]a 5;3 3|o '7i3 5|o ef -1o|o wlo 1T0cm
‘ e s R e o e e e e T e |
Slika 31.

Na &rtezu vidimo spredaj podij, na katerega stopis
po nizki stopnici. Na podiju se nahajajo miza, stol, stop-
nica pred desko in poleg te stoldek za kredo in gobo.
Poleg podija na desno stoji umivalnik. V risalnici sta dve
vrsti po sedem risalnih miz. Risalnica ima dvoje vrat in
§tiri okna. Zadaj poleg vrat stoji na levi strani peé, na
desni pa omara za modele.
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Dolo¢i s pomanjSanim merilom dolZino in Sirino
risalnih miz, 8irino vrat i. t. d.
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Slika 32,

Vaje: 1. Narii pomanjSana merila 1:4, 1:5, 1:6, 1:50!
2. Narisi atlant po merilu 1:4! 3. Narisi drte% svoje spalnice
po merilu 1:50! 4. Naridi &rte# Solskega dvoriséa po primer-
nem merilu!



Piramida = die
Pyramide.

Vrh = die Spitze.

Osnovni rob =
die Grundkante.

Obstranski rob =
die Seitenkante.

Cetverostranidni
ogel = die vier-
seitige Ecke.
Cetverorobnik —
das Vierkant.
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VIL. Piramida. Trikotniki. Prisekana piramida. Trapez.

1. Telo, ki si ga hofemo ogledati, imenujemo pira-
mido. Obliko piramide imajo navadno zgornji deli stolpov,
spomeniki i. t. d.

Piramido na sl. 33. meji kvadrat 4ABCD kot osnovna
ploskev, zato ji pravimo kvadratna piramida. Ob-
stranske ploskve so trikot-
niki, ki se stikajo v vrhu V.
Vsota obstranskih ploskev
tvori piramidni pla§d. Stra-
nice osnovne ploskve zovemo
osnovne robe, stranice, v
katerih se stilkata po dve ob-
stranski ploskvi, pa obstran-
ske robe. Obstranski robiso
enaki, zato imenujemo to pira-
mido pokonéno.

Slika 33, Obstranske ploskve smo

imenovali trikotnike. V tri-

kotniku ABV sta straniei AV in BV enaki; pravimo jima

kraka, neenako stranico 45 zovemo osnovnico tri-
kotnika.

Trikotnik z dvema enakima stranicama smo imenovali
enakokraki trikotnik. Obstranske piramidne plo-
skve so skladni enakokraki trikotniki. Zakaj ?

Pravokotnica z vrha na osnovno ploskev je pira-
midna vigina (V).

Koliko ploskovnih kotov je na kvadratni piramidi?
Ogel ob vrhu mejé Stiri obstranske ploskve; imenujemo
ga Getverostraniéni ogel ali ¢etverorobnik.
Kolikostraniéni so ogli na osnovni ploskvi?

Povrs§je pokonéne kvadratne piramide sestoji iz
kvadrata in $tirih skladnih enakokrakih trikotnikov.

Ako nariSemo obstranske trikotnike s skupnim vrhom
drugega poleg drugega ter pritaknemo enemu teh trikot-
nikov osnovno ploskev, dobimo mre#%o piramide (sl. 34.)

2. Imenuj in opisi trikotnike, ki smo jih Ze opa-
zovali!

D
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Trikotnik (sl.35.) je raven lik, omejen od treh
stranic (@, b, ¢), ki se stikajo v treh ogli&¢ih (4, B, )
ter tvorijo tri kote (a, 8, y). Vsota vseh stranic dolota

trikotnikov obseg.

£\

Slika 34.

Vsaki stranici sta dva kota prileZna (n. pr. stra-
nici 4B kota a in p), tretji kot pa lezi stranici nasproti.

Stranico 4B, na katero
gi mislimo trikotnik postav-
ljen, Iimenujemo navadno
osnovnico, osnovinici na-
sprotno ogliste C pa trikot-
nikov vrh. Osnovnica je
lahko vsaka stranica. Pravo-
kotnico z vrha na osnovnico
zovemo visino (CC’). Koliko
viSin ima trikotnik ?

ShEN

SR
Slika 35,

Izmeri s kotomerom kote trikotnika ABC in dolodi
njih vsoto! Naridi trikotnik, izrezi ga, odtrgaj kote ter
jih poloZi drugega ob drugem okoli istega vrha!

Vsota trikotnikovih kotov je enaka iz-
tegnjenemu kotu ali dvema pravima kotoma.

@+ B-+7r = 180° = 2 R)

Prilefen =
anliegend.
Nasproten =
gegeniiber-
liegend.
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Ostrokotni tri- Iz dveh znanih trikotnikovih kotov lahko dolo¢imo
avitmiiiee tretjega. Ako je n.pr.kot o = 459 kot § = 809, tedaj
Drei.eck.. Pra‘vo- je kot y = 1809 — 1250 — B5KO,

g:ﬁ;;:ﬁ:ﬁ:; Zakaj se ne moreta nahajati v trikotniku dva topa
Dreieck. Topo- ali dva prava ali en topi in en pravi kot?

kotni trikotnik = . .
B stk Z ozirom na kote razlotujemo ostrokotne (sl 35.),

lige Dreieck.  pravokotne (sl. 36.) in topokotne (sl. 37.) trikotnike.

C

A B
Slika 36. Slika 37,

Koliko ostrih kotov ima ostrokotni, koliko pravo-
kotni in koliko topokotni trikotnik? Kako imenujemo
stranice pravokotnega trikotnika? Kateri stranici sta
kateti in katera je hipotenuza?

Momanii kot = Kotom «, # in y pravimo notranji koti.
der Innenwinkel. :
Ako podaljsamo v trikot-
niku katerokoli stranico prek
ogliita, nastane kot, ki ga ime-
nujemo zunhanji trikot-
nikov kot (n. pr. kot 6 na
sl. 3b.). Primerjaj kot ¢ s ko-
toma ¢ in y! Kaj opazig?
3. Narisi daljico 4B (sl. 38.)
ter zafrtaj iz njenih krajis¢ s
polmerom, enakim AB, loka,
ki se seteta v tolki C! Nastali
trikotnik 4BC ima vse tri stranice enake; zovemo ga
Enakostranitni  enakostrani¢ni trikotnik. Izmeri notranje kote! Koti
trﬁ;gf:ﬁi;;“ enakostrani¢nega trikotnika so enaki. Koliko meri vsak ?
Dreieck. Nari§imo zopet daljico 4B (sl. 39.) in zafrtajmo iz
njenih krajis¢ s polmerom, razliénim od AB, loka, ki se

Zunanji kot =
der Aullenwinkel.

Slika 38.



25

seteta v totki C. Trikotnik ABC je enakokraki tri-
kotnik, ker ima dve enaki stranici. Kako zovemo enaki

stranici AC in BC, kako stranico 4AB?

Nari§i v trikotniku ABC vi§ino CD in izreZi nato
trikotnik! Ako pregane§ trikotnik ob visini, tedaj se

nastala pravokotna trikkotnika po-
polnoma krijeta. ViSina razpolavlja
osnovnico in kot ob vrhu. Osnov-
nici prileZna kota sta enaka
(x4 = xB).

Trikotnikom brez enakih stranic
pravimo raznostraniéni tri-
kotniki (sl 35.)

7 ozirom na stranice razlotu-
jemo enakostrani¢ne, enako-
krake in raznostraniéne tri-
kotnike.

C

Raznostranidni
trikotnik = das
ungleichseitige
Dreieck.

|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

By

D B
Slika 39.

4. Ako presefemo polkonino kvadratno piramido
(sl. 40.) z ravnino, vzporedno osnovni ploskvi, razdelimo
piramido na dva dela. Eden teh delov je manj$a kvadratna
piramida (depolnilna), drugi del pa imenujemo pri- Dopolnilna pira-

sekano piramido.

Prisekana piramida ima dve
vzporedni osnovni ploskvi. Osnovni
ploskvi sta dva neenaka kvadrata ;
imata torej isto obliko, toda raz-
litno velikost.

Lika iste oblike paraz-
litne velikosti imenujemo
podobna. (4BCD ~ 4,B,C\D,.)

5. Vsaka obstranska ploskev
prisekane piramide ima po Stiri

mida = die
Ergiinzungs-
pyramide. Prise-
kana piramida =
der Pyramiden-
stumpf.

B Podoben = &hn-
lich,

Slika 40,

kote, je torej cetverokotnik. Dve nasprotni stranici Cetverokotnik —

vsakega teh cCetverokotnikov sta vzporedni, drugi dve

pa ne.

das Viereck.

Cetverokotnik, v katerem sta dve na-

sprotni stranici vzporedni, drugi dve pa ne,

imenujemo trapeaz.

Trapez = das
Trapez.



Pravilni tetra-
eder = das regel-
miillige Tetra-
eder.
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Ako sta nevzporedni stranici (kraka) enaki, tedaj je
trapez enakokrak (sl.41.). Eno izmed vzporednih stranic
imenujemo osnovnico in pravokotnico med njima
vigino.

Daljico, ki spaja raz- D‘/ =
poloviséi nevzporednih
stranic, imenujemo sred- B @
njico (PQ). D C.

Slika 42, kaze mrezo
prisekane piramide.

D C A B

D 5

4

Slika 41. Slika 42.

Vaje: 1. Narisi mrezo pokonéne kvadratne piramide, ako
meri osnovni rob 5 em in obstranski rob 8 cm, ter sestavi
telo! 2. Narisi skoz vsako ogliste enakostraniénega trikotnika
(s = 4 cm) vzporednico nasprotni stranici! Izrezi nastali lik ter
sestavi piramido, ki jo mejé &tirje skladni enakostraniéni
trikkotniki! (Pravilni tetraeder) 3. Koliko znaSajo koti
na vseh mejnih ploskvah pravilnega tetraedra? 4. Narisi ved
trikotnikov in izmeri njih stranice in kote! 5. Narisi trikotnik
s stranicami ¢ — 3 em, b — 4 ¢m, ¢ = b ¢m in izmeri kote!
6. Koliko meri vsak zunanji kot enakostraniénega trikotnika ?
7. Narisi kot, ki meri 60° (120°)! Poglej sl. 38.! 8. Narisi
enakostrani¢éni trikotnik, Cigar obseg znasa 12 ¢m! 9. Narisi
enakokraki trikotnik, ako meri osnovnica 45 ¢ in krak 78 cm!
10. V trikotniku je kot @ = 850, kot f — 108%; kolik je
sokot kota y? 11. Kot ob osnovnici enakokrakega trikotnika
meri 36"; kolik je kot ob vrhu? 12. Koliko znaSa vsak kot
ob osnovnici enakokrakega trikotnika, ako meri kot ob vrhu 5099
13. V pravokotnem trikotniku meri en kot ob hipotenuzi 30°;
kolik je drugi kot? 14. Narisi enakokraka trikotnika tako, da
meri osnovnica prvega trikotnika 4 ¢ in krak 6 ¢, osnovnica
drugega trikotnika pa 6 ¢ in krak 4 ¢m! Izmeri in primerjaj
kote obeh trikotnikov! 15. Nari&i v enakokrakem trikotniku
(osnovnica = 4 ¢, visSina = 6 ¢m) skoz razpolovidde viSine
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vzporednico osnovnici! Izmeri stranice, diagonali, srednjico in
kote nastalega trapeza! 16. S koliko robi kvadratne prisekane
piramide se kriza vsak njen rob?

VIII. Merjenje ploS¢ine in prestornine.

1. Narisimo kvadrat ABCD (slika 43., pomanjsana),
Cigar stranica meri 1 dmm, razdelimo stranici 45 in AD
na deset enakih delov ter naértajmo p C
skoz razdeliS8¢a vzporednice osta- [
lima stranicama. Nastali majhni
kvadrati imajo po 1 ¢m dolge stra-
nice. Kvadrat, ¢igar stranica meri
1 em, imenujemo kvadratni
centimeter (1 ean?). Ako dolo-
¢imo za enoto dolgostne mere 1 c,
tedaj je kvadratni centimeter enota A o B
ploskovne mere.

il

Liku izmerimo plo§¢ino, ako preiSéemo,
kolikokrat se nahajavnjem enota ploskovne
mere. ;

Vsaka horizontalna vrsta na sl. 43. obsega deset
kvadratov, in ker je deset takih vrst, se nahaja v kva-
dratu ABCD sto enakih majhnih kvadratov, ki jih ime-
nujemo kvadratne centimetre.

PloS¢ina narisanega kvadrata meri 10krat 10 cm?
t. j. 100 cm®. Stevilo 100 imenujemo mersko Stevilo.

Kolika je kvadratova plo8¢ina, ¢e mu meri stranica
3em (4 cm, Tem)?

Kvadratu dolodimo ploséino, akopomno-
Zimo mersko Stevilo njegove stranice samo
s seboj.

Ker je

1m = 10 dm, je torej 1 m* = 10-10 dm? = 100 dm?2
1dm =10 c¢m, torejl dm?=10.10cm® = 100 em?.
1 em =10 mum, torej 1 em? = 10 - 10 mm? = 100 mm2,

Pri merjenju ob8irnih ploskev (n. pr. polja, trav-
nikov i. t. d.) rabimo kot ploskovno enoto ar {z). Ar je
kvadrat, ¢igar stranica meri 10m. (1 ¢ = 100 m?.)

Kvadratni centi-
meter = das Qua-
dratzentimeter.

Enota ploskovne
mere = die
Fliicheneinheit.

. Plo&&ina = der
Flicheninhalt.

Ar = das Ar.



Hektar = das
Hektar.

Prostornina =
der Rauminhalt,
das Volumen.

Enota telesne
mere = die
Volumseinheit.

Kubidni centi-
meter = das

Kubikzentimeter.
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100 ¢ imenujemo hektar (ha). Hektar je kvadrat,
tigar stranica meri 100 metrov.

Zemljepisec meri ploS¢ino dezel s kvadratnimi
kilometri (km?) in kvadratnimi miriametri (um?).

Pretvorno Stevilo ploskovnih enot je 100.

2. Izmeriti hoftemo tudi plo8éino pravokot-
nika ABCD (sl. 44.). Dolzina AB znaSa b ¢m in visina AD
4 ¢m. Razdelimo osnovnico 4B na pet in viSino 4D na
&tiri enake dele ter nariSimo skoz razdeliSta vzporednice
D C stranicama. Pravokot-
nik sestoji iz Stirih vrst
po pet kvadratov ali iz
petih vrst po Stiri kva-
drate, torejiz 4 < b =
— 5 s — S kivas
dratov. Ker so ti kva-
drati kvadratni centi-
metri, meri pravokot-
nikova plo&¢ina 4 krat
A B po b em? to je 20 em?,

Slika 44. Stevilo 20 imenujemo
mersko Stevilo.

Koliko merijo tla naSe udilnice?

Pravokotniku dolodimo plo§éino, ako
pomnoZimo mersko &tevilo njegove dolZine
Zz merskim Stevilom njegove vigine.

3. Ako izmerimo prostor, ki ga obdajajo mejne
ploskve, dobimo prostornino ali volumen telesa.

Doloéiti hofemo kockno prostornino. Kakor smo
merili daljice z daljicami, kote s koti in ploskve s plo-
skvami, tako merimo tudi telesa s telesi.

Enoto telesne mere tvori kocka, z robom ena-
kim enoti dolgostne mere. Ako dolod¢imo za enoto dol-
gostne mere 1 cm, tedaj je kocka z 1 em dolgim robom
enota telesne mere. Imenujemo jo kubiéni centimeter
(1 cm®).

Doloé¢enemu telesu izmerimo prostor-
nino, ako preistemo, kolikokrat se nahaja v
njem enota telesne mere.
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Rob kocke (model!), ki ji hotemo doloéiti prostor-
nino, meri 1 dm. Osnovna kockna ploskev je tedaj
10 ¢m dolga in 10 em Siroka; na njo lahko poloZzimo
10 > 10 = 100 kubiénih centimetrov. Ker znafa kockna
vi§ina 10 em, se nahaja v kocki 10 plasti po 100 kubiénih
centimetrov, to je 10 > 10 > 10 em? = 1000 ¢m3. Stevilo 1000
imenujemo mersko Stevilo.

Dolo&i prostornino kocke s stranico 8 em (5 e, 9cem)!

Kocki doloéimo prostornino, ¢e zmno-
Zimo mersko Stevilo dolZine, Sirine in viSine.

Ker je
1m = 10 dm,je torej 1 m3 =10.10- 10 dm3? = 1000 dm?.
1dm = 10 ¢m, torej 1dm?= 101010 ¢m® = 1000 cm?,
1em = 10 mm, torej 1cm®=10- 10 - 10 mm? = 1000 mmS3,

Pretvorno Stevilo prostorskih ali telesnih
enot je 1000.

Ako merimo tekoé¢ine, pravimo kubiénemu decimetru
liter (17). 100 litrov tvori hektoliter (1 hi).

Lam?* = 11, 1007 = 15l =100 dm* = L m"

0

H G

-----------------------------------------

R

e

Slika 45.

4. Prostornino kvadra doloéimo na isti nadin
kakor kockno.

Dolzina kvadra (sl. 45. ¢) znaSa b cm, Sirina 4 cm in
vigina 3 em. Telesno enoto tvori kubi¢ni centimeter (sl. 45.3).
Ob robu 4B poloZimo pet takih kock drugo poleg druge;
nastala vrsta znaSa b em?. Ako zdruzimo ob robu BC stiri
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take vrste po b em?, tedaj je osnovna ploskev popolnoma
pokrita s(4 X 5)em? = 20 em®. Ker je kvader 3 cm visok,
moremo poloZiti tri plasti po 20 ¢w® drugo vrh druge.
Prostornina kvadra znaSa torej (3 X 20em® = 60 cm?.
Stevilo 60 imenujemo mersko Stevilo.

Uéilnica ima obliko kvadra. Doloé¢i njeno prostornino !

Prostornino kvadra dobimo, ako zmno-
Zimo merska Stevila dolZine, Sirinein visine.

Vaje: 1. Koliko meri kvadratova stranica, ako znaSa
plogdina 9 cm? (25 em?, 64 ¢m?)? 2. Obseg kvadrata znaga
652 em; kolika je stranica in kolika ploséina kvadratova?
3. Narisi pravokotnik s stranicama 25 ¢m in 43 e ter mu
dolo¢i obseg in plosdino! 4. Kolik je obseg in kolika je ploséina
lista ufne knjige? Presodi najprvo po vidu in potem Sele
izmeri! 5. Plo§¢ina pravokotnika, ¢igar ena stranica meri 8 ¢
(121 em, 25 cm), zna%a 100 ¢m?; kolika je druga stranica ?
6. Izradunaj povrsje in prostornino otle kocke, ako meri rob
4 dm (7 dm, 11 dm, 155 em)! Koliko litrov vode drzi kocka ?
7. Koliko je povrgje in kolika prostornina opeke, ki je 29 cm
dolga, 13 cm Siroka in 6:5 c¢m debela? 8. Z Zitom napolnjen
zaboj je 50 em dolg, 75 em Sirok in 80 e visok; koliko litrov
zita je v njem?

IX. Vaje za ponavljanje.

1. Narisi krogu s polmerom » = 3'5 cm Kkaterokoli
sekanto in tangento ter premico, ki ne sede in se ne dotika
kroga! Dolo¢i nato razdaljo srediséa od teh premic in primerjaj
te razdalje! Kolika je razdalja tangente od srediSca ?

2. Koliko krogov s polmerom y =— 2 c¢m lahko nariSes
skoz dolo¢eno totko ? Kje lezé srediséa teh krogov ?
3. Narisi v krogu s polmerom y — 2-:5 ¢m dva pravo-

kotna premera in zadrtaj iz njiju krajis¢ kroge skoz srediite
danega kroga!

4. Narisi v krogu s polmerom » = 3 em deset po 5 cm
dolgih tetiv in iz srediS¢a pravokotnico na vsako tetivo! Pri-
merjaj dolZino teh pravokotnie!

5. Narisi daljico 4B = 5 em in dolo¢i totko z razdaljo
3 em od krajista 4 in 4 em od krajiséa B! Koliko totk dobis ?

6. Narig&i vzporedni premici z razdaljo 3 ¢m! Na koliko
" nad¢inov in kolikrat lahko polozi§ 5 cm dolgo daljico med
premiei ?
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7. Koliko stopinj meri polovica, éetrtina (kvadrant),
Sestina (sekstant), osmina (oktant) kroga ?

8. Koliko minut in koliko sekund meri kvadrant, koliko
sekstant in koliko oktant ?

9. Koliko asa potrebuje konica kazalca, ki kaze ure, da
narise lok 159 300, 759, 21009

10. Izpremeni 30-545° v stopinje, minute in sekunde!

11. Izpremeni 18" 45" v stopinje!

12. Izpremeni 72915’ 17” v sekunde!

13. Povej razlodek med sokoti in suplementarnimi koti!

14. Narisi horizontalno premico i dolo¢i toc¢ko izven nje!
Koliko daljic lahko nariSe§ med totko in premico? Katera
daljica je najkraj$a in katera najdaljia ?

15. Narigi pravokotni premici ¢ in } ter naértaj veé krogov
s sredig¢i na premici b in s polmeri, ki so enaki razdalji
vsakokratnega sredi¢a od premice ¢! Kaj je premica ¢ vsem
tem krogom ?

16. Koliko vigin ima vsak trikotnik ? Narii visine v ostro-
kotnem, pravokotnem in topokotnem trikotniku! Kaj opazis?

17. Nari§i enakostrani¢ni, enakokraki in raznostraniéni tri-
kotnik, razpolovi njihove stranice ter spoji v vsakem trikotniku
razpolovi§ta z nasproti leZedimi oglisci!

18. Katere enake lastnosti imata kvadrat in pravokotnik ?
V ¢im se locita? (Opazuj in primerjaj stranice, kote, diagonale
in srednjice!)

19. Dolzina vseh kocknih robov znaSa 44'4 c¢m; koliko
meri en kockni rob ?

20. Narisi enakokraki pravokotni trikotnik: @) s kateto
= 38 cm, b) s hipotenuzo = 5 c¢m, ¢) z viSino (na hipotenuzo)
= 2°b cm!

21. Narigi ved pravokotnih trikotnikov ob isti 6 cm dolgi
hipotenuzi in nafrtaj krog, &igar premer je ta hipotenuza!
Kaj opazis ?

22. Narisi veé¢ enakokrakih trikotnikov ob isti 4'5 c¢m dolgi
osnovnici! Kje lezé vrhi vseh teh trikotnikov ?

23. Kolika je vsota vseh kotov na mejnih ploskvah kva-
dratne piramide ?

24. Javni vrt nekega trga ima obliko enakokrakega tra-
peza, ¢Gigar vzporedni stranici merita 80 m in 100 m, vigina
pa 80 . Narisi ¢értez vrta po merilu 1:1000! Kako imenu-
jemo oba lika ?

25. Obseg pravokotnika, Cigar ena stranica meri 9:2 cm,
je 50 em; kako velika je plos¢ina pravokotnika ?
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26. Nari&i kvadrat, ¢igar plosdina je enaka plo&éini pravo-
kotnika s stranicama 2 ¢m in 8 em!

27. Koliko kvadratnih plogdic (s = 2 dm) rabi mizar za
parketna tla v sobi, ki je 5 m dolga in 4 m &iroka ?

28. Stavbni prostor, 36:5 m dolg in 25 m Sirok, wvelja
9125 K. Koliko velja 1 m? tega prostora?

29. Njivo, ki je 97 m dolga in 35 m Siroka, razdeli po-
sestnik tako mna dva dela, da ima en del obliko kvadrata s
stranico enako Sirini njive. Koliko dobi za vsak del te njive,
ako zahteva 1 K za kvadratni meter? Narigi &rtez te njive
po merilu 1 : 500!

30. Kositrna posoda za petrolej ima obliko kvadratne
pokonéne prizme. Koliko litrov petroleja drzi posoda, ¢e meri
stranica kvadratne osnovne ploskve 3°5 din in vigina prizme
5 dm? Narisi mreZo take prizme in sestavi telo!
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