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Povzetek. Podpora javnemu prevozu in kolesarjenju pri dnevni mobilnosti je v ve&jih kot tudi manjsih mestih po
svetu prioriteta kot u¢inkovito sredstvo za zmanjSanje onesnazevanja zraka, prometnih zastojev in emisij ogljika.
Skupni sistemi za kolesa so se izkazali kot uc¢inkoviti pri povecevanju kolesarjenja v Stevilnih mestnih obmogjih,
zlasti v kombinaciji z javnim prevozom. V tej Studiji si prizadevamo modelirati hipoteti¢ni skupni kolesarski
sistem in kvantificirati njegove prostorske ucinke na ¢as potovanj javnega prevoza. Eno raziskovalno obmocje je
javni potniski promet v mestni ob&ini Novo mesto. S pomogjo javnega prevoza, ki je razirjen s skupnimi kolesi,
modeliramo cas potovanja med prebivalstvom in pomembnimi obmo¢ji v sredi$¢u Novega mesta. V letu 2018 je
bilo 5 postaj za kolesa. Za izvedbo podatkovnega rudarjenja uporabljamo lastne podatkovne baze in orodja za
odprto pot in &asovni razpored. Ugotavljamo, da bi lahko sistemi za izmenjavo koles, ki dopolnjujejo
tradicionalni sistem javnega prevoza, potencialno povecali konkuren¢nost in privlacnost trajnostnih nacinov
mestnega prometa ter tako pomagali mestom pri spodbujanju trajnostne dnevne mobilnosti. Nazadnje
poudarjamo, da je razpolozljivost odprtih virov podatkov o mestnem prometu, kot so podatki o javnem prevozu, Vv

nasem primeru klju¢nega pomena za analizo vzorcev mobilnosti v mestih.

Kljuéne besede: javno potnisko omreZje, kolo

Analysis of the GONM public bicycle rental network

Support for public transport and cycling in the day-to-day
mobility is a priority in large as well as small cities around the
world for an effective means of reducing air pollution,
congestion and carbon emissions. Common bicycle systems
have proven effective in increasing cycling in many urban
areas, especially in combination with public transport. The
aim of the study is to model a hypothetical shared cycling
system and quantify its spatial effects on public transit times.
The research area is a public passenger transport town of
Novo mesto. With the help of public transportation extended
by shared bicycles the travel time, in modeled between the
population and important centers in the center of Novo mesto.
In 2019 there were five bike rental stations. Own open-source
databases and tools are useful to perform data mining and
scheduling. The bicycle-sharing systems complementing the
traditional public transport system have the potential to
increase the competitiveness and attractiveness of sustainable
modes of urban transport, thus helping cities to promote a
sustainable daily mobility. A availability of open sources of
urban transport information, such as public transport, is found
crucial for analyzing urban mobility patterns.
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1 UvoD
1.1 Motivacija

Javni potniski promet (JPP) je sestavni del sodobne
mestne infrastrukture in sredstvo dnevnih migracij
prebivalcev. Zagotavlja dostop do opravljanja
gospodarskih funkcij in izvajanje socialnih potreb vseh
segmentov prebivalstva, vkljuc¢no s tistimi, ki si ne
morejo privosCiti  zasebnega avtomobila (ljudje z
nizkimi dohodki), ki nimajo fizicne sposobnosti za
upravljanje avtomobila ali vozniskega dovoljenja
(mladoletni otroci, starej$i ljudje z zdravstvenimi
tezavami in invalidne osebe). Tako je obginski javni
tranzit eden od mehanizmov, da se drzavljanom
zagotavljajo ustavne pravice do dela, izobraZevanja in
zdravstvene oskrbe ter rekreacija. Poleg tega je
industrija JPP sama po sebi vir delovnih mest. Z
nara$¢ajoéim urbanim prebivalstvom in dnevnim
prometom je razvoj bolj trajnostnih mestnih prometnih
sistemov klju¢nega pomena v Stevilnih mestih po svetu.
Javni prevoz in Kkolesarjenje se vse pogosteje
spodbujata, da bi ublazila prometne tezave, kot so
prometni  zastoji,  onesnazenje, draga  cestna
infrastruktura, nesrece in zastoji. Promet predstavlja 26
% svetovnih emisij CO2 in je eden od redkih
industrijskih sektorjev, kjer emisije Se vedno rastejo [1].
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Uporaba avtomobilov, cestni tovorni promet in letalstvo
so glavni dejavniki pri emisijah toplogrednih plinov iz
prometnega sektorja in ta pregled se osredotoca na
pristope zmanj$evanja emisij s teh treh problemati¢nih
podro¢ij. V primerjavi z zasebnimi avtomobili se
kolesarjenje $teje za tiho, hitro, zdravo in brez emisij
enako prostorsko u¢inkovito prevozno sredstvo, zato so
Stevilna mesta in javni organi oblikovali strategije za
povecanje kolesarjenja in vlagajo v kolesarske steze,
skupna kolesa ali sheme za kolesarjenje.

1.2 Pregled literature

Nekatere $tudije so pokazale [2], da kolesarjenje morda
ni privlana moznost, ¢e gre za razdalje zlasti na
obmo¢jih z razliénimi vremenskimi ali hribovitimi
topografijami. Kratke izstopne razdalje obicajno
pomenijo ve¢ uporabnikov kolesarskega tranzita, ki so
najverjetneje na potovanjih na delo ali v $olo. V
nekaterih drzavah se kolesa pogosto uporabljajo za
dostop do postaj javnega prevoza, vendar je delez na
izstopajoCem delu potovanja bistveno manjsi zaradi
omejene razpolozljivosti koles. Javna kolesa so
inovativne sheme najema ali brezpla¢nih koles na
mestnih obmocjih, ki se lahko uporabljajo za dnevno
mobilnost, saj je uporaba v eni smeri mogoca in jih je
mogoCe obravnavati kot del sistema javnega prevoza.
Razlikujejo se od tradicionalnih, ve¢inoma prostocasnih
storitev najema koles, saj zagotavljajo hiter in enostaven
dostop in imajo raznoliko organizacijsko postavitev,
poslovne modele in uporabno tehnologijo za »pametna
kolesa« (najem prek pametne kartice ali mobilnega
telefona). Glavne koristi izvajanja sheme javnih koles so
zagotavljanje hitre, priroéne in fleksibilne moznosti
notranjega mestnega prevoza ter povecevanje moznosti
za trajnostno mobilnost po nizki ceni v primerjavi z
drugimi ukrepi javnega prevoza. Shema izposoje javnih
koles je lahko uc¢inkovit ukrep za spodbujanje mestnega
kolesarjenja kot obiCajnega dnevnega naina prevoza,
ko je ta uveden v integrirano strategijo in v kombinaciji
z drugimi ukrepi, ki omogocajo varno in udobno
kolesarjenje. V mestih brez obstojece kolesarske kulture
imajo javna kolesa potencial, da delujejo kot odprta
vrata. Prednosti kolesa so za skupnost v glavnem
povezane s kakovostjo zivljenja in okolja ter
dolgotrajnimi prihranki, ki so nastali zaradi avtomobilov
v obtoku, posrednega zmanj$anja prometa po zaslugi
poveCane privlatnosti javnih prevoznikov zaradi
kombinacije javnega prevoza in kolesa (in s tem
donosnosti nalozb v javni prevoz) ter boljse preto¢nosti
prometa, ki je nujno potrebna, z nizjo stopnjo
onesnazenosti, prihranki (na cestah in na parkiri§¢ih) ter
zmanjSanjem nalozb v cestne poti. Poleg tega pa tudi z
moznostjo drugacne uporabe javnega prostora za
povecanje privlacnosti mestnih srediS¢ (nastanitev in
trgovina, kultura in prosti ¢as), zmanjSanjem nalozb in
stroSkov za podjetja (parkiris¢a) in javne organe
(parkiri$ca, vzdrzevanje, nove infrastrukture itd.) in
splo$nim izbolj$anjem kakovosti Zivljenja v mestih
(onesnazenje zraka, javni prostori, varnost otrok) [3].
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Informacijska in komunikacijska tehnologija spreminja
nacin, kako mesta organizirajo oblikovanje politike in
svojo rast. Pametna mesta svojo strategijo gradijo na
uporabi informacijskih in komunikacijskih tehnologij na
ve¢ podrocjih, kot so gospodarstvo, okolje, mobilnost in
upravljanje, da bi spremenila mestno infrastrukturo in
storitve. Bistveno je, da stalno spremljamo uporabo,
sprejemanje in kakovost javnega sistema koles. Trzenje
bi moralo biti usmerjeno tudi k spodbujanju ljudi, ki so
odkrili mestno kolesarjenje prek javne Kkolesarske
sheme, da bi dobili svoje kolo in ga uporabljali vsak dan
ali za prostocasne dejavnosti. To lahko pripomore k
povecanju deleza urbanega kolesarjenja na splosno.
Kljuéni element za uspes$no delovanje na dolgi rok je
razvoj dobro nadrtovane strategije financiranja. V
Stevilnih primerih so lahko na voljo sredstva za zagon z
javne strani, vendar je malo razmiS$ljanja o tem, kaj se
bo zgodilo po tej fazi. Za vsako vrsto sheme je treba
najti posamezne strategije. Podatki o uporabi in kriti¢na
povratna informacija pomagajo optimizirati distribucijo
koles in uporabnikom zagotoviti dobro razpolozljivost
in kakovost. Dober sprejem, tudi med $irSo javnostjo in
za §irSo uporabo, je dober argument za dolgoroc¢no
ohranjanje sistema. Po dobro uveljavljeni ureditvi javne
kolesarske sheme se lahko zmanjSa zanimanje
potencialnih uporabnikov. Zato je kljuénega pomena, da
se ljudi opomni na Koristi sistema in spodbuja njegovo
uporabo, da se doseze stabilno ali narascajoce Stevilo
uporabnikov.
V zadnjih letih se zaradi hitrega razvoja informacijskih
sistemov in tehnologije ter povecane racunalniske
zmogljivosti in razpoloZljivosti podatkov o strukturi
omreZij poti na internetu pojavlja potreba po raziskavah
potniskih omrezij. Pomemben zagon tega razvoja je bilo
relativno novo podro¢je znanja teorije kompleksnih
omrezij, ki omogoca celovito primerjalno analizo
strukture razliénih omrezij PPT. Analiza omrezja, ki
temelji na osnovi teorije grafov, je zelo priljubljena v
zadnjem desetletju, saj je zelo uporabna na razli¢nih
podro¢jih  vkljuéno z biologijo, gospodarstvom in
druzbenimi znanostmi. Teorija omrezij ni samo koristna
za poenostavitev in vizualizacijo ogromne koli¢ine
podatkov, ampak je tudi uéinkovita izbira analize relacij
med elementi. Teorija grafov je sama po sebi povezana
s transportom. Veliko raziskovalcev je uporabilo teorijo
grafov za proucevanje znacilnosti prometnih omrezij.
Statistika je oblika matemati¢ne analize, ki uporablja
kvantificirane modele, predstavitve in povzetke za dani
niz eksperimentalnih podatkov ali Studij iz resni¢nega
zivljenja. Statistika proucuje metodologije za zbiranje,
pregledovanje, analiziranje in sklepanje podatkov.
Statistika je izraz, ki povzema postopek, ki ga analitik
uporablja za ozna¢evanje podatkovnega niza. Ce je niz
podatkov odvisen od vzorca vecje populacije, lahko
analitik razvije interpretacije o populaciji, ki temelji
predvsem na statisticnih rezultatih iz vzorca. Statisti¢na
analiza vkljuCuje proces zbiranja in vrednotenja
podatkov in nato povzemanje podatkov v matemati¢no
obliko. Statistika se uporablja v razlicnih disciplinah,
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kot so psihologija, poslovanje, fizicne in druzbene vede,
humanisticne vede, vlada in proizvodnja. Statisti¢ni
podatki se zbirajo z uporabo vzorénega postopka ali
druge metode. Pri analizi podatkov se uporabljata dve
vrsti statisticnih metod: opisna statistika in prediktivna
statistika. Opisha statistika se uporablja za sinopsise
podatkov iz vzorca, ki izvaja srednjo vrednost ali
standardno deviacijo. Kadar se podatki obravnavajo kot
podrazred specificne populacije, se uporabljajo
prediktivne statistike.

1.3 Najpomembnejsi rezultati tega clanka

V tem c¢lanku bomo predstavili statisti¢ne lastnosti
javnega potniskega omrezja v mestni ob¢ini Novo
mesto in njihov vpliv na ekonomske, zdravstvene in
druzbene lastnosti v regiji Novo mesto.

2 PREDSTAVITEV GONM IN METODOLOGIJA
2.1 Predstavitev GONM

GONM je avtomatski sistem za izposojo koles v mestni
ob¢ini Novo mesto. Sistem omogoca enostavno
izposojo in voznjo s kolesi, ki so trenutno na voljo na 14
postajah. Za izposojo kolesa je treba imeti ustrezno
kartico in biti registriran. S kartico nato na enem izmed
postajali§¢ prevzamete kolo ter ga oddate na istem ali
drugem postajalis¢u. Pred prvo uporabo se je treba
registrirati. lzpolniti morate prijavnico, ki jo lahko
dobite v Turisticno informacijskem centru — TIC Novo
mesto na Glavnem trgu 11. Skupno je v uporabi 70
koles, ki jih je mogoce prevzeti in oddati na petih (leta
2018) postajaliscih:

Novi trg (NT)

Ulica Slavka Gruma (USG)
BTC center Brsljin (BTC)
Locna — Seidlova cesta (SU)
Solski center Novo mesto (SC)
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Slika 1: Prostor za iiposojo koles, vir:
https://www.dnevnik.si/1042880002
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Slika 2: OmreZje 5 razli¢nih lokacij prvih 5 postaj za izposojo
koles.

2.2 Metodologija

V razli¢nih €lankih [4—6] so razli¢ni avtorji raziskovali
vpliv razli¢nih atributov na izbiro kolesarske poti, kot so
dolZina ali ¢as potovanja, gradient, obstoj kolesarskega
izkusnje kolesarja ter obseg prometa. Vecina kolesarjev
izbere kolo zaradi najkrajSe poti. V nekaterih primerih
bi najkrajsa pot kolesarja do cilja morala preckati
zelezniSko progo ali druge ovire, ki bi se jim kolesarji
raje izognili. Drugi ¢lanek [7] predvideva, da se vecina
kolesarjev poda na pot na krajsi razdalji ali pa se
izogibajo razlikam v razredu. VEasih so tovrstno
modeliranje proucevali skupaj s prometom za pesce.

MONM je zacela izvajati projekt izposoje koles. Tak
postopek nacrtovanja mestnega prometa pogosto
obravnava kolesa in peSce kot sistem potniskega
omreZja. Zato je treba razviti metodologijo za oceno in
analizo povpraSevanja po izposoji koles. S pomocjo
teorije omrezij bomo analizirali topoloske lastnosti
razliénih kolesarskih omrezij. Primerjali bomo ¢asovne
grafe v ¢asovnem intervalu od 7. do 19. ure. S pomogjo
statisticnih metod bomo analizirali Casovne grafe
izposoje koles. Uporabili bomo vrtilne tabele. To
raziskavo je mogoce uporabiti za nacrtovanje omrezij
kolesarskih cest. Podatki iz raziskave kolesarjenja
MONM se uporabljajo za proucevanje ekonomskih,
zdravstvenih in druzbenih lastnosti v regiji Novo mesto.

Graf G = (V(G), E(G)) sestavlja neprazna mnoZica
elementov, ki jih imenujemo tocke ali vozli§¢a grafa, in
seznam (neurejenih) parov teh elementov, ki jih
imenujemo povezave grafa.



64

Slika 3: Graf 10 tock in 20 povezav.

2.3 Opis uporabljenih podatkov

Podatke za obdelavo smo dobili od mestne obéine Novo
mesto. Imamo 5 razli¢nih lokacij: Novi trg (NT), Ulica
Slavka Gruma (USG), BTC center Brsljin (BTC), Lo¢na
— Seidlova cesta (SU) in Solski center Novo mesto (SC).
Na teh 5 razlicnih lokacijah smo dobili podatke za
izposojo in vrnitev koles za vsako mozno postajo za leto
2018.

3 REZULTATI IN DISKUSIJA

Raziskali smo, kako se statisticno spreminja izposoja
koles na 5 razli¢nih lokacijah v mestni ob¢ini Novo
mesto. Tabela 1 prikazuje Stevilo izposojenih koles
glede na mesto vrnitve. Slika 4 prikazuje Stevilo
izposojenih koles glede na uro. Slika 5 prikazuje
omrezje izposoje in vrnitve koles glede na 5 razli¢nih
lokacij za vse dni v tednu.

Tabela 1: Stevilo izposojenih koles glede na mesto vrnitve.

Vsota |BTC [NT |SU SC | USG
BTC 20 |62 |16 51 |49
NT 34 164 |110 [119 |125
su 4 115 |66 50 |36
SC 45 101 |4 137 |43

USG 83 139 |30 42 158
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Slika 4: Stevilo izposojenih koles glede na uro.
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Slika 5: Omrezje izposoje in vrnitve koles glede na 5
razli¢nih lokacij za vse dni.

Grafi [1-7] v prilogi prikazujejo omreZje izposoje in
vrnitve koles glede na 5 razli¢nih lokacij za posamezni
dan v tednu. Graf omreZja smo zapisali v obliki matrike
(tabela 2-8).

Tabela 2: Matrika ponedeljek.

— |BTC |NT USG |SU |Sc
BTC |3 9 3 10

NT |7 26 21 19 |17
USG |0 16 12 11

SU |6 20

Sc |19 23 8 9 23

Tabela 3: Matrika torek.

— |BTC |NT USG |SU |SC
BTC |3 13 3 7
NT |6 23 23 20 |26
USG |1 24 7 10
SU |10 17 0 13
Sc |13 28 1 12 |30

Tabela 4: Matrika sreda.

- BTC |NT USG |SU |SC

BTC |4 9 1 11
NT |5 26 19 38 |25
USG |0 15 16 13 |8
SU |10 25 0 30 |8
SC |14 22 9 9 30
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Tabela 5: Matrika Cetrtek.

— |BTC |NT USG |SU |Sc
BTC 11 6 5

NT 19 21 22 |23
USG 27 8 6
SU |4 19 23 |11
SCc |12 33 2 17
Tabela 6: Matrika petek.

— |BTC |NT UsSG |SU |Sc
BTC |2 14 2 9 4
NT 50 21 14 |21
USG 17 5 7 5
SuU 14 1 24

SCc |12 22 4 3 16
Tabela 7: Matrika sobota.

— |BTC |NT UsSG |SU |Sc
BTC |3 4 1 10
NT |5 11 0

USG |0 11 12

SU |5 20

SC |9 3 24
Tabela 8: Matrika nedelja.

— |BTC |NT USG |SU |Sc
BTC |1 2 0 7
NT |0 9 5 8
USG |0 5 8 0 1
sU |1 3 0 18 |2
SC |4 6 3 4 18

Spodnje tabele prikazujejo tatistiCne lastnosti omrezij
izposoje koles za vseh 7 dni.

Tabela 9: Standardni odklon izposojenih in vrnjenih koles
glede na 5 razliénih lokacij za vse dni.
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Tabela 10: Povpreéje izposoje in vrnitve koles glede na 5
razli¢nih lokacij za vse dni.

povpredje BTC |NT UsG |SU Sc
BTC 2.8571|8.857 |2.285 |7.285 |7
NT 4.8571|23.42 |15.71 |17 17.85
UsSG 0.5714|16.42 [9.428 |7.142 |5.142
SU 6.4285]14.42 |0.571 |19.57 |6.142
Sc 11.857]19.85 |14.285 |6 22.57

Tabela 11: Najve¢ izposojenih in vrnjenih koles glede na 5
razli¢nih lokacij za vse dni.

povpredje |[BTC | NT UsG SuU Sc
BTC 2.85714 | 8.8571|2.2857 |7.2857 |7
NT 4.85714 | 23.428 | 15.714 |17 17.857
USG 0.57142|16.428|9.4285 |7.1428 |5.1428
su 6.42857 | 14.428 | 0.5714 |19.571 | 6.1428
Sc 11.8571|19.857 | 4.2857 |6 22.571

standardni )
odklon BTC |NT UsG |[sSU SC
BTC 1.0690 | 4.4507 | 1.9760 | 3.7733 |2
NT 2.4102 | 13.550 | 9.2143 |12.165 |8.3352
USG 0.7867 | 7.4354 | 3.9940 | 4.9473 | 2.6726
SuU 3.4086 | 8.4824 | 0.7867 | 7.0440 |3.0237
Sc 45981 | 10.574 | 3.0394 | 3.9157 |5.8837

Tabela 12: Najmanj izposojenih in vrnjenih koles glede na 5
razli¢nih lokacij za vse dni.
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Tabela 13: Mediana izposojenih in vrnjenih koles glede na 5
razli¢nih lokacij za vse dni.

mediana | BTC | NT USG suU Sc
BTC 3 9 2 9 7
NT 5 23 21 19 21
USG 0 16 8 8 6
SU 6 17 0 20 6

Tabela 14: Varianca izposojenih in vrnjenih koles glede na 5
razli¢nih lokacij za vse dni.

mediana | BTC

NT

USG

SU

SC

BTC 1.142857

19.80952

3.904762

14.2381

4

NT 5.809524

183.619

84.90476

148

69.47619

USG 0.619048

55.28571

15.95238

24.47619

7.142857

SuU 11.61905

71.95238

0.619048

49.61905

9.142857
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Tabela 15: Stevilo izposojenih koles glede na dan v tednu.

dan Stevilo izposojenih koles
295
310
335
287
288
153
107

w4 |T

Z |»n |1 [0

Najveé izposoje koles ob ponedeljkih je bilo na relaciji
NT-NT (26), najmanj pa na relaciji USG-BTC (0). V
torek je bila najvegja frekvenca izposoje na relaciji SC—
SC(30), najmanja pa na pa relaciji SU-USG (0).
Najve¢ izposoje koles v sredo je bilo na relaciji NT-SU
(38), najmanj pa na relaciji USG-BTC (0) in SU-
USG(0). V Cetrtek je bila najvecja frekvenca izposoje na
relaciji SC-NT (33), najmanj pa na relaciji USG-BTC
(0) in SU-USG (0). Najve¢ izposoje koles v petek je
bilo na relaciji NT-NT (50), najmanj pa na relaciji SU-
USG (0). V soboto je bila najvecja frekvenca izposoje
na relaciji SC-SC (24), najmanj pa na relacijah USG—
BTC (0), NT-USG (0) in SU-USG (0). Najvec izposoje
koles v nedeljo je bilo na relaciji SC-SC (18) in SU-SU
(18), najmanj pa na relacijah NT-BTC (0), USG-BTC
(0), BTC-USG (0), SU-USG (0), BTC-SU (0) in USG-
SU (0). Stevilo izposojenih koles na dan se giblje med
107 in335.

Iz zgornjih tabel lahko razberemo, kje so postaje z
najvecjo izposojo koles in kje z najmanjso. 1z teh
podatkov lahko potem predvidimo, v kak$nem razmerju
razporediti Stevilo koles. Na postajah, kjer je najvecje
Stevilo izposoje Koles, je treba povecati Stevilo koles;
kjer je Stevilo najmanjSe, pa je treba Stevilo koles
zmanj$ati. Iz tabel lahko razberemo, kje oziroma na
katerih lokacijah so kolesa 0, kar pomeni, da ni izposoje
koles, in kateri dan v tednu. Povsem pri¢akovani
rezultat je, da bosta sobota in nedelja manj obremenjeni
z izposojo koles. Najbolj obremenjena lokacija ob
koncu tedna je v okolici 3ole, torej relacija SC-SC, v
soboto pa SU-SU (kar pomeni, da je to lokacija, kjer se
mladostniki najve¢ zadrzujejo), kar tudi pove analiza. 1z
tega lahko sklepamo, kje bo najve¢ja verjetnost, da bo
prisoten otrok/mladostnik, ki si je izposodil kolo (na
relaciji SC-SC ali SU-SU). Vemo tudi, kje lahko
pri¢akujemo, da se bo izvajal kriminal (prodaja drog,
marihuana ipd.).

1z tabele 9 lahko razberemo, da ima najvecji odklon
izposojenih in vrnjenih koles glede na 5 razli¢nih lokacij
za vse dni relacija NT-NT, 13.55061, najmanj$i pa
relaciji USG-BTC in SU-USG, 0.786796. Tabela 10
nam pove, povpreé¢no koliko koles je bilo izposojenih in
vrnjenih glede na 5 razli¢nih lokacij za vse dni. 1z tabele
11 in 12 lahko vidimo, da ima najvisje vrednosti relacija
NT-NT, razen pri minimumu. Najnizje vrednosti
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statisti¢nih vrednosti pa ima relacija SU-USG. Tabela
13 predstavlja mediano izposojenih in vrnjenih koles
glede na 5 razlicnih lokacij za vse dni. Najvi§ja je na
relacijah NT-NT in SC-SC, 23, najmanjia pa na
relacijah USG-BTC in SU-USG, 0. V tabeli 14 imamo
varianco izposojenih in vrnjenih koles glede na 5
razliénih lokacij za vse dni, najvi§ja je na relaciji NT—
NT, najniZja pa na relaciji USG-BTC. V tabeli 15
vidimo, da je bilo najve¢ koles izposojenih v sredo
(335), najmanj pa v nedeljo (107).

Zelene in rdeCe Stevilke predstavljajo ekstremne
vrednosti. 1z podatkov je mogoce ugotoviti, na katerih
lokacijah imamo vecje in na katerth manjse
povprasevanje po izposoji koles. Iz statisticne analize je
razvidno, kje povecati $tevilo koles in kje jih zmanjsati.
Z drugimi besedami, analiza pove, kako kvantitativno
prerazporediti kolesa, da bomo imeli na postaji dovolj
koles za izposojo. Da ne bo na nekaterih postajah
premalo in na nekaterih prevec koles.

V mestih, kjer je kolesarjenje ze dobro sprejeto, lahko
ideja doda Se en dragocen element za promocijo in
uporabo kolesa. Kolesarjenje dokazano pozitivno vpliva
na zdravje in povecuje varnost prometa za kolesarje s
kritiéno maso uporabnikov na cestah. Prioritete
potni§kega prometa s kolesi so naslednje:

Socialne ugodnosti

e IzboljSanje prometnih razmer in preusmeritev
na javna prevozna sredstva v primerjavi z
osebnim avtomobilom.

e ZmanjSanje Casa potovanja z zagotavljanjem
prometnih informacij v realnem casu.
ZmanjSanje onesnazenosti okolja.

Izboljsanje varnosti v cestnem prometu.

e Spodbujanje sodelovanja med lokalnimi
javnimi in zasebnimi organi.

e Promocija kulture in zgodovine udelezbe na
razli¢nih lokacijah.

e  Enake moznosti za razvoj z e-promaocijo za vsa
komercialna podjetja.

Gospodarske ugodnosti

Zmanjsan vpliv emisij na okolje.

Zmanj$ana poraba energije.

Povecano in podprto zivahno gospodarstvo.

Povecano  zadovoljstvo  uporabnikov in

skupnosti.

e Povedana zmogljivost tehnologije in tako
pomo¢ skupnosti, da zadovolji svoje potrebe.

e Usklajevanje storitev javnega prevoza z
informacijskimi storitvami, zagotovljenimi v
objektih za izmenjavo.

e Ucinkovito izkoriS¢anje mestnega prostora,

hkrati pa izboljSanje podobe mestnega obmocja

in spodbujanje razvoja lokalnih podijetij.



ANALIZA JAVNEGA POTNISKEGA OMREZJA 1ZPOSOJE KOLES GONM 67

Finan¢éne ugodnosti

e Povecanje turistiCnega povprasevanja.

e Krepitev lokalnega gospodarstva s turizmom in
trgovino.

e Boljse usklajevanje nalozb za razvoj turisti¢nih
storitev v skladu s posebnimi zahtevami, ki jih
bodo zabelezili uporabniki platforme.

4 ZAKLJUCEK

V tem clanku smo predstavili statisticne lastnosti
javnega potniSkega omrezja v mestni ob¢ini Novo
mesto. Uporaba koles pomeni zmanjsanje Stevila vozil
na cestah, ki zmanjSa prometne zastoje, znizuje hitrost
voznje (bolj tekoc¢i promet) in pomembno zmanjsa tudi
onesnazevanje ozra¢ja, kar pomeni manj bolezni dihal,
ekonomskih izgub zaradi odsotnosti z dela zaradi
bolezni, izdatkov za zdravstveno varstvo ter vegjo
privlacnost mestnega sredisa zaradi izboljSane
kakovosti Zivljenja v mestih in zmanj$anja porabljene
energije. Hribovita topografija v celotnem srediscu
mesta je lahko ovira pri uvajanju, vendar se lahko
odpravi z uporabo koles z dodatnim elektricnim
pogonom. Zdi se, da podnebje nima tako pomembne
vloge, saj so se uspe$ni programi izvajali pod razli¢nimi
podnebnimi pogoji. Ustvariti je treba ugodne okvirne
pogoje za mestno kolesarjenje: javna kolesa so lahko
odpirajoca vrata za spodbujanje mestnega kolesarjenja.
Vendar pa ljudje uporabljajo kolo le, ¢e je to varen,
prirocen in hiter nadin potovanja. Zato so samo mesta z
minimalno in varno Kkolesarsko infrastrukturo ter
celostna strategija za spodbujanje kolesarjenja dobri
okvirni pogoji za izvajanje sheme javnih koles. To
vkljuCuje ukrepe, kot so umirjanje prometa,
vzpostavitev kolesarske mreze ter varno parkiranje,
informacije, trZzenje in izobrazevanje.

Priporocljivo je zaceti shemo javnih koles spomladi
ali zgodaj poleti, ko ljudje uzivajo v lepem vremenu in
najverjetneje kolesarijo. Lokacije, kjer je v sredis¢u
mesta mogoce najti javna kolesa, morajo biti enostavno
dosegljive, da jih uporabnik najde. Lokacija javnih
koles mora biti dobro naértovana glede na pricakovano
povprasevanje. ObstojeCi primeri kazejo, da izposoja
koles uporabnikov ¢ez dan pogosto vodi Vv
neenakomerno porazdelitev koles po celotnem mestu. V
tem primeru je potrebna ponovna distribucija koles za
zagotovitev njihove razpoloZljivosti, saj se s tem
izognemo frustraciji uporabnikov, ki ne najdejo kolesa
oziroma ne morejo kolesa zapustiti pri polnih stojalih.
Javna kolesa morajo biti na voljo na spletni strani
pomembne postaje javnega prevoza. To omogoca
kombinirano uporabo koles in storitve javnega prevoza
ter povecuje privlacnost sistema.
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