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POVZETEK 

Kloniranje je nespolno razmnoževanje s cepljenjem zigote ali prenašanjem 
jedra embr iona lne ali odrasle celice v zarodno celico. Kloni bi si bili med seboj 
ali z darovalcem podobni kot enojajčni dvojčki. Razl ike bi nastale, če bi živeli 
v raz l ičnem okolju, razl ičnem zgodovinskem obdobju ali če bi se poškodovala 
D N A (posebno pri starejših darovalcih) . Mot iv i za kloniranje človeka bi bili 
različni . Nasprotovanje (posebno v verskih in poli t ičnih krogih) je veliko, 
kljub t emu bi se bilo 3 8 % š tudentk pod določenimi pogoji pripravljeno 
klonirat i , predvsem zato, da bi s t e m zaščit i le svojo družino in zakon. 

PSYCHOLOGICAL AND SOCIAL ASPECTS OF CLONING 

ABSTRACT 

Cloning is nosexual reproduction wi th the means of division of the zygote , or 
t ransfer o f nucleus into embrional or adult germ cell. T h e clones would be 



similar to each o ther or to the donor as identical twins . T h e diferences could 
appear due to diversity o f envi ronment and especially to historical changes o f 
socie ty or to the damages of D N A . T h e mot ives for cloning differ, and the 
opposi t ion is great (especially among the polit icians and cler ics) . 
No twi ths t and ing 3 8 % of the female s tudents agree to be cloned under cer tain 
condi t ions , mos t ly to protect their family or marriage. 

Eno od najpogostejš ih vprašanj v zvezi z moreb i tn im kloniranjem človeka, ki 
prihaja iz javnih in s t rokovnih krogov, je: Kako podobni bi bili kloni svoj im 
darovalcem' in drugim k lonom, ki izhajajo iz istega darovalca^ Vprašanje 
posega v eno od najstarejših, najbolj vztrajnih in najbolj temel jnih di lem 
ant ropoloških znanos t i : kakšen je vpliv dednosti in akt ivnega okolja (nature 
and nurture) na človeka«?- Kloni in njihovi darovalci ter kloni istega darovalca 
so si namreč gene t ično enaki, njihovi genski zapisi so medsebojne kopije, za to 
bi mora la bi t i vsakršna razlika posledica okolja, posameznikovih izkušenj in 
morda njihove svobodne izbire. 

V najš i ršem pomenu je kloniranje vsaka oblika nespolnega, vegetat ivnega 
razmnoževanja , ki je pri nižjih organizmih pogosta. Pri človeku prihajajo v 
poš tev tri je postopki (od njih je odvisen odgovor na naše zače tno vprašanje) : 

1. Del jenje ali cepljenje zigote^, embrionalnega »grozda nediferenciranih celic«, 
na dva ali več samosto jn ih osebkov (artifitial twinn ing) . Zigota se razdeli 
spontano pri enojajčnih dvočkih^, ki so za to »naravni kloni«. Cepljenje 
dosežejo z razl ičnimi kemi jsk imi sredstvi ali pa z rezanjem. Za nekatera 
farmakološka sredstva, ki jih uporabljajo za povečanje rodnosti že od leta 
1 9 6 0 , domnevajo , da spodbujanjo nas tanek dvojčkov. Leta 1 9 9 3 pa je Herry 
Hall z W a s h i n g t o n s k e univerze objavil, da so uspeli narediti »v epruveti« 
u m e t n a dvojčka iz abort i ranega človeškega embrija. Podoben uspeh so istega 
leta zabeležil i tudi br i tanski znanstveniki . Novonasta le embrije so kasneje 

' O s e b a , ki d a r u j e svo je g e n e z a r o d n i cel ic i , iz katere se razvi je ot rok, v e n d a r ni n j egov oče Biološki oče 
p r e d a p o t o m c u s a m o 5 0 % svoj i t i g e n o v (d rugo po lov ico mot i l , da rova lec p a 100%. Za to je bol j p o d o b e n 
enojajčnemu dvojčku kot očetu, 

' Z i go ta je o p l o j e n z a r o d e k v prv ih dve t i tedn i t i p o op lod i tv i Cel ice še n iso spec ia l i z i r ane 

' Enojajčni dvojčki n a s t a n e j o iz iste z igo te in i m a j o e n a k o dednos t , dvojajčni p a iz d v e h z igot in so g l e d e 
n a g e n e t s k o g r a d i v o b ra t je ali sest re O d očeta p r e j m e j o po lov ico in o d m a t e r e d r u g o po lov i co 
h r o m o z o m o v s pripadajočimi g e n i 



^ŠiiPi^iiiiiRiZiiiiliM 37 

uničili . V to skupino kloniranja sodi tudi znameni t i belgijski deček, ki je 
nastal iz celice, ki se je zaradi »drgnjenja« ločila od prvotne oplojene celice. 

Kloni , ki nas tane jo s cepl jenjem embrija , so umetn i enojajčni dvojčki. 
Darova lec je prvotni embrio, ki ga po delitvi ni več. U m e t n i dvojčki bi 
verjetno živeli v družinah pri roditeljih v skoraj enakem okolju - ne pa v 
povsem enakem, ker na razvoj vplivajo tudi različna lega v maternic i in 
nekol iko drugačne pos tnata lne izkušnje (denimo, da se eden od njiju 
poškoduje ali da zbol i ) . 

2. Kloniranje z vnašanjem jedra z njegovo D N A embrionalne celice v zarodno 
cel ico. Poteka v teh fazah: Znans tvenik i najprej odvzamejo oplojenemu 
jajčecu jedro. Na to odvzamejo celico nekemu embriju. V tretj i fazi pa vnesejo 
jedro tega embr ia v »prazno« zarodno celico in to v nadomes tno samico. M a t i 
narava se »zmoti« in zarodna celica s tujo D N A se začne množi t i . Ker 
uporabl jajo ravnokar umrle embri je , darovalca ni več. Če pa bi iz istega 
embri ja naredili več klonov, bi si bili genetsko podobni kot enojajčni dvojčki. 
Na ta način so naredili lanskega avgusta v Oregonskem centru za f^rimate v Z D A 
dve k lonski opici, ki smo ju lahko videli na televiziji . Raziskovalc i so vzeli 
jedra iz celice osemcel ičnega embri ja . Vnes l i so jih v večje število oplojenih 
celic, vendar sta se rodila samo dva klona. Vodja raziskave D o n W o l f pravi, da 
sta srečna in zdrava in da se vedeta povsem normalno. Go tovo pa to niso prvi 
kloni, ki so narejeni iz embria . Raziskovalna ustanova Genetics Australia je 
le tos sporočila, da so iz enega embria že pred leti naredili veliko krav. 

3. Kloniranje z vnašanjem jeder diferenciranih celic v zarodno cel ico. Postopek 
je enak prejšnjemu, vendar izhaja D N A iz celice odraslega organizma. Ker so 
te celice že specializirane, morajo s posebnim pos topkom najprej pripraviti 
D N A , da se »prime« gost i te l jske celice. Bojda so na ta način klonirali žabe že 
leta 1 9 5 2 , lani pa so v Inš t i tu tu Rosalyn v Edinburghu naredili k lonsko ovco 
Tracy", ki je postala najbolj slavna žival na svetu. Novico so sporočili šele po 
devetih mesecih , čakali naj bi za to , ker so želeli postopek najprej patent irat i , 
morda pa so se bali, da se bo javno mnenje obrnilo proti njim. 

' »Izdelava« je p o t e k a l a tako le : Vzel i so cel ice iz v i m e n a Neka j časa so jiti vzdrževali v s u b o p t i m a l n i h 
pogoj ih i rast i P r a v i m o , d a so jih »stradali«, kar je n a nek način akt iv i ra lo celični »časovni stroj« in pres tav i lo 
celični čas »s p o z n e g a popoldneva« n a »zgodnje ju t ran je ure« Cel ico so na to fuz ion i ra l i z jajčno cel ico, ki 
so ji p r e d t e m ods t ran i l i j ed ro D o b l j e n o ce l ico so na to vsodi l i v m a t e r n i c o ovce V e n d a r p o s t o p e k nI bil 
e n o s t a v e n , šele p o 275 neuspešnih ali d e l n o uspešnih p o s k u s i h se je rodi l k lon 
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Z l judmi teh eksper imetov niso izvajali in znanstveniki izjavljajo, da jih ne 
bodo. Zadržujejo jih e t ični pomisleki. Venda r se strinjajo, da narediti človeka 
ni več problem. Novinarji so nekajkrat poročali, da človeški kloni že obstajajo, 
namigni l i so celo na nekega ameriškega košarkaša, ki ga niso imenovali . 

PODOBNOST KLONOV TER KLONOV IN DAROVALCEV 

Kloni in darovalci ter kloni istega darovalca bi imeli povsem enake gene le v 
primeru, da bi bili darovalci mladi. Sicer pa celice darovalcev sčasoma 
nakopiči jo spremembe (mutaci je) v D N A kljub različnim popravljalnim 
m e h a n i z m o m v celicah^ 

Bolj pa bi se razlikoval vpliv okolja. Upoš tevat i moramo naslednje možnos t i : 

Enaka starost 
enakih klonov 

Razl ična starost 
enakih klonov 

Is ta družina Enako stari kloni 
v istih družinah 

Razl ično stari kloni 
v istih družinah 

Razl ična družina Enako stari kloni v 
različnih družinah 

Razl ično stari kloni 
v različnih družinah 

1. Če bi enako stari kloni rasli v istih družinah, bi bilo nj ihovo okolje tako kot 
pri enojajčnih in dvojajčnih dvojčkih enako ali skoraj enako. T a k i primeri bi 
bili redki, ker se rodnica najbrž ne bi odločila za rojstvo več enakih otrok, 
čeprav tega ne m o r e m o povsem izključiti . 

2. Č e bi razl ično stari kloni živeli v isti družini, bi bilo nj ihovo okolje različno, 
vendar še kar podobno. Ni posebno verjetno, da bi ista rodnica'' večkrat 
»naročila« klona pri i s tem darovalcu, četudi bi bil njen mož . 

D a n e s je mogoče ustvari t i enako stare klone z razl ičnim rojs tn im da tumom. 
Raz l ično stari dvojčki so se že rodili. V poročilu Patrixa Dixona ( 1 9 9 7 ) piše, da 
so dvojajčna dvočka oplodili iii vitro, nato pa en zarodek zamrzni l i in ga vsadili 

' S p r e m e m b e p r a v i l o m a n iso o p a z n e , ker v zd i fe renc i ran ih ce l icah d e l u j e le 3 - 5 % g e n o v Za to bi b i lo 
težko po iska t i ce l ico z nepoškodovano D N A Poleg t e g a se bol j In tenz ivno pop rav l j a j o poškodbe v 
t ranskr ipc l j ko akt ivn i D N A kot v neokt ivn 

" Ženska, ki rod i k l ona , a ni n j e g o v a biološka mat i O t roku ne da je n o b e n i h genov , razen če nI s o m a 
da rova lec . SIcer je d a r o v a l e c kdo rko l i , tud i m r t v o o s e b a , o t rok aH k o m a j nas ta l i e m b r i o . 



v ma te rn i co šele čez 18 mesecev. Is t i postopek bi lahko uporabili tudi pri 
enoja jčnih dvojčkih in klonih. 

3. Če bi enako stari kloni živeli v različnih družinah, bi se nj ihovo okolje 
p o m e m b n o razlikovalo. Imeli bi istega darovalca, vendar bi živeli ločeno, 
denimo pri rednikih. Rodnica je lahko ista ali različna. Is to rodnico bi si 
morda želeli znans tvenik i za svoje raziskave. Lahko bi o t roke posvojile razne 
družine po smrt i roditeljev. Bolj verjetne pa so različne rodnice, ki bi ob i s tem 
času sprejele D N A istih darovalcev, npr. slavnih ljudi. 

4 . Ve r j e tno bi bili pogostejši različno stari kloni v različnih družinah. D e n i m o , 
da bi različne družine v razl ičnem času hotele imet i klone istih slavnih oseb. 
Nj ihovo okolje bi se razlikovalo, zaradi s tarostnih razlik še bolj kot v 
prejšnjem primeru. 

5. Najbolj pa bi se razlikovalo okolje k lonov in njihovih odraslih darovalcev, 
ker bi bila s taros tna razlika med njimi zelo velika, tudi 30 ali več let. Lahko bi 
uporabil i celo D N A umrlih ljudi, ki bi jo hranil i v ustrezni kulturi ali 
z amrzn j enem okolju. 8. marca 1 9 9 6 so bri tanski časopisi objavili, da so odkrili 
dele D N A 8 0 0 0 let starih os tankov človeka (v kos teh in zobeh) , ki naj bi bil 
neposredni neposredni prednik nekega Adriana Targe t t a . Morda bo v 
pr ihodnost i uspelo sestavit i iz delov ce lo ten genom, kar je predvidel avtor 
znans tveno fantas t ičnega filma Jurski park. 

Iz povedanega sledi, da lahko podobnost klonov ter k lonov in darovalcev 
pr imer jamo s podobnost jo enojajčnih dvojčkov, predvsem enojajčnih 
dvojčkov v raz l ičnem okolju. 

PODOBNOST DVOJČKOV 

O podobnos t i enojajčnih dvojčkov v i s tem ali raz l ičnem okolju je znanos t 
zbrala veliko gradiva. Razl ika med oboj imi nam pove, kolikšen je vpliv okolja. 
A ne povsem, ker si ljudje s podobno genetsko podlago izbirajo in oblikujejo 
podobno okolje. V t e m primeru govorimo o interakcij i med gene tsk im 
gradivom in okol jem. Dvojček z glasbenim ta lentom, ki živi na podeželju, si 
piska na piščalko, njegov genetski dvojnik, ki živi pri profesorju, pa si lahko 
privošči dragocene glasbene ins t rumente in glasbenega inštruktorja. Oba sta si 
obrnila okolje v svoj prid. 



Razl iku jemo dedovanje fizičnih in dedovanje osebnos tn ih potez, ki so samo 
posredno odvisne od dednosti . Gene tsk i dejavniki vplivajo na s in tezo 
bel jakovin, ki so gradniki organizma, od katerega so odvisne osebnos tne 
las tnos t i . Z a t o ni presenetl j ivo, da so fizične las tnost i (npr. te lesna velikost ali 
oblika nosu) pod močne j š im vplivom dednih dejavnikov. 

Prvi, ki je proučeval enojajčne dvojčke, je bil znameni t i biolog Francis Ga l ton 
v sredini preteklega s tolet ja . Razlikoval je enojajčne dvojčke z enako 
dednost jo in dvojajčne dvojčke, ki so v resnici le bratje in/al i sestre. Dvo jčke 
je proučeval z loglasni nacis t ični zdravnik dr. Mengele in j im zamenjeval ude 
in druge organe. Pri t em je pokončal 1 3 0 0 parov dvojčkov, le redki so ubežal i 
smrt i . 

Prvo primerjavo enojajčnih dvojčkov, ki so živeli ločeno, so izvedli N e w m a n , 
F reeman in Holzinger že leta 1 9 3 7 . Opisali so 19 zanimivih in nenavadnih 
primerov, dvojčka Ed in Fred pa sta prišla v mnoge psihološke učben ike . 
Zgodba pravi takole : 

Ed in Fred 25 let nista vedela drug za drugega. Oba so vzgojili starši brez 
o t rok in oba sta mislila, da sta njuna edina otroka. Čeprav sta živela več kot 
1 0 0 0 k m narazen, sta bila enako izobražena in oba sta bila mehanika pri i s tem 
vel ikem te le fonskem podjetju. Ženama je bilo ime Mary . Istega leta sta se 
poročila in dobila sina. Imela sta psa teriera z i m e n o m Tr ix ie . Kasneje sta 
povedala, da se j ima je od zgodnjega ot roš tva vsiljevala misel na brata, ki je 
umrl . Njuno srečanje pa meji že na fikcijo. Ko je bil Ed star 22 let, ga je 
sodelavec, ki je prišel iz daljnega mesta , pozdravil: »Hallo Fred! Kako gre delo 
od rok i« Ed je odvrnil, da se ne poznata in da mu sploh ni ime Fred. Ni ga 
prepričal. Kmalu z a t e m ga je še nekdo nagovoril »Fred« in menil , da če že ni 
Fred Blank, mu je pa na las podoben. T o k r a t se je Ed vznemiri l in povedal 
s taršem, kaj je doživel. Starši so neradi priznali, da je posvojenec in dvojček. 
Ed je poiskal Freda. Dobi la sta se na velesejmu v Chicagu in tedaj so ju 
testirali . Pri psihologih sta bili tudi dvojčici Ethel in Ester. Skupaj so se 
sprehodili po razstavi in ljudje so se presenečeno ozirali za dvema popolnoma 
enakima paroma. Pritegnila sta celo večjo pozornost kot sama razstava. 

Se podobnejš i so si bili ločeni dvojčki, ki so jih opisali avtorji M i n n e s o t s k e 
študije. Ena od zgodb (Smi thson ian 1 9 9 7 ) pravi; 

J im Lewis in J im Springer sta se srečala prvič po 37 letih. Kasneje sta izjavila, 
da je bilo »njuno srečanje na jpomembnejš i dogodek v življenju.« Njuno 
življenje in vedenje je bilo nenavadno podobno. Oba sta adoptirali družini v 



Ohiu komaj 6 0 k m narazen. Oba sta dobila ime James in oba sta se dvakrat 
poročila. Najprej z dekle tom z imenom Linda in nato z Be t ty . Oba sta imela 
ot roke, med njimi sta bila tudi sinova Allan in James . Oba sva nekaj časa 
imela psa z i m e n o m T o y . Nič manj si nista bila podobna v osebnos tn ih 
potezah. Na tes t ih strpnosti , konformizma in fleksibilnosti sta dosegla 
rezul ta te , kot jih dobijo ljudje, če jih tes t i ramo dvakrat. Skoraj enaki so bili 
njuni možgansk i valovi, in te l igentnost in druge umske sposobnost i , kretnje , 
barva glasu in interesi . Enako je bilo njuno zdravstveno stanje. Imela sta visok 
krvni pritisk, migreno in srčne napade. Migrensko bolečino sta opisala z is t imi 
besedami. Oba sta bila verižna kadilca, rada sta pila pivo, njun hobby pa je 
bilo obl ikovanje lesa. Bila sta namestn ika šerifa in se vozila v enakem avtu. 
Hodila sta na poči tnice na isto obalo v Floridi. 

Vodja raziskave T h o m a s Bouchard ( 1 9 9 0 ) je dejal, da »genetski uč inek 
prevladuje vsej osebnos t i dvojčkov. Č e bi prej kdo prišel s t emi rezul ta t i k 
meni , mu ne bi verjel.« Morda bo kdo menil , da so opisani dvojčki vendarle 
živeli v podobnih razmerah, toda avtorji so odkrili dvojčka, ki sta živela v 
precej drugačnih. 

Oskara S tohra iz Nemči je in Jacka Yufeja iz Kalifornije so ločili takoj po 
rojs tvu na Tr in idadu. Yufe ja so vzgojili v očetovi strogi židovski družini na 
Tr inidadu, S tohra pa je odpeljala nemška mat i v okupirano Čehos lovaško, kjer 
je obiskoval nemško katol iško šolo. Za to nista govorila skupnega jezika. Ko 
sta se srečala v Minneso t i , sta bila oblečena v strajco z dvema žepoma in 
epoletamii , nosila sta kovinska očala, imela sta enako obl ikovane brke Njuna 
zapest ja sta bila ovita z enakim usnjenim pasom. Odkrila sta, da imata oba 
rada začinjene jedi in sladke pijače, popečen kruhek sta pomakala v kavo, pred 
te leviz i jskim ek ranom pa sta pogosto zaspala. Brala sta revije od zadnje do 
prve strani . V stranišču sta potegnila vodo, preden sta ga uporabila. Oba sta 
med l judmi glasno zdehala, da bi pritegnila pozornost . Oskar je kričal na svojo 
ženo, to je počel tudi Jack pred ločitvijo. Njuna stališča do družbenih in 
živl jenskih vprašanj so se sicer razlikovala, toda Bouchard je odkril mnoge 
podobne poteze t emperamenta . Dosegla sta skoraj enake rezul ta te na tes t ih 
vodenja, domišl j i je , občut l j ivost i za stres in odtujenost i . Bolj sta se razlikovala 
na tes t ih agresivnost i , s tor i lnos tne mot ivaci je in socialne bl ižine. 



Lahko bi opisali še številne druge primere. Neki dvojčici sta prišli na srečanje s 
sedmimi prs tani na i s tem prstu in t remi zapes tn icami na is tem zapest ju. V 
M i n n e s o t i so se srečali tudi ločeni enojajčni t rojčki . 

Rober t Shafran se je sprehajal po univerz i te tnem campusu, ko je nenadoma 
priskočilo dekle, ga objelo, poljubilo in vzkliknilo: »Kje pa hodiš^« Rober tu je 
bila nadvse všeč, vendar jo ni poznal in ni vedel njenega imena. Izkazalo se je , 
da ima dvojčka Eda, ki mu je t ako podoben, da ju je zamenjala . Kmalu sta se 
dvojčka srečala in ugotovila, da nosita podobne obleke, imata podobno 
frizuro, smejala sta se i s t im šalam, pila sta isto vrsto piva in kadila isto vrsto 
cigaret. Goji la sta iste športe, med njimi rokoborbo, pri ka terem sta dosegala 
enake rezul ta te . Poslušala sta is to vrsto glasbe. Ko so objavili n juno zgodbo 
časopisi , jo je prebral David Kel lman. Ugotovi l je, da sta obraza v časopisu na 
las podobna njegovemu. Izkazalo se je, da so bili Rober t , Ed in David v resnici 
t rojčki , ki so jih ločili takoj po rojstvu. Davidove navade, obleka in tes tn i 
rezul ta t i so bili podobni njunim. 

Primeri, ki j ih navaja minneso tska študija, so naravnost osupljivi. Če je vse to 
res, kaj je po t em z av tonomi jo človekove osebnost i , s svobodo pri izbiranju in 
odločanju«?- Ali je posameznik lutka, ki jo premikajo geni', vsajeni že ob 
rojs tvu v njegov organizem«? In če je tako, kaj lahko po tem rečemo o moralni 

' Gen i so odsel<i D N A v t i r o m o z o m i h v jed ru cel ice. D N A (deoks i r i bonuk le insko kisl ina) je d v o j n a vijočnica, 
ki i m a b a z e a d e n i n , t im in , c i toz in in g u a n i n , pri t e m se a d e n i n veže z t i m i n o m in ci tozin z g u a n i n o m 
Genske i n t o r m o c i j e so z a p i s a n e v z p o r e d j u b a z O d nj ih je odv i sna s in teza be l jakov in in s t e m las tnost i 
o r g a n i z m a , t ud i n j egov ih f u n k c i o n a l n i h las tnost i , npr in te l igentnos t i . 



in kazenski odgovornost i Ijudi^ Pritrdilni odgovor bi nas soočil s hudimi 
č loveškimi in mora ln imi dilemami. 

1 
Čeprav so študije povsem verodostojne in so primeri resnični, večkrat 
dokument i ran i , krit iki očitajo avtor jem pristranost pri objavljanju. Bouchard 
je priznal tudi drugačne primere. Neko dekle je postalo pianistka v adoptivni 
družini brez glasbenikov, njena sestra dvojčica, ki jo je posvojil učitelj klavirja, 
pa ni nikoli vzela v roke glasbenega ins t rumenta . 



44 ^ PSIHQi.OŽKA OBZORJA - HORIZONS OF PSYCHOLOOY 97 / 3 

Študi jam primerov (case studies) očitajo, podobno i<ot kl iničnim študijam, 
nakl jučnost , pr is t ranost , pomanjkl j ivo kont ro lo in podobne metodološke 
grehe. Bolj reprezenta t ivne naj bi bile nomote t i čne študije, ki jih ne zanimajo 
posamezniki , t emveč s ta t is t ične vrednosti , veljavne za skupine. 

Psihologi so se najbolj zanimali za podobnost v in te l igentnost i in drugih 
kogni t ivnih sposobnos t i dvojčkov. Ker imajo enojajčni in dvojajčni dvojčki 
enako družinsko okolje, n a m razlike med oboj imi povedo, kol ikšen je vpliv 
okolja oz i roma družine. Razpredelnica kaže korelacije"* za I Q med razl ičnimi 
sorodniki (Bouchard in M c G u e , 1 9 8 1 ) : 

Sorods tvo • Korelacija 
Enoja jčn i dvojčki skupaj 0 , 8 6 
Enoja jčni dvojčki ločeni 0 ,72 
Dvo ja jčn i dvojčki 0 , 6 0 
Bra t je in/al i sestre 0 ,47 
S tarš i in o t roci 0 , 4 0 
Rednik i in otroci 0.31 

Iz podatkov sledi, da so ločeni enojajčni dvojčki zelo podobni enoja jčn im 
dvojčkom, ki živijo skupaj, kar lahko pripišemo skupni dednosti . Od obojih pa 
se razlikujejo dvojajčni dvojčki, kar je posledica različne dednosti . 

T e s t i in te l igentnos t i (npr. npr. Stanford-Binetov ali Wechsler jevi test i ) 
vsebujejo naloge, ki meri jo različne inte lektualne funkcije, za odkrivanje 
vpliva dednost i pa bi bili primernejši test i , ki merijo samo posamezne 
sposobnost i . S t e s tom izvirnih umskih zmožnos t i (Primary M e n t a l Abil i t ies) 
so tri avtorj i ugotovil i pri skupinah enojajčnih in dvojajčnih dvojčkov, v 
kater ih je bilo od 2 6 do 76 parov, razmerje med razlikami obeh vrst dvojčkov 
za 6 sposobnost i , kar kaže tabela. 

Kadar je indeks majhen, so razlike pri enojajčnih dvojčkih v primerjavi z 
razl ikami med dvojajčnimi dvojčki majhne , kadar pa je indeks velik, velja 
naspro tno . 

' I ndeksa 1,00 ne d o b i m o niti pri enojajčnihi dvoičkifi Cyril Burt \e odkr i l m e d n j im i i ndeks 0 ,99, a so 
ugotov i l i , d a je go l j u fa l . Indeksi 0 ,00 noj bi bili značilni za tuje osebe. 



Blewet t T h u r s t o n e Vandenberg 
Besedna sposobnost 3 ,13 2,81 2 ,65 
Spacia lna sposobnost 2 ,04 4 ,19 3,51 
Numer i čna sposobnost 1,07 1,52 2 ,25 
Miš l jen je (reasoning) 2 ,78 1.35 1,10 
Besedna f luentnost 2 ,78 2 ,47 2 , 2 4 
S p o m i n - 1,62 1,26 
Števi lo parov 2 6 + 2 6 5 3 + 4 5 3 6 + 7 6 

Iz podatkov sledi, da so si enojajčni dvojčki v razumskih funkcijah mnogo bolj 
podobni ko t dvojajčni . T o velja predvsem za besedno in spacialno sposobnost 
(predstavljanje predmetov in situacij v različnih perspektivah), manj pa za 
dolgoročni spomin. Neka druga študija je pokazala, da je kra tkoročni spomin 
pod močne j š im nadzorom dednosti . 

M n o g i psihologi meni jo , da živijo enojajčni dvojčki v podobnejšem okolju kot 
dvojajčni , čeprav v ist ih družinah. Starši jih oblačijo v enake obleke, kupujejo 
j im enake igrače in tudi drugače postopajo z nj imi kot z enakima bi t jema. Na 
njuno vedenje deluje »učinek pričakovanja«. Za to sta Freedman in Keller 
( 1 9 6 3 ) primerjala pare dvojčkov z Bayleyevim t e s tom duševnih in motor ičn ih 
sposobnos t i v prvem letu življenja, ko razlike med postopki še niso velike, 
poleg tega starši pogosto niti ne vedo, kakšna dvojčka imajo. Razl ike med 
dvoja jčnimi dvojčki so bile spet pomembno večje kot med enoja jčnimi . 
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Par d v o j č k o v 
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*D 
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*N 
* F 

E 
A 

*G 
K 

*1 
*Q 

P 
C 

*R 
* 0 
*L 
*M 

J 
T 
S 
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^ E n o j a j č n i 
D v o j a j č n i 

1 sigma i 

P o p r e č n a r a z l i k a z n o t r a j p a r o ' 

2 sigma 

Scarr ( 1 9 6 8 ) pa je primerjal štiri skupine: enojajčne dvojčke, za katere so starši 
vedeli, da so enojajčni ; enojajčne dvojčke, za katere so mislili, da so dvojajčni; 
dvojajčne dvojčke, za katere so starši vedeli, da so dvojajčni; dvojajčne 
dvojčke, za katere so mislili , da so enojajčni . Pokazalo se je , da tudi vednost 
staršev vpliva na podobnost i in razlike, toda vpliv genov je nepr imerno večji . 

Ločeni enoja jčni dvojčki imajo podobne sposobnost i , čeprav manj podobne 
kot dvojčki, ki živijo v istih družinah. Naslednja razpredelnica ( Johnson 1 9 7 4 ) 
kaže točke na tes tu in te l igentnost i pri enojajčnih dvojčkih, ki so jih ločili v 
različnih s tarost ih . Iz nje je razvidno, da starost ločitve v glavnem ne vpliva 
na podobnost . Vidi se celo majhen negat iven odnos: dvojčki, ki so jih ločili 
takoj po rojs tvu, so za malenkos t podobnejši kot dvojčki, ki so jih ločili čez 
nekaj mesecev ali let. Rezul ta t i so presenetljivi; ker se v zgodnjih letih 
življenja oblikujejo t emel jne sposobnost i , bi pričakovali obra tno. 



Staros t ob loči tvi Razlika 
1 dan 4 
1 dan 6 
9 dni 1 
15 dni 4 
3 tedni 1 

3 tedni 1 

1 mesec 
1 mesec 1 

1 mesec 
1 mesec 1 
6 tednov 11 
2 meseca 
3 mesec i 15 
3 meseci 19 
5 mesecev 17 
6 mesecev 1 

7 mesecev 4 
9 mesecev 6 
10 mesecev 3 
1 le to 9 
1 le to 14 
1 leto 19 
1 leto 5 
14 mesecev 4 
18 mesecev 12 
18 mesecev 12 
18 mesecev 2 4 

Druga metoda , ki so jo uporabljali pri enojajčnih dvojčkih, je metoda vežbanja 
nekater ih funkcij pri enem od njiju. Denn i s in Denn is ( 1 9 5 1 ) sta vadila enega 
dvojčka v prvih tednih in mesecih življenja, na to sta izmerila uč inkovi tos t 
obeh. Razl ika pove, kol ikšen je učinek vaje. Na preglednici pomeni ta krog in 
t r iko tn ik dvojčka, ravna črta pa razvitost fukcij v običajni polulaciji. Čr t ica 
pomen i sredino. 
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Tedni 
Primerov i 7 i3 i9 2 5 3i 37 43 49 55 61 6 7 73 

Fiks i ra bližnji o b j e k t 
Z d r z n e n a z v o k 
O k o s l e d i o b j e k t u 
R o k o v u s t a 
G l a v a s l e d i o b j e k t u 
Solze 
S m e h l j a j o s e b i 
G l a v a g o r 
F iks i ra o d d a l j e n i p r e d m e t 
V o k a l i z i r a s a m o g l a s n i k e 
G r a b i p r e d m e t e 
Prsa g o r 
Mežikanje 
V o k a l i z i r a o s e b i 
S m e h 
Ravnotežje 
V o k a l i z i r a z v o k 
J o k o b z v o k u 
O b r n e se n a z v o k 
Z a v r t o s e s a n j e 
P r e d m e t v u s t a 
O p a z u j e r o k o 
I g r a z r o k a m i 
S t rmi v t u j c a 
Sedi s p o d p o r o 
Prsa g o r , s a m 
V o k a l i z i r a d v a z l o g a 
J o k a p r i t u j c u 
G o d e 
V i z u a l n o u s m e r j a g i b e 
Povleče 
Z g r a b i n o g o 
Vrže p r e d m e t 
Leži v p o s e b n i l e g i 
J o k a o b i z g u b i igrače 
P o n o v i z l o g e 
Prst n a n o g i v u s t a 
G r a b i o b r a z o s e b e 
Sedi s a m 
Tolče 
V a l j a se 
V s t r a n e 
Kleči 
Stoj i s p o d p o r o 
Plaz i se 
H o d i z o p o r o 
Se povleče, d a s to j i 
H o d i s pomočjo 
Stoj i s a m 

N e k a j k o r a k o v s a m 

21 
15 
17 
15 
13 
12 
2 0 
11 
15 
16 
16 
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11 
2 4 
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Iz podatkov je razvidno, da se nekatere funkcije pojavljajo v is tem času ne 
glede na vajo, npr. vidno fiksiranje predmetov, vokalizacija samoglasnikov, 
pr i jemanje predmetov, dviganje brade in prsi (»pasenje kravic«), druge pa v 
m a n j š e m ali več jem časovnem razmaku, npr. dviganje glave, jok ob glasnem 
zvoku, izgovarjanje dveh zlogov itd. 

Fizične in umske sposobnost i se ne razvijajo enakomerno . Že v otroštvu se 
pojavljajo skoki, zastoj i in padci, pri enojajčnih dvojčkih skorajda is točasno in 
za to so krivulje njihove umske rasti pri štirih parih nadvse podobne (Wilson 
in Harpring, 1 9 7 2 ) . Enojajčni dvojčni so si podobni v vseh fazah življenja. 
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Slike kaže jo dvojčka v drugem, t r idesetem, šes tdese tem in osemdese tem letu 
(Kal lman in Jarvik, 1 9 5 9 ) . V i s tem času sta dobila in zgubila zobe, postala 
siva, dobila gube itd. Enako j ima je pešal sluh, vid pa je ostal dokaj os te r 
skoraj do pozne starost i . 



M a n j i m a m o podatkov o osebnostnih las tnost ih v ožjem pomenu besede. Jost 
in Son tag ( 1 9 4 4 ) sta odkrila enake znači lnost i av tonomnega živčnega sis tema 
(krvni pritisk, dihanje, galvanska reakcija kože, izločanje sline, utripanje srca) 
in e lektr ične akt ivnost i možganov (EEG), kar je p o m e m b n o zato, ker so 
povezane s č lovekovimi emoci jami, t emperamentom, reakcijami na stres in 
splošno akt ivaci jo organizma. Reakci je dvojčkov so bile nadvse podobne 
reakci jam istega človeka, ki ga tes t i ramo dvakrat zapovrst jo. 

Na splošno so študije enojajčnih dvojčkov pokazale, da so si precej podobni 
predvsem v stopnji emocionalnega vznemirjenja v različnih razmerah, 
odvisnost i od mamil , depresivnosti , dominantnos t i in op t imizmu (skupaj 176 
parov dvojčkov, Arhivi splošne psihiatrije, Z D A ) . Imajo podobne preference 
za hrano in osebe nasprotnega spola. Nadvse podobni sta potezi 
in t rover tnos t -eks t raver tnos t ter psihopatsko vedenje (Vandenberg 1 9 6 7 ) . T e 
podobnos t i pa so lahko vsaj deloma posledica skupnega življenja. Ne samo 
starši, tudi eden od dvojčkov pogosto vpliva na drugega, da se podobno vede. 
O ločenih dvojčkih imamo manj podatkov, pokazalo pa se je, da so si kljub 
ločenos t i v teh las tnost ih podobni, dasi manj , razen v vsebinskih lastnost ih, 
kot so stališča, poli t ična usmerjenost in vrednote, kjer so razlike velike. Eden 
od dvojčkov lahko postane verski, drugi pa levičarski fanatik, vendar sta oba 
fanat ika. 

Ujemanje duševnih moten j izražamo največkrat z indeksom soglasnosti 
(concordant rate) , ki pomeni verjetnost , da se pojavi neka znači lnost pri enem 
od dvojčkov, če se je pojavila pri drugem. Največkrat ga izrazimo v odstotkih. 
Pri enoja jčnih dvojčkih znaša za s amomor 1 1 , 3 % in pri dvojajčnih 1,8%. A 
tudi drugi enojajčni dvojček ima največkrat samomori lske misli. Za avtizem'' 
znaša pri enojajčnih devojčkih 3 4 % in pri dvojajčnih 0 % , za D o w n sindrom 
(mongo lo izem) pri enojajčnih dvojčkih 1 0 0 % , za govorne motn je 8 2 % . 
Indekse soglasnost i za shizofrenijo po raznih avtorjih kaže razpredelnica. 

A v t o r Leto ED 
število 

% D D 
število 

% 

Luxenberger 1 9 2 8 19 58 13 0 
Kal lmann 1 9 4 6 1 7 4 6 9 2 9 6 11 
Kringlen 1 9 6 7 6 9 4 5 9 6 15 
Al len 1 9 7 2 121 4 3 131 9 
G o t t e s m a n 1 9 7 2 2 6 58 34 12 

' Ps ihoza , ki se po jav i v najzgodneišem življenju in man i fes t i ra Icot p o p o l n a zapr tos t vose in i z o g i b a n j e 
s o c i a l n i m s t i k o m , kar i m a h u d e pos led i ce z a duševni razvo j o t roka . 
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Enoja jčni dvojčki se p o m e m b n o razlikujejo od dvojajčnih, čeprav so njihovi 
indeksi s amo srednjeveliki. Glede na podobnost drugih lastnost i , z last i 
in te l igentnost i , bi pričakovali višje. 

Enoja jčni dvojčki imajo tudi visok indeks soglasnost za fobije. Vendar doživlja 
eden od njiju praviloma manjši strah kot drugi. Števi lne fobije so podobne, 
zanimivo je, da sta najpogostejš i strah pred tesnimi prostori (claustrofobija) 
in strah pred velikimi odprt imi prostori (agrophobia), kar razlagajo nekater i 
psihoanal i t iki kot posledico tesnobe v maternic i , ki si jo dvojčka delita. 

Najbolj presenetl j ivo pa je odkritje ( Johnson 1 9 7 4 ) , da so si ločeni enojajčni 
dvojčki v mlados t i in srednjih letih t em bolj podobni, č im dalj so ločeni . V 
ot roš tvu so pod m o č n i m vplivom krušnih staršev, za to so razlike večje. 
Kasneje pa so osamosvoj i jo in tedaj pridejo genetski vplivi bolj do veljave. 
Naspro tno pa so si enojajčni dvojčki, ki živijo skupaj, kasneje nekoliko manj 
podobni . V kasnejš ih letih čut i jo potrebo, da se individualizirajo, da imajo 
svoj las tn i jaz (še posebno kadar se okolje vede do njiju kot do ene osebe) , kar 
skušajo obeleži t i z nekater imi zunanj imi znaki , npr. oblači lom. Seveda pa 
želja po samos to jnos t i ne more vplivati na temel jne sposobnos t i in 
osebnos tne poteze. 

Ugotovi tve , dobl jene pri enojajčnih dvojčkih, bi po vsej verjetnost i veljale tudi 
za enako stare klone in klone, med kater imi ni velike s tarostne razlike. Prav 
gotovo bi kloni zaradi vednosti , da so kloni, razvili nekatere posebne 
osebnos tne las tnost i , npr. občutek manjvrednost i ali pomembnos t i . Lahko bi 
se zgodilo, da bi jih verski eks t remis t i proglasili za ljudi brez duše, ker naj bi 
se duša pojavila ob oploditvi, kloni pa nas tanejo brez oploditve. Vendar to ne 
bi povzročalo razlik med njimi, razen kadar bi živeli v us t rezno različnih 
okolj ih. 

V e n d a r bi se kloni razlikovali od svojih odraslih darovalcev bolj kot enojajčni 
dvojčki, celo bolj kot enojajčni dvojčki v raz l ičnem okolju. Najprej m o r a m o 
upoštevat i genske sp remembe (mutac i je ) , ki se naberejo s s taranjem v D N A . 
Z a t o si ne bi bili popolne kopije. Morda bi se kmalu po kloniranju pojavil rak 
ali kaka drugačna sprememba. 

Še pomembne j še pa bi bile spremembe okolja. V desetletj ih in daljših časovnih 
obdobj ih se namreč spremeni jo nekatere pomembne sestavine kulture, za to bi 
bila s t imulaci ja k lonov bis tveno drugačna kot je bila pri njihovih darovalcih. 
Zamis l imo si, da bi se darovalec rodil leta 1 9 3 0 , njegov klon pa leta 1 9 9 0 . 
Čeprav bi bil f izično podoben darovalcu pred 50 leti, podobne bi bile tudi 



njegove u m s k e sposobnos t i in nekatere osebnos tne poteze, bi se zaradi 
spremenjene kul ture drugače razvijal. Klon bi gledal televizijo, uporabljal 
računalnik, potoval z le ta lom po svetu, med tem ko se je njegov darovalec v 
njegovi s taros t i komajda peljal z avtom. Razl ike bi bile predvsem vsebinske. 
Če je darovalec kot o t rok spretno računal z ročnim računalom, je njegov k lon 
5 0 let pozneje spreten z e lek t ronskim računalnikom. 

Najbrž pa bi se pojavile tudi manjše razlike v kapaci te tah. Psihologi že dolgo 
opažajo, da in te l igentnos t in druge sposobnost i v zadnjih desetletj ih počasi, a 
nezadržno ras te jo . Današn j i otroci dobivajo višje rezul tate na test ih, ki so 
neodvisni od kulture (culture free tes ts) kot na zače tku stoletja. Morda 
merski ins t rument i ne ustrezajo taki nalogi, ker se otroci učijo mnogih 
»testnih skrivnosti« po televiziji in celo v šolah. 

Zelo verjetno pa sodobna st imulaci ja močneje vpliva na razvoj živčevja v 
zgodnjem obdobju življenja. Pri podganah so eksper imenta lno dokazali rast 
dendri tov pod vplivom vizualne st imulacije in vaje v razlikovanju dražljajev. 
D a n e s dobivajo otroci računalnik takorekoč v zibelko. Potovanja, televizija, 
in ternet , video, e lektronska učila in drugi ins t rument i so vir zelo močne in 
drugačne s t imulaci je , kot je bila nekoč. Skupaj z boljšo prehrano in zdravjem 
morda prispeva k spreminjanju sposobnost i oz. oblikovanju us t reznih 
fenotipov'". O t r o c i so celo v f iz ičnem pogledu razvitejši kot nekoč (posebno 
velike razlike so zabeležil i na Japonskem) . Če gledate vi teške oklepe v 
muzej ih , se vam zdijo nenavadno majhni . Spolna dozorelost (pri dekletih je 
p o m e m b e n mejn ik prva menst ruaci ja) nastopi vsaj dve leti prej kot na 
zače tku stolet ja . 2 0 . stoletje je spodbudilo neverjeten in vsestranski razvoj 
H o m o Sapiensa . 

Iz teh razlogov bi se k loni p o m e m b n o razlikovali od svojih darovalcev. Pred 
let i so vrteli v k inematograf ih film o Mengele ju , ki je naredil več Hitlerjevih 
k lonov. T o d a Hitlerjevi kloni ne bi bili novi Hitlerji . Na njegovo življenje sta 
p o m e m b n o vplivala zgodnja smrt staršev in hudo pomanjkanje v mladost i . In 
kar je glavno: njegov klon ne bi živel v času velike krize ( 1 9 3 0 - 1 9 3 3 ) , ki je 
Hit lerja spravila na površje. 

T u d i T i t o v klon ne bi bil T i t o številka 2. V razgovoru na televizij i je Josip 
B r o z dejal, da se je v mladost i hotel izseliti v Z D A . Ni mu uspelo. Če bi se bil 
v resnici izselil, ne bi postal to , kar je postal. Morda bi bil sindikalni voditelj 

'° M e d t e m ko je g e n o t i p vse , kar je z a p i s a n o v človekovi dednos t i , je feno t i p to, kar se n a p o d l a g i 
g e n o t i p a razv i je v določenem oko l ju O p a z u j e m o lahiko s a m o feno t ipe . 



^ 4 PSil i l idŠ(<i QKKiRJA - HORIZONS OF PSYCHOLOGY 97 / 3 

ali, kar je verjetneje, mafijski šef, gotovo pa ne predsednik države. Ker pa je 
ostal v Jugoslaviji , je dočakal vojno, osvobodilno borbo in revolucijo. T o mu je 
omogoči lo , da je na svoj način izkoristil svoje podedovane sposobnost i in 
las tnost i . M a l o je verjetno, da bi šel njegov klon po na tančno isti poti in imel 
enake življenjske »šanse«. 

I s to lahko rečemo za klone Alber ta Einsteina, Elizabeth Tay lo r ali slavnih 
pevcev. Priestleyjev k lon bi gotovo lepo prepeval, toda Priestleya, kot ga 
poznamo, ni naredil njegov glas, t emveč njegovi managerji . Morda bi tudi 
Priestleyev k lon imel dobre managerje, če ne zaradi drugega, že za to , ker bi 
svetovna javnost pričakovala novega Priestleya. Če pa bi bilo k lonov več, 1 0 , 
kaj šele 1 0 0 , se javnost ne bi zanimala zanje. Novi Priestley bi prepeval 
kveč jemu v k a k š n e m dolgočasnem lokalu. 

AU BI SE HOTEU UUDJE KLONIRATI? 

Navkljub splošni obsodbi poskusov kloniranja človeka je Robert Wachbro i t v 
Washington Postu ( 1 9 9 7 ) napisal, da gre pri t e m za pretiravanje in zavajanje. V 
kloniranju ne vidi nevarnost i za človeštvo, ker se ljudje ne bi nehali spolno 
razmnoževa t i in ker ženske ne bi pristale, da bi postale rodnice klonov. 
Naspro tno pa je Patr ix D i x o n ( 1 9 9 7 ) napisal, da je prejel e-mail, v ka te rem pa 
je neka ženska vprašala, ali bi jo lahko kloniral z n jenim mrtv im oče tom. Že 
čez nekaj dni je prejel e-mail moškega, ki bi rad prostovoljil pri eksper iment ih 
kloniranja . T a k i h pisem je dobil po tem še več. Neka ameriška T V postaja pa je 
gledalce vprašala: »Ali bi želeli bi t i klonirani oziroma ali bi želeli, da z vami 
nekoga klonirajo^« 6 % respondentov je odgovorilo pritrdilno. Na podlagi 
Dixonovega poročila, drugih virov in zdravorazumskega sklepanja lahko 
razvrs t imo razloge v naslednje skupine: 

1. Obnov i t i l jubljeno osebo, ki je ni več, največkrat otroka. Starši , ki izgubijo 
ot roka, so zelo prizadeti, zato so dovzetni za idejo, da bi si naredili njegovega 
dvojnika. Zdi se jim, da bi se s t em povrnilo izgubljeno življenje. 

2. Zakonca brez otrok, ki se ne more ta odločiti za u m e t n o oploditev s spermo 
tujega moškega, se odločita za klona enega od njiju, kasneje ga lahko 
dopolni ta še s k lonom drugega. Klona sta v naj tesnejšem sorodstvu z nj ima, 
odpade tudi kakršnakol i l jubosumnost ali slab občutek zaradi tujega 
biološkega oče ta . 



3. Žena ima svojega ot roka iz prvega zakona, v drugem pa ne, ker m o ž ni 
ploden. Ker je m o ž prizadet, je žena je pripravljena roditi njegovega klona. 

4 . M o ž ima svojega ot roka iz prvega zakona, v drugem pa ne. Žena je za to 
prizadeta. Č e bi sprejela izpraznjeno jajčece tuje ženske, bi v nekater ih 
primerih neplodnost i lahko sama rodila svojega klona ali pa bi ga rodila druga 
ženska . 

5. za rad i predpisov in predsodkov lezbijke ne morejo posvoji t i otroka, spolni 
s t ik s mošk imi pa odklanjajo. Lahko se odločijo za u m e t n o oploditev ali pa za 
kloniranje , ki ima to prednost, da ne izvira iz moške celice niti ne more biti 
moškega spola. 

6. Kloniral i bi se tudi homoseksualc i , ki v večini držav ne morejo pozakoni t i 
o t roka, ki ni sin. Posvoj i tveni uradi pa bi težko odklonili klona, ki j im je 
gene t sko bližji kot sin. Seveda bi moral i najt i žensko, ki bi za denar ali zas tonj 
prevzela breme nosečnos t i . iH 

7. Ne nazadnje bi se za kloniranje odločile mnogo osebe brez otroka, ki 
prihajajo v leta, vendar bi rade ujele »zadnji vlak življenja«. Kloniranje bi j im 
omogoči lo o t roka brez spolnega združevanja. M e d kandidat i bi bilo več žensk. 
Ni j asno , ali bi bil t ak o t rok združljiv s ce l iba tom. 

8. z a k o n s k i par ali posameznica si želijo roditi in vzgoji t i kopijo kake slavne 
osebe. Kandidatov je veliko: Alber t Einstein, Cindy Crawford, Elizabeth 
Tay lo r , Pavarroti , Priestley, as tronavt i , politiki, športni asi, supermodeli itd. 
Patrie D i x o n predvideva, da se bo razvila pravcata t rgovina s cel icami slavnih 
mož , pri kater i lahko darovalci in posredniki obogat i jo . Konec koncev imajo v 
Ž D A že zdaj banke zamrznjen ih spermijev slavnih ljudi. V spermijih pa je le 
polovica genov, med tem ko so v somatskih celicah vsi. Lahko bi se zgodilo, da 
bi darovalcu, ne da bi vedel, ukradli njegove celice (npr. zobozdravnik ali 
frizer) in j ih na to prodajali na »črnem trgu«. 

9. V a s e zal jubl jenim posamezn ikom bi lahko padlo v glavo, da si naredijo 
klona, da bi ga občudovali . Čeprav bi se klon, kot smo videli, v mars ičen 
razlikoval od njega, bi ga zaradi vendarle imeli za svoje nadaljevanje. 

10 . Nekater i pari bi se odločili za klona zato, da bi postali slavni in prišli v 
medi je . Želja po slavi in čaščenju je pri nekaterih posamezikih iz jemno m o č n a 
in kadar n imajo drugih možnos t i , skušajo doseči svoj cilj na manj običajen 
način. 
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1 1 . Ne m o r e m o izključi t i radovednosti . Nekater i pari bi se odločili za klona »iz 
vica volje«, iz želje po novi, vznemirl j ivi izkušnji . 

12. Bolj grozlj iva je možnos t , da bi si bogati in vplivni posamezniki na ta 
način priskrbeli dele telesa (npr. kožo, zobe in lase) in nadomes tne organe, 
kadar bi j im las tni odpovedali. Organizem namreč ne bi zavrnil klonovega 
tkiva. Zavračanje tujega tkiva je poglavitna težava pri presajanju organov. 

13 . Konec koncev bi bili nekater i pari in posameznice pripravljeni roditi k lone 
za denarno nagrado ali denarno pomoč . Nagrado bi dali t ist i , ki bi potrebovali 
k lone iz znans tven ih ali poli t ičnih razlogov. En tak razlog je evgenika. 
Znans tven ik i in politiki od Gal tona naprej sanjajo o izboljšanju človeške rase, 
kar so poskušali doseči s selekt ivnim kr ižanjem. Kralj Friderik II . je ukazal 
poroke velikih moških z velikimi ženskami , da bi t ako dobil velike stražarje 
pred kral jevo palačo. Selekt ivno križanje so izvajale nekatere verske sekte v 
Z D A . Nacis t i so v bavarskih gradovih križali SS vojake s »čis tokrvnimi 
Ari jkami«, da bi izboljšali svojo raso. A ti poskusi niso bili posebno uspešni, 
Friderikovim s t ražar jem so se rojevali tudi ne prav veliki otroci . Če bi 
n a m e s t o spolnega razmnoževanja uporabili kloniranje, bi mnoge take 
nevšečnos t i odpadle. Brez odgovora pa bi ostalo na jpomembnejše vprašanje: 
kaj naj bodo kriteri j i za odrejanje odličnih las tnost i in kdo naj jih določi^ D o n 
W o l f (vodja teama, ki je kloniral opici) ali Mengele«?- Ali morda generalna 
skupščina OZN«? M o ž n e so neš te te z m o t n e presoje in tudi hude zlorabe. 

Rezu l ta t i pi lotske anke te kažejo , da mlade Slovenke nimajo veliko predsodkov 
glede kloniranja. 1 0 0 š tudentk je dobilo navodilo, naj se vživijo v razl ične 
si tuacije in odgovorijo na naslednja vprašanja v vprašalniku: 

A - Živ i te v zakonu in se dobro razumete z možem. Venda r ne more ta imet i 
o t rok, kar kali vajino srečo. Premišljevala sta o umetn i oploditvi, vendar ne 
žel i ta imet i o t roka tujega moškega, ker bi to mot i lo vajine odnose. Lahko pa 
bi se klonirala. Darovalec bi bili vi ali vaš m o ž . Kasneje bi lahko rodili še enega 
otroka, t ako da bi bil eden podoben vam in drugi vašemu možu . Kako bi se 
odločili : D A NE 

B - Živ i te v zakonu in se dobro razumete z možem. Ima te otroka iz prvega 
zakona , v novem zakonu pa nobenega, vendar si ga vaš m o ž nadvse želi. 
Lahko mu us t reže te s k loniranjem in mu rodite potomca. Kako bi se odločili: 
D A N E 



C. V a š zakon je bil srečen, dokler ni v avtomobi lski nesreči umrl vaš edini 
s inček. Do lgo žalujeta, vendar ne najdeta tolažbe. Zdi se vama, da se izgube 
ne da nadomes t i t i z ro js tvom novega otroka. Ker je ohranjena zamrznjena kri, 
bi lahko s k loni ranjem rodili njegovega dvojnika. V a š mož misli, da bi po tem 
našla mir in vsaj deloma tudi izgubljeno srečo. Kako bi se odločili: D A NE 

D . Znans tven ik i iščejo prostovoljko, ki bi se klonirala in rodila ot roka. 
Darova lec bi bili bodisi vi bodisi vaš mož. Dobil i bi 3 0 0 . 0 0 0 mark nagrade in 
še 1 0 0 0 mark vsak mesec . Riz ik ni večji kot rizik pri drugih porodih. Ot rok bi 
rastel v vaši družini, enakrat na leto bi imel zdravstveni pregled, takrat bi ga 
tudi test iral i s ps ihološkimi test i . Kako bi se odločili: D A NE 

E. Ima te možnos t , da se klonirate , darovalec bi bili vi ali vaš mož . Ima te že 
dva o t roka . V a š m o ž meni , da bi bilo rojstvo in vzgoja kloniranega ot roka 
zanimiva izkušnja. Zavedate se, da bi prišla v medije in da bi imela veliko 
zanimivih razgovorov. Kako bi se odločili: D A NE 

f. I m a t e m o ž n o s t , da se klonirate s celico vašega idola (pevca ali pevke, igralca 
ali igralke, športnika ali športnice itd.) in rodite njegovo pomlajeno kopi jo . 
Enega o t roka že imate . V a š m o ž se strinja. Kako bi se odločili: D A NE 

Kar 3 7 % š tudentk je odgovorilo pritrdilno vsaj na eno vprašanje, kar je glede 
na s t igmat izaci jo kloniranja, zlasti pri politikih in verskih voditeljeh, 
presenetl j ivo veliko. Odgovori so gotovo veljavnejši od odgovorov na 
televizi jske in druge medijske ankete , pri katerih vplivajo na odgovore 
nakl jučje , pr is t ranskost in he terogenost skupine, a tudi učinek pričakovanja. 
Pri tej anke t i pa so se morale š tudentke vživeti v konkre tne razmere. Za to 
dobljeni odgovori niso neposredno primerljivi s 6 % odgovorov na ameriško 
te levizi jsko anke to . Lahko domnevamo, da bi bili ods to tek pri slovenskih 
š tudentkah še večji, vsaj 5 0 % , če bi se tudi v resnici znašle v teh razmerah, 
npr. če bi j im nekdo dejansko ponudil bogato plačilo. 
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Na posamezna vprašanja so naše š tudentke odgovarjale takole ( lahko so 
odgovorile na več vprašanj): 

Vprašanje D A v % 
A 2 4 
B 4 
C 13 
D 7 
E 4 
F 7 

Iz rezul ta tov je razvidno, da največ deklet sprejema kloniranje, kadar bi z 
nj im zašči t i le svoj zakon, moža ali družino, kar pomeni , da jih vodijo 
al t ruis t ični mot ivi . 

Ugovori proti kloniranju so se pojavili takoj po rojstvu ovce Ter ry , posebno 
potem, ko so znans tvenik i objavili, da kloniranje človeka ni več problem. 
Amer išk i predsednik Cl in ton je predlagal, naj se zakoni to prepove kloniranje . 
Nekatere države, npr. Norveška, so prepovedale eksper imente s č loveškim 
gene t sk im gradivom. Podobno razmišljajo v Evropski skupnosti . Oglasil se je 
tudi Va t ikan . Ugovore proti kloniranju lahko s t rnemo v naslednje skupine: 

1. Kloniranje človeka ima lahko negativne posledice, ki jih znanos t ni 
predvidela (Frankens te inov fenomen) . Nič ne vemo, kakšen odnos bi imelo 
okolje do k lonov in kako bi kloni reagiral nanj . Verski ekst remis t i bi jih morda 
obtožil i , da n imajo duše, ker se duša pojavi z oploditvijo, a kloni niso oplojeni. 
Ljudstvo, ki preživlja strese in krize, pogosto preusmeri svojo agresivnost 
proti nedolžn im skupinam, ki so prisiljene proti svoji volji igrati vlogo 
grešnega kozla . Primerov je veliko: Zidje, črnci, prostozidarji , Jehove priče, 
duševni bolniki , homoseksualc i idr. Nadvse primerna tarča bi bili kloni . 

2. Krit iki opozarjajo na namerne manipulacije, npr. uporabo k lonov za 
pridobivanje nadomes tn ih organov. O tem so posneli celo film. Čeprav se zdi 
takšna »farma nadomestkov« malo verjetna, pa želja po podaljšanju življenja 
pri nekater ih posameznikih nima meja. Za nekaj let življenja bi bili 
pripravljeni stori t i vse, posebno v starejših let ih. 

3. Nasprotn ik i kloniranja opozarjajo še na posledice kombiniranja genskega 
inženirs tva s kloniranjem. Z gensk im inženi rs tvom je mogoče neposredno 
spremeni t i č lovekov genski zapis in ustvari t i ljudi s povsem novimi 
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l a s tnos tmi , npr. ljudi brez genov za nekatere hude dedne bolezni ali defekte. 
Pisci znans tvene fantast ike pa so pisali o podvrstah ljudi, specializiranih za 
ubi janje (vojake) in razne druge dejavnosti . Isaak As imov je opisal človeka s 
škrgami, ki je živel v vodi. Ne glede na hudo konkurenco naglo 
izpopolnjujočih se robotov, pa ni izključeno, da ne bi kak sodobni 
Frankens te in ustvaril kakšno nenaravno bitje. 

Pos topek že nekaj časa uporabljajo pri živalih. Naredili so orjaške miši in 
prit l ikave konje . Človeške gene pa so vsadili bakter i jam, ribam, zajcem, 
miš im, prašičem, ovcam in kravam. Bakter i je zdaj proizvajajo človeški 
inzulin. Znans tven ik i sanjajo celo o kozah z zdravilnimi snovmi v mleku in o 
prašičih s č loveškim srcem. S kloniranjem je mogoče taka bitja razmnoževat i , 
ne da bi se zaradi spolnega križanja spremenila. 

4 . Eden od pogostih ugovorov je, da kloniranje ni naraven način 
razmnoževanja . Vel ja pripomniti , da je velik del človekovega življenja 
nenaraven. Človek se je iztrgal selekcijskim m e h a n i z m o m evolucije in sam 
skrbi za svoj obs to j . Če bi npr. ukinili medicino, bi le malo ljudi doseglo 
plodna leta. 

V e n d a r narave ni mogoče povsem prelisičiti. Spolno razmnoževanje ima to 
prednost , da se po tomci v genetskih znači lnost ih zelo razlikujejo, kar 
omogoča boljšo prilagoditev v spremenjenih razmerah. Današnje okolje je vse 
prej kot s tabi lno. Ena od najhujših nevarnost i za obstoj človeške vrste je 
onesnaževanje zraka, vode in zemlje . T a k i m sp remembam bi se lažje in hitreje 
prilagodili spolni razmnoževanci . Zaradi večje variabilnosti bi se našli 
posamezniki , ki bi pili usmra jeno vodo in dihali usmrajeni zrak, ne da bi 
umrli . 

5. Pogost ugovor, zlasti cerkvenih krogov, je, da naj bi kloniranje rušilo 
č lovekovo dos to jans tvo . T i krogi ne povedo, zakaj . Kloni se ne bi razlikovali 
od drugih ljudi, imeli bi svojo individualnost kot vsakdo na svetu. Konec 
koncev je bil prvi, ki je kloniral ljudi, svetopisemski Bog, ko je naredil Evo iz 
Adamovega rebra (svetopisemski pisci niso vedeli, da lahko iz moškega 
nas tane samo mošk i ) . 

Kljub t emu pa je vprašanje, ali bodo kloniranje ljudi zares preprečili. V 
zgodovini t akšne prepovedi (npr. bombardiranja mes t ) niso kaj prida 
upošteval i . Bolj verjetno se bodo eksper iment i nadaljevali v slabo 
nadzorovanih privatnih ins t i tu t ih ali nerazvit ih deželah, ki so radodarne s 
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svojimi uslugami. Na ta način se poskusi umakne jo v »znans tveno 
podzemlje«. 

Človek je za zdaj še tabu. Kako dolgo še<? In če se bodo znanstveniki legalno 
ali i legalno odločili spremeni t i njegov genski zapis, ali bo to v njegovo korist 
ali škodo^ 

Nekaj je go tovo: ljudje se ne bodo nikoli odrekli spolnemu združevanju, ki pa 
ni nu jno povezano z razmnoževanjem (kontracepci ja) . Za to bi se marsikdo 
odločil za kloniranje. Časopisi so poročali (Patric D ixon , 1 9 9 7 ) o še bolj 
nenavadnih oploditvah in porodih; lanskega 8. marca so poročali o nosečnic i z 
dvema embr i j ema dveh različnih parov staršev. Leta 1 9 9 5 se je rodil otrok, 
katerega biološka m a t i je bila že dve leti mr tva . Leta 1 9 9 3 pa je postala noseča 
6 0 let stara ženska . 

Ali lahko postane kloniranje množično«? Zdrava pamet nam pravi, da ne. Ali 
res ne«? Pomis l imo, da bi kar 3 7 % naših š tudentk pod določenimi pogoji 
sprejelo kloniranje . 

Človek je že od nekdaj sanjal o nesmrtnos t i , kar je mot iv neštet ih pravljic in 
znans tveno fantas t ičnih zgodb. S k loniranjem ne bi postal osebno nesmrten , 
vendar bi se njegova individualna narava, njegov genski zapis, nadaljevala v 
po tomcih v nespremenjeni obliki. Pred t remi desetletji so časopisi v Z D A 
pisali o človeku, ki se je pravdal za pravico, da ga po smrt i na^ači jo in 
razstavi jo v paviljonu svojega vrta. Ni hotel izginiti s sveta. Zelja po 
nesmr tnos t i , po podal jšanem individualnem obstoju, je splošna, vendar se jo 
mnogi ljudje ne zavedajo. Starši že zdaj vidijo v svojih otrocih po tomce , ki 
nadaljujejo nj ihovo življenje. Pri klonih bi bila identifikacija močnejša . Zaradi 
nje se lahko zgodi, da bi postalo kloniranje množ ično . Generacija bi se vrstila 
za generaci jo , ljudi pa bi bili na pogled isti. Morda bi celo šteli, podobno kot 
po tomc i plemičev, kol iko generacij nazaj sega njihov klon. 

T a vizija pa n ima velikih možnos t i . Če bi bili darovalci odrasle osebe, bi se 
genske napake (mutaci je) seštevale in po nekaj generacijah kloni ne bi bili več 
sposobni preživeti . 

Ni n a m e n tega sestavka predlagati rešitve, t emveč prikazati a l ternat ive in 
moreb i tne posledice, o katerih b o m o še dolgo premišljevali. Č i m bližja je 
pr ihodnost , t em hujše so dileme in odgovornost ljudi, ki o njih odločajo. 
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