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Program seminarjev v letu 1981

Zveza drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije bo v letu
1981 organizirala 9 seminarjev za opravljanje strokovnih izpitov v
gradbenistvu, in sicer:

L0 o G TR O ha =

seminar:
seminar:
seminar:
seminar:
seminar:
seminar:
seminar:
seminar:
seminar:

od
od
od
od
od
od
od
od
od

19

23,
30.
13.
25.
21
19.
16.
14.

. |. do 23. |. 1981 (Ze izveden)
1. do 27. Il. 1981 (Ze izveden)
. do 3. IV. 1981

IV. do 17. IV. 1981

V. do 29. V. 1981

IX. do 25. IX. 1981

X. do 23. X. 1981

Xl. do 20. XI. 1981

Xll. do 19. XIlI. 1981

Roki za posamezne seminarje so usklajeni z izpitnimi roki, ki jih je
razpisal izpitni odbor.

Prijave sprejema Zveza drustev gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije, Ljubljana, Erjavéeva 15.
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Poslovno prodajni center Slovenijales v Ljubljani

UDK 624.012.4

1.0. Osnovni podatki

Zgradba PPC Slovenijales v Ljubljani, ki ima
dve podzemni etazi, pritli¢je in dve nadstropni eta-
zi, je v nadzemnem delu dolga 80,60 m in Siroka
38,30 m; tloris kletnih etaZ pa je veéji, in sicer je
dolg 102,20 m in Sirok 53,06 m.

EtaZe prve kleti, pritli¢ja in prvega nadstropja
so namenjene za prodajne prostore. V drugi kleti so
predvideni prostori za skladiste, dovoze in stroj-
nice instalacijskih naprav. V wvzdolZnem podaljsku
kletnih etaZ so urejeni dovozi z rampami in komu-
nikacijami za obraéanje tovornih vozil ter garazni
prostori za osebne avtomobile. V drugem nadstrop-
ju so pisarne in elektronski radunski center. Nad
drugim nadstropjem srednjega dela objekta je v

Avtor: Joze Jaklig, dip-l. grad. inZ., Podjetje za
projektiranje »Konstrukta«, Ljubljana, Titova 59/IV

Slika 1. Pogled s Titove ceste

JOZE JAKLIC

nadvi$ani obliki predvidena strojnica za prezra-
¢evalne naprave (slika 1).

2.0. Zasnova glavnih konstrukecijskih sistemov

Programske zahteve, velikost tlorisnih dimen-
zij, Stevilo in viSine etaZ ter arhitektonske zahteve
glede lokacije objekta so narekovali konstrukcije
z veljimi razponi, ki pa morajo imeti optimalne
nosilne, funkcionalne in arhitektonske uéinke.

Zaradi razliénih zahtev za posamezne dele ob-
jekta se je pokazala najprimernej$a izvedba kon-
strukcije v kombinaciji klasi¢énega armiranega be-
tona, prednapetega betona in jekla (slika 2).

2.1. Temelji

Pod zidovi so izvedeni pasovni temelji, medtem
ko imajo stebri pravokotne, to¢kovne armiranobe-
tonske temelje.
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2.2, Kleti

Konstrukcije kletnih etaz so izvedene v klasic-
nem armiranem betonu, in sicer so stropne plosce
krizno ali enosmerno armirane in podprte s preé-
nimi in wvzdolZnimi armiranobetonskimi mnosilei.
Stebri so tudi armiranobetonski.

Kletne konstrukcije iz elementov plos¢, mosil-
cev, stebrov, sten in temeljev so zasnovane v obeh
pravokotnih smereh kot sistemi dvoetaznih ravnin-
skih okvirov.

2.3. Pritli¢je

Glavno nosilno vertikalno konstrukcijo pritlié-
ne etaZe predstavlja sistem osmih armiranobeton-
skih stebrov, ki prenasa celotno vertikalno in hori-
zontalno obteZbo prvega in drugega mnadstropja ter
obtezbo strojnice na strehi.

Stebri skozi pritli¢je in prvo nadstropje v visi-
ni 7,30 m so izvedeni kot vertikalne konzole in so
razporejeni v dveh vrstah v medsebojnem razma-
ku 32,10 m, medtem ko je razmak stebrov sred-
njega vzdolZnega polja 8,00m in obeh konénih polj
po 28,00 m.

Jakli¢: Slovenijales v Ljubljani

OBJEKT: Poslovno prodajni center Slove-
nijales v Ljubljani
PROJEKTANTSKA ORGANIZACIJA:
KONSTRUKTA, Ljubljana
AVTOR PROJEKTA: Milan Miheli¢
KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA OBJEK-
TA IN STATIKA ARMIRANOBETON-
SKIH KONSTRUKCIJ:
KONSTRUKTA, Ljubljana — JozZe
Jakli¢
STATIKA PREDNAPETIH ARMIRANO-
BETONSKIH KONSTRUKCIJ:
GIP GRADIS, TOZD BZP Maribor
— VukaSin Adanski
STATIKA JEKLENIH KONSTRUKCIJ:
IMK Ljubljana — Franci Krzi¢
IZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACI-
JE: 1974 do 1976
IZVAJALEC:
GIP GRADIS, TOZD GE Ljubljana
IZVAJANJE GRADNJE: 1976 do 1979
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Srednji Stirje stebri prevzemajo prek fiksnih
neoprenskih lezis¢ wvsak po 12 MN wvertikalne in
1,5 MN horizontalne obtezbe.

Stebri imajo kvadratni prerez s stranico 1,80 m
in so izvedeni v betonu MB 400 (slika 3).

Konéni Stirje stebri (po dva stebra na vsaki
strani) pa prevzemajo prek neoprenskih lezisé¢, ki
so pomiéna v obeh pravokotnih horizontalnih sme-
reh, vertikalno obteZbo po 11 MN vsak steber in
horizontalno obteZzbo od visefe etaze prvega nad-
stropja v preéni smeri, ki znasa 0,40 MN na vsak
stéber. Poleg tega prevzemajo konéni stebri Se ho-
rizontalne obremenitve zaradi vpliva temperatur-
stebri imajo kvadratni prerez s stranico 1,40 m in so
izvedeni v betonu MB 400.

2.4. Prvo nadstropje

Stropna konstrukecija nad pritli¢jem je izvedena
v jeklu kot prostorski paliéni sistem z dolZino palic
v vseh treh pravokotnih smereh po 1,00 m. Na to
konstrukecijo so poloZene talne montaZne armirano-
betonske plosée, debeline 5 cm.

Celotna konstrukcija prvega nadstropja, ki je
podaljSana v obliki nastreskov na obeh ¢elnih stra-
neh zgradbe Se zunaj objekta, je z jeklenimi ve-

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1981 (30)

Salkami obeSena na konstrukcijski sistem drugega
nadstropja.

Prenos horizontalne obteZbe in stabilitetno ho-
rizontalno zavarovanje jeklene visete etaZe je izve-
deno z diagonalnimi veSalkami, prikljuéenimi na
nosilce drugega nadstropja, in sicer za celotno hori-
zontalno obteZbo te etaze v vzdolzni smeri. Pripa-
dajode horizontalne sile v preéni smeri objekta pa
se prena$ajo neposredno na glavne armiranobeton-
ske stebre v pritli¢ju.

2.5. Drugo nadstropje

Ker je bila z gradbenim projektom doloéena
razpolozZljiva viSina celotnega objekta in viSina eta-
#e drugega nadstropja, je bila na podlagi stati¢nih
in ekonomskih ocen ob upostevanju funkcionalnih,
prostorskih, arhitektonskih in konstrukeijskih za-
htev izbrana naslednja konstrukcijska izvedba dru-
gega nadstropja:

Glavni vzdolZni in preéni 4,00 m visoki stenski
elementi drugega nadstropja sestavljajo togo armi-
ranobetonsko branasto konstrukeijo, in sicer v ob-
liki dveh glavnih zunanjih vzdolZznih I-nosilcev v
medsebojnem razmaku 32,10 m in med ta dva nosil-
ca poloZzenih csmih preénih I-nosilcev, ki so raz-
vriéeni na razmaku 8,00 m v srednjem polju, dvema

Slika 3. Pogled na srednji del



Gradbeni vestnik, Ljubljana 1981 (30)

5 Jaklié: Slovenijales v Ljubljani

vmesnima poljema po 14,00 m ter kon¢nima poljema
po 7,00m (slika 4). Glavna wvzdolZna nosilca sta
kontinuirne izvedbe s strednjim poljem dolzine
8,00 m, stranskima poljema dolzine 28,00m ter
konénima konzolnima previsoma dolZine 7,00 m.

Celotni branasti konstrukcijski sistem drugega
nadstropja, ki je poleg teZe drugega madstropja ob-
teZzen tudi z viseto jekleno konstrukeijo prvega nad-
stropja in strojnico ma strehi, je poloZen prek neo-
prenskih leZi%¢ na osem armiranobetonskih stebrov
v pritli¢ju.

Za oceno gospodarske upravicenosti na¢ina iz-
vedbe predvidene konstrukcije stenskega brana-
stega mosilnega sistema je bilo poleg pravilne in
ugodne statiéne zasnove potrebno upostevati tudi
vet bistvenih vplivov, kot so: veliki razponi nosil-
cev, velika lastna teZa betonske konstrukeije, veliki
prerezi betonskih elementov, zahtevna izvedba ar-
mature, velike odprtine v nosilcih, wpliv velike
lastne teZe konstrukcije na velikost potresne obre-
menitve itd.

Varianta, ki izkljuéuje ve¢ navedenih pomanj-
kljivosti in z manj$imi dimenzijami prerezov daje
arhitektonsko zadovoljiv videz ter nudi kakovostne
nosilne sposobnosti, je bila izvedba branastega si-
stema v prednapetem betonu.

Zaradi zmanjSanja velikih wvplivov reoloSkih
pojavov pri betonu so bili mosilci betonirani po
segmentih. Ko je beton dosegel zahtevane nosilne
sposobnosti, se je izvrSilo napenjanje kablov, in
sicer po fazah v odvisnosti od zvetevanja obteZbe
na nosilcih.

Ostale konstrukeije, ki so priklju¢ene na glav-
ne nosilece, so bile izvedene naknadno v armiranem
betonu.

Stropna konstrukcija mad prvim nadstropjem
je v soviprezni izvedbi. Med spodnje pasnice pre¢nih
prednapetih nosilcev so postavljeni sekundarni jek-
leni mosilei v medsebojnem razmaku 2,00 m, na ka-
terih je izvedena 10 cm debela armiranobetonska
ploséa.

StreSna oziroma stropna konstrukeija nad dru-
gim nadstropjem je tudi v jekleni izvedbi. Zaradi
svetlobnih odprtin na veéjih povrSinah pa ni bila
mo#na izvedba sovpreznega sistema. Obremenitev
prevzemajo jekleni mosilci, na katerih je izvedena
8 cm debela armiranobetonska plos¢a. Stresni kon-
strukcijski sistem je zaradi vzdolZnega prezrateva-
nja na strehi spremenjen, tako da poteka vzdolzno
po sredini strehe 1,60 m &irok jeklen mosilec Skat-
lastega prereza, ki rabi tudi kot prezratevalni ka-
nal. Na ta primarni jekleni nosilec in na vzdolina
zunanja prednapeta stranska mosilca so poloZeni
sekundarni jekleni nosilci dolZine 14,65 m z medse-
bojnim razmakom 2,00 m.

2.6. Ostale konstrukcije

Poleg opisane osnovne nosilne konstrukcije
zgradbe so arhitektonsko in konstrukeijsko zanimi-
vi Se naslednji manjsi samostojni deli objekta:

— Stopnistni objekt med zgradbo PPC Slove-
nijales in prizidkom hale B na GR.

— Stopniste na ¢elni strani zgradbe, ki je obe-
feno na jekleno konstrukeijo tal drugega nadstrop-
ja.

— Prehodni garderobni objekt med zgradbama
PPC Slovenijales in prizidkom hale B na GR.

— PomoZno zunanje zavito stopnisce iz platoja
pred zgradbo Slovenijalesa v prvo kletno etaZzo.

3210
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— Zgradba strojnice na strehi, ki je kot samo-
stojni objekt drsno priklju¢ena na glavne preéne
stenske prednapete nosilce v srednjem delu ob-
jekta.

2.7. Sistem za prevzem horizontalnih
obremenitev

Pripadajota horizontalna potresna obteZzba
strojnice na strehi, drugega nadstropja ter visete
etaZe prvega nadstropja se prenasa prek opisa-

nega lastnega konstrukcijskega sistema na glavne,
vmesne in delno zunanje armiranobetonske stebre
v pritli¢ju oziroma prvem nadstropju. Dalje se pre-
nasajo obremenitve zaradi horizontalnih obteZb na
kletne konstrukcije in prek stebrov in armiranobe-
tonskih sten na temelje.

3.0. Zakljutek

Zaradi razliéne zasnove konstrukcije objekta
je bila Ze pri idejnem naértovanju potrebna velika
skrb za pravilno vrednotenje arhitektonskih, sta-
tiénih, izvedbenih in ekonomskih komponent, na
podlagi katerih je bila izbrana opisana konstruk-
cija.

Poslovni objekt Emone v Ljubljani

UDK 624.012.4 '

Pri iskanju najboljSe konstruktivne zasnove z;a

poslovno zgradbo Emone, ki sta jo projektirala _'

dipl. inz. arh. Mladen Marinéi¢ in dipl. inZ. arh.
TomaZ MedveStek, smo poleg racionalnosti upo-
Stevali ¢imve&jo fleksibilnost tlorisa v wseh eta-
zah (povrSina tipi¢ne etaZze znasa 1040 neto m® in
skupaj 18.273 neto m?® in Zeljo, da bi bila reSitev
v ¢imvedji meri sistemska, tj. uporabna tudi pri
drugih podobnih objektih.

Med razliénimi moznostmi smo izbrali sistem
armiranobetonskih stolpov, ki stoje samostojno v
tlorisni osni razdalji 17,5 m in prenaSajo celotno
obtezbo na temelje. Debelina sten jeder je 20 cm, v
vsaki etazi je v jedru zabetonirana plos¢a debeline
15 cm, ki predstavlja tudi uklonsko  ojaditev posa-
meznih zidov. StopniSte in dvigala so nameSéeni v
enem izmed jeder, ki je zaradi funkcionalnosti in
arhitektonskih razlogov nekoliko poveéano.

Zgradba ima dve kleti, konstrukcijo smo. tu -

reSevali kot skelet z rastrom 6,5 m in krizem armi-

Avtor: Mitja Kilar, dipl. gr. inZ, GIP GRADIS,
TOZD Biro za projektiranje Ljubljana, Kvedrova 34

Realizacija objekta s tako kompleksnimi zahte-
vami je bila moZna samo s stalnim sodelovanjem
konstrukterjev teoretikov, projektantov in izvajal-
cev, ki so bili vkljuéeni v proces projektiranja in
izvedbe.

UDK 624.012.4
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA 1981 (30)
5t. 1, str. 2—86

Joze Jaklié, dipl. gradb. inZ.

SLOVENIJALES V LJUBLJANI

Pogoji zasnove objekta so zahtevali konstrukcije
vetjih razponov z optimalnimi nosilnimi, funkcional-
nimi in arhitektonskimi uéinki. Kot najprimerneja se
je pokazala kombinirana konstrukcijska izvedba. Tako
so kletne konstrukcije v klasi¢nem armiranem betonu,
konstrukeijo v pritli¢ju predstavlija osem klasiéno
armiranih betonskih stebrov, viseta konstrukcija prve-
ga nadstropja je jekleno prostorsko predaléje, dodim
je drugo nadstropje s streho enotna branasta kon-
strukeija v prednapetem betonu z jeklenimi stropnimi
konstrukcijami.

Realizacija objekta s takimi zahtevami je bila
mozna samo s strokovnim sodelovanjem konstruktor-
jev, projektantov in izvajalcev, ki so sodelovali pri
projektiranju in izvedbi.

MITJA KILAR

ranimi ploS¢ami. Dvoje jeklenih pozarnih stopnic
je obeSenih na vzhodno oziroma zahodno fasado.
ViSina posameznih trakiov se menja od enajst do
trinajst etaZ, viSina etaZe je 3,4 m.

Stropna konstrukecija med jedri je izvedena v
enem razponu 13,0 m. Problem premostitve te raz-
petine smo v zasnovi reSevali v dveh variantah.
Prva je predvidevala izvedbo montaZnih elemen-
tov iz prednapetega betona, ki bi jih na Ze izgo-
tovljena jedra montirali z istoéasnim dvigovanjem
z obeh jeder na za to pripravljena leZi§¢a. Na vrhnji
plodti je bila za ta namen predvidena posebej pri-
rejena mehanizacija. Elementi prereza érke »m« so

“imeli v tlorisu dimenzije 1,3 X 13,0, kar je pogojeno

s teZo elementa, ki jo je $e dopustala predvidena
tehnologija. Visina elementov bi znaSala 50 cm,
prednapenjanje bi izvedli na progi. Na prvi pogled
zelo ugodna reSitev pa vsebuje tudi vrsto tezav, ki
nam jih razkrije podrobnejSa analiza z uposteva-
njem celotnega postopka od pripravljalnih del v
obratu gradbenih polizdelkov in v strojnem obratu
do finalizacije stropa na objektu.
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Slika 1. Pogled na del poslovnega centra Emona
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Slika 2. Tloris tipiéne etaZe poslovnega centra
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Slika 3. Tloris pritliéja

Zato smo preudili Se drugo varianto z na mestu
litimi stropovi med jedri. Velika lastna teza kon-
strukcije — za ca. 30"/o veéja od montaZne variante
— je majvetja pomanjkljivost te resitve. SkuSali
smo jo zmanjSati z vlaganjem kartonskih cevi v ob-
moéje nevtralne cone. Ta na¢in gradnje je poznan,
delovanje teh stropov pa je bilo tudi eksperimen-
talno dovolj temeljito preiskano. Strop, ki deluje
v smeri cevi kot rebri¢asta konstrukcija, se obnasa
v pretni smeri kot Vierendel — nosilec z zelo to-
gimi ¢€leni, katerih vutasto obliko narekujejo kroz-
ne oslabitve. Zato je razumljivo, da togost ploste v
pre¢ni smeri ni bistveno manjsa od tiste za vzdolz-
no smer.

Primerjava je pokazala, da je zaradi razmeroma
visoke cene montaznega betona, mizke etaZne vi-
Sine pri teh vrstah objektov in visoke cene spu-
Stenega stropa za zapiranje rebri¢aste konstrukcije
v naSih razmerah ugodneje izvesti monolitno kon-
strukeijo. Upraviéeno smo pri¢akovali, da je mo-
gote s pravilno izbiro dimenzij v prerezu in s skrb-
nim betoniranjem doseéi solidno spodnjo povrsino
stropa. Pri finalizaciji spodnje povr§ine so bila po-
trebna le lokalna popravila, ki jih je izvedel izva-
jalec pleskarskih del.

Zaradi omenjene pretne togosti stropov smo
predvideli gibljiv prikljutek razmeroma visokih
robnih nosilcev na stropno plo$¢o in prepreéili, da
bi se vetji del vertikalne sile od stropov koncen-
triral na proste zakljucke zidov jedra. Poleg tega
smo pridobili na robu prostor za horizontalni raz-
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vod instalacij, katerih dviZni vodi so speljani v
jedru.

Od tega principa smo odstopili samo v nizjem
traktu ratunskega centra, kjer je bilo treba zaradi
vetje koristne obtezbe izrabiti nosilnost v obe sme-
ri, ¢emur je prilagojena tudi konstrukcija robnega
pasu. Uspesnost opisane gradnje lahko dosezemo le
s skrbno pripravo delovnega postopka, predvsem
opaZevanja, kjer se elementi opaZev oziroma pod-
piranja ponavljajo, zaporedja polaganja armature
v plo&éi, solidne pritrditve kartonskih cevi, ki so

izpostavljene moénemu vzgonu med betoniranjem .

itd. Stropovi so bili v projektu obravnavani kot
minimalno vpeti, zato se je pojavilo vpraSanje pove-
sa stropov, ki bi pri tej razpetini Ze lahko vplival

UDK 624.012.4
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA 1981 (30)
St. 1, str. 6—9

Mitja Kilar, dipl. gradb. inZ.

POSLOVNI OBJEKT EMONE V LJUBLJANI

Pri naértovanju poslovne stavbe Emone v Ljub-
ljani smo se trudili, da bi nasli tipsko reSitev za te
vrste zgradb. Sistem sestoji iz armiranobetonskih
stolpov na osni razdalji 17,5 m, nad njimi so poloZene
plog¢e z razpetino 13,0 m. MontaZne elemente, ki jih
je predvideval prvotni projekt, so kasneje zamenjale
na mestu lite monolitne ploi¢e. Zaradi manjSe teze
so v ploite vlozene kartonske cevi premera 42cm
v nevtralno cono. Spodnja povrs§ina plo§¢ je ravna in
na ta naéin je bilo moZno prihraniti stroSke drage
finalizacije. Ploi¢e so oprte na dveh robovih, nad-
vianje opaZa v sredini razpona je zna$alo 3 cm, povesi,
merjeni do danes pa niso prekoracili 4,4 cm.

Stavba je dimenzionirana za 8. potresno cono. Z
nebistvenimi spremembami dimenzij stolpov je moZno
uporabiti ta tip konstrukcije tudi v neugodnejsih po-
tresnih in fundacijskih pogojih.

na tlake, predelne stene in instalacije. Izvedli smo
nadviSanje v vrednosti 3 em o 1/430.

Meritve in opazovanja so pokazala, da se defor-
macije bliZzajo vrednosti 1/300 oo 4 em, kar je neko-
liko manj, kot smo v projektu pri¢akovali. Razliko
lahko pripisujemo veéji vpetosti stropov zaradi so-
delovanja stranskih sten jeder. Stavba je izvedena
za VIII. potresno podroéje.

S temeljenjem ni bilo teZav, saj je druga klet
7e v obmoé¢ju konglomeratnih plasti. Opisani tip
zgradbe bi lahko zaradi gib¢nosti vmesnih stropov
izvedli tudi v slab$ih fundacijskih razmerah, s pri-
merno mondifikacijo jeder pa tudi v IX. potresni
coni,

UDC 624.012.4
GRADBENI VESTNIEK, LIUBLJANA 1981 (30)
No. 1, pp. 6—9

Mitja Kilar, dipl. ing.

THE COUNTING — HOUSE OF EMONA

A typical solution was tryed to be found out
at planing the counting-house of Emona in Ljubljana
for such a kind of buildings. This system consists
of reinforced concrete towers on the distances of
17,50 m between the axis and r.c. plates with span
of 13,00m are placed between them. The originally
planed fitting-up precast elements were later exanged
by r.c. plates cast in site in the tickness of 55cm.
The cardboard pipes with diameter of 42cm were
set in the neutral zone of plates in order to reduce
the weight of construction. So the lower surface
remainds flat and in this way other costs for the
expencive final works have been saved. The slabs
are supported on two edges, the superelevation of
formworks was 3cm in the midle of the span, the
deflections who have been measured up to to-day
have not exceeded 4,4 cm.

The building was designed for 8th earth-quake
zone. This type of the building is possible to use in
more inconvenient seismic and soil conditions by
unimportant alternations of dimensions of towers.



Globokar: AB konstrukeije v Novem mestu

Prikaz AB konstrukcij v Novem mestu

UDK 624.012.4

AB konstrukcije na podroé¢ju Novega mesta so
se razvijale vzporedno z razvojem gradbeniStva in
proizvodnje gradbenega materiala ter z rastjo
Stevila in znanja gradbenih strokovnjakov. Najpo-
membnej§i nosilec razvoja gradbeni$tva na tem
podroé¢ju je sploSno gradbeno podjetje Pionir iz
Novega mesta. Veliko vlogo pri tem je odigral raz-
voj gospodarstva, ki je zahteval od gradbenikov vse
vetje proizvodne zgradbe ter vse veé stanovanj in
zgradb za splo$ne potrebe ljudi.

Novomesko podrotje spada v VII. potresno cono
MCS.

Vsem konstrukcijam na podroéju Dolenjske je
skupno vedno problemati¢no temeljenje na kraskem
svetu. Zato so tu prisotne vse oblike AB temeljnih
konstrukeij: AB pasovni in totkovni temelji, AB
temeljne grede, brane in plosée, vodnjaki ter AB
piloti. Slabo reSeno odvodnjavanje ali poskodbe
kanalizacije povzrofajo &esto izpiranje temeljnih

Avtor: Tone Globokar, dipl. gr. inZ, Ljubljana,
Ulica Narodne za§¢ite 15
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TONE GLOBOKAR

tal izpod temeljev. Sanacije takih poskodb pomeni-
jo za konstrukterje in izvajalce zahtevne, vendar
zanimive naloge.

Prve konstrukcije so bile opeéne zgradbe z AB
masivnimi in rebri¢astimi stropovi, ojatene z AB
horizontalnimi vezmi. S predpisi za gradnjo v po-
tresnih podroéjih so opeéne zgradbe dobile ver-
tikalne AB verzi ter take sisteme stropov, da so bili
pretni in vzdolZni zidovi pribliZno enako obreme-
njeni (kriZem armirane ploSée, menjava smeri reb-
riéastih stropov izmeniéno po etazah). Vertikalne
vezi so bile sprva zabetonirane takoj po izvedbi
zidov, zato so se v zidovih vi§jih etaZ pojavljale
razpoke, ki so nastale zaradi stisljivosti opeénih zi-
dov, ob praktiéno mestisljivih vertikalnih vezeh.

NaStete znacilnosti ima Se zmeraj zasebna sta-
novanjska gradnja, ki pa je majvetkrat nestrokov-
no izvedena in brez strokovnega nadzora.

Vzporedno z opetnimi zgradbami so se zlasti
v industrijski gradnji pojavljale AB okvirne kon-
strukcije. Vedinoma so bili to ravninski enoetaZni

Slika 1. Detajl stanovanjskega objekta na Cesti herojev v Novem mestu
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Slika 3. Stanovanjski objekt — Cesta herojev, Novo Slika 4. Stanovanjski objekt v Strazi
mesto
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Slika 5. Proizvodna dvorana TOZD SPQO Pionir Novo
mesto

AB okviri, ki so nosili lesene, jeklene in AB stres-
ne konstrukecije.

AB okvirne konstrukcije so v nadaljnjem raz-
voju postale zahtevnejSe (vetetazni prostorski okvi-
ri, neprizmatiéni elementi, gobaste ploste brez
grednih ojaéitev itd.), kar je med drugim omogo-
¢il tudi razvoj racunalni$tva.

Medetazne konstrukcije pri okvirnih konstruk-
cijah so veéinoma AB kriZem armirane ploce, ki
so pri izredno velikih razpetinah olajSane z upora-
bo kartonskih cevi. AB okvirne konstrukeije so ne-
ekonomiéne za prevzem horizontalnih obteZb, zato
so v novejSem ¢asu kombinirane s stenastimi AB

jedri. Opeéne zidove v stanovanjski gradnji je na-
domestil liti beton. V panelne lesene opaZe so bile
vlite nosilne AB stene, ki so nosile AB kriZzem ar-
mirane plo§¢e. Obodne stene so bile zlepljene z ob-
logo iz siporeksa, ki je bila predhodno pozidana na
zunanji strani opaza kot toplotna izolacija. Od tod
tudi ime siporeks-beton. Iz litega betona je bilo v
Novem mestu zgrajeno tudi nekaj 3ol.

Konstrukeije iz litega betona so zelo dobro za-
snovane — zlasti glede potresne varnosti.

Lesene opaZe pri stanovanjski gradnji so zame-
njali kovinski opaZi, razpetine so se zmanjSale.
Uveljavila se je tako imenovana »tunelska« grad-
nja, ki je &as, potreben za postavitev konstrukcije,
skrajSala na minimum (en dan — ena etaZa). V
vecini primerov predstavlja osnovno konstrukcijo
ve¢ preénih »tunelov«, povezanih z enim vzdolz-
nim. Z razvojem tunelskih opaZev so se pojavili
tudi celostenski montazni AB fasadni elementi.

Potrebe industrije so pospesile razvoj AB mon-
taznih konstrukeij. »Pionir« je razvil veé¢ tipov AB
montaznih konstrukeij: loéno v sodelovanju z »Go-
rico« ter dvokapnico in ravno streho v sodelovanju
s FAGG — institutom za konstrukcije.

Vse naStete konstrukcije so se uveljavile v
Novem mestu.

Za gradnjo neproizvodnih in splodnih objektov
so bile razvite tudi etaZne montaZne konstrukecije.
Resitve tovrstnih konstrukcij so Se okorne in ma-
sivne, zlasti v obmo¢ju podpor in priklju¢kov, zato
je mnogokrat vmesna etaza izvedena klasi¢no.

Posebno vrsto konstrukeij predstavljajo AB
zakloniS¢a, ki spremljajo vsak novozgrajeni objekt.
Teh vrst konstrukeij se lotevamo konstrukterji pre-
malo eksakino, zato je poraba betonskega jekla ne-
racionalna. ;

Konstruktivne elemente iz prednapetega be-
tona je v Novem mestu uporabil Gradis pri gradnji
mostu &ez Krko, ZelezniSkega viadukta v Smihelu,
industrijskih hal Novolesa in Industrije obutve.

Konstruktivne reSitve, ki sem jih nastel, niso
samo rezultat dela in snovanja konstrukterjev. Bi-
stveno je na mjih wplivala tehniéna sposobnost iz-
vajalecev in finanfne moznosti investitorjev.

Vzporedno z nadaljnjim razvojem gradbene
tehnologije in racionalnej$ih konstruktivnih resi-
tev pri¢akujemo tudi razvoj zahtevnih konstrukecij.

Vsi trije referati so z 2. letnega zborovanja grad-
benih konstruktorjev Slovenije, 11.—12, septembra 1980
na Bledu.
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Cadez: Podatki o strokovnih izpitih

VESTI IN INFORMACIJE |

Nekaj podatkov o strokovnih izpitih

Pred 14 leti je Zveza gradbenih inZenirjev in teh-
nikov Slovenije organizirala prvi informativni priprav-
ljalni seminar za kandidate strokovnih izpitov gradbene
in arhitektonske stroke. To je bilo v ¢asu, ko so se
strokovni izpiti, ki so dotlej potekali na republifkem
sekretariatu za gospodarstvo, ukinili in ko je svet za
gradbeniitvo Gospodarske zbornice SRS prevzel ini-
ciativo in z letom 1968 pric¢el s strokovnimi izpiti za
tehnike, inZenirje in dipl. inZenirje gradbene in arh.
stroke pri Biroju gradbenistva Slovenije.

Odloéitev ZGIT o organiziranju seminarjev je bila
v skladu z nalogami in dolZnostmi, ki jih je imela do
svojih ¢lanov glede njihovega strokovnega izpopolnje-
vanja.

Od takrat dalje do danes potekajo seminarji za
opravljanje strokovnih izpitov za gradbeno stroko ne-
pretrgano v organizaciji nase osrednje strokovne zveze,
o ¢emer so na$i ¢lani redno obveS¢eni v Gradbenem
vestniku.

Po sprejetju ustavnih dopolnil 1. 1971, ko je pod-
rotje gradbenistva v celoti preslo v pristojnost repub-
lik in pokrajin, je bil konec leta 1973 sprejet zakon
o graditvi objektov.

16. ¢len tega zakona doloca, da morajo imeti de-
lavei, ki izdelujejo tehniéno dokumentacijo, izvriujejo
kontrolo nad njo, odgovorni vodje del in nadzorni
organi nad deli, strokovni izpit in da se program in
nac¢in opravljanja strokovnih izpitov uredi z druzbenim
dogovorom.

Za gradbeno stroko ta obveznost opravljanja stro-
kovnih izpitov ni prinesla v bistvu ni¢ novega, saj je
Slo za kontinuiteto polaganja strokovnih izpitov, ki so
se opravljali od leta 1951 dalje pri republigkih uprav-
nih organih, nato pa na zbornici. Vendar pa je repub-
liski zakon raz8iril krog obveznikov do opravljanja
strokovnih izpitov (vsi, ki izdelujejo tehni¢no dokumen-
tacijo, torej ne le odgovorni projektanti).

Novost je bila za strokovnjake drugih strok, ki so
udelezene pri graditvi objektov.

Doslej so Gospodarska zbornica SRS, republigki se-
kretariat za gospodarstvo (danes republiski komite za
energetiko, industrijo in gradbenistvo), republidki svet
Zveze sindikatov Slovenije sprejeli dva druZbena do-
govora, prvega v letu 1974, drugega pa v letu 1976, ki
je bil objavljen v Uradnem listu SRS, §t. 27/1976.

Danes potekajo po zakonu o graditvi objektov stro-
kovni izpiti za strokovnjake srednje do visoke stro-
kovne izobrazbe za naslednje stroke:

gradbeno od leta 1974 dalje,
strojno od leta 1975 dalje,
elektro cd leta 1977 dalje,
kemicno od leta 1977 dalje in
metalursko od leta 1980 dalje.

Ker projektiranje tehniéne dokumentacije, kot jo
predpisuje zakon o graditvi objektov, gradnjo objektov
in nadzorstvo nad deli, izvajajo predvsem strokov-
njaki gradbene, strojne in elektro stroke, je razumlji-
vo, da na te stroke odpade najve¢ kandidatov za oprav-
ljanje strokovnih izpitov, zlasti na gradbeno stroko,
kar je razvidno iz naslednjih podatkov zadnjih dveh
let:

Pregled strokovnih izpitov v letih 1979 in 1980

Izpit opravljalo Stevilo kandidatov v letih

po strokah 1979 1980
gradbena 465 499
strojna 223 161
energetika 160 113
informatika 79 54
kemicna 27 9
metalurska — 19
Skupaj 954 855

Izpit opravilo Stevilo kandidatov v letih

po strokah 1979 1980
gradbena 324 331
strojna 188 109
energetika 134 97
informatika 70 47
kemiéna 27 9
metalurska - 18
Skupaj 743 611

V informacijo navajamo tudi Stevilo kandidatov,
ki so opravljali strokovne izpite gradbene stroke v ¢asu,
ko so izpiti potekali neobvezno na zbornici od leta
1968 do konca leta 1974. Navajamo tudi podatke za le-
ta 1975, 1979 in 1980, ko se izpiti opravljajo po druZbe-
nem dogovoru po zakonu o graditvi objektov, kot sledi:

Pregled opravljenih strokovnih izpitov kandidatov
gradbene stroke srednje, viSje in visoke izobrazbe

V letih Redni Ponavljalci
1968 161 62
1969 132 52
1970 110 53
1971 127 43
1972 149 42
1973 198 61
1975 427 108
1979 366 99

1980 379 120

Zanimivi so podatki o Stevilu kandidatov. V €asu
od leta 1968 do konca leta 1973 je opravilo izpite skupno
877 kandidatov gradbene stroke, kar znaSa 146 kandi-
datov letno.

V zadnjih dveh letih, leta 1979 in 1980 po znaSa
letno popreéje 372 kandidatov, kar je priblizno 2,5-krat
ved kandidatov kot v &asu, ko izpiti niso bili obvezni
in niso bili predpisani.
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Ti podatki kaZejo, da delovne organizacije, ki se
bavijo z graditvijo objektov, bodisi kot projektantske,
izvajalske ali investitorske organizacije, kaZejo zani-
manje za opravljanje strokovnih izpitov. Saj je to
priloZnost, da se nadoknadi znanje, ki se ne pridobi v
Solah, ampak v praksi in ki se nanasa na uporabo
tehniénih doseZkov in znanja glede na uporabo zakonov,
predpisov o tehniénih ukrepih, normativih in stan-
dardih, varstvu pri delu kakor tudi drugih predpisov,
s katerimi se ureja graditev objektov.

Cim boljSe bo poznavanje in tudi spostovanje pred-
pisov, ki urejajo graditev objektov, tem manj defor-
macij lahko pri¢akujemo v investicijski graditvi.

Ni namen tega sestavka obravnavati program, delo
in oceno strokovnih izpitov, ugotovimo pa lahko, da so
strokovni izpiti potrebni in koristni, pri ¢emer pa je
treba izpitne programe stalno dopolnjevati in prilaga-
jati novostim tehniéne regulative in razvoju nase druz-
be.

Vladimir Cadez, dip. inZ.

1Z RAZISKOVALNE SKUPNOSTI SLOVENIJE

UDK 627.152.123

Prodnost Mure

Vodogradbeni laboratorij je v letih 1973—1977 op-
ravil meritve na reki Muri v dveh profilih Srednji
Bistrici in Murskem Sredi3éu.

Opravljena merjenja so dala podatke o osnovnih
karakteristikah toka (sprememba globine, &irine na
gladini, ploStine preénega profila, padca), hidravliénih
karakteristikah (pretok, hitrosti) in o karakteristikah,
prodonosnosti (pretok in granulacija proda).

Zaradi ovir pri izvajanju meritev (neugodne hid-
roloske razmere in gradnja mostu v merskem profilu
Srednja Bistrica) so dela trajala od 1973. do 1978. leta,
prve tri meritve v Srednji Bistrici iz leta 1973 pa so
bile neuporabne za nadaljnjo obdelavo.

V Srednji Bistrici in Murskem Sredis¢u sta bila
merska profila opremljena s potrebnimi merskimi pri-
pomocki (brod, potrebne vrvi, roéni vitli z dvigalom,
prodni lovilec, itd.).

Prod smo zajemali v obeh primerih g prodnim
lovilcem tipa Karoly, ki ga je modificiral inZ. Colarié
v Vodogradbenem laboratoriju. Zajemna 8&irina lovil-
ca je 0,50m, njegov efekt lovljenja pa je 100 %,.

Rezultati meritev so podani v izvletku v nasled-
njih tabelah.

SREDNJA BISTRICA

Mﬁgit?e Dan Dan Dan Dan
gladine 26. 5. 1976 4.12. 1976 5.12.1976 3. 5. 1977
169,22 169,68 169,43 169,88
S m? 120,9 152,2 134,9 168,5
Bm 65,70 66,50 66,15 66,80
h,m 1,840 2,289 2,039 2,622
v m/s 1,430 1,683 1,570 1,852
i %0 i = const. = 0,7225 %,
B 35,83 36,54 36,83 37,74
n 0,02791 0,02737 0,02715  0,02650
G kg/s 0,849 2,768 1,499 3,317
B,m 44,0 54,0 49,0 57,0
Q, mi/s 1446 263,1 189,5 295,2
g, kg/sm 0,0193 0,0513 0,0306  0,0582
dg; mm 30,8 53,0 40,8 58,6
dgy mm 25,5 447 27.9 51,8
ds, mm 0,7 14,1 10,2 18,7
d,, mm 7,60 17,72 13,05 22,17
e 120 mm |
S pad. podr. 10435 m?2

OTMAR COLARIC
MURSKO SREDISCE

Meritve

kota Dan Dan Dan Dan Dan

gladine 26.9. 1974 27.9.1974 21.3.1975 22.3.1975 13.5.1975

158,24 157,78 153,81 159,37 158,79
Sm? 319,54 177,29 279,12 34270 277,49
Bm 97,2 944 101,0 105,3 100,8
h,m 2,259 1,878 2,764 3,255 2,753
Vg M/S 1,324 1,555 1,539 1,726 1,507
1 040 0,447 0,407 0,481 0,517 0,480
C % 36,37 37,61 35,63 34,56 35,02
n 0,02749 0,02559 0,02807 0,02893 0,02856
G kg/s 3,327 0,538 6,897 21544 7,465
B, m 80,0 75,8 87,3 89,0 83,8
Q, m3/s 270,26 18478 37593 569,28 394,58
g kg/sm 0,04159 0,00701 0,07900 0,24207 0,08908
dgs mm 31,7 24,0 27,3 28,3 45,0
dgg mm 19,5 18,1 22,3 23,5 31,5
dsy mm 5,5 3,0 4,4 8,0 10,6
d, mm 8,42 3,42 8,67 10,21 13,95
diy = ionm

Spad. podr. 10 891 km?2

Na osnovi rezultatov meritev, navedenih v obeh
tabelah je bila izradunana prodonosnost za oba pro-
fila po Stirih avtorjih: Gongarovu (L-1), Samovu (L-2),
Leviju (L-3) in Meyer-Peteru (L-4). Iz teh rac¢unov
smo dobili odvisnost G = f(Q), ki je definirana za
Stiri obmoéja z izrazi:

za profil Srednja Bistrica

Obrl;fl'la?sé.ie Odvisnost G = £(Q)
i R Q ]20,5
=175 G=01|~
140 [ 158
Q 3,12
175—650 G= [“ ]
187
Q 1,59
650—1000 G =10 [_ ]
240
. : Q 1,09
nad 1000 G =10 (— )
125




Gradbeni vestnik, Ljubljana 1981 (30)

15

Iz raziskovalne skupnosti Slovenije

za profil Mursko SrediSce

Iz diagrama pogostnosti pretoka proda in diagrama
pogostnosti energije profila je bil dolo¢en merodajni

Obnlg?: i Odvisnost G = £(Q) pretok za dimenzioniranje refnega korita, ki zna$a za
- —_ Q__‘i e Srednjo Bistrico 210m3/s in za Mursko Srediste
1482 21 3s.
140—290 =0, [~--] Raaie : Pt
140 Iz izrazov G = £(Q) ter pogostosti pretokov je bila
Q 27 dolotena letna prodonosnost za suho, ‘popreténo in
290—625 G= [ i mokro leto. V poroéilo je vkljuéen tudi ratunski re-
2& daan zultat preratuna prodonosnosti za profil Verzej (L-4).
nad 625 G=10 [-—]
430
4 ¥ E _Veriej 0 Sred. Bistr. i Mur. Srediice
G t m? U0 t m! oo t m? ofa
mokro leto 230.774 128.208 100 143.264 79.591 62
popreéno leto 40.200 22.400 126 31.859 17.699 100 19.305 10.725 61
suho leto 2.297 1.276 100 943 73

1.694

Rezultati iz zgornje tabele kaZejo, da je letna
prodonosnost v Murskem Sredi$¢u le dobrih 60 odsto-
kov letne prodonosnosti iz Srednje Bistrice.

Analiza in primerjava zrnatosti premikajofega se
proda kaZe, da pride v Mursko Sredist¢e le 43 odstot-
kov materiala, ki potuje skozi profil Srednja Bistrica,
57 odstotkov pa se odloZi na odseku med Srednjo Bi-
strico in Murskim Sredi$¢em. 18 odstotkov letne koli-
¢ine proda si Mura vzame iz korita, sipin in prekopov
na odseku med Srednjo Bistrico in Murskim Sredi-
S¢em. Odvzeti prod ima zrnatost pod 10 mm, odloZeni
prod pa nad 10 mm, predvsem so to zrna 40—50 mm
in zrna 25—30 mm.

Motnje v pretoku proda se kaZejo tudi v prodnem
traku. Prodni trak je bil doloten na osnovi 36 vzorcev

proda iz dna, ki so bili odvzeti v dvanajstih preénih
profilih na odseku od CerSaka do Bistrice in od Kri-
zovea do izliva Krke, 50 vzorcev proda iz dna struge,
ki so bili odwvzeti na 10 profilih na odseku Gibina—
Krizovee in 21 vzorcev iz 10 prodis¢ na odseku CerSak
—KriZovec iz leta 1970.

Iz teh wvzorcev doloéen prodni trak in vzdolini
profil gladine omogoéata naslednje ugotovitve:

Vzdolini profil kaZe bistveni lom na odseku Mo-
ta—Bistrica km 73: uvodni del vodotoka ima padec
1,3 %, nizvodni del pa 0,54 9. Lom padca se odraZza
tudi na spremembi karakteristiénih premerov zrn, ki
so podani za odsek uzvodno do Bistrice in odsek niz-
vodno od Bistrice v spodnji tabeli.

dﬂl) d"l’l dm
_l_:_’_mc_l_ o __uzvod. nizvod uzvod. i nizvod ~uzvod. nizvod
iz dna struge T7—13 33—22 62—45 11—7 55—45 15—9
iz prodi$& 48 20 19 8 19 8

Zastajanje proda, ugotovljeno z meritvami pre-
toka proda in potrjeno z granulacijsko analizo pre-
mikajotega se proda in analizo prodnega traku, pov-
zrota dvig dna na tem odseku, kar je povzrotilo, da
je odsek od Srednje Bistrice do Murskega Sredita
podivjan. i

Za odpravo nekontiroliranega odlaganja proda na-
vajamo nekaj ukrepov in njih kritiko:

Zozitev struge ima za posledico povetanje sred-
nje gladine v profilu in s tem povetanje vletne sile
(r = y-h-.i). Negativne posledice takega ukrepa so:

— voda se pri enakem pretoku prej razlije v po-
plavno podroéje kot pred regulacijo;

— prod se odaga ob koncu izvedene zoZitve;

— ukrep je zelo drag.

Predlagamo, da ostane regulacija Sirine enaka
kot je bila doslej: v Srednji Bistrici 60 m in v Mur-
skem Sredis¢u 80 m.

Razdiritev struge.

Na primernem mestu med Gibino in Srednjo Bi-
strico bi bilo treba predvideti prostor, kjer bi se
struga umetno moéno razsirila, Tako bi se prod od-
lagal na dolofenem mestu in bi ga bilo treba iz tega
»lovilnega odseka« z bagranjem odstranjevati.

Ukrep zahteva razmeroma velik prostor, mog-
nejSo uirditev brezin zaradi spreminjanja trase stru-
ge in pa seveda bagranje.

Najprimernej$i ukrep bi bila izgradnja jezu. Je-
zovi so v bliZnji bodo¢nosti Ze predvideni za energet-
sko izrabo Mure in za druge vodnogospodarske na-
mene.

7 zajezitvijo vode se njena hitrost tako zmanj3a,
da je popolnoma prekinjen pretok proda. Ves prod se
odlaga v korenu zajeze in ga je treba obcasno z
bagranjem wodstranjevati, dokler ne bo zgrajena vsa
verige jezov na Muri. Nizvodno od jezu se bo struga
poglabljala, kar je zaZeleno zaradi zniZanja podtal-
nice, vendar pa je treba racunati, da bodo zaradi
poglabljanja ogroZeni temelji regulacijskih zgradb.

Ob koncu naj Se navedemo, da je ta izvletek iz-
dan na osnovi elaborata, ki wvsebuje 117 tipkanih
strani teksta in 55 grafi¢nih prilog.

Literatura:

(L-1): V. N. Gonéarov: Osnovy dinamiki ruslovyh
potokov. Gidrometeoizdat — Leningrad 1954.

(L-2) G. I. Samov: Re&nyé nanosy. Gidrometeoiz-
dat — Leningrad 1959.

(L-3) I. I. Levi: Dinamika ruslovyh potokov.
Gosenergoizdat Moskva — Leningrad 1957.

(L-4) Vodogradb. labor.: Prodonosnost reke Drave
in Mure. Ljubljana 1973.
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Gradnja nove mlekarne v Vipavi

Investicijska vrednost del po predratunu iz konca
leta 1979 znaSa 140 milijonov din. SGP Primorije izvaja
dela v obsegu 80 milijonov din. Ko so Ze pri¢eli z grad-
benimi deli, se je investitor odloéil, da bo imela mle-
karna izvozni status, torej mora biti zgrajena po nor-
mah, katere ima EGS. Zato so nastale naknadne spre-
membe in dopolnitve projekta.

Mlekarna bo imela zmogljivost 50.000 litrov mleka
dnevno. Objekt pokriva 3500 m? povriine. Grajen je
v klasi¢nem sistemu z montaZno streho. Razponi vencev
50 15 metrov.

Tehnologijo je izdelal mlekarski institut Slovenije.
Za opremo je bil odobren mednarodni kredit. Kot
najugodnejsi ponudnik opreme je iz Lodija pri Milanu.
Del opreme je §vedski ALFA LAVAL, del TETRAPAK
in del JEDINSTVO, Zagreb. Zaradi uvoznih teZav za
opremo so nastale nove ovire z usklajevanjem opreme
in instalacij z gradbenimi deli.

Rok za dokonc¢anje del je julij 1981.

Potek del na tiskarni v Novi Goriei

Na objektu tiskarne SOCA v Novi Gorici, na zazi-
dalnem kompleksu Gasilski dom, so z gradbenimi deli
priceli 12. 12. 1979.

Pri izkopih so veckrat naleteli na Se povsem ne-
poskodovane topovske granate, dele pusk in é&loveske
kosti, e iz prve svetovne vojne. S pomoé&jo priprave
dela je bilo 5000 m? nosilnega odra stre$ne plo&te, ki
je bil 5,80 m visck, hitro in strokovno napravljenega.
Veliki problemi pa so nastali pri armaturi ¢ 28,30 in 32
ter dolgi tudi po 19,00 metrov. Zaradi take dolZine so jo
morali ¢elno variti ter prevoze opraviti v spremstvu
UJV. Pri strehi so se sre¢ali z novo, verjetno enkratno
konstrukeijo, ko sekundarni nosilei visijo na primar-
nih. Zaradi velikih raztezkov na strehi, ki obsega
5000 m* marke betona MB 400 in to brez dilatacije, so
v Anhovem predlagali uporabo cementa PCZ 450, ki se
je dobro obnesel ter vgrajeval. Lep videz fasade je bil
pogojen z zelo kakovostno izdelavo vseh montaZnih
elementov. Zaradi dodatnih in veé¢ del je bil rok do-
graditve od 31. 12. 1980 preneSen na 31. 3. 1981.

V Novi Gorici bo cerkev

V zazidalnem ockoli$u »Gasilski dome« (gasilski dom,
UJV, tiskarna) v Novi Gorici je v gradnji $e en objekt
— cerkev Sv. Odresenika.

Nedvomno je cerkev eden izmed vsebinsko izjemnih
objektov. Oblika in konstrukecija sta neponovljivi,
brez standardov. Celoten objekt je zasnovan kot enoten
blok z manjsimi cezurami in izrastki, ki se od osnove
umikajo v diagonalnih ravninah. Zveza s teraso sim-
bolizira dolino Sote, ostale linije tezijo v eno smer.

Cerkveni del so armiranobetonske stene in lepljeni
streini nosilci. Zupniiée je klasi¢en objekt z opeénimi
nosilnimi zidovi. Fasada celega objekta je iz modu-
larne silikatne opeke, kritina pa bakrena plocevina.

Klet ima prostore za zaklonii¢e, shrambe, garaze,
rekreacijo. Pritli¢je je namenjeno cerkvenemu prostoru,
zupnijski pisarni, dnevni kapeli ter verou¢nim prosto-
rom. Nadstropje Zupnijskega dela je za stanovanja,

¥ podstresju pa bodo pomoZni prostori (pralnica, susil-
nica, kolektorji za sonéno ogrevanje, shrambe in-
ventarja).

Vir: PRIMORJE glasilo nov. in dec. 1980

@*fé'
L

Se o montaZnih hiSah iz opeke

Ze v lanski 9. $tevilki G. V. je bila na str. 196
objavljena informacija o novem opefnem montaZnem
sistemu oz. sistemu prostostojeéih gradbenih elementov,
katerega na podlagi samoupravnega sporazuma razvi-
jajo SGP Gorica, GoriSke opekarne, Projekt, SGP Pri-
morje in SGP Kragki zidar. Iz Vestnika SGP Gorica od
novembra 1980 pa so povzete Se naslednje podrobnosti:

Pretila je nevarnost, da bo vsako podjetje razvijalo
svoj sistem opetne montaZine gradnje. Povezovanju v
GIPP in Drustvu gradbenih inZenirjev in tehnikov
Ajdovstine in Nove Gorice gre zasluga, da je prislo do
enotne akcije.

Objekti bodo projektirani v modulu 2,10 m. Tako
bodo vse ploste Siroke 2,10 m in dolge 4,20m, 6,30 m
ali 8,40 m. Poleg teh standardnih bodo Se ploste s pre-
visom dolzine 2,10 m za izvedbo balkonov in ploite
z odprtino za stopniste istih dimenzij.

Glavno karakteristiko sistemu dajo prostostojeti
zidni elementi s tlorisno obliko érke L. Modularno
merjeno med osmi vertikalnih lukenj za povezavo so
kraki lahko dolgi 2,10 m ali 4,20 m, to pomeni, da so
samo trije osnovni zidni elementi. Ce so elementi
finalno obdelani, se §tevilo razliénih elementov neko-
liko poveca, ker imata eden ali oba kraka izvedeno
fasado. V samih zidnih elementih ni praviloma nobenih
okenskih ali vratnih odprtin, ker bi te mo¢no pove-
cale stevilo kombinacij. Vsa okna in vrata bodo vgra-
jena med zidne elemente skupno z event. parapeti
kot nenosilni elementi, §iroki 2,10 m. Glede na tip okna
ali vrat bo samo osem razliénih takih elementov.

Najvet naporov vlagajo v to, da bi montaZa z avto-
dvigali potekala enako hitro kot nakladanje kamionov.
Ce bo za montaZo pripravljene povrsine vsaj 250 m?,
avtodvigalu ne bo treba cakati izvedbe povezav in
stikov pred montaZo naslednje etaZe. Zaradi solidne
protipotresne gradnje se ni bilo mogote izogniti mini-
malnemu zalivanju spojev s posebnimi hitrovezoéimi
betonskimi meSanicami. Strditve meSanice v spojib
prej$nje etaZe ni treba ¢akati, ker se obteZba in ev.
pritisk vetra nanjo prenese preko jeklenih moznikov
direktno na spodnje zidove. Mozniki po grobem centri-
ranju sami zdrknejo v totno doloten poloZaj.

Izvirno so izvedene tudi poligonalno adhezijsko
prednapete montazne rebri¢aste stropne plosce iz be-
tona in ope¢nih polnil. Z Zeljo po veéji fleksibilnosti
stanovanjskih prostorov so zaceli proizvajati 8,40 m
dolgo, 2,10 m Siroko in 22 cm debelo stropno plosco.
Tehnoloske probleme sidranja vertikalnih sil v tockah
loma linije vrvi so refili s cevmi, ki potekajo pre¢no
skozi plo$to in so pritrjene na vzdolinih stranicah
kalupa. Po montazi sluzijo pri tem nastale preéne
luknje za medsebojno preéno povezavo plosé.

Trenutno izdelujejo elemente za prototipni objekt,
katerega bodo zmontirali v zatetku 1981. leta v Bu-
kovici.
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Kje in kaj gradimo?

— v Novi Gorici: stanovanjske stolpnice v kareju
6, parkirno hiSo, dijaski dom, upravno stavbo Projekta,
osnovno $olo Jug, centralno lekarno, garaZe in de-
lavnice ZTP, skladiéno halo Surovina in vezni objekt
zavarovalnice Triglav,

— v Mirnu: SO-14 stanovanjski bloki,

— v Sempetru: zakloni§¢e v Mlinih, komunalne
naprave Podmark III, halo Cimos, II. faza bolnisnice,
stavbo TOZD,

— v Podbrdu: predilnica Baca,
— v Vrtojbi: Spedicijska objekta B 5 Mejni prehod,

— v Tolminu: trafo postaja in skladis¢e, kotlarno
za Avtoprevoz in skladis¢no halo TOZD,

— v Boveu: Kaninsko vas, kulturni dom,
— v Kobaridu: Hotel Zvezda,

— v Srpenici: TKK Srpenica,

— v Dolenji Trebus$i: veénamenski objekt,

— v Trzinu: vrstne hife in komunalne naprave ter
zaklonisée,

— v Zalogu: hladilnica,
— v Kozarjah: vrtec,
— v Kranju: hala Merkur,

— v Kopru: poslovni objekt, stanovanjski bloki,
osnovna Sola idr.,

— v Luciji: stanovanjski stolpi¢i,
— v Bujah: hala Feroplast,

— v Buzetu: kovatnica Roé¢,

— v Idriji: hala Gostol,

— poleg Ze naStetih Se hale: Bimont na Reki, Viro-
viticanka v Virovitici, v St. Lenardu Italija ter hla-
dilnica v Sempetru in Prehrambeni kombinat v Som-
boru.

Pridobiti ve¢ vode za Sezano!

Zagotavljanje potrebnih koli¢in vode prebivalstvu
in gospodarstvu v obéini Sezana, ki ima 23.500 pre-
bivalcev v 172 naseljih je vedno tezja naloga. V zad-
njih letih postaja Ze neuresniéljiva. Zaradi tega je
osnovna naloga in edina reSitev — pridobitev novih
dodatnih koli¢in vode. To se je razreSilo z raziskavo
podzemnih voda na Krasu, katere stroski so dosegli
dve milijardi starih dinarjev. Raziskava ni bila zaman.
V podzemlju na obmoé¢ju KS Brestovica je mozno
¢érpanje pitne vode najmanj 200 1/sek.

Nujno je treba storiti vse, da zatnemo izkorisc¢ati
ta vodni vir. Zgraditi moramo vodovod Brestovica—
Lipa—Komen—SeZana z vsemi spremljajo¢imi objekti.

Gradnja vodovoda naj bi potekala v dveh etapah:
prva iz Brestovice preko Lipe do Komna in druga od
Komna do Sezane. Obe etapi naj bi bili konéani v dveh
letih. Investicijska vrednost je ocenjena na 440 mili-
jonov dinarjev.

Novi del ceste

Iz Sezane, od razSirjenega kareja II. proti Vrhov-
ljam so zabrneli tezki gradbeni stoji. Pi¢eli so ustvarjati
novo cesto za potrebe krajanov vaske skupnosti Vrhov-
lje, Dol in Voglje ter za potrebe TOZD Marmor, ki
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odpira na novi lokaciji kamnolom. Nova cesta pa bo
tudi ob konicah na mejnem prehodu Ferneti¢i, dobra
obvoznica za maloobmejni promet preko bloka Repen-
tabor.

Nova cesta bo Siroka sedem metrov (€ista Sirina
vozista Sest metrov) v dolzini 2510 metrov. Nadaljnjih
nekaj kilometrov pa bo obnovljena obstojea cesta
Sezana—Vrhovlje. Za sedaj je predvidena makadamska
izvedba, pozneje pa bo cesta na vsej trasi asfaltirana.

Investicija znasa okrog 14,8 milijonov dinarjev.
Vir: glasilo KRASKI ZIDAR, 5t. 38/39.

Kje bodo delavei SGP Pionir gradili v letu 1981?

Uresnitevanje stabilizacije pomeni tudi zmanjsa-
nje vlaganja narodnega dohodka v izgradnjo novih
objektov, torej, manj dela za gradbince, Zato se je
tudi v SGP Pionir postavilo vpraSanje, kak$na je
perspektiva za njihovo delovno organizacijo, kje in
kaj bodo gradili v letu 1981, Se posebej v zimski se-
zoni?

Odvisno od vremenskih prilik bodo gradili v vseh
%e pogojenih objektih, razen tega pa bodo pospeSeno
gradili ob Jadranu, kot npr. v Hercegnovem na izgrad-
nji hotela Plaza. To je velik objekt, saj znasa pogod-
bena vsota vet¢ kot 410 milijonov din, dovrsitveni rok
pa je junij 1981. Zaceli so tudi z deli na izgradnji
stanovanjskega kompleksa v zalivu Miholaséica na oto-
ku Cresu. Vrednost del bo presegla 200 milijonov din.
Celotno naselje z vso potrebno infrastrukturo mora
biti kon¢ano do glavne turistiéne sezone 1981. Na Reki
bodo nadaljevali z gradnjo Ze prevzetih stanovanjskih
objektov, v Titogradu pa z dograditvijo tribune na sta-
dionu Budué¢nosti. Z investitorji so se dogovorili za
prevzem Se nekaterh novih del ob Jadranu.

Na sploéno ugotavljajo, da se je pri pridobivanju
novih del izredno povetala konkurenca, saj se npr. v
Ljubljani na wvsaki licitaciji pojavi 8 do 10 resnih
ponudnikov.

Pred dnevi so z investitorjem v Sarajevu podpisali
sporazum za izgradnjo 300 stanovanj letno za dobo
petih let. Objekti bodo zgrajeni v celoti po Pionirjevi
tehnologiji, kar je lepo priznanje. Pionirju so preko
nateéaja od organizacijskega komiteja za izvedbo
zimskih olimpijskih iger 1984 v Sarajevu priznali spo-
sobnost za izgradnjo vseh olimpijskih objektov. Tudi
v Crni gori se dogovarjajo za prevzem novih del.

V letu 1981 bo Pionir izvajal dela Se v tujini.
Gre za manj$i obseg del v Kulkwitzu v NDR ter za
vetja dela v Libiji.

Smernice razvoja tehnologije gradbene proizvodnje
1981—1985

Osnovna tendenca razvoja proizvodnje v gradbeni
operativi SGP Pionir v nastopajotem srednjero&nem
obdobju bo organizacija moénih proizvodnih obratov
z modeno tehnologijo, to je drobilnic in separacij za
betonske agregate, veéjih centralnih betonarn, opaZar-
skih obratov, centralnega tesarskega obata za izdelavo
ostresij, centralne moderne Zelezokrivnice in centralne
7zage. S tem se bo v ve&ji meri prenesla proizvodnja
v dobro organizirane in opremljene obrate, njihove
izdelke pa bodo montirali na gradbis¢ih. S tem bo
dosezena boljSa storilnost, ve¢ja izkoriS¢enost proizvod-
nih naprav in bolj$a celotna organizacija dela.

Osnovni sistem gradnje v litem betonu s tunelski-
mi opazi in montaZnimi fasadami ter stopni$¢i bo
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ostal Se naprej temeljni tehnoloSki sistem. V tehno-
lotkem smislu boljSega sistema gradnje pri na$i pre-
cejsnji razdrobljenosti, raznolikosti in malih serijah v
stanovanjski gradnji zaenkrat ni. Potrebno pa bo pri
uporabi tunelskih opaZev doseéi %e dolofene organi-
zacijske in tehnoloSke izpopolnitve. Potrebno bo boljse
vzdrZevanje teh opaZev, doseganje enodnevnega pro-
izvodnega ciklusa in veéje natanénosti pri betoniranju,
kakovostne izvedbe povriin, dopolnitev organizacije in
izvedbe zakljuénih del, estrihov, predelnih sten in
fasad.

Nadaljevali bodo z razvojem tehnologije montaZne
gradnje industrijskih in drugih objektov. Predvideno
je, da se povetajo in uskladijo proizvodne zmogljivosti
obrata za izdelavo obstojetih sistemov hal in mon-
taznih fasad. Predviden je nadaljnji razvoj osvojitve
tehnologije prednapetega betona pri gradnji hal veéjih
razponov oz. za montazno izvedbo objektov nizko-
gradnje. V pripravi je Se tehnoloska $tudija za posta-
vitev dislociranih obratov TOZD TOGREL, za raz-
Siritev proizvodnje elementov hal tovarne stanovanj
in obrata betonske galanterije.

Vir: glasilo PIONIR, &t. 12 in 13/80.

Najveéje gradbiSée v Celju — bolniSnica

V sklopu zdravstvenega kompleksa Celje je GIP
Ingrad pricel z gradnjo I. faze Poliklini¢énega bolnis-
kega objekta wvelikosti 100 X 100 m in 32.000 m? neto
tlorisne povrSine. Objekt bo v celoti podkleten, sicer
pa delno pritliéen in delno v nadstropjih. Dela pote-
kajo po planu kljub obseZnim dodatnim delom, ki so
bila potrebna pri zaséiti gradbene jame, zaradi visoke
podtalne vode. Objekt bo do III. faze zgrajen do konca
leta 1981.

Proizvodnja montainih hal v letu 1980

7Z usposobitvijo Se druge proizvodne dvorane v
TOZD IGM Medlog, je mogote v enem mesecu izdelati
5000 m* montaznih hal. V letu 1980 jih je bilo pro-
izvedenih in montiranih 58.866 m? objektov. Elemente
je potrebno kreditirati. Tudi v prihodnjem letu bo
treba dobiti banéne kredite sicer bo zelo teZzko pla-
sirati objekte na trZisé¢u. V pogledu tehniénih izboljsav
so poleg redno vpeljane proizvodnje prednapetih
strefnih nosilcev pri ZRMK naro¢ili preiskavo pred-
napetih montaZnih konzol. Po pridobitvi atestov bo
moZna gradnja raznih montaznih objektov, predvsem
poslovnih, 3—4 etaZe, odvisno od obremenitev, potresne
stopnje, nosilnosti tal itd.

Letos je bil v sodelovanju s FAGG Univerze v
Ljubljani sestavljen rac¢unalniski program tako, da je
mozno vse montaine objekte stati¢no obdelati. Prednost
te metode je v hitrosti dobljenih rezultatov in zelo
natanénem dimenzioniranju, kar praktiéno pomeni
manj armature, kot po klasiéni metodi statiénih ra-
¢unov. :

2200 stanovanj v letih 1981—1985

Po predvidevanju osnutka druzbenega dogovora
o temeljih plana obé¢ine Celje, naj bi v naslednjih
petih letih v ob¢ini zgradili vsega skupaj 2200 stanovanj
in to v letu 1981 410, leta 1982 390, v naslednjih dveh
letih po 460 in leta 1985 Se 480 stanovanj. Razmerje
med druZbeno najemnimi in individualnimi stanovanji
bo 77 :23 v korist druzbenih. Razmerje med usmerjeno

stanovanjsko gradnjo v zazidalnih okoli§ih in ostalo
gradnjo pa bo 87 :13.

Vir: glasilo INGRAD Celje, 5t. 9/80.

Jezovi so na vodotokih pri vzdrievanju vodnega
rezima najbolj pomembni objekti. Z opuitanjem Zag
in mlinov v zadnjih desetletjih je prenehala tudi skrb
za vzdrZevanje jezov, kot je to bilo nekdaj. Ob koncu
druge svetovne vojne je bilo samo v Zg. Savinjski
dolini na vodotokih 115 jezov, od tega na Savinji 32.
Danes je jezov le $e 46. Ce vemo kak3ne so posledice
ob porusitvi jezovnih naprav, se res ne moremo ¢éuditi,
zakaj je Skoda v zadnjih 30 letih oéitno veé&ja in po-
sledice poplav mnogo hujse.

Zaradi pi¢lih sredstev za vzdrievanje jezov in
vodotokov smo doslej lahko samo gasili. Obdrzali
in obnavljali smo le tiste jezove in zgradbe, ki so za
vzdrZevanje vodnega rezima najpomembnejsi.

Program vzdrZevalnih del na vodotokih za leto
1980 je v celoti uresnifen. Vsi v tem letu zgrajeni
jezovi in vsa obreina zavarovanja nova ali obnovljena
so sedaj v veliki preizku$nji. Visoke vode bodo naj-
bolj ocenile uspesnost opravljenega dela. Ce bo vse kot
se predvideva se bodo vsa vloZena sredstva za obnovo
jezov izplacala ter dobro obrestovala. Obnovljeni jezovi
na Polzeli, Podvinu, Letu$u, Mozirju, Ljubnem, Lué&ah
in jez v Podsredi bodo varovali obrezja in rodovitni
obrezni svet pred ve&jimi poSkodbami, ki jih povzro-
¢ajo poplavne vode. Prav tako pa urejeni jezovi po-
menijo nasim rekam in potokom lep ter prijeten na-
ravni okras.

Sodelovanje TOZD operative Zasavje Trbovlje z
OOUR Gradjevinar

V TOZD Operativi Zasavje so lani prevzeli dela
v velikem obsegu. Iz znanih vzrokov se je vetina
objektov znasla v istem Casovnem obdobju gradnje.
Seveda so naleteli na problem kako zagotoviti dovolj
delavecev? Takoj so odpadli predlogi o povezovanju
s privatnimi skupinami iz drugih republik. Konéno so
se odloé¢ili da se s pobratenc obéino Lazarevac v Srbiji
dogovorijo o moznostih sodelovanja. Kaj kmalu je tako
prislo do stika z REK Kolubara oz. z gradbenifko de-
lovno organizacijo Gradjevinar iz Lazarevca. Ze po
prvem srecanju v Srbiji so se dogovorili za nacin in
obliko sodelovanja.

Od aprila do danes so stkali resni¢no zgledno
poslovno tehniéno sodelovanje. Tovarii iz Lazarevca
so s svojimi delavei prevzemali po posameznih fazah
dela na objektih Zasavja, poleg tega pa so intenzivno
izmenjavali medsebojne izkusnje iz podroéja dela,
tehnologije idr. Tudi v praksi. Tako so npr. v Laza-
revcu priceli uporabljati nekatere tehnoloSke natine
opazenja, v Zasavju pa so izkoristili preneSene izkuinje
iz podro¢ja nagrajevanja, uporabe gradbeniskih nor-
mativov itd.

Za delavce iz Srbije je bilo ustrezno poskrbljeno
tudi glede namestitve, prehrane ipd.

Dosedanje sodelovanje je bilo izredno uspe&no.
To potrjujejo vsi gospodarski pokazatelji in osebno
zadovoljstvo delavcev. Ob delu so se med seboj dobro
spoznali in zato tako sodelovanje naértujejo tudi v
prihodnje. ‘Trenutno se posvetajo moZnosti skupnega
nastopa na zunanjem trgu.
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Kako so opremljeni z gradbemo mehanizacijo?

Informativno prikazujemo &teviléno stanje po-

membnejse mehanizacije, ki je potrebna za izvajanje
del v naSi operativi in s katero razpolagamo:

bagri in nakladalniki 18
buldozerji 9
kompresorji 11
stolpni zerjavi 20
stojalna dvigala 30
ostala dvigala (GD) 6
vise¢i odri 2
avtodvigala 3
stabilne betonarne 13
kamioni 45
poltovorna wvozila

kombiji 19
osebni avtomobili 10
avtomesalci 9
viliéarji 15
betonske avtoérpalke 2
stroji za ometavanje 4
veéji mesalei betona (250 do 3501) 43
elektr. kroZne Zage 62
vibrovaljarji, nabijadi 12
prekladalni silosi za beton 8
muljne érpalke 19

Vir: ZASAVSKI GRADBENIK, nov./80.

Po reportaznem zapisu z gradbista FuZine v Ljub-
1jani

Zanimiv objekt je zrasel lani v Fuzinah, kjer gra-
dijo delavei Konstruktorja. Pravzaprav sta dva ob-
jekta, ki ju loéi dilatacija. V vsakem je po 100 sta-
novanj s popre¢no povriino 65,2 m® Prvega z oznatbo
A-13, bodo verjetno predali februarja 1981, drugega pa
nekaj mesecev pozneje.

Glede na ta rok se Ze oglasajo kupci s sprejem-
ljivimi, pa tudi z nemogofimi Zeljami za spremembe
v bodotih stanovanjih. Vsak bi paé¢ hotel nekaj
svojega.

Ob cobrtnikih, ki so trenutno gospodarji na objektu,
bodo Ze zaceli graditi dva vedja, toda niZja objekta,
katera naj bi kupci prevzeli prav tako Ze v letu 1981.
Ce jim bo uspelo uresni¢iti vse, kar so naértovali,
bodo prihodnje leto izroéili kupcem kar 265 stanovanj
v Ljubljani.

Sportna dvorana v RuSah

V Rusah gradijo Sportno rekreacijsko. dvorano.
Objekt meri 35,00 (+2,00) X 38,80 m. Tekmovalne povr-
§ine v dvorani je 35 X 27m, kar omogota dvakratno
preéno igranje -KoSarke, odbojke, namiznega tenisa
in %e ostane 5 metrski pas stalno postavljenih telo-
vadnih orodij nad neoprensko jamo. Visina dvorane
do nosilne konstrukecije znasa 7,5m. V obeh aneksih

so poleg hiSnikovega stanovanja Se pisarne, klubska

soba, slatilnice sanitarije, toplotna razdelilna postaja,
prostori za reporterje in tonska kabina. Dvorana bo
lahko sprejela skoraj 400 gledalcev. Osnovna konstruk-
cija so vertikalni nosilni elementi, kombinacija preé-

nih in vzdolZnih sten debeline 20cm in ob dvorani
AB stebri 30 X 30. Horizontalno nosilno konstrukcijo
nad dvoranskim prostorom tvorijo Gradisovi montaZni
prednapeti Y nosilei NS-7 dolZine 28 m. Nad njimi je
lesena sekundarna nosilna konstrukcija. Streha je po-
krita s plastificirano trapezno ALU plotevino v treh
naklonih. Proc¢elje bo obloZeno z belo silikatno opeko,
le parapeti bodo obloZeni z enako plotevino kot streha.

Vir: GLASILO KONSTRUKTORJA, &t. 9/10
t. 11/80.

in

Kaksno strojegradnjo potrebujemo?

Iz razprave o strojegradnji v Sloveniji povze-
mamo:

— SOZD ZdruZena podjetja strojegradnje ima po-
membno vlogo kot eden glavnih nosilcev razvoja
SR Slovenije dosedaj in tudi v prihodnje. V tej fazi
je nujna vsebinska ter organizacijska povezava, kom-
pletiranje strojegradnje za prevzem celovitih investi-
cijskih poslov v trdnejSo, zakljufeno reprodukcijsko
celoto. '

— V minulem obdobju je strojegradnja stagnirala,
saj smo investicijsko opremo na veliko uvazali. Sedaj
je nujna revitalizacija domace strojegradnje. V okviru
SOZD je nujno dosegati specializacijo in doloéeno
usmeritev proizvodnje. V principu naj bi proizvajalci
montirali lastno opremo — tako lahko sledijo kvaliteti
in prilagajajo proizvodni program potrebam.

— Slovenija potrebuje asociacijo, ki bo po pro-
izvodnem programu in uslugah zdruZevala vse tiste
delovne organizacije, ki lahko v dohodkovnem sode-
lovanju proizvedejo investicijsko opremo in nudijo
usluge do ¢im vedje kompleksnosti investicfijskega
projekta. Nudili naj bi tudi in predvsem tehnologijo.
V tem smo Sibki. 2

— V sedanji strojegradnji je mnogo kapacitet dup-
liranih, Se vet pa je »belih lis¢, kar dokazuje, da
nam do kompletnosti ponudbe in izvedbe objekta Se
veliko manjka.

— V EM — HidromontaZi so se usposobili za tisti
del ponudbe, ki zajema vsa opravila od prevzema
opreme pri proizvajalcu do preizkuinje in poskusnega
pogona (transport, izvedbeno projektiranje, strojna in
elektromontaza, avtomatika, kontrola kvalitete, anti-
korozijska za$é&ita, izolacija idr.) Z dolgoro¢nimi spo-
razumi so vkljuteni Termika Ljubljana, Pleskar Ptuj,
Tekol Maribor in Vatrostalna Zenica.

Razvojna perspektiva EM — Hidromontaza je v
tesni povezavi s proizvajalei investicijske opreme. V
tem lahko, kot podalj$ana roka proizvodnje zapolni
eno od vrzeli pri izvedbi kompleksnega objekta.

— Nujno je dosedi, da se v ZPS vkljudi tudi
moténa projektantska organizacija in ena od inZeniring
organizacij, ki %e ima izkuSnje tako na domatem,
kot na tujem trgu.

Vir: GLAS EM, §t. 10/80.

| VESTI IN OBVESTILA

JUGOSLOVANSKI SEJEM GRADBENISTVA IN
GRADBENIH MATERIALOV Z MEDNARODNO
UDELEZBO d i

Interesna skupnost »Pomurski sejem« je kot po-
slovna enota Gospodarskega razstaviS¢a v Ljubljani
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dala pobudo, da naj bi se v bodoéi program aktivnosti
P. E. Gornja Radgona wvkljuéil tudi specializirani Ju-
goslovanski sejem gradbeni$tva in gradbenih materia-
lov z mednarodno udelezbo. Sejem naj bi bil vsako dru-
go leto. Za izvedbo so dani vsi pogoji, saj je GR v
Ljubljani Ze v letu 1961 organiziralo prvi mednarodni
sejem gradbeniStva ter zanj dobilo zelo ugodne re-
ference in pohvale. Radgonsko sejmiite ima zadostne
zmogljivosti tako v pokritih razstavnih prostorih, zla-
sti pa Se velike razstavne povr§ine na prostem, katerih
v Ljubljani primanjkuje. Na tej podlagi je bila pri-
pravljena osnovna informacija z okvirnim predlogom.

Izvrsilni odbor Splosnega zdruZenja gradbenistva
in IGM Slovenije je 25. VI. 1981 predlog obravnaval
ter sprejel pobudo za pristop k pripravam sejma, ki
bo od ponedeljka 28. septembra do nedelje 4. oktobra
1981 v Gornji Radgoni. Imenovan je bil pripravljalni
odbor in izdelan okvirni program, ki pod motom sejma:
»Kako graditi ceneje«, zajema:

— prostorsko planiranje in gradbeno projektira-
nje,

— ponudbo in sklepanje pogodb za izvajanje inve-
sticijskih del doma in v tujini,

— gradbene materiale in izdelke,

— tehnologije v gradbenistvu,

— stroje, opremo in orodja za vse faze ter wvrste
gradbenih dejavnosti, vkljuéno z montaZno instala-
cijskimi in gradbenimi zaklju¢énimi (obrtniskimi) deli,

— prikaz in ponudbo izdelkov ter storitev vseh
ostalih, z gradbeni$tvom povezanih dejavnosti,

— strokovne seje in spremljajote prireditve (stro-
kovna posvetovanja, predavanja, demonstracije teh-
ni¢nih dosezkov, posebne razstave itd.). Pri tem bodo
sodelovale tudi strokovne organizacije gradbenih inZe-
nirjev in tehnikov.

Organizator sejma je razposlal okrog 1500 informa-
cij in vabil za sodelovanje. Odziv ze sedaj dokazuje
veliko zanimanje in pri¢akovanja, da bo sejem prav v
letu najve&jih naporov za stabilizacijo pomembno pri-
speval k laZjemu uresniéevanju tega smotra, Se pose-
bej na podro¢ju gradbeni$tva v naj$irSem pomenu.

Vse organizacije zdruzenega dela, strokovna dru-
Stva, posamezniki in vsi drugi, ki delajo neposredno
ali posredno za gradbeni$tve, so tudi s to objavo v
Gradbenem vestniku vabljeni k sodelovanju na sejmu
v njim najbolj primerni obliki.

Vir: OBVESTILA SZG &t. 4/80 ter sejemski za-
pisi GR
Bogdan Melihar

\'\UB UAN4

Razvija, projektira, izdeluje, vzdrZuje in poprav-
lja vsakovrstne:

— signalnovarnostne naprave

— sredstva za zveze

— naprave avtomatizacije

— zunanje in notranje instalacije in naprave
jakega in Sibkega toka

— druge konéne instalacije v gradbenistvu

— avtomatizirane kurilne, prezratevalne in kli-
matske naprave

— zakloni$¢a in druge specialne objekte civilne
zastite

— alarmne naprave in sisteme, vse s pripada-
jo¢imi objekti, izvaZa in uvaZa za lastne po-
trebe, izvaja investicijska dela v tujini in
zastopa tuje firme

Proizvaja:

— kabelsko opremo $ibkega toka

— telefonske omarice za notranjo in zunanjo
montazo

— razdelilne letvice 50 X 2

PODJETJE ZA AVTOMATIZACIJO PROMETA n. sol. o.
LJUBLJANA, CELOVSKA 147b

— elektriéne zvonce za enosmerni in izmeniéni
tok

— avtomatske plombe

— mehaniéne SV naprave za JZ

— pribor za tirne vezice in izolirne odseke

— kretnidke kljuéavnice »ROBEL«

— ro¢ne viliéarje nosilnosti 2000 kg in 3500 kg

— ro¢ne generatorje za enosmerni tok

— motorne agregate za enosmerni tok

— brezkontaktne alternatorje

— opremo za zakloni$c¢a

— izdelke iz plastike: varnostne ¢elade, cisterne,
posode za vodo in druge tekotine, rezervoarje
za gorivo, kabine in druge izdelke iz armira-
nega poliestra

— dvojne telefonske prikljutke

— elektronske naprave

Opravlja tudi avtomehaniéne, avtokleparske, av-
tolicarske in avtoelektricne storitve pri popra-
vilih in vzdrzevanju avtomobilov BMW v lastnem
avtoservisu v Ljubljani, Celovika cesta 258, prav
tako pa tudi storitve sploSnega in strojnega klju-
¢avnicarstva.
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Raziskave korozijskega obnasSanja aluminijastih zlitin

Prvi del

1. Uvod

To delo se je porajalo ob zamisli, da bi se upo-
rabili aluminijasti proizvodi v cestni gradnji, bo-
disi kot cestne odbojne ograje in varovalne ograje
bodisi kot nosilni elementi cestne signalizacije. Iz-
hajajo¢ iz dejstva, da mora biti npr. odbojna ograja
med celotno dobo eksploatacije sposobna akumuli-
rati energijo ob trku vozila vanjo (material mora
biti torej zilav) in da se zaradi sploSne korozije ele-
mentov ne sme v kritiéni meri zniZati nosilni pre-
sek, so bile preiskave usmerjene tako, da so dejan-
sko vkljudevale vse pomembne wplive, ki bi lahko
povzroéali tovrstne poskodbe. Ugotovljena je bila
splodna korozijska obstojnost aluminija in nekate-
rih njegovih legur, pitting korozija in intergranu-
larna oziroma napetostna korozija, ki vkljuc¢uje tudi
vodikovo krhkost.

Ocena materiala v smislu korozijske obstojno-
sti je bila izvedena na osnovi nekaterih standard-
nih metod, s katerimi so bila predvsem obdelana
nekatera kritiéna, nevsakdanja podroéja (obstojnost
aluminija v kislem mediju s pH = 5, kot je primer
ljubljanske deZevnice ob kritiéni koncentraciji SO2
v zraku), z mnogimi drugimi metodami pa je bila
dokazana obstojnost tovrstnega materiala v dru-
gih, ugodnejsih atmosferskih razmerah in medijih,
ki se pogosteje pojavljajo med letom na avtoce-
stah.

Izrazit je bil poudarek na medijih, ki vsebu-
jejo klorid, zato ker se pojavljajo pozimi, kadar so-
limo ceste. Ti mediji povzro¢ajo glavne korozijske
poskodbe.

2. Splosno korozijsko obnaSanje aluminija in
njegovih zlitin

V praksi je korozijsko obnaSanje aluminija in
njegovih zlitin doloéeno predvsem z obnaSanjem
oksidnega filma, s katerim je skoraj vedno prekrit.
Primeri slabe korozijske odpornosti so ¢esto poveza-
ni s spremembo oksidnega filma, predvsem stopnje
njegove hidratacije in poroznosti.

Aluminijev oksid ali »alumina« (Al>O3) nastopa
v razli¢nih oblikah. Obi¢ajna razli¢ica je korindon
ali @ AlsOs, ki kristalizira v robmoedriénem sistemu.
Druge razlidice so:

B AlsOg v heksagonalni obliki,

y AlsO3 v kubi¢ni obliki in

& AlsO3 v romboedri¢ni obliki.

Fizikalne in kemijske lastnosti alumine so v
veliki meri odvisne od temperature pri izdelavi.
Ugret na visoko temperaturo izgubi Al:O3 svojo
higroskopnost in postane praktiéno netopen v ki-
slinah in bazah. Pri koroziji aluminija v kislem ali
v alkalnem mediju pa se tvori hidroksidni gel, ki
ustreza sestavi Al (OH)s in je amorfen. Ta hidro-
ksidni gel ni obstojen; s¢asoma kristalizira in tvori
najprej monohidrat y Al:O3 . H:O ali bémit, zatem
trihidrat AlsO3 . 3 Hs0 ali bayerit in konéno drugi
trihidrat ali hydrargilit. Ta razvoj aluminijevega
oksida imenujemo staranje. Razni hidrati, ki nasta-
nejo med staranjem so karakterizirani z rastofo
stabilnostjo. To je razvidno iz diagrama na sl. 1,
kjer je prikazana topnost Al:O3 in njegovih hidra-
tov v odvisnosti od pH elektrolita. Kot je razvidno,
je tako v kislem kot tudi v bazi¢nem podrodju naj-
kolj obstojen film hydrargilita in najmanj amorfna
faza tj. Al(OH);. Nevtralni mediji nasploSno alu-
minij korozijsko ne napadajo, razen v posebnih pri-
merih, ko nastaja nevarnost pittinga ob prisotnosti
kloridov, ali pa v slabo aeriranih vodnih konden-
zatih. Kisle ali alkalne raztopine bodo takoj na-
padle aluminij, kakor hitro je oksidni film odstra-
njen. To raztapljanje je polasnejSe v kislih, kot
alkalnih medijih.

3. Korozijske raziskave

3.1. Izbira osnovnega materiala

Preiskave so vkljugevale Stiri vrste aluminije-
vih zlitin, in sicer:

— AlMg 3—28 (trdo stanje doseZeno s hladno
predelavo),
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Slika 1. Vpliv pH na topnost Al,0, in njegovih hidratov pri 250 C

— AIMgSi 0,5—44 (stiskano in umetno stara-
no),

— A199,5—28 (trdo stanje doseZeno s hladno
predelavo),

— AlZn 5 Mg 3 Cul,5—44 (umetno starano).

Kvaliteti A199,5 in AlZn 5 Mg 3 Cu 1,5 sta slu-
zili za primerjavo; prva kot korozijsko obstojna,
druga kot slabSe odporna proti napetostni koroziji.

Vrednosti za kemi¢no sestavo in trdnostne last-
nosti so bile v mejah, ki se zahtevajo po JUS za
tovrstne materiale.

3.2. Preiskave korozijske obstojnosti
z metodo izgube oziroma prirasta teze

Ta nac¢in spremljanja korozijskih procesov (ugo-
tavljanje hitrosti korozije razliénih materialov v
razliénih medijih) je enostaven in kvantitativen.

Hitrost korozije je bila doloéena na dva na-
¢ina, s katerima se je Zelelo simulirati razmere v
naravi, in sicer:

— preiskave z izmeniénim potapljanjem,

— preiskave v slani korozijski komori.

3.2.1. Preiskave z izmeniénim potapljanjem

Izpostava je bila izvedena pri naslednjih po-
gojih:

— elektrolit 3,5 %/a NaCls pH = 5,
temperatura elektrolita 22° C + 1° C,
— temperatura zraka 22—25° C,
24-urni ciklus je obsegal 2 uri namakanja,
1 uro suSenja, 2 uri namakanja, 1 uro suSenja, 17
ur namakanja in 1 uro suSenja,

— Cas izpostave 5 mesecev.

pH vrednost je bila stalno korigirana z acetat-
nim pufrom.

Z izmeni¢nim potapljanjem in suSenjem se je
Zelel doseéi predvsem pospeSen korozijski proces v
fazi suSenja na zraku, ko je prisotna ve¢ja koncen-

tracija kisika, kot depolarizatorja. Posamezni cik-
lusi so bili prirejeni tako, da na zraku ni bila moz-
na tvorba nekih zas€itnih filmov. Kombinacija
naStetih korozijskih parametrov je torej predstav-
Ijala ekstremno neugodne korozijske pogoje, ki
lahko obéasno nastopajo, npr. na soljenih cestah v
industrijski ali precej neéisti mestni atmosferi.

3.2.1.1. Meritve izgube teZe

Meritve so bile izvedene za 5 tasovnih obdo-
bij (1 do 5 mesecev). Pred vsakokratnim tehtanjem
so se neadherentni korozijski produkti odstranili
mehansko. Izguba teZe je bila izraZena v mg/ems?,
dodatno pa je bil doloéen Se gradient hitrosti koro-
zije v mg/cm?, dan.

Rezultati preiskav, ki so povpreéje treh meri-
tev, so podani v tabeli 1.

Tabela 1

Gradient
Vrsta izp(ggzsave Iztge:gga 11:;:22??&
materiala (meseci) (mg/cm2) (mg/cmz,

dan)

AlMg 3 1 0,105 0,35 . 10—2
AlMg 3 p) 0,462 0,77 . 10—=2
AlMg 3 3 0,640 0,71 . 102
AlMg 3 4 0,922 0,77 . 10—2
AlMg3 5 1,210 0,81 . 10—2
AlMgSi 0,5 1 0,364 1,21 . 102
AlMgSi 0,5 2 0,762 1,27 . 102
AIMgSi 0,5 3 0,904 1,00 . 102
AIMgSi 0,5 4 1,406 1,17". 10—2
AlIMgSi 0,5 5 1,663 1,10 . 102
A1995 1 0,122 041 . 102
A1995 2 0,632 0,88 . 10—2
A199,5 3 1,781 0,87 . 10—2
A199,5 4 1,072 0,89 . 10—2
A199,5 5 1,447 0,96 . 10—2




Poskusi z izmeniénim potapljanjem torej kaze-
jo, da je material podvrzen izraziti koroziji in da
ni moZno v tako agresivnem okolju radunati z
zmanj$anjem korozije na osnovi tvorbe nekaterih
pasivnih filmov. Po 1-meseéni izpostavi (v tem pr-
vem razdobju izpostave je hitrost korozije naj-
manj8a, kar si je moZno razlagati z zaS¢itno sposob-
nostjo oksidov, nastalih pri termiéni obdelavi ozi-
roma predelavi v plo¢evino ter profile) se korozija
poveta, gradient hitrosti korozije pa je skozi ce-
lotno nadaljnjo izpostavo priblizno isti, kar kaZze,
da je povrSina materiala stalno enako aktivna.

Na sl. 2 so v spodnjem delu diagrama prikaza-
ni obravnavani odnosi. Sumarno gledano nastopa
najmanj$a korozija pri zlitini AIMg3, nekoliko veé-
ja je pri ¢istem aluminiju vrste Al 99,5 in najveéja
pri AIMgSi0,5. Iz nagiba krivulj oziroma iz pov-
preénega gradienta hitrosti korozije je razvidno, da
nobeden izmed preiskanih materialov ni obstojen
v tako agresivnem mediju.

V odnosu na preiskovana materiala je pri-
merjalni Al 99,5 (¢isti aluminij se omenja kot ko-
rozijsko bolj obstojen kot njegove zlitine) celo slab-
§i kot AlMg 3, kar si je moZno razlagati z veéjo
stopnjo hladne predelave tega materiala v odnosu
na AlMg 3. Vzrok temu je veéje Stevilo dislokacij
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Slika 2. Potek korozije oziroma pasivacije v odvisnosti
od ¢asa izpostave z izmeni¢nim potapljanjem ali v
slani korozijski komori

(dislokacije se hitreje jedkajo) in veé&je Stevilo ne-
¢istoé, ki v obliki vkljuékov fungirajo kot anoda v
odnosu na osnovo, ki je katoda. Vpliv vkljutkowv (ti
so bili dokazani metalografsko) je posebno dobro
zaznaven v kasnejS$ih obdobjih izpostave, ko se na
njihovih mestih pojavi izrazit pitting.

3.2.1.2 Zasledovanje mehanskih lastnosti
v odvisnosti od €asa izpostave
s potapljanjem

Po vsakokratnem meseénem odvzemu vzorcev,
izpostavljenih s potapljanjem, so bile dolotene obi-
éajne trdnostne lastnosti materiala, zasledovana pa
je bila tudi zilavost oziroma krhkost materiala po-
sredno z merjenjem raztezka, ugotavljanjem Stevi-
la pregibov in moZnostjo globljenja po Erichsenu.
Za AlMgSi 0,5 material z debelino 6 mm se ni ugo-
tavljalo Stevilo pregibov in globljenje, temveé le
zilavost oziroma krhkost na osnovi raztezka. Pri-
merjalno s korodiranimi vzorci so se ob vsakokratni
preiskavi preskuSali tudi neizpostavljeni. Na di-
agramih sl. 3, 4 in 5 so prikazane odvisnosti meje
0,20/u (092), trdnosti (om) in raztezka (o;) od Casa
izpostave z namakanjem ali z izpostavo v slani ko-
rozijski komori (podrobnosti o izpostavi v slani ko-
rozijski komori so podane v naslednji toéki). Iz
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Slika 3. Odvisnost trdnostnih lastnosti od ¢asa izpostave
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Sliki 4 in 5. Odvisnost trdnostnih lastnosti od &asa izpostave

diagramov je razvidno, da za 5-mese¢no obdobje
izpostave sicer nastopa neka tendenca zniZanja vseh
merjenih parametrov, vendar pa so te razlike med
nekorodiranim in koridiranim stanjem nebistvene.

Razlike bi se pokazale Sele po dalj§em ¢asu iz-
postave v opisanem mediju, saj je iz diagrama na
sl. 2 razvidno, da je v podrodju z izmeniénim nama-
kanjem prisoten stalno aktiven korozijski proces.
To vodi do zmanjSanja nosilnega preseka in zniZa-
nja trdnostnih lastnosti ob predpostavki, da se oy,
on in o5 raéunajo glede na izhodne nominalne debe-
line materiala in ne na dejanske preseke, dobljene
po korozijski izpostavi.

Tudi globljenje po Erichsenu in pregibanje
prek valjéka 10 mm za kot 180° ne kaZe bistvenega
poslabSanja »Zilavosti« v odnosu na izhodno stanje.

Metalografske raziskave tako korodiranih
vzorcev kaZejo, da so vsi trije materiali sicer moé&-
no korodirani, vendar je prisotna korozija le na
povrSini, z izjemo zlitine AlMgSi 0,5, pri kateri so
zaznavni tudi znaki delne propagacije korozije po
kristalnih~ mejah (interkristalna korozija). Sodeé
po rezultatih trdnostnih lastnosti in »Zilavosti«, ko-
rozija kljub vsemu ne povzroéa krhkosti materiala.

(Nadaljevanje prihodnji¢)

Mgr. Leopold Vehovar, dipl. inZ. met.



MUMINIISHE ZVENE DGRAJE- MONTAL

Ziéne aluminijske ograje
so na nasem trZiS¢u pri-
sotne razmeroma kratko
obdobje, vendar so zaradi
pozitivnih  lastnosti nasle
siroko podroc¢je uporabe.
Uporabljajo se za ograje-
vanje najrazlicnejSih objek-
tov: hidrocentral, letalis¢,
trafopostaj, vrtnarij, tovar-
niskih objektov, $Sportnih
igriS¢, nasadov, avtocest
ter individualnih his.

Zakaj so aluminijske Zic-
ne ograje tako hitro osvo-
jile trzisce?

Odgovor je enostaven.

Ziéne aluminijske ograje
so skoraj trikrat laZje od Ze-
leznih, vendar po trdnosti
ne zaostajajo za njimi, so
trajne, lepe, vremensko ob-
stojne, sorazmerno poceni
in kar je najpomembnejse,
ne zahtevajo dodatnega
vzdrzevanja. Proizvajajo jih
namreé iz homogenega ma-
materila, ki se na povrSini
samodejno prevlete z nev-
tralnim oksidnim slojem, ki
3giti povrsino pred atmo-
sfersko korozijo in mehan-
skimi poskodbami.

Mrezna ograja MONTAL
je sestavljena iz Zi¢nega
pletiva z okenci $irine 30,
50, 60 ali 80 mm in nosilnih,
vmesnih  ter  zakljuénih
stebrov, na katere se s po-
mocjo veznih elementov pri-
trdi napeljana Zica premera
4,8 mm.

Vmesni stebri premera 40
milimetrov stoje na razda-
ljii 35m, a nosilni stebri
premera 65mm stoje na
razdalji ca. 25m. ViSina
pletiva se giblje od 1000 do
3000 mm s stopnjo rasti po
200 mm.

Najve¢ se uporablja visi-
na pletiva 1800 in 2000 mm
z okencem 60 X 60 mm.

Nad pletivom so lahko
eden, dva ali trije podaljski
napenjalne oziroma bodece
Zice.

K ograji izdelujemo tri
vrste vrat:

® enokrilna vrata za
osebni prehod $irine 1 do
1,5 m;

® dvokrilna vrata za pre-
hod tovornih vozil Sirine do
7m;

® kombinirana vrata so
kombinacija enokrilnih in
dvokrilnih vrat in se upo-
rabljajo kot glavna vhodna
vrata.

MONTAL ograja predstav-
lja zanimivost za projektan-
te, gradbenike in individu-
alne graditelje, zato vam

svetujemo, da =zahtevate
informacije in prospekini
material za ograje MON-
TAL pri »IMPOL«, TOZD
Montal, Titova 50, Sloven-
ska Bistrica, telex 033113,
telefon 062/811 201, 811 270.

impol

industrija
metalnih
polizdelkov n.sol.o.
slovenska bistrica
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