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lzum se odnosi na Rontgenove cijevi sa
zarecom katodom. K poznalim cijevima ove
vrste spadaju medu drugim, gradene od We-
hnelt-a i Trenkle-a kao i od Coolidge-a.

Dok kod Rongenovih cijevi od Wehnelt-a
i Trenkle-a nije bio vakuem tako visok, pro-
pisuje se od Coolidge-a, da se po njemu
pravljene Rontgenove cijevi §to mogucée vise
evakniraju u svrhu sprecenje gazionizacije.
U tu svrhu je plinski pritisak u Coolidge-o-
vim Rontgenovim cijevima pribliZzno 0.00005
mm Zivinog stupca i najskrajnija granica je
je 0.0006 mm prema tome daleko niZa nego
plinski pritisak n Rontgenovim cijevima, kod
lkojih s2 nacin djelovanja osniva na gazioni-
zaciji 1 kod kojih leZi plinski pritisak izmedu
0.001 i 0.01 mm Zlvinog stupca. Bilo je da-
pace predloZeno, u svrhu sigurnosti, — da se
po moguénosti odstrane najzadnji plinski o-
staci — uvesti n Rontgenovu cijev prikladne
tvari (na pr. torium, cirkonium), koji bi za-
grijani imali biti sposobni vezat i plinske o-
statke.

Sad se je otkrilo da se slabe poslijedice
gazionizacije mogu takoder odstraniti na dru-
gi nac¢in, nego li visokom evakuacijom Ront-
genovih cijevi i moguce je, da se pusti ta-
koder onda prav raditi Rontgenova cijev sa
zarecom katodom, kada se u njoj nalazi pri-
iladno odabrana plinska sadrZina.

Rontgenove cijevi sa Zare¢om katodom pre-
ma izumu sadrZe plinsko punjenje vodika, he-
liuma ili jedne mjesavine ovih plinova pod
takovim pritiskom, da pe nastupa ometajuca
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U pravilu izabera se plinski pritisak preko
0.0006 mm zivinog stupca.

Veoma dobri rezultati postiZu se sa Ront-
genovim cijevima, kod kojih je za vrijeme
pogona veoma intenzivho polje antikatode.
Cim je jace kod ovakovih Rontgenovih cije-
vi polje na antikatodi tim vise leZi plinski pri-
tisak, kod kojeg pocimlje gazionizacija igrati
ulogu.

Izum se daklemm proteZze na Rontgenove ci-
jevi, kod kojih je usljed nacina gradnje i ge-
ometrickih odmjerenja — pri poloZenju vi-
soke napetosti — polje veoma jako u blizini
goreceg mjesta.

Po svoj prilici nalazi se uzrok za nastupa-
nje jonizacije u nastupanju sekundarnih elek-
trona, koje se izlucuju na antikatodi. Time,
da se polje napravi jakim blizu goreceg mije-
sta, biti ¢e jamacno ove sekundarne elektro-
ne natrag povucene prema antikatodi, prije
nego su imale priliku, da joniziraju moleknle
plinske sadrZine.

U svrhu postizanja jakog polja na antika-
todu, mogu se na pr, dati Rontgenovoj cije-
vi takova odmjerenja, da je razmak izmedu
katode i antikatode wveoms malen, Takoder
se moZe Rontgenova cijev tako graditi, da
se kod poloZenja visoke napetosti veoma ja-
ko koncentrira polje pred antikatodom i ¢i-
tava razlika papetosti izmedu katode 1 anti-
katode lezi prakticki samo u neposrednoj
blizini pred antikatodom.

Obéenito ¢e Rontgenove cijevi prema izumu
ispuniti uslov, da kod poloZenja visoke nape-
tosti izmedu hladne katode i antikatode ne
ide nikakova struja kroz cijev. Nastupili ipak
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jedna takova struja, to je moguce, da za
vrijeme pogona cijevi sa ZareCom katodom
nastanu pojave jonizacije, koje Stete djelovanje
Rontgenovih cijevi. Takove pojave jonizacije
moci ¢e se spreciti {ime, da se odmjerenja
izmedu svih djelova, izmedu kojih leZi visoka
napetost, drZe veoma malena i nacin gradnje
cijevi izabere se najbolje na taj nacin, dasve
silnice teku preko Sto manjeg razmaka u nu-
tarnjosti cijevi. U tu svrhu biti ¢e tako grade-
mni oni dijelovi Rontgenove cijevi, koji su
opkoljeni stijenjem od izolirnog materijala i
moratt ¢e im se dati takove odmjerenja, da
silnice gadaju stijenje Sto mogude okomito i
da je razmak izmedu stijena malen.

Izum obuhvaca takoder jednu ROntgonovu
cijev sa ZareCom katodom, u kojoj se nalazi
plinska sadrzina od vodika, heliuma ili mje-
Savine ovih plinova i kod koje je katoda
smjestena unutar metalne posude, od koje
stijenje ili potpuno ili djelomiéno tvori jedan
dio cijevnog plasta i od koje je antikatoda
rastavljena izolacijom, koja moze pogonskoj
napetosti izmedu Zare¢e katode i antikatode
¢initi otpor, pri ¢emu su antikatoda i metalna
posuda tako izradene i jedna napram drugoj
poredane, da katodne zrake gadaju antikatodu
samo na maloj povrSini.

Prednost Rontgenovih cijevi u smislu izuma
lezi u okolnosti, da se mogu bolje nego Ii
Rontgenove cijevi sa visokim vakuumom po-
goniti i sa izmjeni¢nom strujom, bez bojazni
za opasnost, da se antikatoda dovede usljed
nasrtaja elektrona na takovu temperaturu, da
nastane protivna struja u cijevi.

Nadalje se u Rontgenovim cijevima prema
izumu promice hladenje antikatode vodenjem
topline po plinskoj sadrzini, time da se upo-
trebi vodik kao plinska sadrZina postici ce
antikatoda za vrijeme pogona cijevi manje
visoku femperaturu, nego je to bio slucaj
kod Rontgenovih cijevi sa Zarecom katodom
dosada obi¢ajnog nacina i time se umanjuje
opasnost 1zgoren1a antikatode wusljed oStro
koncentriranog sveZnja katodnih zraka.

U sl.1 i 2 prikazani su oblici izvedbe
Rontgenovih cijevi prema izumu.

U staklenom tijelu 1 (sL 1) pricvrSéene su
jedna Zsreéa katoda 2 i antikatoda 3. Za-
jeca katoda moZe se sastojati od volframa i
spojena je sa dovodnim Zicama za struju 4
i 4’, koje su utaljene u staklenom tijelu. Ka-
toda je opkoljena sakupnom napravom 5 za
polucenje konvergencije katodnih zraka, koja
je spojena elektricki vodece sa katodom i
qnoSena je po potpornim Zicama 6 i 6. Ova
sakupna naprava sastoji se od metalicnog ci-
lindra na kojem je pricvrien metalni dio u
obliku polukruglie. Antikatoda 3 moze se
utaliti u staklenom tijelu posredovanjem pla-
tina. Ona je tako poredana, da katodne zre-
ke mogu gadati samo na jednom dijelu nje-

zine povrSine. Posto plinski pritisak u Rontge-
novoj cijevi prema izumu smije biti razmjerno
visok, nije potrebito preduzimati odstranienje
vazduha, sadrZsnog u cijevi, pomocu sisaljke
za visoki vakuum; dobro radeca uljena pum-
pa potpuno je dostatna za svrbe izuma. Mo-
ra se u tom slucaju za vrijeme sisanja vez-
duha, cijev neprestano ispirati sa plinom, sa
kojim se hoce kona¢no nepuniti Rontgenovu
cijev.

Nadalje je potrebito, da se iz staklenog
tijela i takoder iz antikatode odstrane plinovi
zagrijanja posto u opcenitom sadrZe plinove
koji mogu za vrijeme pogona Rbdntgenove
cijevi Stetno djelovati. Kada su ovi ometaju-
¢i plinovi Sto viSe odstranjeni pomocu ne-
prestano prostrujeceg plina, koji se Zeli kao
plinska sadrzina, dovede se plinska sadrzina
na Zeljeni pritisak. Pogoni li se na to Ront-
genova cijev neko vrijeme, to ¢e u mnogim
slu¢ajevima usljed pogona nestati plina iz ci-
jevi i pasti ¢e plinski pritisak. Time, da se
opetovano pusti strujiti plin u cijev i na taj
nacin obnovi Zeljeni pritisak, moguce je po-
lué¢iti stanje, kod kojeg se za vrijeme pogo-
na ne mijenja viSe plinski pritisak, tako da
bi ometao. Kada je postignuto ovo stanje,
to se Rontgenova cijev odtali od sisaljke.

Sa cijevi opisanog nacina gradnje, kod ko-
je iznosi odstojanje izmedu katode i antika-
tode samo 0.8 cm kod koje je daklem, kod
napetosti od 100.000 volta. polje od antika-
tode veoma intenzivno i koja sadrZi vodika
od 0.01 mm Zivinog stupca, postiZu se veo-
ma dobri rezultati. Struja cijevi ostaje za vri-
jeme fotografskog snimanja od nekoliko mi-
nuta potpuno konstentna i nije moguce na-
kon nekoliko stotina snimgnja ustanoviti u-
manjenje dobrih  svojstava Rontgenove ci-
jevi. Ovdje upotrebljeni plinski  pritisak
od 0.01 mm dapale je veli nego je obica-
jno kod Rontgenovih cijevi, kod kojih se o-
sniva nacin djelovanja na gazionizaciji, mogu-
¢e je ali takoder graditi Rontgenove cijevi
prema izumu sa plinskom sadrZinom pod bit-
no visim pritiskom nego 0.01 mm.

U sl. 2 predotena je Rontgenova cijev
sa metalnim plaStem. Kod ovog posvema
prikladnog oblika izvedbe smjnstena je Zare-
¢a katoda 9 unutar metalne posude 7, Na sti-
jenju metalne posude pricvrSéen je metalni
poklopac 8, koji posjeduje otvor, pred kojim
je poredana i katoda 10 sa jednim dijelom
svoje povrsine. Ovoj antikatodi nasuprot na-
lazi se u metalnoj posudi jedan prozor za
propustanje izlucenih Rontgenovih zraka. O-
vaj prozor sastoji se od jedne — zabrtvito
za vazduh — sa metalnih stijenjem staljene
staklene kape 11, doc¢im Rontgenove zrake
zasjenjuje prstenasta metalna ploca 12 od 7e-
ljeza, na pr, na kojoj su pri¢vri¢ene dovodne
Zice ZzareCe katode. Dovodna Zica 13 za Za-



re¢u katodu je izolirano provedena kroz me-
talni prsten i utaljena je u staklenu kapu 11.
Druga dovodna zica tvorena je od vodeceg
spoja stozera 14 sa metalnim prstenom 12 i
od metalnog plasta 7. Zare¢a katoda snab-
djevena je od baterije 17, sa kojom je kop-
¢an u seriji regulirni otpor 18. Pred spojnim
mjestom 15 poredan je sa metalnim plastem
7 staljeni metalni cilinder 16, koji sluZi za
fo, da staljeno mjesto spoja 15 Stiti protiv
nasrtaju¢ih elekirona i na taj nacin od elek-
trostatickih nabijanja. Odstojanje izmedu an-
tikatode i metalne ploce 7, metalnog poklop-
ca 8 i metalnog cilindra 16 svuda je tako
maleno, da kod upotrebljenog plinskog pri-
tiska nema opasnosti za izbijanje izmedu o-
vih metalnih dijelova kod poloZenja visoke
napetosti.

Rontgenova cijev punjena je sa vodikom
ili heliumom pod pritiskom, leZe¢im izmedu
0.01 m i 1 mm Zivinog stupca.

Od zareée katode izaslane katodne zrake
mogu gadati antikatodu samo na maloj po-
viSini usljed narocitog oblika stijenja i po-
klopca 8 metalne posude i poredaja antika-
tode u odnosu na ovaj poklopac. Fakticki
se dobiva, kod poklopéevog otvora od 20
mm promjera promjer goreceg mjesta od
samo ca 2 mm.

Ako se sada izmedu
poloZi visoka napetost, to ¢e se — posto
metalna posuda 8 posjeduje potencijal, koji
je skoro jednak onomu od katode ili je niZi,
— koncentrirati citavo polje izmedu katode
i antikatode u jednom malom prostoru pred
antikatodom i pokazalo se je, da Rontgenova
sijev opisanog oblika izvedbe djeluje na iz-
vrstan nacin.

katode i1 antikatode

Jasno je, da bi se osim ovdje opisanih pri-
mjera od ROntgenovih cijevi, moglo navesti
jos vise izvedenih primjera, na koje se isto
tako odnosi izum. Nadalje mozZe se pre¢i na
vise pritiske nego 1 mm, ako su odmjenja
Rontgenove cijevi tako odabrana, da se po-
lie pred antikatodom joS jace koncentrira,
nego je to slucaj kod cijevi, prikazane u
fig. 2.

U mnogim slu€ajevima moZe biti poZelino
d. se u stakleno tijelo Rontgenove cijevi u-
vede sredstvo za suSenije.

Patentni zahtijevi:

1. Rontgenova cijev sa Zarecom katodom
naznacena plinskom sadrZzinom od vodika,
heliuma ili mjeSavine ovih plinova pod tako-
vim pritiskom preko 0.0006 mm Zive, da ne
nastane nikakova ometajuca gazionizacija.

2. Rontgenova cijev po zahtijevu 1, nazna-
Cena jednim takovim nacinom gradnje i ta-
kovim geometrijskim odmjerenjima, da je
kod poloZenja visoko napetosti nastajuce po-
lje veoma jako u blizini goreceg mijesta.

3. Rontgenova cijev po zahtijevu 1 ili 2,
naznacena time, da je katoda poredana unu-
tar metalne posude, cije stijenje tvori potpu-
no ili djelomi¢no jedan dio cijevnog plasta
i od koje je antikatoda rastavljena izolacijom,
koja moZe ¢initi otpor pogonskoj napetosti
izmedu Zarece katode i antikatode, pri ¢emu
su metalna posuda i antikatoda tako izra-
dene i u medusebnom odnosu tako poredane
da katodne zrake mogu gadati i antikatodu
samo na maloj povrSini.
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