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Kataliticko pretvaranje gasova, kofji
sddrze ili izdvajaju okside ugljenika sa vo-
tonikom i vodonik u viseclane ugljovodo-
fike pri temperaturama, koje se nalaze is-
pod temperatura za iskljuéivio obrazova-
nje metana, postize se po ovom prona-
fasku izvodenjem sinteze pod visim pri-
tiscima. od 2 atm, pri Cemu se nasuprot
jacem toku reakcije koji nastaje usled u-
potrebe kakvog viSeg pritiska, deluje upo-
trebom odgovarajudéih blazijih reakcionih
tislova i to na taj natin, $to se upotreblju-
je tako razredeni gas za Sintezu i odnosno
ili upotrebljuju se toliko razredeni kon-
takti, koji sadrze tako male Koli¢ine akti-
vatora i, odnosno ili se radi sa tako veli-
kim brzinama strujanja i odnosno ili tako
fiskim temperaturama, da bi se pri spro-
vodenju sinteze pod normalnim pritiskom
i pod inace jednakim reakcionim uslovima
dobile samo dobiti, koje bi se nalazile
znatno ispod postizivih maksimalnih do-
biti, a prvenstveno ispod 100 gr teénih ili
tvrstih ugljovodonka na svaki normalni
kubni metar gasa za Sintezu, radunato u
odnosu na gas, koji sadrzi 100%-ni ugljen
oksid i vodonik.

Upotreba viSih pritisaka, na primer
preko dve atmosfere, daje pri inace je-
dnakim uslovima sinteze u pogledu tem-
perature, sastava gasa i sastava Kkataliza-
tora manje visoke dobiti, poSto se sa po-
vecavajuéim pritiskom na visoko aktivnim
katalizatorima obrazovanje metana po-
novo povecava.

_ Predmet pronalaska
takvih viSih pritisaka

jeste upotreba
uz jednovremenu

decembra 1936 (Nemacka)

promenu faktora koji Stetno uticu na ka-
taliticko pretvaranje u tom pravcu, da se
i pored upotrebe pritisaka viSih od atmo-
sferskog izbegava Stetno obrazovanje me-
tana za vreme katalize pod pritiscima od
na primer 7 do 15 atm. i preko toga. Pe
pronalasku se sastay poznatih katalizatora
za sintezu benzina po Fiacher-Tropsch me-
nja u tom pravcu, da se njihovo dejstvo
za obrazovanje metana javlja smanjeno u
koliko se oni upotrebljuju pod atmosfer-
skim pritiskom. Dalje se prema jednoj
daljoj odlici pronalaska sastav gasa za sin-
tezu, koja uopSte sadrzi do 30% wugljen
monoksid i do 60% vodonika, menja u
tom pravcu, da na primer usled povecanja
inertnih sastojaka gasa nastupa razrediva.
nje gasa. Razredivnje gasa za sintezu u
gas sa preko 20% sadrZine inertnih gas.
nih sastojaka moZe se postizati na veoma
razli¢ite nacine, na primer time, §to se kod
poznate sinteze benzina pod atmosferskim
pritiskom po Fischer-Trop:ch dobijajuéi
sé konatni gas upotrebljuje za sintezu pod
vi§im pritiskom po ovom pronalasku, ili
time, S5to se kod sinteze metanola dobija-
juti se konacni gas izlaze sintezi pritiskom
po pronalasku. Najzad moZe razrediva-
nje gasa za sintezu biti postignuto jedno-
stavnim povratnim vodenjem po postupku
po pronalasku dobijajuceg se konalnog
gasa i struju svezeg gasa u stalnom kruz-
nom toku.

Obe se mere menjanja sastava katali-
zatora i sastava gasa pripremljenog za sin-
tezu mogu medusobno i sa uslovima tem-
perature i pritiska kombinovati ma razli-
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¢ite nacine, narocito tada, kad se kataliza
izvodi u viSe stupnjeva, koji takode mogu
lednovremeno biti razli¢iti stupnji pri-
tiska.

Katalizatori, sastavi gasa, vodenje ga-
sova u kruznom toku, temperature i pri-
tisci, kao i ukljudivanje razlicitih stupnje-
va kontakta medusobno, koji treba poje-
dinatno da se upotrebe za sintezu pod pri-
tiskom po pronalasku objasnjeni su blize
u sledecem opisu.

Vec¢ je pckusavano, da se katalitickim
pretvaranjem ugljen oksida u gasove Koji
sadrze vodenika, izvedu pri povecanim
pritiscima od preko dve atmosfere ugljo-
vodoenici, prvenstveno parafinske i ole-
finske prirode. Pri tome se ipak javijalo
tako jako obrazovanje produkata sa vi-
sokom tackom kljucanja Kkoji su zapusa-
vali pore Kkatalizatora, da je aktivnost
kontakine mase bila u veoma kratkom vre-
menu poniStavana. (Vidi n. pr. casopis
»Brennstoffchemie«, knjiga 12, sveska 19
i knjiga 14, sveska 1). Ako se jednowvre-
meno poveca reakciona temperatura, to
katalizator istina ostaje duze vremena ak-
tivan, ali se ipak obrazuju neZeljeni u vodi
rastvorljivi produkti, alkohcli, kiseline i
t. d., koji razaraju aparaturu i time dovo-
de u pitanje upotrebljivost postupka.

Katalizatori, koji su do sada bili upo-
trebljavani kod izvodenja sinteze, obifno
se sastoje iz kakvog metala ili meSavine
metala koji dejstvuju hidrisudi, n. pr. ko-
balta ili nikla. Osim toga cni sadrze me-
talna jedinjenja  (n. pr. oksidne prirode
kao okside, karbonate ili tome sliéno), ko-
qa se' ne mogu'ili ¢ mogu samc teSko re-
dukovati sa vodonikom. Ova metaina je-
dinjenja povedavaju dobit znatno preko
mere, koja se daje jedinc posti¢i metalom
katalizatora. Ona su niZe ukratko ozna-
tena kao aktivateri. Ovai stvarmni katali-
zator (metal ili meSavina metald plus alkti-
vatori) se u finoj raspodeli taloZi, na kakvu
noseéu masu, n. pr. infuzornu zemlju, si-
lika eel, aktivni ugljen i t. d., i tako do-
biveni proizvod obrazuje kontaktnu masu.

Poznato je, da se pnocenat aktivatora,
i odnesu na metalni udeo katlizatora u
cilju postizanja velikih dobiti mora odr-
zavati u izvesnim wdredenim, prilitne us-
Kim granicama; vidi »Brennstoffchemies,
knjiga 12, str. 225, 1931. U ovioj publika-
ciji se ma primer kao optimalna sadrZina
tonium oksida u kelkvom kobalt-torium-
katalizatoru mavodi 18% ThOs=. Kako pri
nizoj, tako i pri viSoj sadrzini znatno o-
pada dobit a takode i trajasnost kontakita.

Sad je nadeno, da se do sada prak-
ticne neuspela sinteza pod povecdanim pri-
tiskom n. pr. od 1 do 20 atm. nadpritiska

i preko toga moze izvoditi sa punim us-
pehom, ako se procenat katalizatora na
aktivatorima snizi znatno ispod sadrZine
koja je optimalna za normalne prilike pri-
tiska.

Na primer je kod sinteti¢nog izvode-
nja ugljovodonika iz uglien cksida i vo-
denika pri pritisku od 10 atmosfera odre-
den jedan katalizator, koji je sadrZao sa-
mo 12% torium oksida ili u datom slutaju

“i.samo 5% torium oksda, ratunato u od-

nosu na postojeéi metalni kobalt. Sa ovim
je kentaktom postignuta dobit od 130 gra-
ma teénih produkata na svaki normalni
kubni metar gasa za sintezu. Pri tome
se pokazalo kao podesno, da se Kataliza-
tor u cdnosu na noseéu materiju jako raz-
blazi. Na primer je pomenuti kobalt-tori-
umoksid-katalizator po pronalasku samo
25 gr. kobalta na svaki litar zapremine
nabacancg kontakta. Mogu biti upotreb-
ljeni katalizateri sa viSim ili nizim sadr-
zinama kobalta i toriuma. Ali je po pro-
nalasku nemincvno potrebno, da se sa sa-
drzinama kcbalta odnosno toriuma ili bar
jednoga od ovih ostane ispod granice, Koja
ie potrebna za postizanje optimalnih do-
biti pri sintezi pod normalnim pritiskom.
Inate se kontakt veoma brzo, cesto ved
posle nekoliko Casova zatruje.

TrajaSnost katalizatora moZe kod po-
stupka po pronalasku biti joS dalje pobolj-
Sana time, Sto se sadrzina kontalitne mase
(katalizator plus nosece materije) u poe-
oledu alkalnih ili zemmnoalkalnih oksida;
odnosno karbonata odrzava manjom 1no
194, kerisno manjom no 0,2%. U narodi-
tim slucajevima moze sta viSe biti Korisno,
da se upotrebe potpuno slobodni od alka-
lija ili ¢ak i kiseli kontakti, n. pr. koji sa-
darze fosforne kiseline ili borne kiseline:
Dalje moze traiaSnost kontakta biti pro-
duzena time, Sto se sadrzina gvozda u me-
talnem ili oksidnom pbliku cdrzava ma-
pjom od 3% u-odnosu na ukupnu teZinu
kontakta, kerisno manjom. od 0,2%.

Ako se umesto torium oksida upotre-
be drugi aktivatori, n. pr. oksidi ili kar-
bonati urana, aluminiuma, magneziuma,
mangana, cirkcniuma, beriliuma, cera, ti-
tana, hroma ili cinka, to se sadrZine kata-
lizatora na ovim aktivatorima po prona-
lasku smanjuju na isti nacin. UopSte vazi
pravilo, da sadrZina takvih aktivatora tre-
ba da bude u tolikc manja, u koliko je
vi§i pritisak koji se upotrebljuje pri sintezi.

Cesto je korisno, da se radi sa veoma
nalim sadrzinama aktivatora ili samo sa
metalima koji su redukovani isped tempe-
rature toplienja i (koji /deluju hidriSuéi.
Kakav za sintezu pomodu pritiska podesni
katalizator moZe biti dobiven i na taj na-



¢in, Sto se metal, keji deluje kao vodo-
nicni akceptor kod izrade katalizatora ne-
potpuno redukuje. Moze se dakle n. pr. na
infuzornu  zemlju taloZeni oksid kebalta
redukovati na taj nacin, $to se samo 90 do
95% kobalta prevodi u metalni oblik.
Svakako ucinci takvih katalizatora se ne
pribliZuju gore pomenutim.

Po pronalasku mogu dalje biti upo-
trebljeni takvi katalizatori, koji ne dolaze
u pitanje za sintezu pod normalnim pri-
tiskom usled nedovoljne aktivnosti. Uo-
stalom kod postupka po pronalasku vazi
pravilo, da se sastavljanje katalizatora za
sintezu  pod povecanim pritiskom tako
bira, da ovde despeva do upotrebe po svo-
joi aktivnosti slabiji katalizator, no kod
sinteze pod normalnim pritiskom.

U mnogim se slu¢ajevima preporucuje,
da se kemtakt slozi iz viSe slojeva, u koji-
ma katalizator ima razlic¢ite sadrzine alkti-
vatera;, n. pr. bira se najmanja sadrZina
aklivatora kod ulaza gasa i najveca kod
izlaza gasa.

Dobit i trajasnost kontakta moZe biti
povecana time, Sto se pri ulazu gasa odr-
Zava niza temperatura no u ostalim delo-
vima kentakta ili jednog dela ovoga, n.
pr. pusta se da se temperatura od ulaska
gasa povecava ravnomerno ili u skoko-
vima.

Sa opisanim katalizatorima male ak-
tivnosti se daje pod dzvesnim wuslovima
postici i pomeranje udela benzina u dobi-
venim teénim produktima u pravcu pove-
canja ovog udela, pri ¢emu se pod benzi-
nom podrazumevaju ona ugljovodoni¢na
ledinjenja, koja pri atmosferskom priti-
sku Kljucaju ispod 200° C. U istom pravcu
deluje upotreba razblazenih pocetnih ga-
sova, pri Cemu se razredivanje vrsi pove-
¢anjem inertnih sastojaka u gasu ili doda-
vanjem gasa iz kruznog toka ili ‘dodava-
njem reakcionih produkata sinteze ili do-
davanjem vodene pare, ugljene kiseline ili
tome slitno. Ali moZe biti upotrebljen i
iedino visak ugljen dioksida odnosno vodo-
nilka iznad teoriskog odnosa od | : 2. Tako-
de se pomocu podesnog podesavanja reak-
cione temperature i brzine, kcjom se gas
vodi kroz kontakt, odnosnc promenom hla-
denja, moZe odnos benzina prema ulju po-
vetati. Sve ove mere, koje potpomazu o-
brazovamje benzina, vode ipak pri sintezi
bez pritiska ka smanjenju ukupne dobiti u
te¢nim produktima u odnosu na normalni
kubni metar provedenog gasa za sintezu.
Ako se ipak upotrebe pritisci od preko 1,5
atmosfere, podesno ed 10 do 100 atmo-
sfera, to se pored dovoline trajasnosti
kontakta jednovremeno postize i poveéa-
nje wkunne dobiti te¢nih proizvoda. Upo-

trebom pritiska moze isto tako biti znatno
povecan specifi¢ni provod gasa na jedini-
cu kolitine kontakta po teZini.

Kod upotrebe starijih katalizatora, koji
poinju da popustaju u svome dejstvu,
moze se pri radu pod pritiskom potpuno
ili skoro potpuno postiéi pocetna dobit,
ako se provod gasa sve viSe smanjuje sa
smanjenjem dejstva Kkatalizatora. Osim
toga se moZe do izvesnog stepena izrav-
nati popuStanje dejdtva katalizatora pri
temu temperatura i/ili pritisak sve viSe
povecava.

Ako se radi sa razredenim pocetnim
gasom ili gasom iz kruznog toka pod pri-
tiskom, to se takode pruza mogucnost, da
se dejstvuje nasuprot popustanju dejstva
kontakta povecanjem koncentrisanosti
uglien monoksida i/ili vodonika, pri ¢emu
se n. pr. udeo gasa iz kruznog toka sma-
njuje kod ukupnog ulaznog gasa.

Primer 1. — 100 gr. tehnickog kobalt
nitrata, koji je zagaden sa Ni, Fe, Cu, As
ili tome slicno, se zajedno sa 20 gr to-
rium nitrata rastvara u vodi. U rastvor
se dodaje meSanjem 150 gr, infuzorne
zemlje. Uz snaino meSanje se tada pre-
duzima obaranje metala sa rastvorom po-
taSe. Talog se oceduje, pere vrelom vo-
dom i redukuje pri 350° C sa vodonikom.
Ova narocito sa Fe, Cu, i As delimi¢no za-
trovana kontaktna masa daje pri sintezi
gasne meSavine, keja sadrzi ugljen mo-
noksid i vodenik u odnosu 1:2 gr. opti-
malnoj temperaturi od 230" C ped atmo-
sferskim pritiskom 8 gr. ulja i 40 gr. ben-
zina na svaki nonmalni kubni metar po-
cetnog gasa. Dodavanjem gasova za raz-
redivanje, n. pr. azota, metana, wvodene
pare se smanjuje cbrazovanie ulia i ben-
zina, pri emu uskoro potpuno iStezava
obrazovanje wulja.

Ako se radi sa istim kontaktom i istim
gasom pod pritiskom od 10 atm pri tem-
peraturi od 200 do 220° C, to postaje 60
gr. benzina i 70 gr. mlja na svaki kubni
metar poletnog gasa. Ako se dodadu po-
menuti gasovi za razredivanje, to se sma-
njuje obrazovanje ulja sve viSe sa dodava-
nom kolicinom gasa. Ukupna pak dobit
ulja i benzina ostaje priblizno ista pri po-
desno odmerenom provodu gasa n. pr. 2
normalna kubna metra gasa i na ¢as po
kgr. Co. Izmena postupka po pronalasku
koja polazi od povecanja obrazovanja ben-
zina, n. pr. primenom razredenih gasova,
ima tu korist, da se trajaSnost kontakta
povecava za viSestruki iznos, n. pr. tri
meseca.

Smanjenje aktivnosti katalizatora po
pronalasku se dalje postize time, Sto se
spravlja katalizator, koji sadrzi srazmerno



samo male Kkolicine 'dejstvujuce metalne
stipstance. N.pr. po pronalasku se, kad
treba da se radi pod pritiskom od 3 ata,
upotrebljuje Katalizator sa sadrinom me-
tala od 20 do 50 gr po litru zapremine ha-
bacanja. Za pritiske od n. pr. 10 ata je po-
desan katalizator sa 5 do 25 gr aktivne
mietalne substance po litru zapremine na-
bacaja. Ako se radi sa kakvim pritiskom

od 100 ata, to se menjaju ovi brojevi na

5 do 10 gr.

Korisno se sadrzina aktivne substance
katalizatora prilagodava ne samo priti-
sku pod kojifn se vi3i sinteza, veé se wzi-
ma u obzir i sastav gasa koji treba da se
tretira. Ako gas sadrzi velike koli¢ine u-
gljen oksida i vodonik, to se upotrebljuje
kakav siromaSan katalizator, dok se kod
gasova sa malom sadrzinom ugljen oksida
i vodonika mogu upotrebiti katalizatori u
okviru oblasti pronalaska.

Postitpak po pronalasku je takode pri-
menljiv kold nacina rada u viSe stupnjeva,
kako ako se u svima stupnjima odrZavaju
isti pritisci tako i kad se u pojedinim stup-
fifima cdrzavaju razli¢iti pritisci. Kod istog
pritiska u svima stupnjima se podesno u
kasnije ukljuéenom stupnju upotrebljuje
malo bogatiji katalizator. N. pr., ak-
tivnost  katalizatora u pojedinim stup-
njima se odmera take, da se ona
stupanjski poivecava skoro u istoj meri
kao sadrzina ugljen oksida i vodonika u
radnom gasu. Na isti natin moZe postupak
po pronalasku izvioditi, ako je pritisak u
sledeéim ukljuenim stupnjima vi& no wu
prvom. Ali je u ovom slutaju takode ¢e-
sto podesno, da se u svima stupnjima upo-
trebe katalizatori sa pribliZzno jednakom
aktivnoséu. Ako se pred stupnjem koiji radi
sa nadpritiskom uklju¢i kakav stupanj koji
radi pri atmosferskom pritisku, tc se na-
ravno u ovom stupnju moZe raditi kao Sto
ie 'do sada radeno.

Pronalazak se moZe takode izmeniti
1 na taj nacin, $to bi se umesto svezih ka-
talizatora sa po pronalasku niskom sadrzi-
nom metala, upotrebili upotrebom u njiho-
vom dejstvu osteceni katalizatorni sa viSom
sadrzinom aktivinih metala, kioji bi pri sin-
tezi pri atmosferskom pritisku jo§ dali pri-
blizno iste kolitine proizvoda sinteze kao
i prvi. Takode mogu biti upotrebljeni i na-
merno u fjihovom dejstvit osteceni ili na
drugi nacin izvedeni katalizatori sa sli¢no
malom aktivnio$éd, koji su za sintezu pod
atmosferskim pritiskom malo podesni i ne-
ekonomni. Naime se na iznenadujuéi nacin
pokazuje, da ovi katalizatori pri sintezi
pod pritiskom dolaze do pune i &esto jo$
i do vecée sposobnosti za winak.

Dok se na primer kakav Kkatalizator

moze tada smatrati kdao nepodesan i vise
neupotrebljiv za sintezu pod atmosferskim
pritiskom, kad on daje manje od 70 do
80 gr te¢nih proizvoda na normalni kubni
metar tehnickog gasa, radnog gasa sa pri-
blizno 80—90% CO-+Hz, takvi su katali-
zatori kiod sinteze pod viSim pritiskom iz-
vrsni za rad. Na primer katalizator koji
pri atmosferskom pritisku daje 70 gr, daje
pripritisku od 2 ata 85 gr itecnih proizvoda.
Dobiti od 70 gr i manje pod atmosferskim
pritiskom i optimalnim uslovima daju pret-
hodno opisani svezi katalizatori sa malom
sadrzinom aktivnog metala, ako oni treba
da dodu u obzir za postupak po pronala-
sku. Ako se povecava pritisak, to mogu
na primer biti naro¢ito korisno upotreblje-
ni katalizatori, koji pri atmosferskom pri-
tisku i Ioptzmadmm uslovima dd]l.l 40 gr i
manje. Pri 10 atmosfera se na primer tada
dobit opet poveéava na preko 80 gr pri
dobroj trajasnosti katalizatora.

Ako se ukljucuje viSe katalizatora je-
dan za drugim, to mogu na mestima, kroz
koja reakcioni gas prolazi najposle, biti u-
potrebljeni katalizatori sa tako velikim dej-
stviom, da bi u slu¢aju upotrebe kod pozna-
tih postupaka bili u vecma kratkem vre-
menu iserpljeni. Na primer mogu u kasnije
uklju¢enim poslednjim slojevima ili pec¢ima
biti upotrebljeni katalizatori sa sadrZinama
od 80 gr i vise na litar zapremine nabacaja
aktivne metalne substance ili i takvi, koji
se kao tako zvani legurno skeletni katali-
zatori potpuno sastoje iz metala (vidi c¢a-
sopis »Brennstoffchemie«, knjiga 15, 1934,

str. 84 i 'dalje).

Menjanje aktivnosti katalizatora u po-
jedinim slojevima ili kontaktnim stupnji-
ma moze konisno najzad biti tako predu-
zimano, da se u svakom sloju ili stupnju
pretvaraju jednake koli¢ine po teZini re-
agujuuh sasbolal\a gasa u odnosu na jedi-
nicu zapremine kontaktne mase.

Umesto smanjenja aktivnosti kataliza-
tora ili pored ove mere se do reakcije do-
spevajucéi gas za sintezu razreduje, t. j. sa-
drzina inertnih sastojaka un njemu se pre-

ko uvobicajene mere povecava na 20 i vise

procenata. Vec¢ su Cinjeni pokuSaji sa ra-
zredenim gasovima za sintezu, koji su u
odnosu na 10%-nu meSavinu ugljen oksida
i vodonika pokazivali stepene razredenosti
od 20 i 40°6 dodavanjem azota, metana i
uglijene kiseline (vidi »Jounnal of the Soc.
of Chemical Industry Japang, sveska 37, 11,
str. 704/716 B). Kod ovih ogleda postignute
dobiti te¢nih produkata u kubnim santime-
trima na kubni metar gasa za sintezu nisu
dostizale dobiti visokoprocentnog gasa za
sintezu sa wobicajenim odnosom od CO: Hs
kao 1:2. Naprotiv je utvrdeno, da jako



razredeni gasovi u znatnoj meri Stetno u-
ti¢u na sintezu benzina, i da sa povecava-
jucom se razblazenoséu pocetnog gasa o-
brazovani sinteti¢ni benzini postaju po-
stupno dsparljiviji i laksi (vidi gornje me-
stip iz literature str. 711 B).

Sad je nadeno, da se do istih i ¢ak i
boljih rezultata u pretvaranju ugljen oksi-
da i vodonika u te¢ne ugljovodonike do-
speva pomocu poznatih katalizatora za sin-
tezu benzina po Fischer-Tropsch-u, ako se
sadrzina inertnih gasnih sastojaka u gasu
za sintezu poveca preko do sada uobicajene
mere, na primer preko 20%, i ako se jed-
novremeno sinteza izvodi pri pritisku vi-
Sem od atmosferskog pritiska (preko dve
atmosfere) i pri temperaturama, keje su
nize no temperature koje su potrebne za
iskljucivo obrazovanje metana. Pri tome
se razredenost poletnog gasa bira u to-
liko vecom, u kolikc je visi upotrebljeni
pritisak ili obratno se pri visokoj razrede-
nosti upotrebljuje visoki pritisak.

Razredeni gas za sintezu moZe na ve-
oma jednostavan nacin biti po pronalasku
izveden i time, $to se najpre na poznat na-
¢in polazi od kakvog normalnog tehnickog
gasa za sintezu sa priblizno 12%6 inertnih
gasnih sastojaka i ovaj se pod atmosfer-
skim pritiskom dovodi do pretvaranja sa
poznatim katalizatorima za sintezun benzina
po Fischer-Tropsch-u, kao Sto su oyi na
primer opisani u ¢asopisu »Brennstoffche-
mie«, 1932, sveska 4, str. 61 i dalje. Pri
tome decbijajuéi se konacéni gas se po iz-
dvajanju jednog dela ili svih reakcionih
produkata u time razredenom obliku, u od-
nosu na sadrzinu ugljen oksida i vodonika
u njemu, po pronalasku sada komprimuje i
pretvara u kakvoj drugoj kontaktnoj pe-
¢i, u datom slucaju u viSe stupnjeva, pod
povedanim pritiskom sa istim poznatim ka-
talizatorima (na primer 33% CO, 6% ThO2
i 61 infuzorne zemlje).

Kao razredeni pocetni gas moze ko-
risno biti upotrebljen i konacni gas koji se
dobija kod sinteze metanola, posto ovaj
konatni gas sadrzi ugljen oksid, vodonik,
ugljenu kiselinu, metan i azot, i vec se na-
lazi pod visokim pritiskom od sinteze me-
tanola (preko 100 atmosfera). Po pronala-
sku se dakle na poznatu sintezu metanola,
koja se vrsi pri temperaturi od preko 250°
C 1 pritiscima od preko 100—200 atmosfe-
ra, prikljuCuje sinteza benzina pod priti-
skom i pri temperaturama ispod 300°, ko-
risno izmedu 180 i 260°.

Na primer moze se pritisak od 200
atmosfera koji se ima kod preostalog ga-
sa iz sinteze metanola, koji sadrZi pribli-
zno 15—25% CO, 10—20%0 Hz i 20—30%0
CHs (ostatak je ugljena Kkiselina i azot)

smanjiti:- do na radni pritisak, koji je po-
treban za sintezu benzina, od n.pr. 20 at-
mosfera, u kakvom kompresoru uz vrienje
rada i u datom slucaju uz ‘dobijanje hlad-
noce. Hladan gas moZe tada uz iskorisce-
nje reakcione toplote od sinteze metanola
biti doveden na temperaturu, koja je po-
desna za drugi stupanj postupka po pro-
nalasku, naime za sintezu benzina i po to-
me biti upucen u kontaktnu pe¢ za kata-
liticko pretvaranje u parafinske i olefinske
ugljovodonike. Pri izlasku iz ove peci se
svi ili jedan deo reakcionih produkata, po-
desno i ugljena kiselina izuzimaju, da bi
se parcijalni pritisak joS nepretvorenog
uglien oksida i vodonika povecao. Ovaj
gas moze sada u kruZnom tako biti voden
nazad u kontaktnu pec zajedno sa svezim
gasom, ili se on za sebe u jednom drugem
kentaktnom stupnju jos jednom izlaze istoj
sintezi.

Kao sredstva za razredivanje dolaze
dalje u obzir vecina tehni¢kih gorljivih ili
inertnih gasova i para.

Narocite se koristi dobijaju pri upo-
trebi takvih gasova za dodavamje ili para,
koji se mogu lako ukloniti, pomodu po-
znatih tehnickih sredstava, iz konacnih ga-
sova, koji dakle docnije ukljuCena postro-
Jenja za izdvajanje reakcionih produkata
ne opterecuju nepotrebno. Takve su mate-
rije n.pr. COe, H:0, alkoholi, visi ugljo-
vodonici, i t.'d. Dalje je kerisno, da se kao
sredstva za razredivanje upotrebe takve
materije, koje se pri reakciii javljaju kao
manje Zeljeni sporedni produkti sinteze (n.
pr. CHi, COz j dr.). Na ovaj se nadin moze
uvek prema odnosu mesavine ne samo pec-
boljsati izvodljivost sinteze pod pritiskom,
nego i preduzeti upravljanje reakcijom do
izvesnog stepena. Ako se gasu za sintezu
dodaju visi ugljovodonici, na primer ben-
zinske pare, to se moZe posti¢i pomeranje
reakcije u smislu povecdancg obrazcvanja
ulja odnosno parafina; isto vazi za doda-
vanje gazolinskih para. Osim toga se do-
datkom benzinskih para ka gasu za sintezu
povecava trajaSnost katalizatora, jer se u
izvesnoj meri vrii automatsko ekstrahova-
nje materija sa visokom tadkom kljucanja
koje Stete aktivitet kontalkta.

Postupak po pronalasku se mocZe na-
rocito korisno upotrebiti za slucaj, da se
misli na dalju upotrebu gasova za sintezu,
cslobedenih  od reakcionih  produkata,
eventualno kao svetleceg gasa ili kao po-
cetnog gasa za ponovno spravljanje gasova
za sintezu. Tada mogu gasni sastejci, koji
nedostaju ili se nmalaze u nedovoljnoj meri
u konac¢nom gasu, biti ve¢ pre ulaska ga-
sova za sintezu u kontaktnu peé¢ ovoj do-
davani kao sredstvo za razredivanje. Tako



se ovom merom postizu dva efekta, i to
pobolifanje reakcionog poloZaja u kon-
taktncj peéi i spravijanje kona¢nog gasa,
Kkoji se moZe upotrebiti za druge Korisne
ciljeve.

Fotpuno opste se pokazalo, da u inte-
resu pravilne reegkcije Zeljena sadrzina do-
davanih gasova odncsno para sme biti u
toliko visa, u koliko je visi pritisak, koji
dospeva do upotrebe pri reakciji. Iznena-
dujuéi povoljan efekat razredenih gasova
‘odnosno para kod izvodenja sinteze pod
pritiskom nije se mogao nikako predvi-
deti; jer se Kod izvodenja sinteze pod nor-
malnim pritiskom tezi, da se koncentrisa-
nost stvarnog gasa za sintezu odrzava Sto
ic moguce visom. Ako se radi pri normal-
nom pritisku sa razredenim gasovima, to
se dobija, kao $to je to u literaturi viSe-
struko opisano, znatno manja dobit tecnih
produkata.

Postupak po pronalasku se moZe upo-
trebiti i u prikljutku na postojeca postro-
jenja, koja rade sa normalnim pritiskom
na tai nacin, sto se konacni gasovi kakvog
normalncg stupnja za sintezu, kKoji su po
izuzimanju reakcionih produkata osiroma-
Seni u odnosu ng sadrzinu nepretvorenih
gasova za sintezu, komprimuju i izlazu sin-
tezi pemodu pritiska. Ovim se postize mno-
g0 bolja ukupna dobit, no ako se na do-
sadas$nji nadin razredeni konatni gasovi
po izdvajanju reakcionih predukata pro-
vode Kroz drugu kontaktnu peé pri atmo-
sferskom pritisku.

Osim upotrebom navedenih sredstava
moze misao po prenalasku biti ostvarena
i na tai nadin, $to se reakcioni konacni gas
po delimi¢nom ili po potpunom izdvajanju
reakcionih predukata u kruznom toku vra-
¢a nazad uz odvajanje svagdasnjeg viska.
Dodavanje sveZeg gasa ka gasu iz kruznog
toka ne mora neminovno pre ulaska u kon-
taktu pe¢ da se vrSi, ak je sa narocitom
korigéu mcgucée, da se dodavanje sveZeg
vasa preduzima eventualno u sredini reak-
cione zone ili stupanjski preko vise reakci-
onih zona. Ovim se postiZe ravnomernija
raspodela reakcije na celu kontaktnu pe¢,
dok se inale glavna reakcija koncentrise
na strani ulaska gasa, pri Cemu se opet ja-
vlja opasnost pregrevanja sa pojacanim o-
brzovanjem neZeljenih sporednih produ-
kata. ;

Primer 2. — Kao pocetni gas za sin-
tezu je bio upotrebljen sledeéi gas slede-
¢eg sastava: 20°% Nz, 7/ CO:z 10% CHs,
21% CO i 42%% Hs. Po prevodenju ovoga
vasa za sintezu preko kakveog ' kontakta,
koji se sastoji iz 33% Co, 6% ThO=2 i 61%0
“infuzorne zemlje pri 190°C i'brzini gasa
od 1,6 N Itr na svaki 'gr Co u kontaktnoj

masi i na Cas, postignuta je dobit benzina,
ulja i parafina, t.j. te¢nih predukata’od
68 gr na svaki normalni- kubni metar po-
tetnog gasa, u koliko se radilo pod atmo-
sferskim  pritiskom = (normalni  pritisak).
Ako se pretvaranje izvodi uistoj kontakt-
noj pedi po pronalasku'pri 12 ‘atmostera,
to se postize dobit ‘te¢nih ugljovodonika
od 88 gr na svaki normalni Kubni metar,
ako 'se temperatura odgovaraju¢i viSem
pritisku odrzava nizom (180°C umesto
190° C). Ako se isti poCetni gas pri priti
sku od 60 atmosfera i temperaturi od 174°
C kataliticki pretvara sa istim kontaktcm,
to se povecava dobit pomenutih te¢nih u-
gljovodonika na 96 gr na svaki normalni
kubni metar. 1

Dalja se korist pronalaska sastoji u to-
me, Sto poveéanje pritiska u toku katalize
veoma olak8ava izdvajanje vaznih reakcio-
nih proizvoda. Isto se takc izvodi znatno
povoljnije izdvajanje drugih materija iz
kona¢nih' gasova stupnjeva sinteze, koji ra-
de sa normalnim ili viSim pritiskom, kao i
iz precstalih gasova, koji zaostaju posle
poslednjeg "stupnja sinteze, u slutaju da
ovo treba da se izvodi. Tako moZe ma pr.
upotrebom kakvog povecanog pritiska iza
prvog stupnja, odnosno prvog dela katali-
ze sve ulje i jedan veliki deo benzina, pri
dovoljno jako poveéanom pritisku Sak i
sav benzin i sav gazolin biti'izdvojen i ispi-
ranje ugliene kiseline moze na veoma jed-
nostavan nacin da se izvedi vodom pod
pritiskom. Isto tako jednostavan nacin ra-
da je mogu¢ i za konatne gasove iz sva-
kog sledeceg stupnja. Po sebi se razume
da se' moze umesto izdvajanja reakcicnih
proizveda samo upotrebom pritiska moZe
raditi 1 kombinovano eventualno prime-
nem pritiska i hladnode, u datom slu€aju u
vie stupnjeva, ili uz upotrebu apsorpcio-
nih ili adsorpcicnih postrojenja, pri ¢emu
se svako od cvih postrojenja moze upotre-
biti za sebe ili kombinovano po dva, vise
ovih ili svih zajedno. MoZe se takode pri-
tisak izmedu oba ‘dela ili pojedinih stup-
nieva s obzirom na narocito olakSano ‘iz-
dvajanie reakcionih proizvoda primenjivati
veéim i pre ulaska u sledeci deo ili sledeci
reakcioni stupanj preduzeti smanjenje pri-
tiska, pri ¢emu se podesno tada na poznat
nacin izvodi' povratno dobijanje energije,
koija se oslobada pri smanjenju pritiska u
cilju smanjenja potrebe za snagom kod
kompresora.

Pritisak u delu katalize pod pritiskom
moze biti razlicito biran. Podesno je, da
se pritisak bira tako veliki, da parcijalni
pritisak, keij se ima u gasnim sastojcima
(uglien oksid i vodonik) koji u ovim stup-
njima dospevaju-dc reakcije, odgovara bar



parcijalnom pritisku u pocetnom gasu kod
sinteze pri atmosferskem pritisku. Ako
n. pr. konacni gas prvog stupnja Koji radi
priblizno pri jednoi atmosferi sadrZi jos$
B80% (CO-+Hz) pri 90% (CO-+Hsz) u po-
¢etnom gasu, to se po pronalasku. radi u
slededem stupnju sa n. pr. bar 3 atmosfere.
‘Akio je predviden joS jedan tredi stupanj,
to se u ovome po pronalasku pri sadrZini
«od na primer 20% (CO-+Hz) odrzava pri-
tisak od preko 4!/s atmosfere, n.pr. 5
latmosfera.

Reakcione temperature u stupnju od-
nosno u stupnjima dela katalize pod pri-
tiskom mogu biti izabrane jednake onima,
koje 'su mobitajene za sintezu pod atmo-
isferskim pritiskom. Ali se mogu upotrebiti
i niZe ili viSe temperature. Ovo na primer
zavisi od stanja kontaktne mase i od ve-
lidine pritiska.

UopSte ¢e se pri svezoj kontaktnoj
masi i pri viSem pritisku raditi sa nizom
temperaturom, a pri niZzem pritisku ‘ili sta-
roj kontaktnoj masi je podesna viSa reak-
ciona temperatura. Postupak po pronala-
isku moZe biti upotrebljen i kod takvih na-
¢ina rada, kod kojih se u jednom ili viSe
istupnjeva odrzava kruzni tok gasa.

Primer 3. — Ako se preko istog u
primeru 2 opisanog katalizatora pri atmo-
-sferskom pritisku vodi gas za sintezu ¢iji
je sastav 4% N2, 20/ CO2, 4% CHa, 30%
CO i 60% He (tako zvani sveZi gas), i ako
se ovaj normalni gas za sintezu razredi po-
mooc¢u kenacnih gasova, koji se ‘dobijaju
pri ovoj sintezi bez pritiska, povratnim
«vodenjem u kruzni tok, to se dobija ra-
zredeni gas za sintezu po pronalasku od
priblizno 10% Nz, 6% COs, 17%9 CHai+
homolozi, 22%% CO i 45% Hs. Ako. se
provodenje gasa opet odrzava na 1 N ltr
na svaki gram kobalta na €as, u odnosu
na sveZzi gas, to se pri atmosferskom pui-
tisku i 190" C dobija 95 gr teénih ugljo-
vodonika, na svaki normalni kubni metar
svezeg gasa, a pri pritisku od 12 atmo-
sferi i 180°C 121 gr i pri 60 atmosfera i
1749 C, cak 138 gr po normalnom kubnom
metru syezeg gasa. Ako se najzad pritisak
poveca na 200 atmosferi, to se preporu-
‘Cuje, da se sa razredivanjem gasa pri ula-
'sku v kontaktnu peé ide jof dalje, n.pr.
ja¢im kruznim vodenjem konaénog gasa,
tako, da se dobija priblizno slededi sastay:
20%0 Na, 13% COs, 42°0 CHa, 8% CO2 i
17%/o Hz. Sa ovim razredenim gasom se ta-
da pri 170° C i istim uslovima katalizatora
dobija’ 148 gr te¢nih ugliovedonika na sva-
ki nonmalni kubni metar sveZeg gasa.

Ako se kao Sto je u uvodu pomenuto,
razredivanje gasa za sintezu postiZe time,
«da se nermalni gas za sintezu (sa 10% in-

ertnog gasa) majpre pomocu poznatih Ka-
talizatora podvrgne benzinskoj sintezi bez
pritiska, to moze dalje tretiranje ovoga
konac¢nog gasa u jednom drugom kontakt-
nom stupnju po pronalasku biti pod po-
vecanim pritiskom menjano na veoma ra-
zli¢ite nacine. MoZe se kako deo bez pri-
tiska tako i deo pod pritiskom sinteze de-
liti u viSe stupnjeva, i moguce je izdvaja-
nje proizvoda katalize u i/ili na kraju sva-
kog dela. MoZe se i tako raditi, da tek u
delu pod pritiskom, ili posle ovoga bude

wvrieno- potpuno ili delimi¢ne izdvajanje

obrazovanih reakcionih produkata.

Dalja znatna korist postupka po pro-
nalasku sastoji se u tome, Sto se po pri-
lici rastereéenjem pritiska pojedinih ele-
menata u kontaktnoj pedi dela pod priti-
skom moze posti¢i regenerisanje kontalt-
ne mase. Ovo se vrsi n.pr. tako, da se
pojedini elementi peéi dela pod pritiskom
sinteze u cilju regenerisanja kontakne ma-
se povremeno pogone sa istim gasom, no
ipak sa znatno manjim pritiskom, koji se
moze sniziti na atmosferski pritisak i niZe.
Na ovaj se nadin postiZe izvrsno regene-
raciono dejstvo. Ovio moZze biti pojatano
jo§ 1 time, $to se za vreme tretiranja po-
mocu gasa sa smanjenim pritiskom ovaj
vodi suprotno normalnom  reakeionom
pravcu kroz kontakt.

Poznato je da se za regenerisanje iscr-
plienih kontaktnih masa preduzima treti-
ranje vodenom parom. Ova se mera moze
kod postupka po pronalasku takode upo-
trebiti, n. pr. na tai nacin, Sto se za duZe
ili krace vreme u jednom stupnju ili jed-
nom delu stupnja sinteze reakcionom ili
regeneraciencm gasu dodaje vedena para,
vodonik ili tome slitno, ili $to se ova ga-
sovita sredstva sama za sebe upotrebljuju
za parenje. Ovio se parenje moZe kod po-
stupka po pronalasku n. pr. kod kontakine
pedi izvoditi-u delu pod pritiskom ili bez
pritiska odnosno u vakuumu. U mnogim
sluajevima se u svima stupnjima postize
najbolji efekat pri parenju sa Sto je mo-
guce nizim pritiskom ili pod-pritiskom. Po-
desno se pri tome upotrebljuje vodena pa-
ra u pregrejanom stanju i radi se po mo-
guénosti u protivhom strujanju ili poprec-
siom strujanju uodnosu prema normalnom
pravcu reakcionog gasa.

Da bi se kod napred cpisanog fkatall‘
titkog pretvaranja = gasova, koji sadrze
ugljen oksid i vodonik dobijajuéi se ko-
nacni gas, koji jo§ sadrzi ugljen oksid i
vodonik, korisno iskoristio, podesno. se
ovaj konacni gas jo§ jednom m kakvoj kon-
taktnoj pedi izlaZe istom Kkatalititkom pre-
tvaranju. Konacni gas sadrzi prosec‘.no ios
priblizno . 10°%v ugljen oksida 1 20% vodo-



nika, posto je u viSestrukom kruZnom toku
proSao kroz jednu ili viSe kontaktnih pe-
¢i. Ako se ovaj gas, koji predstavlja 30%-
ni gas za sintezu, vodi u jednu drugu kon-
taktnu pe¢ koja radi bez kruznog toka, to
se po kubnom metru konanog gasa moZe
dobiti jo§ 30—40 gr viSih ugljovodonika.
Ako bi se i u ovoj drugoj peéi radilo sa
krnuznim tokom, to bi se u najboljem slu-
¢aju debilo jo§ 20 gr produkata, potpuno
nezavisno od toga Sto je skuplji nadin ra-
da jednog kruznog toka. S wbzirecm na
malu sadrZinu za sintezu konafnog gasa
prvog stupnja se u drugom stupnju radi
podesno sa duzim vremenom bavljenja, ve-
¢om temperaturom, vecom Kkontaktnom
aktivnoScéu (n. pr. sa koncentrisanijim kon-
taktom ili sa novim kontaktom) ili i po-
mocu dalje povecanog pritiska, pri cemu
se svaka cd ovih mera za sebe ili sve za-
iedno mogu upotrebiti.

Odnos ugljen 'oksida prema vodoniku
u gasovima, koji se dovode u prvu u kru-
znom teoku radedu grupu peéi, moze se
odrzavati na 1 :2, Ali se korisno moZe iza-
brati i kakav gas koji je bogatiji ugljen
oksidom, ¢ime se dolazi do produkata, ko-
Ji su otporniji na lupanje. Naravno tada
odvodeni gasovi prve kontaktne grupe sa-
drze takode gas koji je bogatiji ugljen
oksidom. Posto je ovaj gas i suviSe siro-
masan vodcnikom za dalje pretvaranje, to
¢e biti podesno da se ovaj pre ulaska u
drugu grupu kontaktnih peéi koje ne rade
sa kruznim tokom, eventualno koriguje
dodavanjem vodonika.

Umesto ukljudivanja jedne za drugim
zasebnih sistema kontaktnih peci, moZe se
i sa jednom jedinom kontaktnom peéi vo-
denje u kruznom toku ogranifiti na jedan
deo duzine peéi i ostavlja se samo drugi
deo peéi nedarnut kruznim tokom.

Patentni zahtevi:

Postupak za kataliticko pretvaranje
‘gasova, koji sadrze ili izdvajaju okside
‘ugljenika sa vodonikom ili vddonik, u vi-
feclane ugljovodonike pri temperaturama,
‘koje se nalaze ispod temperatura za isklju-
¢ivo obrazovanje metana, naznacen time,
sto se sinteza izvedi pod viSim pritiscima
od 2 atm. i Sto se usled upotrebe kakvog
viSeg pritiska nasuprot uslovljenom jatem
toku reakcije deluje upotrebom odgovara-
juéi blazijih reakcionih wuslova, time, $to
se mpotrebljuju tako razredeni gas za sin-
tezu i odnosno ili teliko razredeni kon-
takti, koji sadrze tako male koli¢ine akti-
vatora, i odnosno ili se radi sa tako veli-
kim brzinama strujanja i odnosno ili tako
niskim temperaturama, da bi se pri spro-

vodenju sinteze, pod normalnim pritiskom
i pod inae jednakim reakcionim uslovima
dobile samo dobiti, koje bi se nalazile znat-
no ispod postizivih maksimalnih dobiti a
prvenstveno ispod 100 gr te¢nih ili ¢vrstih
ugljovodonika na svaki normalni kubni
metar gasa za sintezu, radunato u odnosu
na gas, koji sadrzi 100%-ni ugljen oksid
i vodonik.

2) Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, $to je sadrzina aktivatora i kataliza-
tora u toliko manja, u koliko se bira viSi
pritisak, pod kojim se preduzima katalitic-
ko pretvaranje gasa za sintezu.

3) Postupak po zahtevu 1 do 2, nazna-
cen time, Sto je sadrzina aktivatora u kon-
taktu razli¢ito velika, korisno tako, da ona
na mestu, koje se nalazi najbize ulasku ga-
sa, bude najniza a u pravcu ka izlasku ga-
sa da se stalno ili stupanjski povecava.

4) Postupak po zahtevu | do 3, nazna-
¢en time, Sto se upotrebljuju takve kon-
talktne mase, koje pod poznatim najpovolj-
nijim uslovima za sintezu benzina pri atmo-
sferskom pritisku i pri provodenju gasa
od jednog normalnog litra na svaki gram
aktivhog metala i na ¢as, daju manju do-
bit no 100 grama tecnih ugljovodonika na
normalni kubni metar gasa za sintezu (ra-
¢unato na CO-2H2).

5) Postupak po zahtevu 1 de 4, na-
Zznacen time, Sto katalizator sadrZi manje
no 50 gr aktivnog metala racunato na litar
nabacane kontaktne mase, korisno 0,5-—40
grama na svaki litar.

6) Postupakk po zahtevu 1 do 5, nazna-
cen time, $to se kod wviSestupanjskog na-
¢ina rada u docnije ukljucenim kontaktnim
stupnjima upotrebljuju aktivniji kataliza-
tori no u prethodno ukljué¢enim kontaktnim
stupnjima, pri ¢emu se aktivnost kataliza-
tora podesno povecava u toj meri, u kojoj
opada sadrzina ugljen oksida i vodonika u
reakcionim gasovima.

7) Oblik izvodenja postupka po zahte-
vit 6, naznacen time, $to se u svakom kon-
taktnom stupnju pretvaraju iste Koli¢ine
po tezini reagujucih gasnih sastojaka u od-
nosu na prostornu jedinicu Kkatalizatora.

8) Varijanta postupka po zahtevu 6,
naznacena time, Sto se pritisak y kasnije
uklju¢enom kontaktnom stupnju povecava
i jednovremeno katalizator dobija isto dej-

‘stvo kao katalizator iz prethodno ukljuce-

nog stupnja.

9) Postupak po zahtevu 1 do 8, na-
znacen time, §to se temperature u kontakt-
noj masi povecavaju u pravcu od mesta
ulaza gasa ka mestu izlaska gasa.

10) Postupak po zahtevu 1 do 9, na-
znacen time, sto se sve vedim trajanjem ra-
da povetava temperatura ili pritisak od-



nosno se snizava provodenje gasa ili se
obe ove mere medusobno kombinuju.

11) Postupak po zahtevu 1 do 10, na-
znacen time, $to se sastav gasa za sintezu
tako menja, da se u njemu 0sim njegove
sadrzine wugljenoksida i vodonika sadrze
gasovi, koji deluju razredujuéi u vecoj ko-
li¢ini no Sto je to do sada bilo uobicajeno,
na primer preko 20° inertnih gasnih sa-
stojaka (COg, Ng, CHi), pni cemu se po-
desno razredenost bira u toliko vecom, u
koliko je viSi pritisak koji dospeva do
upotrebe.

12) Oblik izvodenja postupka po za-
htevu 11, naznacen time, Sto se kao razre-
deni gas za sintezu upotrebljuje konadlni
gas, koji se pri sintezi ugljovodoni¢nih je-
dinjenja, koja sadrZe Kkiseonika (sinteza
metanola) dobija pri temperaturama od
preko 250°C 4§ pritiscima od preko 100
atmosferi.

13) Oblik izvodenja pcstupka po za-
hievu 11, naznacen time, §to se kao razre-
deni gas za sintezu upotrebljuje kakav ko-
nacni gas, koji se dobija pri sintezi ugljo-
vodonika pod atmosferskim ili malo od
ovoga razliCitim pritiskom (sinteza benzi-
na), podesno po izdvajanju jednoga dela
ili svih reakcionih produkata.

14) Postupak po zahtevu 12 do 13,
naznacen time, Sto se konacni gas kao po-
Cetni gas za sintezu benzina tako visoko
komprimuje, da parcijalni pritisak reagu-
juéih gasnih sastojaka (ugljen monoksid
i vodonik) priblizno dostiZe parcijalni pri-
tisak istih gasnih sastojaka u pocetnom
gasu prethodne sinteze ili ovaj i preva-
zilazi.

15) Postupak po zahtevu 12 i 13, na-
znacen time, Sto se pritisak, na koji se
konatni gas kao pocetni gas ugljovedonic-
ne sinteze dovodi u kakvoj drugoj kon-
taktnoj peci nalazi izmedu dve i trideset
atmosfera i rasporeduje se na viSe stupnje-
va pod pritiskom, korisno na dva stupnja
pod pritiskom, od kojih prvi radi pri tri
atmosfere a drugi pri 20 atmosfera.

16) Postupak po zahtevu 13 do 15,
naznacen time, Sto se izdvajanje jednoga
dela ili svih reakcionih produkata iz ko-
nacnog gasa ugljovodonicne sinteze, koja
ie sprovedena pod atmosferskim pritiskom
vr8i pod povecanim pritiskem, na primer
pod pritiskom kasnije uklju¢enog stupnja
pod pritiskom.

17) Postupak po zahtevu 13 do 16, na-
znacen time, §to se iz kona¢nog gasa ugljo-
vodoni¢ne sinteze pod atmosferskim priti-
skom izdvajaju samo oni reakcioni proiz-
vodi, koji se mogu izdvajati jednostavnim
hladenjem, dok se ostali reakcioni produk-
ti izdvajaju tek po prolasku konacnog ga-

sa kroz deo pod pritiskom za ugljovodo-
ni¢nu sintezu.

18) Postupak po zahtevu 13 do 15, na-
znacen time, Sto se odvajanje gasovitih
materija kao ugljen dioksida vrsi pri priti-
sku u delu pod pritiskom za ugljovodonid-
nu sintezu ili pod viSim pritiskom.

19) Postupak po zahtevu 14 do 18, na-
znacen time, sto se temperature u delu pod
pritiskom za sintezu odrzavaju nizim no
u delu, koji radi pod atmosferskim priti-
skom i kod vife stupnjeva pod pritiskom
se u najviSem stupnju pod pritiskom odr-
Zava niza temperatura no u nizem stupnju
pod pritiskom.

20) Oblik izvodenja postupka po za-
hteva 11, naznacen time, Sto se razrediva-
nje pocetnog gasa ugljovodonitne sinteze
pod pritiskom vrs§i na taj ncin, Sto se po
izdvajanju u niemu obrazovanih reakcio-
nih produkata dobiveni konacni gas stalno
vrata u kruznom toku u pocetni gas, pri
cemu se iz kruznog toka stalno oduzima
struja kona¢nog gasa, koja odgovara kon-
trakciji reakcionih gasova.

21) Postupak po zahtevu 20, naznacCen
time, $to se pocletni gas za sintezu pod pri-
tiskom iza ulaznog mesta u kruznom toku
vodenog gasa upucuje preko kontakta u
jednakim ili razlic¢itim delimi¢nim koli¢ina-
ma u kontaktnu peé¢ na jednom jedinom
mestu ili na razli¢itim mestima.

22) Postupak po zahtevu 11, naznacen
time, $to se u cilju razredivanja pocetnog
gasa za sintezu pod pritiskom ovome do-
daju takvi gasovi odnosnp pare, koji se
kod wgljovedoni¢ne sinteze javljaju kao
reakcieni produkti, n.pr. benzinske pare
ili takvi gasovi koji omogucuju lako isko-
ris¢enje kona¢nog gasa, na primer CHa i
vi$i ugliovodonici i/ili takvi gasovi, koji
se lako daju ponovo pomod¢u poznatih teh-
ni¢kih sredstava ukloniti iz konacnih ga-
sova, na primer ugljena Kiselina, vodena
para i alkohol.

23) Postupak po zahtevu 1 do 22, na-
znacen time, Sto se reakciona temperatura
u kontaktnoj pedi i uokolini kontakta vla-
dajudeg sastava gasa za sintezu u odnosu
na njegovu sadrzinu ugljen oksida i vodo-
nika tako prilagodava, da se temperatura
odrzava niskom na mestima, na kojima do-
speva do pretvaranja gas za sintezu, koji
ima srazmerno visoki procenat mgljen oksi-
da i vodonika.

24) Postupak po zahtevu 22, naznacen
time, Sto se kod uredaja jedne ili viSe kon-
taktnih pedi sa vodenjem konaénih gasova
u kruZnom toku reakcionom gasu priklju-
Cuje jedna ili viSe kontaktnih peéi bez vo-
denja kona¢nih gasova u kruznom toku.

25) Postupak po zahtevu 24, nazna-



<en time, Sto se vreme bavljenja gasova u
grupi pedi bez kruznog toka konacnih ga-
sova odrzava veéim no u predukljucenim
grupama sa KruZznim tokom konacnih
gasova.

26) Postupak po zahtevu 24 i 25, na-
znaten time, Sto se u kona&nom stupnju
upotrebljuje kontakt sa narolito visoko
aktivhom masom.

27) Postupak po zahtevu 24 do 26, na-
znacen time, Sto se pritisak i temperatura
ili oboje u kona¢nom stupnju odrzavaju vi-
§im no u prethodnim stupnjima.

28) Postupak po zahtevu 24 do 27, na-
znacen time, Sto se u kontaktnim pecéima
koje rade sa vodenjem u kruZnom toku
upotrebijuje gasna mesavina, koja sadrzi
viSe no jednu zapreminu ugljeniénih oksida
na dve zapremine vodonika, i Sto se zatim
sastav konatnih gasova pre ili pri ulazu u

gnupe peci koje rade bez kruznog toka
korigije u odnosu na njihovu sadrZinu vo-
donika.

29) Postupak po zahtevu 1 do 28, na-
znacen time, Sto se regenerisanje kontakt-
nih masa sa konaénim gasom prvog ili jed-
nog od slede¢ih kontaktnih stupnjeva po
izdvajanju realcionih proizvoda vr$i pod
atmosferskim pritiskom ili smanjenim pri-
tiskom korisno u kakvom tehnickom viso-
kom vakuumu, u datom slucaju u prisustvu
vodonika.

30) Postupak po zahtevu 1 do 29, na-
znacen time, Sto se regenerisanje kontakt-
nih masa vrSi regeneriSué¢im sredstvima,
kao reakcionim gasom, vodenom parom,
vodonikom ili tome slicno i me$avinom
ovih materija koje se za vreme katalize
vode u suprotnom pravou prema struji ga-
sa za sintezu.




