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~ PATENTNI SPIS BR. 7461

S. I. R. 1. Societa lialiana Ricerche Industriali, Terni, Iialija.

Proizvodaé gasa za dobijanje gasnih meSavina iz ugljen oksida i vodonika neprekid-
nim karburisaniem ¢vrstih gorivanih malerija.

Prijava od 4. seplembra 1929.

Dobivanje gasnih me8avina iz uglien ok-
sida i vodonika neprekidnim karburisanjem
cvrstih gorivnih materija, moze biti izve-
deno time, 8lo se gorivna materija karbu-
riSe sa meSavinom iz kiseonika i vodene
pare ili kiseonika i ugljene kiseline. U pr-
vom slucaju dobivaju se sledece reakcije:

A) C-+0=CO-}-29Cal.

B) C + H,O=CO -} H,-}29,2 Cal.

Dakle moralo bi se kod upotrebe goriv-
nih materija, koje ne sadrie nikakve ispar-
liive saslojke, dobili mesSavina, koja se
sastoji iz %, COi'/; H,. U praksi propada
prilican deo toplote razvijene pomocu A,
jer je povlaCe sobom izlazeci gasovi ili se
raslura zraCenjem itd., tako da je H, =
sadrZina dobivene gasne meSavine manja
i prema lome CO = sadrzina mora bili
veca, no 5to je gore navedeno. CO sadr-
zina je i tada jo§ vrlo velika, ako se go-
rivne malerije, koje sadrze isparljive sa-
stojke, karburisu po reakcijama A i B, i
ako se ovi saslojci rastave reakcijama sle-
deceq lipa:

C) CH, -+ O=CO -} 2H..

U drugom od gore navedenih slucajeva,
t.j. ako se karburisanje izvodi me3avinom
kiseonika i ugljene kiseline, dobivaju se sle-
dece reakcije:

D) C-+4 O =CO 29 Cal.

E) C} CO,=2CO—39Cal
dakle morao bi se pri karburisanju goriv-
nih materija, koje ne sadrze nikakve ispar-
liive materije, dobiti isklju¢ivo ugljen-oksid.

Vazi od 1. marta 1930.

U praksi ipak, u proizvodja¢ gasa uvedene
gorivne malerije sadrze uvek izvesnu koli-
¢inu vlage, i stoga naslaje islovremeno
sa reakcijama D i E i reakcija B, i lako
se dobija, bilo da gorivna malerija sadrii
isparljiive sastojke ili ne, uvek gasna me-
Savina, koja sadrii izvesnu koli€inu vodo-
nika (obi¢no manja od 207/,).

Gasne meSavine koje su na gore nave-
den nac¢in dobivene, mogu se upotrebili ili
kao gorivne malerije ili za sinteticno do-
bivanje organskih jedinjenja, koja sadrze
kiseonika,

U oba slucaja se Zeli, da se gasne me-
Savine dobiju Sto je moguce vise oslobo-
dene od ugljene kiseline, jer u slucaju da
doti¢ne mesSavine budu upotrebljene kao
gorivha materija, to prisustvo CO. uma-
njuje njihovu gorivau vrednost, i u slucaju
da se primenjuju za sintezu organskih je-
dinjenja koja sadrze kiseonika, fo prouz-
rokuje prisustvo CO: poviSenje potrosnje
vodonika.

Kao Slo je iz lizicke hemije poznalo,
koli¢ina CO. u gasnim mesavinama, koje
mogu biti dobivene karburisanjem gorivne
materije u proizvodacu gasa je u toliko
manja, u koliko je via radna temperalura
proizodaca gasa ; proizvodenje visokih tem-
peratura u proizvoda¢ima gasa, koji rade
sa kiseonikom, olak3ava se ocevidno time,
5to se sagorevanje uglja vrsi pomocu ki-
seonika na vrlo Ziv nadin, ali je ipak ve-
zano sa velikom nezgodom, $lo se lako do-
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slizu takve temperature, koje dovode do
topljenja materijala postojanog u vatri, ko-
jim je obloZena unutrasSnosl proizvodaca
gasa. Da bi se dobile gasne meSavine,
koje su slobodne od CO., mora se ne
samo gasni proizvoda¢ oslavili da radi pri
visokim temperaturama, nego i izbegavali
da gasovi, dobiveni u najvrelijoj zoni, do-
diruju zone sa srazmerno malom tempera-
tarom, u kojima ugljen oksid, koji se sa-
drzi u gasnim mes$avinama, moZe reagovati
sa vodenom parom, koja na pr. moze po-
ticali od vlage u uglju, i moze prouzro-
kovali

CO -+ H.0=CO, -} H.
Islo tako mora se izbec¢i da vodena para,
koja potice iz vlage od uglja, direkrno re-
aguje sa ugljem pri srazmerno niskoj tem-
peraturi i da moZe prouzrokovali reakciju:

C-+2H,0 = CO, -+ 2H,
Najzad mora se izbeci, da nastane reak-
cija:

2C0=C0,+C

Predmet ovog pronalaska je proizvodac
gasa, koji zajedno sa polrebnim uslovima
za proizvodenje gasne meSavine iz ugljen
oksida i vodonika, koja je prakliéno slo-
bodna od ugljene kiseline, ima svojsivo,
da i pri veoma visokoj temperaturi sago-
revanja ne posloji opasnosl, da se istopi
obloga, postajana u vatri, ¢ak i ako je pro-
izvedena iz aluminium silikata.

Da bi se ta¢nijz objasnilo, kako mora
bili saslavljen jedan takav gasni proizvo-
dac, dodaje se ovom opisu nacri, u kome

slike 1, 2 i 3 predsfavljaju poduzne pre-

seke friju raznih oblika izvodenja proizvo-
daca gasa.

U sl. 1 je sud iz iima A, koji se moie
sastojali, kao na slici, iz dve zarubljene
kupe, koje su spojene svojim vec¢im osno-
vicama, ili biti cilindrican i kakvog dru-
gog oblika po mogucstvu kruznog preseka,
iznutra oblozen oblogom B iz malerijala
postojanog u valri, i koji pri vrthu ima le-
vak C, koji sluzi za uvodenje uglja sa po-
klopcem D, koji se moze hermeti¢ki za-
tvoriti i koji je snabdeven sa pokrelnim
dnom F. U izvesnom odslojanju od dna
suda A je postavljena jedna ili vise prska-
lica, koje se hlade pomocu vode. Jasno je,
da ova voda ne sme obrazovati kotlovski
kamen, kako ne bi dejstvo hladenja vre-
menom opadalo. U unufradnjosti A je po-
stavljen vertikalni zid G, koji se sasloji
iz malerijala polojanog u valri i ¢ija donja
ivica ima vecu udaljenost od dna, no 3to
je razmak izmedu dna i prskalica. Zid G
je odozdo zalvoren nagnulim zidom H,
koji je snabdeven mnogim otvorima; ugao,
koji H obrazuje sa horizontalom, mora bili

veci od prirodnog nagibnog ugla upolreb-
ljenog uglja.

Kroz prskaiicu ili prskalice F uvedi se
kiseonik, koji je pomeSan sa podesnom
koli¢inom vodene pare i ugljene kiseline,
uveden u proizvodac gasa. Mali pritisak,
koji mora bili vr§en na meSavinu kiseonika
i vodonika ili CO,, odreduje se naravno
otporom, koji treba da se savlada. U praksi
je dovoljno nekoliko santimelara vodenog
stupa. Kao slo izlazi iz mnogih ogleda koje
smo mi Cinili, vr8i se sagorevanje uglja
na racun meSavine kiseonika i vodonika
ili ugljene kiseline. koja se dovodi proiz-
vodacu gasa, u vrlo ograniCenom prostoru,
koji okruzuje krajeve prskalica, i u kome
vlada vrlo visoka temperatura, dok u sraz-
merno malom odslojanju od krajeva pr-
skalica vladaju srazmerno niske tempera-
ture. Stoga je dovoljno, da prskalice u
unulrasnjosti suda A, dopiru do izvesnog od-
stojanja od zida suda A kako bi malerijal B
postojan u valri dospeo u dodir sa sraz-
merno hladnom gorivhom materijom, i da
se na laj natin spreéi njegovo topljenje.

Razdaljina, koja moia biti odrzavana 1z-
medu prskalice i dna suda A odreduje se
takode u praksi time, Slo materijal, poslo
jan u valri, koji oblaze dno suda, dolazi u
dodir sa srazmerno hladnom gorivnom ma-
terijom. Temperature koje se postizu u zoni,
u kojoj je sagorevanje najzivije, su, kao
S5to je receno, vrlo visoke, i u izvesnim
tackama doslizu iznad 2000". Pod takvim
uslovima sagoreva najveci deo uglja direkino
u CO. Obrazuje se ipak i izvesna koli¢ina
CO., koja se okolnim ugljem redukuje u CO.
Na kreju zone, u kojoj je redukcija CO,
potpuna mora se postavili izbuSen zid H,
kroz koji ulaze gasovi u komoru I i zatim
dospevaju u cev L, koja ih izvodi iz pro-
izvodjaca gasa. Zo vreme njihovog prolaska
kroz komoru | zagrevaju gasovi gorivnu
materiju, koja se nalazi u proizvodacu gasa
pomocu izmenjaca toplote kroz zid G,

U ovom proizvodacu gasa su ispunjeni
svi predvideni uslovi, i usled toga se od-
vodi pepeo u obliku veoma finog praha iz
izlaznih gasova. Usled toga se ovaj proiz-
vodaC gasa proizvodi bez reSetke (rosiilja).

Oblik izvodenja, koji je predstavijen u
sl. 1, podesan je stoga narocilo u slucaju,
ako se kao gorivna malerija za karburisa-
nje upolrebljava koks ili kakva druga gorivna
materija, koja je praklicno slobodna od is-
parljivih saslojaka. Ako se ipak zele kar-
burisali gorivne malerije, koje sadrze is-
parljive sastojke, to ima preimuésivo u sl-
2 predstavljeni oblik izvodenja, koji ume-
sto kruznog preseka, kao kod oblika izvo-
denja predstavljenog usl. 1, ima prvensiveno
elipticni presek. Mi primec¢ujemo, da su



u sl. 1, 2 i 3 odgovarajuci delovi obelezeni
istim slovima.

Kao 3lo izlazi iz sl 2, razlikuje se u njoj
pokazani proizvodac¢ gasaod proizvodjaca
gasa usl, 1 kako time, 3to ima dva raz-
licita levka za punjenje C i C’, koji su
snabdeveni sa odgovarajué¢im poklopcima
D i D i sa pokretnim delom F i F,
kao i zidom M, ¢ija donja ivica do-
stize do u rastojanje od zida, koje lezi
izmedu raslojanja prskalica (diza) i rasto-
janja donje ivice zida od dna. Zid M dcli
gornji deo unutra$njosli proizvodaca gasa
u dva razlicila dela, u koje se uvodi go-
rivna materija kroz odgovarajuée levkove
GGl

Kroz levak C uvodi se gorivna malerija,
koja sadrzi isparljive saslojke, i kroz levak
C’ gorivna malerija, koja prakticno nema
isparljivih saslojaka. Za vreme rada proiz-
vodaCa gasa naslaje kao 3to smo kazali
unaokolo oko prskalice ili prskalica vrlo
visoka temperatura, koja je okruZena jed-
nim nizom zona sa opadajucom temperatu-
rom u kojima se vrsi redukcija malih ko-
licina CO,, koje su se obrazovale.

Iz ovog sleduje, da je potro3nja gorivne
malerije najve¢a u zoni vrlo visoke tempe-
rature, a u okolnim zonama da znalno opada.
Zato se polozaj zida M rasporeduje tako,
da se zona sa vrlo visokom temperaturom
nalazi u prostoru izmedu zida M (pri zami-
Sljenom produzenju na niZe) i zida, koji
nosi prskalice, 1. j. u prostoru, koji se snab-
deva gorivnom malerijom kroz levak C,
koja zadrzi isparljive saslojke. Odatle sle-
dvje da se karburisanje vr$i prelezno na
racun gorivie malerije, dok je polro3nja
gorivne malerije, koja ne sadrii nikakve
isparljive materije, i koja sluzi za snabde-
vanje drugog dela proizvodaéa gasa kroz le-
vak C’ kao §loje gorereéeno, veoma mala.

Za vreme rada proizvodaca gasa, prinu-
deni su zidom M isparljivi sastojci, koiji
se razvijaju iz gorivne malerije dovedene
kroz levak C, da prolaze kroz zonu, u ko-
joj je lemperatura znatno iznad 1000° i us-
led toga se raslavljaju obrazujuc¢i vodaonik
i ugljenik, Udaljenost ivice zida H od dna
ustanovljuje se u praksi upravo lako, da
se saslojci, razvijeni iz gorivne malerije
zagreju na temperaluru, koja je polrebna
za njihovo polpuno rastavljanje.

Gasne mesavine, koje se dobijaju iz go-
rivnih materija, koje sadrZe isparljive sa-
stojke, imaju naravno vecu sadrZinu vodo-
nika, od onih, koje se dobivaju iz gorivnih
malerija, koje ne sadrZe nikakve isparljive
sastojke, no ipak njihova sadrzina vodo-
nika ne prelazi 30"/,.

U sl. 3 predstavljeni oblik izvodenja je

narocito podesan, ako se reakcijom

C+0=CO
razvijena foplota Zeli polpuno ili delimicno
iskoristiti, da bi se rastavili ugljovodonici,
te¢ne gorivne malerije. malerije koje sa-
drze ter, ili uopste, proizvoljne materije, koje
zagrejane na vrlo visoku temperaturu cine
niz rastavljanja, koja vode najzad obrazo-
vanju vodonika i ugljenika.

U sl. 3 predslavljeni oblik izvodenja raz-
likuje se od predstavljenog u sl. 1, kako
time, Sto su ispod prskalice F postavljene
prskalice N, koje sluie tome, da uvedu
ugljovodonike ili druge gore navedene ma-
terije u proizvodac gasa, lako i lime, Slo
komora I, kao 3&lo se vidi iz slike, ima
prstenasti presek. U ovom sluCaju pusia
se kroz prskalice F ili sam kiseonik ili ki-
seonik pomeSan sa ograni¢enom koli¢inom
vodene pare ili ugljene kiseline, karburi-
sana gorivna malerija je oslobodena od
isparljivih saslojaka, polozaj izlaznih olvora
prskalica F i mere donjeg dela proizvodaca
gasa su lako podesene, da sloj gorivne
materije, koji se nalazi oko zone sa vrlo
visokom temperalurom, pokazuje u svima
razli¢itim delovima temperature od najma-
nje 1100°—1200" tako, da budu ove tem-
peralure sloja te, koje dolaze u dodir sa
oblogom B.

Na ovaj nacin ima se oko prskalica zona
izvesne debljine, koja zauzima ceo presek
proizvodaca gasa, u kojoj je temperatura
viSa no $lo je bezuslovno polrebno, da bi
se, kroz prskalice N uvedene malerije ra-
stavile u ugljenik i vodonik. Osim toga:
ako ove malerije pri obicajnoj temperaturi
nisu u gasovitom stanju, to mora razmak
izmedu prskalica F i izlaznih otvora prska-
lica N biti tako ustanovljen, da pomenute
malerije ulaze na lakvim mestima u proiz-
vodaé gasa, gde je temperatura dovoljno vi-
soka, da bi proizvele njihovo isparenje.

Kao $lo je ve¢ gore receno, kroz prskalice
N uvedene materije rastavljaju se u ugljenik
i vodonik; vodonik ne podleze nikakvom
daljem pretvaranju, dok se ugljenik ne oksi-
diSe u ugljen oksid. Stoga se iz proizvo-
daca gasa dobiva gasna meSavina, koja
se sastoji iz oba ova gasa, pome&ana sa
ugljenoksidom i vodonikom, koji su, kao
Sto je gore receno, dobiveni naracun go-
rivne malerije, uvedene u proizvodac gasa.

Sl. 3 predstavlja naravno samo jedan
od oblika izvodenja, koji se mogu prime-
niti, da bi se istovremeno proizvelo karbu-
risanje gorivne materije i rastavljanje ugljo-
vodonika itd.; u slvari mogu se za isti cilj
primeniti i proizvodaci gasa, koji su dru-
gojace sagradeni, ali koji se zasnivaju na
istoj osnovi. Tako moze na pr. komora I
zauzeli srednji deo proizvodaca gasa, dok



se gorivha malerija na'azi u prslenasiom
prostoru, koji je obrazovan izmedu ove
komore i obloge B. U ovom sluaju bilo
bi kcrisno, da proizvoda¢ gasa, za uvo-
denje gorivhe malerije za karburisanje,
bude snabdeven sa viSe levkova.

Na opisan nacin sagradeni proizvodadi
gasa pruzaju osim pomenulih koristi, da
se dobija gasna meSavina, koja je prak-
ticno slobodna od ugljene kiseline, i da
za njihovo gradenje nije polreban narocili
malerijal otporan u vatri jo§ i druge kori-
sti, od kojih su sledece najglavnije:

Redukcija CO. se vr&i na racun toplote,
koja se sadrii u gasovima, koji dolaze iz
zone najviSe temperalure, toplote, od koje
najveéi deo biva ponovo dobivan natrag.
Ova redukcija se upolpunjuje u sramerno
ograni¢enoj zoni, koja okruzuje prethodnu.
Ako gasovi napudlaju zonu, u kojoj se vrsi
redukcija CQ., i ulaze u komaru I, oni
imaju srazmerno nisku temperatury, i stoga
je srazmerno niska kolicina toplote, koju
oni sobom povlace, i od koje se u mnogo
slucajeva dobar deo moze povratili. Islo
lako je i srazmerno mala kolic¢ina toplote,
koja usled zracenja propada, i moZe u o-
stalom takode bili povracena time, Sto bi
se oko suda A postavio parni kotao po-
desnog oblika, koji isk :riSéuje ovu toplolu
proizvodnjom pare; mozZe se takode jedan
deo toplote, koju povlace sobom gasovi,
ili toplole, koja bi propala usled zracenja,
upotrebiti za zagrevanje kiseonika, koji
ireba da bude doveden proizvodacu gasa,
i isto tako za zagrevanje CO., ili za pre-
grevanje pare, ko:a freba da se dovodi pro-
izvodaCu gasa.

Gorivna malerija prelazi iz zone sa nis-
kom temperalurom vrlo brzo u zonu, u
kojoj se zagreva na visoku temperaturu,
dok ne dode u dodir sa kiseonikom, koji
je potpuno sagoreva, sprecavajuéi da se
pepeo islopi i da se zgrudva.

Ipak i ako se upolrebljuju gorivne ma-
terije, koje sadrze isparljive sastojke, to
se njihova destilacija poc¢inje i svrSava u
tako kratkom vremenu, da se primenjena
gorivna malerija, ma kakva ona bila, ne
moze zgrudvali, i stoga se spreCava zagu-
Savanje (zasloj).

Druge koristi su uprosc¢enost i pravilnost
rada, brzina kojom se moZe izvesti stupa-
nje u rad, nemogncnost obrazovanja eksplo-
zivnih gasnih me3avina, lakoca kojom rad
proizvodaca gasa moze bili preduzet ne-
prekidno ili po kracem ili duzem zasloju
ponovo naslavljen, i najzad moguénost, da
se sa proizvodacima gasa, srazmerno ma-
lim, proizvedu velike kolicine gasa.

Ovaj pronalazak ne ostaje ograni¢en na

ovde opisane oblike izvodenja, koji su na-
vedeni samo primera radi, nego zt¢hvata i
sve druge sli€ne oblike izvodenja, Ciji se
rad zasniva na islim osnovama.

Patentni zahtevi:

1. Proizvodac¢ gasa za dobivanje gasnih
mesSavina iz ugljenoksida i vodonika kar-
burisanjem &vrstih gorivnih materija pomo¢u
kiseonika ili meSavina kiseonika i vodene
pare ili kiseonika i ugljene kiseline, na-
znacen lime, Sto su u donjem delu proiz-
vodaca gasa poslavijene jedna ili vise pr-
skalica, koje ulaze u masu gorivne mate-
rije, i kroz koje se uvode kiseonik ili gore
navedene, za karburisanje potrebne me-
Savine.

2. Proizvoda¢ gasa po zahfevu 1 nazia-
¢en time, Sto je unuiradnji proslor proiz-
vodaca gasa podeljen verlikalnim zidom u
dva dela, od kojih je jedan ispunjen go-
rivnom mezlerijom za karburisanje, dok dru-
gi obrazuje cev, koja sluzi za uklanjanje
dobivene gasne meSavine i pepela, i koja
je u gornjem delu u vezi sa izlaznom
cevi za dobivenu gasnu mesavinu, dok njen
donji deo dopire do u zonu, u kojoj je do-
bivena gasna me3aving praklicno bez uglje-
ne kiseline.

3. Proizvodac gasa po zahlevu 1 nazna-
¢en lime, $to se sagorevanje vr$i bez. re-
Setke (roslilja) i &to je obloga u unulras-
njosli proizvodada gasa izvedena iz obic-
nog materijala olpornog u valri.

4, Proizvodat gasa po zahtevu 1 nazna-
cen time, lo je u unu'rasnjosti proizvodaca
gasa postavljen jo§ jedan veriikalni zid,
koji dopire do izvesnog raslojanja od dna,
i koji deli u dva dela gornji deo proizvo-
daca gasa, ispunjenog gorivnom malerijom
za karburisanje, i §to se jedan od ovih
delova, koji se nalazi u blizini izlaska do-
bivene gasne me3avine, snabdeva goriviiom
malerijom, koja je slobodna od isparljivih
sastojaka dok se drugi deo snabdeva go-
rivnom malerijom, koja sadrzi isparljive
sastojke, i Slo su polozaj i mere dolicnog
vertikalnog zida lako predvidene, da ispar-
ljivi saslojci, koji se razvijaju iz druge od
pomenutih gorivnih malerija, budu prinu-
deni, da prolaze kroz zone, koje imaju po-
trebnu temperaluru za njihovo rastavljanje
u ugljenik i vodonik.

5. Proizvodac gasa po zahtevn 1 nazna-
&en time, $lo su ispod prskalica, koje sluZe
za uvodenje kiseonika ili me3avine iz ki-
seonika i vodene pare ili vgljene kiseline,
poslavljene druge prskalice, koje sluze za
uvodenje ugljovodonika ili drugih substan-
ci, koje se, zagrejene na visoku tempera-
turu, raslavljaju u ugljenik i vodonik.
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