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AKTIVNOST IN KRAJ DOGAJANJA NA DRZAVNI RAVNI SOLSKO TEKMOVANJE DRZAVNO TEKMOVANJE

DrZavno tekmovanje srednjeSolcev iz znanja kemije

za Preglove plakete, Ljubljana

11.3.2019 11.5.2019

Sre€anje mladih tehnikov, OS5 NIS, Ljubljana regijska tekmovanja

Tekmovanje v konstruktorstvu

koncana do 19. 4. 2019 10.5.2019

regijsko tekmovanje

in tehnologiji obdelav materialov, Ljubljana 5.4.2019 18.5.2019
DrZavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota regijska - razli¢no za

posamezne regije 13.5.2019
DrZavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnoSolce regijska kon¢ana do

25.5.2019 1.6.2019

Nove dimenzije varnosti

Tabori, Sole in delavnice ZOTKS:

* Poletne delavnice stekla, Ljubljana, Akademija za likovnho umetnost in oblikovanje,
od 25. do 27. junija 2019 (od 7 do 16 let)

* Poletna Sola kemijskih znanosti,

Ljubljana, od 26. do 28. julija 2019 (dijaki)

* »0d senzorja do svetovnega spleta« - poletni tabor, prilagojen za u€ence z diagnozo
Aspergerjev sindrom, Ljubljana, Fakulteta za elektrotehniko,

od 26. do 28. junija 2019 (zadnja triada osnovne 3Sole)

* Mednarodni tabor »Bogastvo narave za danes in jutri«, Puconci,

od 26. do 28. junija 2019 (od 11 do 15 let)

* Poletna 3ola elektronike in robotike, CSOD Radenci,

od 30. junija do 6. julija 2019 (od 12 do 18 let)

* Poletne delavnice keramike, Ljubljana, Akademija za likovno umetnost in oblikovanje,
od 1. do 3. julija 2019 (od 7 do 16 let)

¢ Hisa - Poletna Sola FGG, Ljubljana, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo,

od 1. do 5. julija 2019 (od 12 let dalje in dijaki)

* Mladinski astronomski raziskovalni tabor Kmica, Gornji Petrovci,

od 1. do 6. julija 2019 (od 13 let naprej)

* Glasbeno medijska valilnica, KriZevci pri Ljutomeru,

od 1. do 7. julija 2019 (od 10 do 15 let)

* Poletna Sola modelarstva, Urslja gora,

od 7. do 13. julija 2019 (od 10 do 14 let)

* Raziskovalni tabor Rogla, Rogla,

od 7. do 13. julija 2019 (od 13 let dalje)

« Mladinski astronomski raziskovalni tabor Bo€ 2019, C50D 3Skorpijon, Veliki Bog,
od 4. do 10. avgusta 2019 (od 12 let dalje)

* Poletna delavnica popotne fotografije, Trenta,

od 18. do 24. avgusta 2019 (9. razred in dijaki)

* Poletna 3ola logike, C50D Bohinj,

od 18. do 24. avgusta 2019 (od 12 do 18 let)

* Poletni tabor racunalnistva, CS0D Bohinj,

od 18. do 24. avgusta 2019 (od 12 do 18 let)

* Poletna Sola strojnistva, Ljubljana, Fakulteta za strojniStvo,

od 20. do 23 avgusta 2019 (od 7. razreda osnovne do 3. letnika srednje Sole)

* Poletni tabor inovativnih tehnologij 2019, Ljubljana, Fakulteta za elektrotehniko,
od 19. do 23. avgusta 2019 (od 5. razreda osnovne do 3. letnika srednje 3ole)

Vec na tabori.zotks.si

(T4 KRKN ZIDR

upravljanje investicij



V OBJEKTIVU

1. Britansko letalstvo (RAF) je leta 1918 dobilo v oboroZitev bombnik
vickers vimy. To je bilo eno od najvecjih letal prve svetovne vojne in
je bilo namenjeno strateSkemu bombardiranju Nemcije. Vojna pa je
bila koncana prej, preden je lahko priSlo do uporabe tega mogo¢nega
letala. Bilo pa je kot nalas¢ za doseganje rekordov. Leta 1919 sta bri-
tanska letalca Alcock in Brown s prirejenim letalom poletela z Nove
Fundlandije in po dnevu in pol letenja pristala na Irskem. Ta polet
velja za prvi prelet Atlantika. Letalo je pravi magnet za modelarje.
Model letala z razpetino kril dva metra je izdelal Janez Mihovec.

2. Maketa Solskega letala fouga CM.170R magister v merilu 1 : 48 in
barvah vojaskega letalstva Avstrije je izdelek Manfreda Webra. Man-
fred je maketo nemskega proizvajalca Wingman Models predstavil
na lanskem festivalu SVM.

3. Revellov fokker D7 v merilu 1 : 48 je izdelek Jureta Jurecica. Pri
barvanju makete se je namenoma odlocil za belega, ker je najbolj ele-
ganten. TakSnega je svojcas pilotiral nacisti¢ni veljak, sicer letalski as,
feldmarSal Hermann Goring.

4. »Tezki tank vozilo A« je bil v poznih 40. letih prejSnjega stoletja
poskus Jugoslovanske armade izdelati tank z lastnimi sredstvi. Ker
je bila po drugi svetovni vojni industrija v nekdanji drzavi Se v po-
vojih, so v delavnicah v Mladenovcu s kopiranjem sovjetskega tanka
T-34 na manufakturni nacin izdelali pet primerkov tankov, ki so jih
prikazali na prvomajski paradi leta 1950. Prototip pa ni izpolnil pri-
Cakovanj, zato so v generalStabu JA sklenili, da je proizvodnja nesmi-
selna, in so projekt ustavili. Srbski maketar Igor Cvetkovi¢ je avtor
prikazane makete, ki jo je s pomocjo seta za predelavo francoskega
proizvajalca Sharkit izdelal na osnovi stare, a Se vedno odlicne Dra-
gonove makete tanka T-34-85.

5. IHC-jev model ameriske starodobne standardne parne lokomotive
William Mason 4-4-0 v merilu 1 : 87 (HO), izdelan v 70. letih prej$njega
stoletja, je Se vedno dobrodosla popestritev dogajanja na Zelezniskih
maketah, ko se na njih postavijo scene iz ¢asov divjega zahoda.

Foto: J. Jure€ic, A. Kogovsek, 1. Kuralt in J. Mihovec
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revija za tehnisko ustvarjalnost

Wlzdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si
NZa izdajatelja:

Jozef Skol¢

N 0dgovorni urednik revije:

Joze Cuden

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si

“WUredniski odbor:

Jernej Bohm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor Kuralt, Matej
Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupan¢ic.
NlLektoriranje:

Katarina Pevnik

W Poslovni koordinator:

Anton Sijanec

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotks.si

N Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

Narocnine:

telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vklju¢enim DDV. Redni
narocniki TIM prejemajo z 10-% popustom, letna naro¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Naroc¢nina za tujino znasa
50,00 EUR. Narocilanarevijo TIM sprejemamonazgornjih
stikih in veljajo do pisnega preklica.

“WRacunalniski prelom:
Model Art, d. o. 0.
NTisk:

Grafika Soca, d. 0. o.
Naklada:

1.800 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obrac¢unava in placuje
davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je financno podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drZavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodi¢nih publikacij.
Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priob¢itev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vklju¢no s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

N Fotografija na naslovnici:

Maketa Sportno turisticnega letala libis 180 v merilu
1:72,Kijo je izdelal Feliks Vodlan. Feliks se je specializi-
ral predvsem za gradnjo maket letal, ki so jih naredili v
Sloveniji, in teh ni bilo malo.

N Foto:

Marko Malec
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N REPORTAZA

Plasti¢ne makete na sejmu
v Nirnbergu 2019 - Airfix

Timovo tekmovanje s papirnatimi letalci

in drsalci praznovalo 10. obletnico

NMODELARSTVO

Me 262

Model turske dvojambornice giilet (9. del)
Koledar tekmovanj v letu 2019 (dodatek)

Novo na trgu
Zvezdasti Skatlasti zmaj

NMAKETARSTVO

Libis 180
Samogradnja maket lokomotiv (4. del)

AIR-2 genie (2. del)

NTIMOVO IZLOZBENO OKNO
Junkers Ju 52/3mg4e transport
(Revell, kat. §t. 03918, M: 1 : 48)

T-14 armata
(Revell, kat. $t. 03274, M: 1 : 35)

NELEKTRONIKA

Modelarski semafor (2. del)

NIZDELEK ZA DOM
Ve¢namenska namizna LED-svetilka
ObteZilo za nosilec lepilnega traku
Mlin ali $pana

NZA SPRETNE ROKE

Dimnikar iz lesa
Okrasevanje tekstilnih izdelkov




REPORTAZA

PLASTICNE MAKETE
NA SEJjMU

V NURNBERGU 2019
(2. del)

N Mitja Marusko
Foto: JoZe Cuden

Airfix

den od pionirjev industrije pla-
ﬂ sticnih maket Airfix sicer menja

lastnike, a kljub temu nadalju-
je svojo poslovno politiko novih izdaj in
oZivljanja tradicije. Prav leto$nji program
je obeleZen s kopico ponatisov z izvirnimi
ilustracijami na embalaZi in e vedno za-
nimivimi maketami. Kombinacija darilnih
kompletov in maket za zacetnike so skupaj
S preprostimi sestavljankami po sistemu
Lego/Duplo pogoj, da lahko Airfix ostane
tudi na policah trgovin z igracami.

Katalog zacenjajo kompleti za zaCetnike,
med katerimi najdemo maketo britanske
bojne jadrnice Mary Rose v merilu 1 : 400
iz ¢asa Tudorjev v 16. stoletju (A55144 —
junij), legendarni willy's jeep s prikolico
in havbico v merilu 1 : 72 (A55117 — maj),
britanski lovec tornado F.3 v merilu 1: 72
(A55301 - junij), ameriSki lovci F-15A ea-
gle (A55311 — junij), F-16A (A55312 — ju-
nij) in F/A-18A hornet (A55313) ter darilni
komplet z lunarnim modulom Apolla 11
(A50106 — maj).

Airfix bo letos ljubiteljem ladij ponudil
makete legendarnega RMS Titanica v kar
treh merilih: 1 : 1000 (A55314), 1 : 700
(A50164A) ter 1: 400 (A50146A), in to v da-
rilnih ali zacetniSkih kompletih.

Posehne pozornosti je delezna 65. oble-
tnica izkrcanja v Normandiji, zato so
svojim obnovljenih Kklasi¢énim maketam
dodali tudi nekaj novih: »D-Day opera-
cija Overlord« v merilu 1 : 76 (A50162A
— april), »BojiS¢e D-Day« v merilu 1 : 76
(A50009A - april), »D-Day - izkrcevalni
komplet« (A50156A — april) in »D-Day - le-
talski komplet« (A50157A - april).

Med letalskimi maketami v merilu 1: 72
so tu obnovljene izdaje nemskega lovca
FW 190A-8 (A01020A - februar), ameri-
Skega lovca curtiss hawk 81-A2 (A01003 -
jun.), japonskega lovca mitsubishi A6M2b
zero (A010005), britanskega juriSnika
hawker typhoon Mk.IB (A02041A - fe-
bruar), lovca gloster gladiator Mk.I/MKk.II
(A2052A - junij), britanskega reakcijskega
Solskega letala hunting percival jet pro-
vost T.4 (A02107 — februar), ameriSkega
mornariSkega juriSnika douglas A-4B/Q
skyhawk (A03029A - februar), juriSne raz-
licice nemskega Me 262A-2a sturmvogel
(A3090 - oktober), britanskega bombnika
bristol blenheim Mk.I (A04016 - junij),
sovjetskega lovca MiG-17F fresco (A03091
- november), britanske razli¢ice lovca mc
donnell douglas phantom FGR.2 (A06019
— februar) in FG.1 (A06017 - september),
britanskega mornariSkega juriSnika black-

burn buccaneer S Mk.2 (A06021 - septem-
ber), ameriSkega bombnika N.A. B-25B
mitchell z novimi deli in oznakami letala
iz napada na Tokio, ki ga je izvedel pol-
kovnik Doolitte z letalonosilke USS Hornet
leta 1942 (A06020 — avgust) ter britanskega
mornariSkega vickers wellington MKk.VIII
(A08020 — avgust).

Britanski mornariski lovec phantom FG.1 v
merilu 1 : 72 je Ze na trgu in zacenja serijo
britanskih phantomov v tem merilu.

V merilu 1 : 48 bomo kon¢no docakali
spodobno maketo znanega britanskega
Solskega letala de havilland D.H.82a tiger
moth (A04104 - december), lovca spitfire
FR MKk.XIV (A05135 — marec), Se eno izve-
denko P-51D mustang (A05138 — novem-
ber), britanskega lovca hawker hunter
F.4 (A09189 - november) in hunter F.6
(A09185 - januar), lovca-bombnika bristol
blenheim MKk.IF (A09186 — januar) in po-
natisa mornariSkega lovca de havilland
Sea Vixen FAW.2 (A11002 - junij) ter nem-
Skega strmoglavca junkers Ju 79 B-1 stuka
(A07114A).

s o - e =3
Odlicna upodobitev britanskega lovca-
bombnika bristol blenheim Mk.IF v merilu
1 : 48 bo zamikala tudi tiste, ki Zelijo izde-
lati jugoslovansko razlicico predvojnega
bombnika.

Britanski lovec hawker hunter F.6 v meri-
lu1:48 je Ze na trgu in predstavlja resno
konkurenco nekoliko starejsi Academyini
izdaji.

Po seriji zgodnjih lovcev spitfire in Eduar-
dovi seriji Mk.IX je tu tudi izvidnisSka izve-
denka spitfireja FR MK.XIV.

b

Junkers Ju 87B-1 ponovno izide z nekaj no-
vimi oznakami v merilu 1 : 48.

Airfixovo gigantsko merilo 1 : 24 pri-
naSa novo maketo britanskega juri$ni-
ka hawker typhoon Mk.Ib »car door«
(A19003A - april) in ameriSkega mor-
nariSkega lovca grumman F6F-5 hellcat
(A19004 — maj).

Airfix odlo¢no posega tudi na podrocje
oklepne tehnike v merilu 1 : 35, kje pri-
pravlja serijo maket najbolj slavnega nem-
Skega tanka tiger I: tiger I v zgodnji razli-
Cici iz operacije Citadela oziroma bitke pri
Kursku (A1354 - oktober), zgodnja razlici-
ca tigra I (A1357 — avgust), tiger I iz srednje
proizvodne serije (A1359 - junij), tiger I v
Se eni zgodnji izvedenki (A1363 - oktober)
in tiger I v pozni izvedenki (A1364 - april).
Med nemskimi tanki so tu Se panzer IV
ausf.H iz srednje proizvodne serije (A1351
— april), panther ausf.G (A1352 — decem-
ber), jagdpanzer 38t hetzer v pozni izved-
bi (A1353 - oktober) in iz zgodnje serije
(A1355 —junij) ter lahki tank pz.kpfw.35(t)
(A1362 - februar). Izbor ameriSkih tan-
kov sestavljajo lovci tankov M36B1 GMC
(A1356), M36/M36B2 iz bitke v Ardenih
1944 (A1366) in M10 GMC (A1360 — april),
lahki tank M3 stuart honey v britanski
izvedbi (A1358), tank M4A3(76)W sher-
man (A1365 — oktober) in ameriSki traktor
(A1367 — marec). Manjkal ne bo niti ruski
T-34/85 iz tovarne 112 (A01361 - junij).

Veliko zaplenjenih ceskih tankov so Nemci
uporabili kot pz.kpfw.35(t) in tu je nova ma-
keta tega tanka v merilu 1 : 35.



‘ ‘La . & 5.
Na trg prihaja britanska razlicica lahkega
amerisSkega tanka stuart honey v merilu
1:35.

—ﬁ’ﬁ o > 3
Airfix bo izdal kopico novih maket nemske-
ga tanka tiger I v merilu 1 : 35, med njimi

kar nekaj zgodnjih izvedenk.

Panzer IV ausf. Hv merilu 1 : 35 iz srednje
proizvodnje serije je bil eden od najste-
vil¢nejSih nemskih tankov.

Izdaten deleZ leto$njih novosti predsta-
vlja serija ponatisov klasi¢nih Airfixovih
maket z izvirnimi ilustracijam ob prvem
izidu z imenom »Vintage Classics«. Tu
med maketami serije »Vintage Classics« v
merilu 1 : 72 najdemo letala fieseler storch
Fi156C A01047V - september), hawker de-
mon (A01052V - september), henschel Hs
123 A-1 (A02051V - september), bristol bul-
ldog (A01055V — september), de havilland
heron MK.II (A03001V -oktober), hawker
siddeley dominie T.1 (A03009V - oktober),
handley page jetstream (A03012V - okto-
ber), northrop P-61 black widow (A04006V
- november) in savoia marchetti S.M.79
(A04007V - november).

V merilu 1 : 144 je tu Se concorde
(A05170V - september).

Med maketami vojaskih vozil in figur,
vefinoma v merilu 1 : 76, bomo lahko po-
segli po ponatisih britanskega tanka ma-
tilda hedgehog (A02335V - september),
prvih britanskih tankov iz prve svetovne
vojne female tank (A02335 — september)

in malega tanka (A01315V - januar), ru-
skega T-34/85 (A01316V — januar), ameri-
Skega shermana M4A1 (A01303V - maj),
nems3kega pantherja (A01302V - januar),
britanskega churchilla Mk.VII (A01304V -
januar), topa 25 pdr z vlacilcem (A01305V
- januar), lovca tankov stug III (A01306
— januar), tigra I (A01308V — maj), vlacil-
ca bren in protitankovskega topa 6 pdr
(A01309V - januar), sd.kfz.234 (A01311V
- maj), 5,5-pal¢nega srednjega topa z vla-
¢ilcem AEC matador (A01314V - januar),
transporterja tankov scammell (A02301V
- maj), amfibijskega vozila buffalo z dzi-
pom (A02302V — maj), 88-mm nemskega
topa z vlacilcem sd.kfz.7 (A02303V - ja-
nuar), panzerja IV (A02308V - januar),
sd.kfz.222 in kubelwagna (A02312V - sep-
tember), 40-mm topa bofors z vlacilcem
(A02314V —januar), nemskega topa pak 40
in opel blitza (A02315V - januar), amfibi-
je DUKW (A02316V - maj), polgosenicarja
M3 (A02318V - februar), tanka sherman
crab (A02320V - maj), tanka churchill cro-
codile (A02321V - maj), tanka sherman
calliope (A02333V - maj), izkrcevalnega
¢olna LCM3 s tankom sherman (A03301V
- maj) in tanka churchill z mostom
(A04301V — maj). Zbirko figur vojakov iz
druge svetovne vojne sestavljajo: nemska
pehota (A00705V - januar), ameriski pa-
dalci (A00751V - januar), britanska pehota
(A00763V - januar), britanska 8. armada
v Afriki (A00709V - januar), nems3ki afri-
§ki korpus (A00711V - januar), ameriSki
marinci (A00716V - januar), britanski pi-
loti (A700747V - februar), ameriski piloti
in osebje (A00748V — februar) ter nemski
piloti in osebje (A00755V — februar). Izbor
figur iz prve svetovne vojne pa sestavlja-
jo nemska (AA726V - januar), britanska
(A00727V - januar), francoska (A00728V
- januar) in ameriSka pehota (A00729V —
januar) ter britansko kraljevo topniStvo s
konjsko vprego (A00731V —januar).

V za Airfix znacilnem ladijskem merilu
1 : 600 ponovno izidejo britanska letalo-
nosilka HMS Victorious (A04201V - sep-
tember), oklepnica HMS Hood (A04202V

REPORTAZA

V ponudbi vozil in vojaskih figur v merilu
1 : 72 najdemo maketo izkrcevalnega col-
na higgins LCVP (A02340 - april) ... (Foto:

Airfix)

... invmerilu 1: 76 maketi tovornjakov bed-
ford QLD in QLT (A03306). (Foto: Airfix)

— februar), nems$ki Bismarck (A04204V -
februar), britanska letalonosilka iz druge
vojne HMS Ark Royal (A04208V - februar),
nemska Zepna oklepnica Admiral Graf
Spee (A04211V - september) in britanska
kriZarka HMS Belfast (A04212V - febru-
ar). Med drugimi maketami ladij najdemo
Se reSevalni Coln razreda severn v merilu
1 : 72 (A07280 - junij), jadrnice Golden
Hind, 1 : 72 (A09258V - februar), Cutty
Sark, 1 : 130 (A09253V - februar), Svedsko
Waso, 1 : 144 (A09256V - september) in
HMS Victory, 1 : 180 (A09252V — februar).

50. letnico pristanka na Luni obeleZuje-
jo maketa nosilne rakete saturn V v merilu
1: 144 (A11170 - maj), diorama pristan-
ka na Luni z lunarnim modulom Orel in
astronavti v merilu 1 : 72 (A50106 — maj)
ter figure astronavtov v merilu 1 : 76
(A00741V - maj).

Petdesetletnico prvega pristanka cloveka na Luni obeleZuje diorama lunarnega modula
Apolla 11 s figurama astronavtov in znanstvenimi instrumenti, postavljenimi na Lunino
povrsje. (Foto: Airfix)



REPORTAZA

TIMOVO TEKMOVANJE

S PAPIRNATIMI LETALCI
IN DRSALCI PRAZNOVALO
10. OBLETNICO

N Joze Cuden

ineva Ze deset let, odkar se je v ure-
m dnistvu revije TIM porodila ideja,

da bi za spodbujanje zanimanja
za modelarstvo in letalstvo med najmlaj-
$imi zaceli izvajati tekmovanje s papirna-
timi letalci. Namenjeno naj bi bilo ne samo
osnovnoSolcem, temve¢ tudi predSolskim
otrokom. Zamisel je naletela na neprica-
kovano dober odziv in tekmovanje je z leti
postajalo vse bolj priljubljeno. Iz prvotnih
skromnih zacetkov je preraslo v priljubljen
dogodek, ki smo mu dodali Se kategorijo
drsalcev zahtevnejsih modelov za met iz
roke, kjer so se med seboj v lo¢eni starostni
kategoriji lahko pomerili tudi odrasli. Ker
se modelarska tekmovanja odvijajo prete-
Zno na prostem, je bilo dvoransko tekmo-
vanje prijetna popestritev na tem podrocju
v zimskem c¢asu. Tekmovanje je postalo

druzinski dogodek, saj se ga skupaj z otroki
udeleZujejo tudi starsi.

Timovo tekmovanje s papirnatimi letalci
in modeli drsalcev tako letos praznuje okro-
gel jubilej — desetletnico neprekinjenega
izvajanja. Tekmovanje tako kot vsako leto
poteka v telovadnici BiotehniSkega izobra-
Zevalnega centra v stavbi Konservatorija za
glasho in balet v Ljubljani. Urednistvo revi-
je ga je tokrat izvedlo v soboto 9. februarja,
udelezilo pa se ga skupno 35 tekmovalcev,
od tega 27 osnovnoSolcev in predSolskih
otrok ter 8 mladostnikov in odraslih. Na
tekmovanju s preprostimi papirnatimi le-
talci, zgibanimi iz enega lista pisarniskega
papirja formata A4, je sodelovalo 21 osnov-
nosolcev in predSolskih otrok, na tekmova-
nju z modeli drsalcev — jadralnimi modeli
za met iz roke — pa 27 udeleZencev. Slednji
so nastopili v dveh starostnih kategorijah
—osnovnoSolci (19 tekmovalcev) ter mlado-
stniki in odrasli (8 tekmovalcev).

Na tekmovanju s papirnatimi letalci so
se udeleZenci pomerili v treh kategorijah,
in sicer v trajanju leta, kjer se je meril ¢as
leta papirnatega letalca od vzleta do stika s
tlemi, dolZini leta, kjer se je upoStevala pre-
letena razdalja od Startne Crte do nosa pa-
pirnatega letalca po pristanku na tla, ter v
natancnosti pristajanja v cilj, kjer se je bilo
treba ¢im bolj pribliZati stoZcu, ki je ozna-
Ceval cilj. V skupnem seStevku to¢kovanja
vseh treh kategorij je zmagal Tom TerSek.

V prvi kategoriji, trajanju leta, je njegovo
papirnato letalce v seStevku treh posku-
sov letelo 22,5 sekunde. Njegovo letalce je
imelo v drugi kategoriji skupno dolZino
letov 103 metre. V kategoriji natan¢nosti
pristajanja v cilj je zmagal Nejc Petrov, ki je
bil v seStevku treh metov od cilja oddaljen
2,01 metra. V posebni starostni skupini naj-
mlajsih (prva triada) je prvo mesto osvojil
Jaka TrebiZan, medtem ko je bila najmlajSa
udeleZzenka tekmovanja Anja Petri¢ stara
pet let.

Nato je sledilo Se tekmovanje z modeli
drsalcev, kjer so se tekmovalci v trajanju
leta pomerili v dveh starostnih kategori-
jah — osnovnoSolci ter mladostniki in odra-
sli. Konstrukcija modelov, ki so bili lahko
izdelani iz lesa ali penastih materialov, je
bila poljubna, omejena je bila le razpetina
kril. Ta ni smela presegati 300 mm, vzletna
masa modela pa je bila najvec¢ 100 g. V kate-
goriji osnovnoSolcev je zmagal AljoSa Poto-
kar, Cigar drsalec je v seStevku Casov petih
poletov najdlje ostal v zraku, in sicer 60,68
sekunde. V kategoriji mladostnikov in od-
raslih pa je zmagal Igor Subic z rezultatom
93,6 sekunde in se povsem pribliZal magi-
¢ni meji 100 sekund.

Na slavnostni razglasitvi zmagovalcev so
najboljsi v posameznih kategorijah dobili
medalje in diplome ZOTKS ter knjizne na-
grade, ki jih je prispevala zaloZba Didakta
iz Radovljice.

Prizor s tekmovanja osnovnoS$olcev s papir-
natimi letalci v pristajanju v cilj

OsnovnoS$olec Maksimiljan Bizjak pri enem
od metov svojega modela drsalca

Pogled na arzenal vrhunskih modelov dr-
salcev razli¢ne konstrukcije

Peter Stegovec je z nekaj izvrstnimi leti za-
sedel 3. mesto v kategoriji mladostnikov in
odraslih.

Najboljsi trije v skupnem sestevku tekmo-
vanja s papirnatimi letalci z urednikom
revije TIM



MODELARSTVO
ME 262

N Andrej Pervinsek

etalo messerschmitt Me 262
schwalbe (lastovka) prav gotovo

sodi med najznamenitejSa letala
druge svetovne vojne. To je bil prvilovec
z reaktivnim pogonom na svetu v opera-
tivni rabi. Razvoj letala se je zacel leta
1938, vendar so Stevilne teZave zaradi
posebnih zlitin, Se ne dovolj zanesljivih
reaktivnih motorjev, slabih odlocitev od-
govornih in zahtevnih testiranj povzro-
¢ili zamude, tako da je prvic poletelo Sele
julija 1944. Doseglo je hitrost 900 km/h
in je imelo dolet prek 1000 km. Bilo je
hitrejSe od vseh zavezniskih letal. Stan-
dardna oboroZitev so bili Stirje topovi
kalibra 30 mm in 24 nevodenih raket
R4M kalibra 55 mm pod krili. K opre-
mi je spadala tudi namerilna naprava z
ziroskopsko korekcijo, ki je bistveno iz-

boljSala zanesljivost zadetkov v zraku.
Letalo je bilo zaradi velike hitrosti in
mocne oboroZitve smrtonosen naspro-
tnik. To se je pokazalo zlasti pri napadih
na zavezniSke bombnike nad nemskimi
mesti. Seveda pa sprva ni 8lo brez zaple-
tov. Reaktivni pogon je pospeSeval slabSe
od propelerskega, hitrosti ob vzletanju
in pristajanju so bile viSje zaradi velike
krilne obremenitve, vzletno-pristajalne
steze so morale biti daljSe in kljub re-
dnemu vzdrZevanju so se okvare obcu-
tljivih turbin kar vrstile. Piloti, vajeni

Originalni Me 262 »Gelb 7« v National Air and Space Museumu v Washingtonu

propelerskega pogona, so se na reaktiv-
na letala le pocasi privajali, kar je bil
razlog za pogoste nezgode. Sicer pa je
bilo letalo Me 262 neproblemati¢no in
prijetno za upravljanje. Zavezniska le-
tala so se tezko zoperstavila Me 262. Se
najucinkovitej$a je bila taktika »lov na
podgano«. Ko so zaznali vzlet tega leta-
la, ga niso poskuSali brezuspesno lovi-
ti, ampak so poslali lovski par v bliZino
letaliS¢a v zasedo. Ko je letalo Me 262
ob pristajanju zmanjSalo hitrost, so ga
napadli.

Izdelava leve polovice krila

gy o I TR ™ 7 T ey
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Trup modela s prilepljenim smernim stabilizatorjem

Gondola za pogonsko turbino EDF

Sestavljen model 262 pred barvanjem



MODELARSTVO

Model po barvanju in name$cenih nalepkah

Nemci so poleg lovske razliCice izde-
lovali tudi lovsko-bombniske, no¢ne lov-
ske in izvidniske izpeljanke.

Kljub dominantnim lastnostim leta-
lo ni pomembneje vpliva na izid vojne.
Do konca vojne so izdelali okrog 1400
letal, dnevno jih je vzletelo le nekaj,
vseh skupaj pa okrog 300. Tisti, ki so
vzleteli, so se soocali z izrazito Steviléno
premocjo zavezni$kih letal. Uporabo
Me 262 so zavirale tezave zaradi bom-
bardiranj, kréenja ozemlja rajha, splo-
Snega pomanjkanja surovin in usposo-
bljene delovne sile. Vojno je preZivela
le peSc¢ica teh letal. Eno od njih ima v
lasti Letalski in vesoljski muzej v Wa-
shingtonu (https://airandspace.si.edu/col
lection-objects/messerschmitt-me-262-1a-
schwalbe-swallow). Letalo »Gelb 7« s se-
rijsko Stevilko 500491 je razstavljeno v
izvrstnem staticnem stanju.

Model

Nacrt v merilu 1 : 12, po katerem je
bil izdelan model, najdete na spletnem
naslovu  (http://www.parkjets.com/free-
plans?offset=49). Model z mojstrsko po-
slikavo je delo Milana Petrovi¢a iz Lju-
bljane. V podroben opis izdelave se tu ne
bomo spuscali, ker so vsi koraki predsta-
vljeni v omenjenem nacrtu.

Osnovni material za izdelavo so de-
pronske ploSce debeline 3 mm in 6 mm,
balza, nekaj manjSih blokov stiropora
in malo letalske vezane ploSce debeline
0,4 mm za ojacCitve. Za pogon se upora-
bljata dve turbini EDF s stati¢nim poti-
skom okrog 4,50 N, ki naj bi po mnenju
avtorja nacrta zadoScali za udobno lete-
nje. Lahko se odlo¢imo tudi za mo¢nejsi
pogonski sklop, vendar je treba v tem
primeru okrepiti konstrukcijo modela.

Za lepljenje uporabimo namensko se-
kundno lepilo za depron. Gradnja po
nalrtu ni zahtevna, saj konstrukcija iz
deprona nima veliko sestavnih delov.
Potrebujemo le nekaj osnovnega orodja.
Izjema je zasteklitev pilotske kabine, ki
je izdelana iz plastenke za pijaco. Za nje-
no izdelavo je treba imeti lesen kalup in
mocnejSe puhalo za vroc€ zrak.

Levo in desno polovico kril opremi-
mo s krilci in gondolami za motorje in
jih zlepimo v celoto, medtem ko trup,
repne povrSine in sedeZ krila sestavi-
mo v drug sklop. Spoj krila in trupa je
na sprednjem robu krila izveden z za-
tiCem, na zadnjem pa s plastinim vi-
jakom. Sestavljen model obrusimo, da
odpravimo neravnine in ga premazemo
z meSanico belega lepila, vode in mikro-
balonskega polnila. Ko se nanos posusi,
ga Se enkrat obrusimo s finim brusilnim
papirjem.

Sledi barvanje z zra¢nim Copicem. Av-
tenti¢ne barve Luftwaffe za kamuflazno
shemo Me 262 so RLM 81 in RLM 82 na
zgornjih povrS§inah in RLM 76 na spo-
dnjih. Uporabimo barve za plasti¢ne ma-
kete na vodni osnovi. Oznake na trupu
in krilih izdelamo s pomoc¢jo barvnega
tiskalnika in jih natiskamo na poseben
nosilni film za izdelavo nalepk (https:/



www.testors.com/). Pobarvan model z
oznakami opremimo s figuro pilota, ki jo
namestimo v kabino.

V model namestimo servomehanizme
za Krilca, viSinsko in smerno krmilo.
V gondoli vgradimo obe turbini EDF, za
krmilnika pa smo nasli prostor na sredi-
ni krila. V trup vstavimo Se sprejemnik
in baterijo ter sprogramiramo povezavo
oddajnika in sprejemnika. Posebej se
potrudimo najti pravilen poloZaj baterij,
ker pomembno vplivajo na teZisce. Se-
deZ mora trdno drZati baterije na svojem
mestu, ker bi bilo morebitno premikanje
baterij lahko nevarno. Za njihovo pritr-
ditev uporabimo jezkast sprijemalni trak
velcro. S tem je delo v delavnici koncano.

Na vzletiS§¢u pred poletom preverimo
teziSCe, ki mora biti na predvidenem
mestu. Lahko je pomaknjeno malce na-
prej, nikakor pa ne nazaj. Preverimo 3e
hode na krmilih, smer premikanja krmil,
polozaj krmil v srediS¢ni legi in domet
oddajnika. Model vrZzemo v zrak proti
vetru. Letenje ni problemati¢no. Model
se lepo odziva na krmila, hitrost je okrog
100 km/h, baterija 3S pa poskrbi za kar
nekaj minut letenja. Pristajati je treba
zelo previdno v veter, saj ob nerodnem
pristanku zlahka poSkodujemo gondoli z
motorjem.

MODELARSTVO

Messerschmitt Me-262 schwalbe
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MAKETARSTVO
LIBIS 180

N Marko Malec
Tehnicna risba in risbe barvnih profilov:
Tomaz Perme

redi maja bomo prica zelo po-
ﬂ membnemu letalskemu dogodku,

ki se tice naSe bogate, a pogosto
preveC prezrte, predvsem pa premalo ce-
njene tehni¢ne zapusCine. Na letaliS¢u v
Skokah pri Mariboru bo namre¢ po daljSem
Casu spet mogoce videti letalo libis 180, ki
je bilo v celoti plod slovenskega znanja.
Konstruktor letala je bil inZenir Marjan
Slanovec s sodelavci, izdelano pa je bilo v
takratni ljubljanski tovarni letal Libis (Le-
talski inStitut Branko Ivanus$ Slovenija). Le-
talo je obnovil letalski zanesenjak Branko
Bunderla iz Maribora s skupino prijateljev.

Libis 180

Trisedezno Sportno turisti¢no letalo libis
180 je bilo zadnji tip letala, ki so ga skon-
struirali in izdelali v ljubljanski tovarni le-
tal Libis. Konstruktorsko ekipo je vodil Mar-
jan Slanovec, dela pa so se lotili v zgodnjih
Sestdesetih letih prejSnjega stoletja. Libisi
180 Zal niso dosegli priljubljenosti svojih
predhodnikov KB 6 matajurjev in so leteli le
sedem let, tj. od 1966 do 1973. In Ceprav naj
bi prav libisi 180 zamenjali matajurje, se je
njihov Cas iztekel samo tri leta po tistem, ko
je zadnji matajur zapustil slovensko nebo.
Kar sedem od devetih jih je koncalo v nesre-
Cah, poglavitni vzrok zanje pa je bil v vseh
primerih ¢loveski faktor, predvsem nespo-
Stovanje pravil letenja in napacne odlocitve
pilotov. Libis 180 ni bil namenjen za osno-
vno Solanje ali za pilota, ki je imel za sabo
pomanjkljivo osnovno Solanje. Tudi varno-
stne letalne lastnosti niso bile osnovnosol-
ske. Pa vendar so tako kot na matajurjih
tudi na libisih 180 pridobivali izku$nje Ste-
vilni povojni slovenski Sportni letalci.

Prvi je na brniSkem letaliS¢u s prototi-
pom libisa 180 novembra 1964 vzletel Mar-
tin Pozni€. Pri prvem letu so bili prisotni Se
glavni konstruktor Marjan Slanovec, Janez
Arhar kot Slanov¢ev pomoc¢nik za meritve
in pooblaSc¢enec Zvezne uprave za civilno
letalstvo, Igor Bitenc, Slanov¢ev namestnik,
ter mehanika Bernard in Ovnic.

Ze na zacetku leta 1965 so prve libise
180 predali nekaterim aeroklubom in oce-
nam po opravljenih prvih preizkusih so se
kmalu pridruzila tudi porocila iz aeroklu-
bov, kjer so libisi 180 postali najuglednejsa
letala. Ceprav so bili nekateri piloti kritiéni
do tega letala, z njim v bistvu ni bilo ni¢
narobe. Libisi 180 so zahtevali le nekoliko
ve€ pozornosti pri letenju, Se posebno med
pristajanjem, zato nikoli niso postali tako
priljubljeni, kot so bili matajurji, ki so od-

Libis 180 z registracijo YU-CVO in tovarnisko Stevilko 289-09 pred prvim letom novembra
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1964. Letalo je pilotiral Martin Poznié¢. (Vir: Marko Malec)

Novomeski libis 180 YU-CVP/290-10. Koncal je zelo Zalostno, saj so ga leta 1972 razstavili
in za hangarjem AK Novo mesto skurili. (Vir: Marko Malec)

L

Obnovljeni libis 180 YU-CVR/291-11. V Aeroklubu Ptuj je letel med leti 1966 in 1973. (Foto:

Branko Bunderla)

puscali marsikatero pilotovo napako. Res
je tudi, da libis 180 ni izpolnil pricakovanj,
da bo bistveno boljsi kot KB-6 matajur, kar
so napovedovali funkcionarji LZS. Poleg
tega je bil libis 180 tudi precej drag, saj je
takratna LZ] le Se simboli¢no podpirala
klubske nakupe tega letala. Zato pa je libis
180 s svojo zasnovo obdrzal slovenski po-
gled na razvoj letalstva, kot so ga zacrtali v
Konstrukcijskem hiroju pri izvrSnem odbo-
ru LZS in letalski tovarni Letov, vendar ga
takratna zvezna oblast, preZeta s sovjetsko
vojasko letalsko usmeritvijo, ni mogla ali
hotela razumeti. Libis 180 se je po letalnih
sposobnostih lahko primerjal s podobnimi
letali evropskih in ameriskih izdelovalcev.
Bil je tudi prvo jugoslovansko letalo, pri
katerem so uporabili kompozitna gradiva.
Pokrov motorja, zakljucki kril in kapa pro-
pelerja so bili namrec izdelani iz steklenih
vlaken in poliestrske smole.

Vsega skupaj so izdelali le devet libisov
180, deseti pa je Se nedokoncan zgorel za
proizvodno halo podjetja Libis. Do mno-
Zifne izdelave Zal ni priSlo, kajti poZar v
Libisu, ki je unicil hale za gradnjo letal, je
pomenil tudi konec proizvodnje libisa 180.
Do danes se je ohranil le en primerek tega
letala, ki so ga imeli v AK Ptuj in ga je obno-
vil Branko Bunderla. Obnovljeno letalo bo
prvi¢ na ogled na letodnjem letalskem mi-
tingu v Mariboru 18. in 19. maja.

Maketa letala Libis 180

Maketo Sportno-turisticnega letala libis
180, ki jo predstavljamo, je v merilu 1 : 72
povsem samogradno izdelal Feliks Vodlan
iz Vira pri Domzalah. Feliks, ki je maketar
Ze Stirideset let, je doslej izdelal Ze ve¢ kot
800 maket. Sam pravi, da izdeluje makete



letal v tako majhnih razmerjih zato, ker
nima dovolj prostora za shranjevanje vseh
svojih izdelkov. Feliks je velik ljubitelj le-
tal slovenskih konstruktorjev. Naredil je Ze
makete vseh letal, ki so jih izdelali v Slove-
niji, od letal proizvajalcev Letov in Libis do
Elana in Pipistrela. Med prvimi se je lotil
prav izdelave libisa 180.

Najprej je izdelal pramodel letala iz
lipovega lesa. Ko je bil leseni pramodel
koncan, ga je pokital in prelakiral ter na
njegovi osnovi izdelal kalup iz sinteti¢ne-
ga kavcuka. Odlitke je sprva izdeloval iz
dvokomponentne epoksidne smole. Ker se
je ta izkazala za prekrhko in nekoliko pre-
vel zahtevna za tovrstno delo, se je odlocil,
da bo ulitke izdeloval iz za to primernejse
poliuretanske smole. Njena prednost je, da
se meSa v razmerju 1 : 1, se hitro strjuje,
ulitek pa natan¢no povzame tudi najdrob-
nejSe detajle. Vse navedeno, tako silikonski
kavcuk kot poliuretansko smolo za litje, je
nabavil pri podjetju Samson Kamnik.

MAKETARSTVO

Maketa libisa 180 YU-CVT/293-13 v merilu 1 : 72, ki jo je izdelal Feliks Vodlan. (Foto: Marko
Malec)




MAKETARSTVO

Prvi libis 180 z registracijo YU-CVO in tovarnisko Stevilko 289-09. Registrske Stevilke so
manjSe od poznejsih. Na vrhu smernega krmila je znak Libis.

NovomeskKi libis 180 s standardnimi oznakami

L5 | =-180

Ptujski libis 180 YU-CVR/291-11. Tudi to letalo ima standardno barvno shemo in oznake.
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MAKETARSTVO

Libis 180 YU-CVW/296-16 Aerokluba Murska Sobota je imel kar nekaj ¢asa na trupu
sponzorski napis.

Postojnski YU-CVX/297-17 s standardnimi oznakami in obi¢ajno barvno shemo

AJDOVSCINA MARIBOR
*3DVA, d.o.0. Gregorciceva 3 ; Interspar IM 111 Maribor, Qlandia, Cesta proletarskih brigad
CELJE * Interspar IM 104 Maribor, Europark, Pobreska 18, Europark
« Interspar IM 102 Celje, Mariborska 100
*3DVA, d. 0. 0., PreSernova 9 MURSKA SOBOTA
B « Trgovina Salamon, Kocljeva ulica 1
CRNOMELJ * Interspar IM 107 Murska Sobota, Nemé&avci 1 D
* Delo prodaja, d. d., Ulica 21. oktobra 13
B NOVA GORICA
DOMZALE *3DVA, d.o.0. Kidriceva 20
» Trafika, Kolodvorska c. 11
* Acron, PE Domzale, Mestni trg 1 NOVO MESTO
« Interspar IM 113 Novo Mesto, OtoSka cesta 5
GROSUPLJE
* Delo prodaja, d. d., Adamic¢eva c. 11 PTUJ
« Delo prodaja, d. d., MikloSi¢eva 3
KOPER « Interspar IM 110 Ptuj, Ormoska cesta 15
« Interspar IM 105 Koper, Ankaranska c. 3 A
RADOVLJICA
KRANJ *3DVA, d. 0. 0., Avtobusna postaja
* Delo prodaja, d. d., Bleiweisova
* Interspar IM 108 Kranj, Qlandia, Cesta 1. maja 77 SEVNICA
* Delo prodaja, d. d., Glavni trg « Trafika, Trg svobode 1
LASKO SEZANA
*3DVA, d.o.0., Mestna ul. 4 * Acron, PE SeZana, Partizanska 48
LJUBLJANA VIPAVA
« Interspar IM 103 Lj. Vi¢, Jamova cesta 105 * Delo prodaja, d. d., C. 18. aprila, Na trgu

* Rudnidis, trgovina, Jurékova cesta 225

*3DVA, d. 0. 0., Slovenska 29

* Trgovina Mladi tehnik, Smartinska 152, BTC, hala D

« Interspar IM 101 Lj. Citypark, trafika, Smartinska 152 G, BTC
* 3DVA, d. 0. 0., Smartinska 156, BTC, hala A

* Mercator, d. d. — Maximarket, Trg republike 1

* Delo prodaja, d. d., Zel. postaja - peron
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JoZze Cuden
Foto: internet
Risbe: Denis Culinovi¢

prejsnji Stevilki revije TIM smo pri-
pravili celostno predstavitev prve-
ga ameriSkega jedrskega projektila
vrste zrak-zrak AIR-2 genie, ki je nastal kot od-
ziv ZDA na groznje sovjetskega letalskega na-
padazjedrskim oroZjem v ¢asu hladne vojne.
V nadaljevanju prispevka se tokrat osre-
dotoCamo na podrobnejsi prikaz enega od
primerkov tega projektila, kakrsnih je v ZDA
ostalo ohranjenih kar precej, in so na ogled v
vec letalskih muzejih v ZDA in Kanadi, kate-
rih vojaski letalstvi sta bili edini, ki sta imeli
svoja lovsko-prestrezniSka letala oboroZena
s tem projektilom.
Kot prototip za gradnjo makete smo izbra-
li eksponat, ki je razstavljen v Nacionalnem
muzeju USAF in predstavlja projektil z atrak-
tivnim logotipom 87. eskadrona ameriSkega
vojaSkega letalstva v privlaéni modro-beli
barvni shemi s Stevilnimi napisi. Zaradi
razmeroma preproste konfiguracije, toda z
mozZnostjo prikaza razpiranja in uvlacenja
stabilizatorjev ter obilice drobnih detajlov,
vijakov in kovic, bo ta izstrelek zagotovo za-
dosten izziv tudi za mlaj$e maketarje. Stirje
dodatni listi z nacrti v prilogi ter podrobna
shema barvanja in oznacevanja tvorijo kom-
pleksno tehni¢no dokumentacijo, ki se je
bodo razveselili tudi zahtevnejsi graditelji.

RAL 7021 (SAMO TU)
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£ g
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BARVANJE IN OZNAKE

Glavni vir podatkov: Naért za gradnjo makete - Mc Donnell Douglas Astronautics Co. GC 2110-5, junij 1971

Vse mere so v milimetrih/stopinjah.

Risal: Denis Culinovi¢
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MODELARSTVO

MODEL TURSKE
DVOJAMBORNICE GULET

(9. del)

N Iztok Sever

radnja naSega modela jadrnice
ﬂ gllet se pocasi zakljucuje. Doslej

smo izdelali prav vse sklope mode-
la, tako da se zdaj lahko posvetimo prekri-
vanju trupa. Za izdelavo oplat uporabimo
balzo debeline 1,5 mm, ker se lepo upogi-
ba in je manj moznosti, da bi nam pri tem
pocila. Ce se to kljub temu zgodi, pustimo,
da se lepilo posusi, nato robove, kjer je
nastala razpoka, natan¢no obrusimo, da
dobimo gladko povrsino. Trup prekriva-
mo postopoma v treh plasteh. Sklop kobili-
ce in reber poloZimo na delovno povrsino
tako, da je kobilica obrnjena navzgor. Liste
balzovega furnirja razpolovimo po dolZi-
ni. Tako iz vsakega dobimo po dva trakova
dolZine 1000 mm in $irine 50 mm. Na vsa
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rebra v razdalji 50 mm od zunanjega roba
kobilice nanesemo lepilo. Trak balze na
srednjem rebru pritisnemo ob rob kobili-
ce (slika 1) in ga na rebro pritrdimo z mo-
delarskimi bucikami. Nato ga z bucikami
postopoma pritrdimo Se na preostala re-
bra v smeri proti krmi in premcu modela.
Trakove oplate vedno lepimo isto¢asno na
levi in desni polovici trupa. Ko se lepilo ne-
koliko posus$i, na enak nacin nadaljujemo
z lepljenjem naslednjega traku, sticno ob
robu pred tem prilepljenega (sliki 2 in 3).
Po tem postopku trup prekrijemo vse do
palubnega roba. Medtem ko ¢akamo, da
se lepilo posusi in doseZe kon¢no trdnost,
pripravimo trakove balze za naslednjo
plast oplate. Te za razliko od trakov prve-
ga sloja, kjer letnice potekajo vzdolzno,
rezemo tako, da potekajo pre¢no. Liste
balze razreZemo precno, pri Cemer dobi-
mo trakove velikosti 25 x 100 mm. Celotno
prvo plast zdaj obrusimo, da dobimo lepo
zaobljene linije in gladko povrsino oplate.

Sledi druga faza prekrivanja trupa.
Trakove balze tu lepimo pre¢no na trup v
smeri od roba kobilice do palubnega roba
(slika 4), enako kot pri nanaSanju prve pla-
sti, postopoma od sredine trupa proti krmi
in premcu. Ko se lepilo posusi, vse presez-
ke balze odreZemo z modelarskim noZem
in celotno povrsino ponovno obrusimo.

Zadnji korak prekrivanja trupa lahko
izvedemo na dva nacina. Prvi je enak kot
pri lepljenju prve plasti z vzdolZnimi tra-
kovi balze. Ta pride v poStev, Ce namera-
vamo trup modela barvati s prekrivnim
lakom v ustreznem barvnem odtenku. Ce
pa se odlo¢imo za naraven videz plovila,
celotno povrsino trupa prekrijemo z letvi-
cami (slika 5). V ta namen iz masivnega
lesa nareZemo letvice z merami 10 x 3 x
1300 mm. Vrsto lesa izberemo po lastni
presoji. Mahagonijevega ali orehovega
ni treba barvati z luzilom, saj je njuna
naravna barva Ze sama po sebi zelo lepa
in bo zadoScal zgolj nanos prozornega
laka. Ce bomo izbrali smrekovino, ki jo je
seveda najlaZje dobiti, pa priporoc¢am, da
jo pred lakiranjem toniramo z luZilom v
orehovem ali mahagonijevem odtenku.
Pripravimo zgoraj opisane letvice in jih
na zgornji in spodnji strani po vsej dolZini
obrusimo priblizno pod kotom 20° v tra-
pezni profil (slika 6). Letvice enako kot pri
prvih dveh plasteh oplate lepimo od sre-
dine proti premcu in krmi. Sirsi del vsake
od pod kotom pobrusenih letvic prilepimo
na predhodno pripravljeno povrsino tru-
pa (slika 7). Pri lepljenju slednjih med nji-
mi nastajajo vrzeli (slika 8), v katere, ko se
lepilo dobro posusi, nanesemo gumijasto
tesnilno maso sikaflex (slika 9), ki jo lahko




kupimo v trgovinah z gradbenim materi-
alom. Da je prikaz na sliki bolj pregleden,
sem uporabil rde¢o barvo, sicer pa na
modelu priporo¢am ¢rno tesnilno maso.
Presezka mase, ki je ostal po nanosu, ne
odstranjujemo, dokler je masa Se sveza,
temvec ga pustimo, da se povsem strdi in
ga potem zlahka obreZemo z modelarskim
nozem ter zgladimo z brusilnim papirjem
(slika 10).

Sledi koncna obdelava trupa. Najprej z
rezljaco ali modelarskim noZem odstra-
nimo vse presezke letvic, nato celoten
trup natanc¢no prebrusimo in prelakira-
mo s prozornim lakom za les. Ce Zelimo
na trupu naSega modela doseci visok si-
jaj, je najbolje uporabiti vodno odporen
lak za parket (slika 11). Pri lakiranju pa
moramo biti previdni, da ga nanasamo v
tankih slojih in to veckrat zapored, sicer
lahko steCe po povrsini. Lak za parket se
kar dolgo susi, zato pred nanaSanjem na-
tan¢no preberemo navodila proizvajalca
za uporabo. Na enak nacin z lakom za$¢i-
timo tudi vse doslej izdelane sklope, ki jih
nato po enakem zaporedju, kot smo jih iz-
delovali, sestavimo v celoto.

MODELARSTVO

Revija TIM

-

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

ZOTKS - Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, Zaloska c. 65, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/25 13 743, faks: 01/25 22 487,

e-posta: revija.tim@zotks.si

www.tim.zotks.si

Knjizica Brodomodelarstvo z zbirko naértov ladijskih modelov avtorja Arpada Salamona, enega od pionirjev ladijskega modelarstva v Sloveniji, je izsla leta 1987
v zalozbi Zveze za tehnicno kulturo Slovenije. Knjizica je po daljSem Casu spet na voljo in jo lahko narocite na naslovu urednistva revije TIM.
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MAKETARSTVO

SAMOGRADNJA
MAKET LOKOMOTIV

(4. del)

N Zvone Ivancic

Peskovnik

e ime nam pove, da je ta del v
ﬂ povezavi s peskom. Kadar Kko-
lesa spodrsavajo, se trenje na
tracnicah poveca s podsipavanjem suhe-
ga kremencevega peska, ki se dovaja iz

peskovnika.

Cistilec vode

Lokomotive vrste MAV 342 (JZ 17) so bile
namenjene predvsem za voznjo po progah
okoli Blatnega jezera, zato je bila voda
pogosto kalna in do te mere umazana, da
je to Skodovalo parnemu stroju. Da bi se
izognili teZavam pri delovanju parnega
stroja, so v ta namen na kotel namestili
Cistilec vode.

Dimnica

Dimnica je del vzdolZnega kotla, ki mora
biti tesno zaprt, s ¢imer je zagotovljen do-
ber vlek skozi reSetke peci. V njej je nekaj
pomembnih naprav, ki jih je treba prika-
zati, Ce izdelujemo maketo z odprtimi vra-
ti dimnice. Poleg tega je na vrhu dimnice
tudi dimnik, katerega spodnji del sega
tudi v dimnico. Izrabljena para iz valjev
je skozi »puhalo« usmerjena naravnost v
dimnik, s ¢imer ustvari podtlak, ki potegne
svez zrak skozi reSetke. Vec kot je teh tak-
tov izpuha, mocneje gori v peci, zato vecji
oblak pare, pomeSane z dimom, vidimo
predvsem ob speljevanju lokomotive.

Pokon¢ni kotel (pec)

V obdobju med prvo svetovno vojno je
zaradi povecanih potreb vojne industrije
vladalo veliko pomanjkanje bakra, ki so ga
zaradi dobre toplotne prevodnosti in pre-
prostega preoblikovanja mnoZi¢no uporab-
Jjali v parnih kotlih. Pri izdelavi lokomotiv
MAV 342 so ta problem so resili s t. i. bro-
tanovim kotlom, ki ima S$tevilne navpitne
cevi, povezane v zbiralnik na vrhu peci, kar
daje zunanjosti peCi prepoznaven videz.

Na zadnji steni (sprednja je v vzdolZnem
kotlu) so nameScena Se kurilna vratca, ro-
Cica regulatorja in naprave za nadzor do-
gajanja v kotlu. Med najpomembnej$imi

naj omenimo vodokazno steklo, manome-
tre in preizkusne pipice.

ReSetke in pepelnik

Pokoncéni kotel (pe€) je na spodnji stra-
ni zaprt z reSetko in pepelnikom. Velikost
reSetke je deloma omejena s prostorom,
deloma pa s kakovostjo kuriva. Reze med
deli reSetke ne smejo biti prevelike, da
zadrZijo kose premoga. ReSetka mora biti
preprosta za CiSCenje in vzdrZati visoke
temperature, zaradi katerih bi se lahko
deformirala.

Pod resetko je posoda, imenovana pepel-
nik, s stranskimi loputami za uravnavanje
pretoka zraka. Za pravilno delovanje par-
nega kotla in njegovo osnovno vzdrZeva-
nje, kamor sodi tudi redno ¢iSCenje pepel-
nika, je bil zadolZen kurjac. V kurilnicah,
poslopjih za vzdrZevanje lokomotiv, pa
so za CiSCenje ugaskov iz dimnic in reSetk
skrbeli t. i. »pepelnicarji«.

Kontrolne naprave na
zadnji steni pokoncnega kotla
Vodokazno steklo

Med delovanjem parnega stroja se hkra-
ti s porabo pare niza nivo vode v kotlu, kar

Peskovnik

Brotanov kotel
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Cistilec vode

>

Dimnica, vzdolZni in pokoncni kotel



Pec z armaturo

Vodokazno steklo na klasicnem kotlu loko-
motiv JZ 17 (Foto: Mitja Vaupotic)

&

Rocica parnega ravnala na klasicnem kotlu
(Foto: Mitja Vaupotic)

je, Ce ta pade pod skrajno dovoljeno mejo,
lahko zelo nevarno. V ta namen se upora-
blja vodokazno steklo, ki je vgrajeno v ohi-
§je in je pritrjeno na steno peci tako, da je
spodnji priklju¢ek vedno v vodi, zgornji pa
nad vodno gladino. Stolpec vode v sredini
stekla oznacuje normalno viSino vode, ki
je okoli 10 cm nad stropom peci. ZniZanje
gladine pod ta nivo utegne povzrociti zvi-
Sanje temperature in taljenje svinenega
vijaka, vgrajenega v strop peci, zaradi Ce-
sar lahko v skrajnem primeru pride celo
do eksplozije kotla. Steklo je zato moralo
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Notranjost brotanovega kotla

Pipice na klasi¢nem kotlu lokomotiv JZ 17

(Foto: Mitja Vaupotic)

Rocica parnega ravnala na brotanovem
kotlu

biti dobro vidno in osvetljeno ter zavaro-
vano pred mehanskimi poSkodbami.

Preizkusne pipice

Ce je vodokazno steklo neuporabno, si
je v sili mogoce pomagati s preizkusnima
pipicama. Ena je names$¢ena v visini nad
predpisanim nivojem vode v kotlu in skoz-
njo mora vedno pihati le para. Druga pipi-
ca je vgrajena 10 cm nad stropom, iz te pa
mora vedno priteci voda.

MAKETARSTVO

Kurilna vratca na klasi¢cnem kotlu lokomo-
tiv JZ 17 (Foto: Mitja Vaupotic)

Manometri

Za nadzor vseh tlakov v kotlu in par-
nem stroju je vgrajenih ve¢ manometrov.
Dovoljeni delovni tlaki se odcitavajo do
oznaCene omejitve, preostanek skale pa
je namenjen merjenju tlakov pri hladnem
preizkusu z vodo.

Kurilna vratca

Kurivo se nalaga v pec¢ skozi kurilna
vratca, ki morajo biti zato primerno veli-
ka ter priro¢na za odpiranje in zapiranje.
Predolgo odprta vratca vplivajo na vlek in
»prehladitev« cevne stene, kar se odraza z
razpokami med grelnimi cevmi.

Pri izdelavi makete zadoSca, Ce vrat-
ca upodobimo v odprtem ali zaprtem
poloZaju.

Parno ravnalo - regulator

Rocica parnega ravnala je opazno veli-
ka, rahlo ukrivljena rocica z zajetnim rde-
¢im rocajem. Z njo se prek vzvodov odpre
ravnalo v parnem domu in na ta nacin
spusti paro v valje.

Ostale naprave v strojevodjevi hiSici
Med najpomembnejSimi napravami v
strojevodjevi hiSici ali »kuhinji« so Se revi-

zir, zaviralnika, brzinomer, ro¢na zavora
in piScalka.
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MAKETARSTVO

Zakljucek

S predstavitvijo lokomotive JZ 17-086 in
napotki za gradnjo makete sem Zelel vzbu-
diti zanimanje za to, kako so zgrajene in
kako delujejo ¢rne lepotice. Po slabih dve-
sto letih, odkar so se pojavile, se zdaj po-
stopoma umikajo v zgodovino. Cas neusmi-

Ime in priimek:
Naslov:

Kraj:

PoStna St.:
Telefon:
e-posta:
Datum:

revija za tehnisko ustvarjalnost

Podpis:

18

ljeno tece, mnoge od teh, ki so Se ostale, so
izpostavljene vremenskim vplivom, véasih
tudi prepuscene vandalom, medtem pa rja
vztrajno pozira tehni¢no dedis¢ino. Vsaka
slika, vsak kupljen ali samogradno izdelan
model je del ZelezniSkega mozaika. Ro¢no
izdelani modeli res niso tako blesceci, kot
tovarni$ko izdelani, zato pa imajo v sebi og-

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM.
Cena letne narocnine je 33,75 EUR in Ze vklju€uje 9,5 % DDV. Naro€nino bom poravnal po poloZnici.

* Narofilo mora podpisati polnoletna oseba. Ce je naroénik mladoletna oseba, mora naroilnico podpisati eden od starSev ali njegov zakoniti zastopnik.

Narocilnico, prosimo, posljite na naslov: Revija TIM, Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, Zaloska 65, 1000 Ljubljana.
Lahko jo posljete po faksu na Stevilko: 01/25 22 487 ali pa nam napiSete elektronsko pismo na e-naslov: revija.tim@zotks.si.

Za morebitne dodatne informacije nas poklicite na telefon: 01/4790 220. Ve¢ na www.tim.zotks.si.

romno vloZenega dela, predvsem pa so do-
kaz poznavanja ustroja pravih lokomotiv.
Upam, da bo niz prispevkov, objavljenih v
nasi reviji, spodbudil Se koga, da se mi bo
pridruZil pri naporih za ohranjanje Zele-
zniSke tehni¢ne kulturne dedi$cine.

Vir spodnjih fotografij: Miran Antoncic¢



MODELARSTVO

KOLEDAR
TEKMOVAN]J

V LETU 2019
(DODATEK)

MALE ZELEZNICE
Datum Kategorija
4.5,1.6.,
6.7.,3.8., male
7:9.5.10, Zeleznice
2.11.,7.12.
(14.00-18.00)
4.5,1.6.,
6.7.,3.8., male
7-9.5.10, Zeleznice
2.11.,7.12.
(9.00-12.00)
11.5 [nale .
Zeleznice
18.5. male
(9.00-15.00) Zeleznice
18. 5., 8. 6.,
14.9.,12.10., male
16.11, Zeleznice
14.12.

(15.00-18.00)

zracni boji
WW 2, WW 1,
EPA

zracni boji
WW 2, WW 1,
EPA

zracni boji
WW 2, WW 1,
EPA

zracni boji
WW 2, WW 1,
EPA

zracni boji
WW 2, WW 1,
EPA

zracni boji
WW 2, WW 1,
EPA

zracni boji
WW 2, WW 1,
EPA

31.3.

2.6.

6.10.

*V sedmi Stevilki Tima je pri vnosu podatkov o tekmovanjih v letu 2019 prislo do manjse na-
pake pri panogi RV-zracni boji. UredniStvo se za nastalo situacijo opravic¢uje in popravljeno

Ime
prireditve

Ogled voznje
vlakov na
modulni maketi
Jesenice

Ogled voznje
vlakov

Festival SVM
2019 (Svet

v malem),
razstava
miniaturnih
Zeleznic

DruZenje
ob sejmu
modelne
Zeleznice
in Dogodek
vV muzeju

Razstava

na zasebni
modulni
Zelezniski
maketi Koseze

Pokal Nove
Gorice

Pokal Vrhnike

Pokal Skofje
Loke

Pokal Bele
krajine

Pokal Kopra

Memorial
Dusana Remiha

Pokal Modre
ptice

tabelo objavlja ponovno.

Rang Kraj Organizator Kontakt/e-poSta/splet
Stojan Lunder,
Jesenice Modulna 041/824-044,
(Kurilniska  maketa stojan.lunder@gmail.com
ulica 11) Jesenice FB - Mmj Modulna
Maketa Jesenice
Sevnica Klub Ivan Puc, 041/841-382,
(Kvedrova Selezni-tar zeleznixcar@gmail.com
cesta 32) FB - Zelezni-car.si
Kranj Uros Kovat, 040/425-269,
Avla mestne " .
.. Drustvo drustvo.svm@gmail.com
MN  obcine X .
(Slovenski WWW.Svm.si, www.makete.si
FB/SVM - Svet v malem
trg 1)

http://www.dlz.si/

Parmova 35, DLZ o
FB - Drustvo ljubiteljev

1000 Zelezna . ypre
s Zeleznic "Zelezna cesta"
Ljubljana  cesta T

Ljubljana

Venceslav Thaler,
Ljubljana  ZMZM roman.thaler@zeleznica.net

(OS Koseze) Koseze http://www.zeleznica.net

FB - zeleznica.net

" MK . .
pokal SLO Lijak Nova Gorica Saso Kogovsek
okal SLO M. Ligojna MK Marko Frank
P -89l Vrhnika
MD . .
pokal SLO Crngrob Cuk Andrej PervinSek
. MD .

pokal SLO Semic B T Iztok Ogulin
pokal 5LO, Koper KMTK Vid Gladovi¢
Europcup Koper

okal SLO Kocevje MD Milan Remih
i 1€ Rdetio

X MD . "

pokal SLO Krtina et e Gusti Ogrin

MODELARSTVO
NOVO NA TRGU

CoPICI SPRINGER

akovostni Copi¢i so obvezen pri-
n pomocek vsakega maketarja, zato
so pri Miniatures svojo ponudbo
raz8irili s Copi¢i nems$kega proizvajalca
Springer Pinsel, ki se odlikujejo z izbrani-
mi $Cetinami iz zimske dlake sibirske rdece
kune kolinsky. Copi¢i imajo ergonomsko
oblikovano trirobo drzZalo in so na voljo v
velikostih: 10/0, 5/0, 3/0, 2/0, 0, 01, 02, 03, 04.
Cena posameznega Copica je 4,70 EUR.
Ve¢ na https;//www.miniatures.si/copici-
springer-pinsel

Miniatures, d. o. o.
Zupanciceva 37, 4000 Kranj
telefon: 040/285 723

e-posta: info@miniatures.si
internet: www.miniatures.si

ALPHA 1500

‘\‘ 5 \;:‘

Alpha 1500 proizvajalca Pelikan je po-
polnoma izdelan model jadralnega letala
z elektri¢nim pogonom, izdelan iz odpor-
nega ekstrudiranega polipropilena (EPP).
Krila modela so na trup dodatno pritrjena
z vijaki. Na spodnjem delu trupa ima kolo
za laZje pristajanje. Model ima Ze vgrajen
brezkrtacni elektromotor z zloZljivim pro-
pelerjem, krmilnik vrtljajev in Stiri servo-
mehanizme. Zaradi preproste konstrukci-
je je primeren tudi za zacCetnike.

Navoljo je vdvehizvedbah, in sicer ARF,
pri katerem v kompletu ni RV-naprave,
sprejemnika, akumulatorja in polnilnika,
ter model RTF, kjer dobite priloZeno 4-ka-
nalno RV-napravo (Mod2), akumulator
Li-po 7,4 V in polnilnik.

Tehnicni podatki: razpetina — 1510 mm,
dolZina — 930 mm, masa — 690 g.

Cena modela ARF je 119,00 EUR, RTF pa
157,00 EUR.

Mibo modeli, d. o. o.

TrzasSka cesta 87h, 1370 Logatec
telefon: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si
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JUNKERS JU 52/3MG4E
TRANSPORT

(Revell, kat. St. 03918, M: 1 : 48)

N Primoz Debenjak
Foto makete: Andrej Kogovsek

unkers Ju 52 je poleg ameriSkega
C-47 najbolj znano in najpomemb-
nejSe transportno letalo druge sve-
tovne vojne. Podobno kot druga tovrstna

letala je bilo sprva zasnovano za civilne
namene, pozneje pa z manjSimi spremem-

Ju 52 na plovcih. Gre za zgodnjo razli¢ico s prvotnimi Junkersovimi

plovci.
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bami prirejeno za vojasko uporabo. Prvotni
Ju 52 je bil razvit kot veliko enomotorno to-
vorno letalo, za katero pa se je izkazalo, da
zanj ni pravega zanimanja. Kupcev ni bilo
prav veliko, nekaj letal pa jim je vendar us-
pelo prodati tudi v Kanado in na Svedsko.
Precej bolj uspesdna je bila trimotorna po-
tniSka razlicica, ki so jo uporabljale razlicne
letalske druzbe v Stevilnih drzavah Evrope,
Azije in JuZzne Amerike, tako da je Ju 52 po-
stal prvo res uspesno potnisko letalo.

Ju 52 je imel za takratna Junkersova le-
tala obicajno konstrukcijo. Prekrit je bil z
valovito aluminijasto plocevino, tako kot
vsa letala tega proizvajalca od prve sveto-
vne vojne pa vse do zacetka 30. let prejSnje-
gastoletja. Tak nac¢in gradnje letal so po prvi
svetovni vojni prevzeli tudi nekateri pro-
izvajalci v drugih drZzavah, denimo Tupo-
ljev in Ford. Prav zaradi tak$ne konstruk-

cije je bil Ju 52 zelo robustno in trpezno
letalo, ki ga je bilo lahko vzdrZevati, kar je
bil gotovo tudi klju¢ do njegovega uspeha.
Zanimiva znacilnost sta bila rahlo navzven
obrnjena motorja v krilih, zato da bi letalo
drzalo smer tudi v primeru, e bi odpove-
dal kateri od motorjev. Nekateri potniSki
Ju 52 za tuje naroc¢nike, denimo Svedski, pa
so imeli konvencionalno naravnost naprej
obrnjene motorje.

VojaSko izpeljanko Ju 52 so izdelova-
li od leta 1934 do 1944, uporabljali pa
so jo do konca vojne. Nekaj zaplenjenih
Ju 52 so uporabljali tudi Britanci in Rusi, pa
tudi Americani so v Panami leteli z v JuZni
Ameriki zaseZenim potniskim Ju 52, ki je v
USAAF dobil uradno tipsko oznako C-79. Po-
tniski Ju 52 so leteli po vsem svetu, poleg le-
tenja v Nemciji so leteli Se na MadZarskem,
v Avstriji, Belgiji, na Danskem, Svedskem,

Vojaki vstopajo v Ju 52 z zimsko kamuflaZo na vzhodni fronti.



NorveSkem, Finskem, v Boliviji, Kolumbiji,
Braziliji, JuZni Afriki, Spaniji, Italiji in Man-
dZuriji. Danski, Svedski, finski in belgijski
potniski Ju 52 so takoj po izbruhu vojne do-
bili napise z imenom svoje drZave, da jih ne
bi kdo pomotoma sestrelil. Bolivijske Ju 52
so z improvizirano vecbarvno kamuflazo
uporabili v vojni s Paragvajem. BombniSka
razliica je letela v Spanski drzavljanski
vojni, uporabljali pa so jo tudi Portugalci
in Avstrijci. Po vojni so najve¢ transportnih
Ju 52 uporabljali Francozi, v manjSem Stevi-
lu pa so bili v uporabi tudi drugod, denimo
na Ceskoslovaskem in v Jugoslaviji.

Obstajale so tudi vojaske in civilne razlici-
ce s plovci, najprej z Junkersovimi, ki so bili
zgoraj bolj ravni, pozneje pa s Heinklovimi z
nekoliko vecjo prostornino. Malce nenava-
dna je bila izpeljanka z velikim magnetnim
obrocCem za unifevanje magnetnih morskih
min. Edino drugo letalo s takim obro-
Cem je bil britanski bombnik wellington.

Transportna razlifica se je od bombni-
Ske razlikovala v tem, da je imela na desni
strani trupa dvodelna vrata za tovor, ki so
jih pri poznejsih izpeljankah povecali, in lo-
puto za natovarjanje na vrhu trupa. Z Ju 52
so prevazali vse vrste tovora, od letalskih
motorjev in delov vozil prek strelnega oroz-
ja pa vse do krompirja v razsutem stanju
in druge hrane. Ju 52 so uporabljali tudi
za spuScanje padalcev pri zra¢nih desan-
tih. Najvecja tovrstna akcija je bila maja
1941, ko so osvojili Kreto, pri Cemer pa so
nemske padalske in transportne enote utr-
pele tako hude izgube, da se podobnega
desanta niso vec lotili, na primer na Malti,
ki je bila silam Osi hud trn v peti in je kot
pomembno britansko oporiS¢e mocno pri-
pomogla k zmagi zavezniSkih sil v severni
Afriki. Na zacetku leta 1942 so Ju 52 uspe-
Sno uporabili za oskrbovanje obkoljenih
nemskih enot pri Demjansku, leto pozneje
pa jim s podobno operacijo pri Stalingradu
ni uspelo obrniti zanje neugodnega toka
dogodkov.

Ve€ino Ju 52 so poganjali devetvaljni
zvezdasti motorji BMW 132, razviti iz ame-
riSkih pratt & whitney hornetov, pri ¢emer
je imel srednji motor klasi¢en townendski
obro¢, zunanja motorja pa daljSa okrova.
Vsa letala tega tipa so imela fiksno pod-
vozje. Maksimalna hitrost je bila okoli
270 km/h. Vojaski Ju 52 so bili oboroZeni z
eno ali dvema strojnicama MG 15 kalibra
7,92 mm.

Skupno so izdelali dobrih 4800 junkersov
52, od tega 4555 vojaskih, kar se glede na
to, da je $lo za glavno nemsko transportno
letalo, ne zdi prav veliko. Po vojni so jih Se
nekaj sto izdelali v Spaniji in Franciji. Pre-
cej teh robustnih letal se je ohranilo vse do
danasnjih dniin do pred kratkim je bilo mo-
goce z njimi tudi leteti, potem pa je avgusta
lani prislo do tragi¢ne nesrece v Svicarskih
Alpah, Ki ji je verjetno povzrocila dotraja-
nost materiala.

Maketa

Revellova maketa Ju 52 v merilu 1 : 48
je prvi¢ priSla na police trgovin pred do-
brimi dvajsetimi leti. Pozneje so izdali tudi
potnisko razliico z detajlirano notranjostjo

TIMOVO IZLOZBENO OKNO

potniSke kabine in seveda tudi ponatis tran-
sportne izpeljanke z drugimi nalepkami, ki
so ji dodali tudi zgoraj odprto zasteklitev
pilotske kabine s strojnico. Letos pa je izSla
nova izdaja vojaSkega transportnega letala,
ki se od prejsnje spet razlikuje samo v tem,
da ima drugacne nalepke.

Revellov Ju 52 je vsekakor najboljsa
maketa tega letala v katerem koli merilu.
Predstavlja najbolj razSirjeno transportno
razliico s prvotnimi tovornimi vrati na
desni strani trupa, nima pa malih vhodnih
vrat na desni neposredno za pilotsko ka-
bino, znacilnih za potniSke in bombniSke
izpeljanke.

Maketa je res velika, zlasti to velja za
razpetino kril, tako da ne bo $la na vsako
polico. Deli so v Skatli zapakirani tako, da
se ne posSkodujejo, seveda pa moramo pazi-
ti, da pri rezanju vecjih delov z »drevesc«
ne poskodujemo povrsinske strukture. Ker
zaradi valovite povrSine bruSenje ni naj-
bolj preprosto, moramo biti zelo skrbni in
natanéni tudi pri sestavljanju. Maketarjem
z veC izku$njami sestavljanje te makete vse-
eno ne bo povzrocalo tezav, saj se deli lepo
prilegajo. Previdnost pa ne bo odvec, ker
se nosilci krilc in zakrilc na zadnjem robu
krila radi odlomijo. Za Junkersova letala
znacilna locena Kkrilca, zakrilca in visinska
krmila so odlita posebej, smerno krmilo pa
v enem kosu s trupom. Trup je sestavljen
iz vec delov, poleg leve in desne strani sta
tu Se spodnji in zgornji del, kar je vsekakor
smiselno in funkcionalno. Dele, ki bi se lah-
ko odlomili, je priporocljivo prilepiti ¢im
pozneje.

Tudi notranjost trupa je lepo detajlirana,
tako da lahko vstopna vrata na levi strani
za zadnjim robom krila z mirno vestjo pu-
stimo odprta. Omenjena vrata za tovor na
desni strani so odlita v enem kosu s celotno
desno polovico trupa, a jih ni tezko izreza-
ti, Ce bi jih Zeleli prikazati odprta. Na voljo
imamo ogrodje, na katero so privezovali to-
vor in katerega zgornji rob se je videl skozi
bocna okna ter zloZljive klopi za potnike,

ki so sedeli s hrbti proti stranicam trupa.
V 8katli so tudi $tiri figure padalcev. Prede-
lava v kako drugo razlicico bi bila zaradi va-
lovite povrsine zelo zahtevna. V nasprotju s
prvo izdajo vojaSkega Ju 52 tokrat v Skatli
ne najdemo debelejsih nog podvozja in ae-
rodinamicnih »copat«, znacilnih za civilne
in zgodnje vojaske Ju 52.

Motorji so kar lepo detajlirani, imajo pa
eno napako: med valji imajo dva majhna
okrogla vstopnika, ki bi bila sicer to¢na
pri kaki drugi razli¢ici motorja BMW 132,
kakrsne je imel na primer izvidnik dornier
Do 17P, a Ju 52 takih motorjev niso imelj,
zato ju je treba previdno odrezati.

V Skatli je velik list z nalepkami za dve
letali s sredozemskega bojiS¢a. Prvo z ozna-
kami 4U+NH ima zelo zanimivo improvizi-
rano afriSko kamuflazo, ki je tudi potrjena
s fotografijo. Drugo, ki nosi oznake C3+KH,
pa je pobarvano povsem konvencionalno, a
ima rumene spodnje strani okrovov in bel
trak okoli trupa, znacilen za to bojisce. Oba
ponujena Ju 52 sta brez grbov enot. Leta-
lo 4U+NH je bilo eno redkih, a nikakor ne
edino, z vecbarvno afriko kamuflazo. Na
fotografiji je videti, kot da je bila okvirna
antena pomaknjena malo bolj nazaj in da je
letalo imelo dodaten kos plocevine na zgor-
nji strani nosu med townendskim obrocem
srednjega motorja in vetrobranskim ste-
klom. Nalepke so kakovostne in naceloma
ne povzrocajo teZav, vendar pa na valovi-
te povrsine ne bodo legle brez mocnejSe-
ga mehcalca. Na trgu se sicer najde nekaj
nalepk za Ju 52, a so te ve€inoma v merilu
1:72in1:144, v merilu 1 : 48 pa je izbira
precej manjsa. V glavnem gre za nacional-
ne oznake Romunije, Slovaske in Iraka, Se
najbolj zanimive pa so Montexove maske
za oba Ju 52 s kaco na trupu.

Revellov Ju 52 je odli¢na maketa z zelo
realisticno prikazano valovito povrsino in
lepo detajlirano notranjostjo, zato jo pri-
porocam vsem, ki jih to letalo zanima in
bodo imeli dovolj prostora za sestavljeno
maketo.
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T-14 ARMATA
(Revell, kat. 3t. 03274, M: 1 : 35)

N Andrej Kogovsek

e skoraj Stiri leta je od tega, ko so
ﬂ se na spletu in v drugih medijih

zacele Siriti informacije, da so v
Ruski federaciji tik pred zacetkom pro-
izvodnje novega glavnega bojnega tanka.
Poleg raznoraznih informacij in $pekulacij
se je pojavilo tudi nekaj animacij, ki pa so
se na koncu, ko so na prvomajski paradi
leta 2015 predstavili dejanski izdelek, iz-
kazale za precej netoc¢ne. T-14 »armatac
(Objekt 148) je postal prvi serijsko izdelan
tank nove generacije. Ruska federacija
namerava izdelati kar 2300 tankov T-14.
Sprva so plan Zeleli izpolniti v petih letih
(do 2020), vendar se je zaradi slabe finan-
Cne situacije ta cilj premaknil globoko v
naslednje desetletje.

V Sovjetski zvezi in Rusiji so v minu-
lih desetletjih razvijali razlicne projekte
na podrocju oklepne tehnike, za pravega
predhodnika armate pa velja projektno
vozilo z oznako objekt 195, ki je nastalo
v devetdesetih letih prejSnjega stoletja v
Uralvagonzavodu (UVZ) v NiZnjem Tagi-
lu. Vozilo je prvo nakazalo nove radikal-
ne reSitve, kot so poseben zasCiteni del
za posadko tanka, daljinsko voden bojni
sklop s topom vecjega kalibra (152 mm)
in nov mocnejsi pogonski agregat. Prvo
konceptno vozilo objekta 195 je bilo izde-
lano konec prejsSnjega tisocletja, ko je Ru-
sija tudi uradno potrdila snovanje tanka
prihodnosti. Zaradi pomanjkanja finan-
Cnih sredstev je razvoj tako zahtevnega in
ambicioznega projekta potekal zelo pocasi
in Sele v letih 2008-2009 so izdelali prva
dva prototipa. Objekt 195 bi moral posta-
ti nov glavni bojni tank, vendar so samo
leto pozneje program zaradi naraS$cajo-
Cih stroSkov ustavili. Kmalu zatem so v
UVZ na osnovi objekta 195 zaceli z deli na
»univerzalni bojni platformi«, iz katere
sta v petih letih nastala objekt 148 ali T-14,
glavni bojni tank (MBT), in objekt 149 ali
T-15, tezko oklepno bojno vozilo (HIFV) z

Pogled na T-14 z leve (Foto: Ilija Pitalev)
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imenom Armata. Oba sta bila prvi¢ pred-
stavljena na paradi zmage 9. maja 2015 na
Rdecem trgu v Moskvi.

Opis vozila

Zasnova novega tanka je glede na pred-
hodnike revolucionarna, saj je tri¢lanska
posadka, voznik/mehanik, namerilec/ope-
rater oroZij in poveljnik, namescena v po-
sebni kapsuli v srednjem delu tanka, ki naj
bi bila zasc¢itena z oklepom, enakovrednim
vsaj 900 mm specialnega oklepnega jekla.
Delovanje in upravljanje tanka je vodeno
iz loCenega oddelka, iz katerega operater
oroZij upravlja nov 125-mm top (2A821A) z
avtomatskim polnilnikom, sovpreznim mi-
traljezom 7,62 mm (PMKT) ter novo daljin-
sko vodeno oboroZitveno postajo s 360-sto-
pinjsko panoramsko opazovalno napravo
z 12,7-mm tezkim mitraljezom »kord, ki
skrbi za zascito iz zraka s pomocjo siste-
ma aktivne zaScite proti nasproti lete¢im

: > " k|

Spodaj desno se vidi mreZasti pokrov nad
zZarometom, ki je eden redkih slabse izdela-
nih sestavnih delov.

izstrelkom vseh vrst. Opazovalna napra-
va je opremljena z razli¢nimi opti¢nimi
in elektronskimi napravami, ki pomagajo
posadki pri opravljanju nalog. Osnovno
pasivno oklepno za$cito predstavlja novo
razvito oklepno jeklo, kombinacija jekla
in keramicnih plos¢, ter reaktivni oklep
zadnje generacije z imenom »malahit«. Ni
treba posebej poudarjati, da je Celni oklep
izrazito konicaste oblike, kar samo po sebi
omogoca vecjo debelino oklepa. Posebnost
je sistem aktivne za3Cite, imenovane »af-
ganit, ki je sestavljena iz veC elementov.
Pomemben del sistema so Stirje radarji,
namesceni na kupoli, ki pokrivajo prostor
okoli vozila, in naj bi bili sposobni zaznati,
slediti in prestreci razlicne nasproti letece
izstrelke, ki letijo s hitrostjo med 2000 in
3000 m/s. Za njihovo unicenje sistem pri
tem aktivira posebne naboje, ki so name-
$¢eni v valjastih lanserjih v spodnjem delu
kupole. Armata naj bi bila oblikovana po
tehnologiji »stealth« z lastnostmi slabe
opaznosti, ki naj bi jo omogocali posebna




oblika kupole in toplotna izolacija skupaj s posebnimi premazi,
kar bi zmanjSalo toplotni odtis v prostoru. V motornem delu je
vgrajen nov 12-valjni 35-litrski ve¢gorivni pogonski agregat oblike
X z oznako A-85-3 (2V-12-3A), ki normalno razvije mo¢ 1200 KM,
v prihodnje pa naj bi bil Se mocnejsi, med 1500-1800 KM. Sila
motorja se prek 12-stopenjskega avtomatskega menjalnika pre-
nasa na pogonske zobnike. Vozilo z maso 48 ton dosega na cesti
najvisjo hitrost med 80 in 90 km/h, na brezpotjih pa med 45 in
50 km/h. Bojni doseg naj bi bil okoli 500 km. Za vzmetenje ima
tank torzijske vzmeti, sedem podpornih koles pa skrbi, da se sila
prek pogonskega zobnika in gosenic prenasa na vozno povrsino.

Tank T-14 armata je sicer Se v zacetni fazi proizvodnje in uvaja-
nja v bojne enote, zato bo verjetno doZivel $e nekaj izboljSav. Ne-
kateri vgrajeni sistemi kot tudi njihove zmogljivosti niso predmet
javne obravnave in so Se vedno bolj kot ne skrivnost. Rusija se s
tem tankom rada postavlja pred svetom, za zacetek na vsakoletni
paradi ob dnevu zmage na moskovskem Rdecem trgu.

Maketa

Kakega pol leta po predstavitvi tanka na moskovskih ulicah
smo maketarji Ze docakali prvo upodobitev v pomanjSanem meri-
lu. Kot prva je maketo predstavila kitajska Panda in takoj za njo Se
Takom. Pred dobrim letom je svojo maketo izdal tudi Trumpeter
in za njim kon¢no Se ruska Zvezda. Revell pa je Zvezdino maketo
zdaj uvrstil $e v svoj program. Ce za kitajsko konkurenco lahko
recemo, da so maketo verjetno izdelali v glavnem na podlagi foto-
grafij, se pri Zvezdi/Revellu lahko pohvalijo, da so jim pri izdelavi
z nacrti pomagali pri proizvajalcu tankov Uralvagonzavodu. Zato
je zadnja maketa dimenzijsko prav gotovo najtocnejsa. Revell je
sestavljanko zapakiral v li¢no in precej veliko $katlo ter jo ozna-
¢il s peto stopnjo zahtevnosti, kar se mi zdi malce pretirano, saj
se maketa vecinoma sestavlja z lahkoto, sestavni deli so dovolj
natancni, detajli pa pretezno zelo prepricljivo upodobljeni. V Ska-
tli dobimo Sest drevesc, vlitih iz kakovostne sive plastike, in dre-
vesce s prozornimi deli, skupaj 410 sestavnih delov. V kompletu
sta tudi dve razli¢no tkani mreZici, ki ju namestimo nad odprtine
motornega dela. PriloZeni sta §e vodni nalepki z oznakami vozil,
ki so sodelovala na vsakoletni paradi. Navodila za sestavljanje nas
zanesljivo popeljejo skozi postopek gradnje. Pred kon¢nim sesta-
vljanjem je treba najprej pobarvati spodnji del oklepnega telesa
ter vozni del s podpornimi kolesi in gosenicami, Sele nato lahko na
telo namestimo stranske oklepne panele in mreZaste oklepne za-

TIMOVO IZLOZBENO OKNO

L2 RUSSIAN ORDNANCE IN FOCUS '

MAIN BATTLE TANK

Publikacija o tanku Svedske zaloZbe Canfora

vese v zadnjem delu oklepa. Pred namestitvijo mrezastih panelov
je treba na oklepno telo nalepiti Se nosilce, ki precej Strlijo, zato
bodimo pozorni pri delu z maketo, saj se kateri od nosilcev lahko
hitro odlomi, kot se je to zgodilo meni in mi povzrocilo kar nekaj
preglavic pri izdelavi novega iz Zice ustrezne trdote. Nekoliko ve¢
pozornosti je treba posvetiti le vgradnji senzorjev v sprednji del
kupole, saj so nacrtovalci ta sklop brez potrebe zakomplicirali s
kombinacijo prozornih in obarvanih delov. Nekoliko slabSe se na
svoje mesto v kupoli prilegajo radarji aktivne zas¢ite. Zdi se, da
so ta del izdelali bolj na hitro. Isto velja za mreZasta branika nad
Zarometoma, ki sta sestavljena iz dveh delov in se spojita na sre-
dini, vendar ju je nemogoce zlepiti v ravno cev. Zato sem vzdolZne
»cevke« odrezal iz nosilnih in jih naredil sam. Tanki so za zdaj Se
v osnovni ruski zeleni barvi, priloZzen pa je tudi nacrt za tribar-
vno shemo enega od »sejemskih« primerkov. Za oznacevanje nam
Revell ponudi Ze prej omenjene nalepke s »paradnimi« oznakami.

Sestavljanka pusti pozitiven vtis in tudi manj izkuSeni make-
tarji bodo »iz Skatle« zlahka naredili spodoben izdelek. Zahtev-
nejSim graditeljem priporo¢am v branje Se publikacijo Svedske
zalozbe Canfora o armati, saj je polna zanimivih informacij in
fotografij o doslej v javnosti predstavljenih primerkih armate.
Maketo priporofam in preprican sem, da gradnja in kon¢ni izde-
lek nikogar ne bosta razocarala.
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ELEKTRONIKA

MODELARSKI SEMAFOR
(2. del)

W Jernej Bohm

drugem delu prispevka o gradnji
modelarskega semaforja se homo

spoprijeli s programsko opremo,
ki omogoca njegov nadzor in upravljanje.
Program deluje na racunalnikih z opera-
cijskim sistemom Windows. Pri tem po-
trebujemo USB-kabelski vimesnik C232HM-
EDHSL-0 (www.ftdichip.com), ki omogoca
fizi¢no povezavo racunalnika in semafor-
ja, oziroma njegove vmesniSke elektroni-
ke, ki sem jo opisal v uvodnem delu v prej-
$nji Stevilki revije TIM.

Programskega jezika Visual Basic 6 (VB6,
razli¢ica Enterprise), z njim sem napisal
raCunalniSki program modelarskega se-
maforja, Microsoft uradno ne podpira vec,
vendar s pomocjo okenskega skrbnika Se
vedno neoporecno tece tudi na vseh novej-
$ih racunalnikih z operacijskim sistemom
Windows 10. Izvrina datoteka je doseglji-
va prek Googlove storitve Drive (https:/
drive.google.com/drive/folders/10Zvydmo-
Ja7ErFs2jpCLq9-dS4BFBWZsE). Dostop je
prost.

Ko jo poZenemo (semafor.exe), se odpre
obrazec (Forum - v angleSki VB-termino-
logiji). Ta vsebuje ve¢ menijskih oziroma
ukaznih gumbov, ki omogocajo neposre-
dno upravljanje s semaforjem in nasta-
vitev njegovih parametrov. Podatkovno
polje je postavljeno na levo in desno stran
obrazca. Tu se izpisujejo ime in priimek
ter Startna Stevilka tekmovalca, oznaka
modela, opis modela (npr. njegova Sirina),
vrsta tekmovanja, Stevilo turnusov, dolZi-
na Startnega okna, doseZen tekmovalni ¢as
ali toCke v posameznem turnusu, skupaj z
morebitnim komentarjem izvedbe tekov.
Nasteti podatki se seveda na obrazcu ne
prikazejo istocasno, temvec le v doloCeni
fazi izbrane obravnave. Osrednji del ob-
razca je rezerviran za podatkovno nasta-
vitev semaforja in servomehanizmov.

Semafor ima tri okenca (VB-okenca za
besedilo), kamor vpisujemo vrednost, ki
se ponovi na semaforju, poleg tega pa tudi
dva drsnika za nastavitev skrajnih poloza-
jev posamezne cifre. Ce premaknemo ro-
¢ico na zgornjem drsniku, se vrednost se-
maforja nastavi na »999«, s premikanjem
drsnika pa rahlo premikamo vse tri kazal-
ce (roCice RV-servomehanizmov) tako, da
natancéno pokrijejo sredino polj »9«. Na
podoben nacin s spodnjim drsnikom na-
ravnamo vrednost »000«.

Obrazec vsebuje tudi gumbe za zaklju-
Cek programa, izbiro jezika in priro¢nik
pomoci oziroma navodila za uporabo pro-
gramske opreme. Nekaj jih enakovredno
nadomescajo funkcijske tipke racunalni-
ka, ki s tem omogocajo hitrejSi oziroma
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Modelarski semafor krmilimo s prenosnim racunalnikom.

preprostejsi dostop do Zelenega opravila.
Za doseganje gumbov moramo uporabiti
misko ali tipko TAB. Ce ima ra¢unalnik za-
slon na dotik, lahko uporabimo tudi ta na-
¢in upravljanja. To je sicer povsem enako,
kot smo ga vajeni pri programski opremi v
okolju Windows, medtem ko je prikazova-
nje posameznih podatkov prilagojeno op-
ravilu, ki ga, kot re¢eno, izbiramo z ukazni-
mi gumbi oziroma funkcijskimi tipkami.

Predpogoj za popoln zagon programa
je, da enega od racunalnikovih USB-vho-
dov uspes$no poveZemo s semaforjem. Pri
tem, kot sem omenil uvodoma, uporabimo
kabelski vmesnik, o ¢emer bo govora v na-
daljevanju.

Delovni telegram

Stevilko na semaforju nastavimo tako,
da racunalnik odda telegrama, tj. dolo-
Cen niz bajtov. Niz poleg znacilne glave
vsebuje Se naslov (pozicije) cifre in nje-
no vrednost, ki jo Zelimo postaviti na se-
maforju, ter kontrolno Stevilo (xali-bajt).
Uporabimo lahko krajsi in daljsi telegram.
S prvim nastavljamo le eno samo cifro, z
drugim pa vse tri (Se v razvoju). Za 0sSnovo
sem uporabil poenostavljen in manj bogat

]
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sistem, ki se uporablja pri modelnih Zele-
znicah. Ko krmilnik semaforja (PIC-vezje)
sprejme naslov servomehanizma in po-
datek o dolZini servoimpulza, ga generira
in nato tudi ponavlja do sprejema novega
niza za naslovni servomehanizem. Tega se
posreduje na pripadajoci konektor P1, P3
ali P4 na vmesniski elektroniki modelar-
skega semaforja.

Sistemov upravljanja modelnih Zeleznic
je kar nekaj. Izbor za tukajSnji izvedbeni
primer se naslanja na centralo multiMAUS
nems$kega proizvajalca modelne Zeleznice
Modelleisenbahn GmbH (Roco). Razlog za
to je preprost: uporabil sem kar projekt
DCC-dekoderja, ki sem ga skupaj z mode-
larjem SaSem Ogrizkom opisal v reviji TIM
2017/18 (8t. 8, 9 in 10). Omenjeni dekoder
podpira standard NMRA (www.nmra.org).
Prav tam predpisan telegram sem tudi to-
krat uporabil za komunikacijo z nacrtova-
nim krmilnikom semaforja.

Izvedbeni telegrami imajo tri strnjene
8-bitne bajte: naslovnega, podatkovnega
in kontrolnega. Ra¢unalnik mora prednje
postaviti Se uvodni niz vsaj 14 »enic« ("1")
ceprav ga krmilnik semaforja prepozna Ze
pri 12, a ta niz spremlja Se do prve nicle
("0"). Stevilo strnjenih enic uvoda je torej
vecje, kot jih ima kateri koli od naslednjih
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8-bitnih bajtov, tako je zacetek katerega koli telegrama oziroma
njegova sinhronizacija povsem razumljiv.

Naj omenim, da je prvotni DCC-sistem treh bajtov za »Zelezniarje«
sCasoma postal preskromen. Razsiritev se je izvedla s t. i. dalj$im nas-
lavljanjem, ko se telegram podaljSa za enega ali celo ve¢ podatkovnih
bajtov. PodaljSano naslavljanje je treba napovedati s posebnim ukaza-
nim nizom. DCC-telegram krajSega naslavljanja ima naslednjo obliko:

11 111111111111 0 AAAAAAAAA 0 DDDDDDDD 0 EEEEEEEE 1

Pri tem je pomen posameznih bitov naslednji:
0 - Dbit "0" (nicla)
1-Dit "1" (enica)
12x "1" — uvod (angl. short preamble), 11 — varnostni podaljSek
A —naslovni bit ("0" ali "1")
D - podatkovni bit ("0" ali "1")
E — kontrolni bit ("0" ali "1")

Posamezni bajti so lo€eni oziroma izolirani z znacilnimi nicla-
mi ("0"), telegram pa obvezno zakljuci enica ("1"). Kontrolni bajt je
XALlI-operacija (Boolova algebra) zgolj naslovnega in podatkovne-
ga bajta, torej brez uvodne sinhronizacije. Ce tej kontrolni »vsoti«
bajtov na enak nacin pristejemo Se kontrolni bajt, je rezultat tedaj
0 (8x "0"). Ta algoritem kontrole na strani krmilnika semaforja
preprosto in hitro ugotovi, ali je telegram sprejet pravilno. Ce re-
zultat ni ni¢ (0), ga zavrZzemo in ohranimo zate€eno stanje. Tak
zelo preprost nacin preverjanja seveda ni stoodstotno zanesljiv,
je pa vseeno dovolj dober, da odkrije vefino komunikacijskih na-
pak. Teoreti¢ni izracun za kratek kabelski medij predvideva manj
kot eno zatajitev pri priblizno milijon telegramih. Naj opozorim,
da ima bajt tu vedno osem hitov. To je dejstvo, ki ga lahko dodatno
upoStevamo pri preverjanju sprejema. Podobno velja za locilne
"0" in zakljuc¢no "1".

A B Axali B
"0" "0" "0"
"0" " "
" "0" "
" " "o"

Bitna XALI-algebra (angl. XOR). Velja tudi za bajt.

Kratko naslavljanje lo¢i ve¢ skupin (prirejeno za modelarski
semafor TIM):

Naslov Naprava Uporaba
0 reset telegram Se ne uporablja (TIM).
1-127 primarno naslavljanje Se ne uporablja (TIM).
128-130 naslov cifre semaforja
131-254 rezervirano za razsiritve -
255 mirovni telegram razlaga spodaj

DCC-dekoder revije TIM je tokrat namenjen le naslavljanju in
postavljanju cifer, zato uporablja naslove 128, 129 in 130. Splo$ni
ukaz za tovrstne modelarske elektronske naprave je:

111111111111 0 10AAAAAAA 0 1aaaCDDX O EEEEEEEE 1

Pri tem je pomen posameznih bitov:
0 - bit "0"
1-Dbit "1"
12x "1" — uvodni niz
A —naslovni bit ("0" ali "1")
a —naslovni MS-bit invertirano ("1" ali "0")
C - poljubno ("1" ali "0")
D - izbiralni krmilni bit ("0" ali "1")
X — krmilni bit ("1" ali "0"), TIM: bit krmili RV-servomehanizem
E — kontrolni bit ("0" ali "1")

V naSem primeru bo telegram (ukaz) za cifre »9« npr.:

111111111111 0 10000000 O 11111001 O 10111001 1
In za cifro »0«:
111111111111 0 10000000 O 10000000 O 000000001

ELEKTRONIKA

V navedenem primeru je primarni naslov dekoderja 128 (bi-
narno 10000000).

Drugih »Zeleznicarskih« ukazov dekodiranje (revije TIM) ne
podpira.

Naj na tem mestu opozorim le Se na mirovni telegram (angl.
idle packet):

1111111111111111111 0 11111111 0 00000000 0 11111111 1

Z njim zagotovimo impulzacijo, ki ustavi vse vlakovne kompo-
zicije, v naSem primeru pa postavi krmilnik semaforja v stanje
mirovanja z najmanjSo tokovno porabo.

Na spletu je opisanih ve¢ podobnih primerov, ki so nepomemb-
ni za tu opisani semafor, so pa pomembni za razumevanje siste-
ma DCC.

[ J ' L J I L J L ITY
s - v 1
14x"1" [} NASLOV o PODATEK "0O" KONTROLA 1

start step

Oblika telegrama za krmiljenje servomehanizma

Zgoraj opisano telegramsko DCC impulzacijo generira na svojih
izhodih (vhod P2, PIC-vmesnik) kabelski vmesnik C232HM-ED-
HSL-0. Ta je »posledica« neke druge impulzacije, ki jo na USB-vo-
dilu generiramo s programsko opremo VB6.

A= i ~ 83 ns AV =3V
= / la ",«\v fg = «\\_.. - -
A e
A\, v, W/ 7 ot | A
D,_,j 'n“ ’/‘ \"‘, "‘,‘ \\ ”/‘ | \ _,»/ _‘\( / \. { o 1
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0oll{ofl}11/0.1(0
START ID KONEC

Osnovna oblika USB-signala

V osnovi bi lahko semaforjev krmilnik upravljali neposredno z
USB-signaloma (D+ in D-), kar pa ni mogoce zaradi
razmeroma pocCasnega odzivanja operacijskih  sistemov
Windows (https:/social. msdn.microsoft.com/Forums/en-US/9b6aff81-
feb4-4846-85d5-232b8159779f/how-to-make-
the-timer-interval-less-than-1-ms-?forum=vblanguage). Racunalniki s
tem operacijskim sistemov niso grajeni za avtomatizacijo in krmi-
ljenje industrijskih procesov na najnizjem nivoju, kjer se praviloma
uporablja PLC-krmilnike. Okna preprosto ne zmorejo generirati niti
1 ms Sirokega impulza, v naSem primeru pa bi potrebovali najmanj
stokrat krajsi impulz. Ker so danasnji operacijski sistemi vecopra-
vilni, je dolZina tako generiranega kratkega impulza popolnoma ne-
dolocena, saj se okna ukvarjajo zdaj z enim, zdaj z drugim progra-
mom. V uvodnem delu omenjeni krmilnik Micromaestro zdruzuje
obe pretvorbi.

Emulacija na USB

Tu ukaz, ki ga spet tvori doloCeno Stevilo bajtov, posljemo
prek USB-vodila. PoSiljanje dejansko omogoCa API-programska
oprema v knjiZznici oken. Na voljo je ve¢ deset ukaznih nizov. Na
splosno niz sestavlja ime ukaza, ki mu lahko sledi(ta) eden ali dva
bajta. Ta napoveduje(ta) Stevilo podatkovnih bajtov, ki sestavljajo
preostali del podatkovnega niza.

UUUUUUUU AAAAAAAA BBBBBBBB DDDDDDDD ... DDDDDDDD
Pri tem je pomen posameznih bitov:

U - koda ukaza
A - Stevilo podatkov D (LS-bajt)
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B - Stevilo podatkov D (MS-bajt)
D — podatek (bit), 1-65536 bajtov (maks.)

V naSem primeru uporabljamo zgolj tri
ukaze oziroma nastavitve: 0x10, 0x80 in
0x86. S prvim dolo¢imo podatkovni pre-
nos, z drugim obliko signalnega prikljucka
P (vhod ali izhod), tretji pa dolo¢a vzoréno
frekvenco (Sirino bita).

Opisi gumbov na obrazcu

Cilj, ki sem si ga zastavil, je bil napisati
prijazen program, ki naj bi bil uporaben
in razumljiv brez branja navodil. Ker gre
Se za prototipno razli¢ico, je mozno, da
nekatere reSitve niso najbolj posrecene, a
jih bom glede na pripombe in priporocila
z veseljem izboljSal. Lahko jih dostavite na
naslov, ki je objavljen na moji spletni stra-
ni (www.faro.si). Tam bodo objavljene tudi
morebitne programske nadgradnje.

»TEKMA«

Gumb odpre meni, iz katerega izheremo
vrsto tekmovanja oziroma nacin delovanja
dvojice semafor-ra¢unalnik. Trenutno lah-
ko izberemo le tekmovanje avtomobilov
na elektri¢ni pogon — prosta voznja v cilj
(Modelarski pravilnik Zveze za tehni¢no
kulturo Slovenije, 2016), pri katerem pa Ze
zdaj nartujem nadgradnjo z laserskim me-
rilnikom prevoza ciljne Crte.

Po izbiri tekme se odprejo podatkovna
polja za vpis Startne Stevilke tekmovalca,
njegovega imena in priimka ter opisa, ki ga
zahteva pravilnik tekmovanja (npr. dimen-
zije, teza modela). Tulahko navedemo vrsto
motorja, elektricno napetost baterije ali
akumulatorja, vremenske pogoje ter za na-
mecek morda Se ime poligona. Komentar se
shrani skupaj z vsemi merilnimi podatki in
obifajnimi ¢asovnimi atributi neposredno
na disk racunalnika oziroma v rezervirano
datoteko. Pozneje lahko shranjeno v miru
pregledamo in ocenimo ter v primeru, da
gre za tekmovanje, s posebnim programom
celo sestavimo rang listo z rezultati. Posa-
mezne rezultate pozneje iS¢emo po Startni
Stevilki tekmovalca in vrsti tekmovanja.

»SEMAFOR«

Semafor (cifre) nastavimo prek tipkov-
nice, racunalnik pa dovoli le vpis Stevilk
med 000 in 999. Preslikavo na Stevil¢ni-
co doseZemo s pritiskom na gumb »SE-
MAFOR«. Preslikava ni mozna pri izbiri
»URA«. To moZnost lahko dodatno upo-
rabimo 3e za prikaz Startne Stevilke tek-
movalca, pa tudi za izpis doseZenih tock.
Seveda moramo rezultat prej odtipkati na
racunalnikovi tipkovnici.

Z drsnikoma nastavljamo obe skrajni
legi semaforja, kar sem Ze pojasnil.

»RESET«

S tem gumbom semafor postopoma na-
stavimo na najnizjo Stevil¢no vrednost.
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Takoj po zagonu programa lahko izbiramo le ime tekmovanja, temu se nato prilagodi pro-

gramska oprema.
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Ura tece. Ko model prevozi ciljno ¢rto, vpiSemo Se dosezen rezultat (tocke).

»URA«

Ce tekmovanje zahteva npr. odSteva-
nje casa, uporabimo ta gumb. OdStevalna
vrednost se samodejno prepiSe iz podat-
kovnega polja »Cas«, ki se nastavi ob izhiri
tekmovanja.

»START«

Odstevanje ure poZenemo z gumbom
»START«, vendar moramo operacijo prej
potrditi. Operacije ni mogoce zaustaviti,
lahko pa jo resetiramo ali setiramo.

»SHRANI«

Gumb je namenjen shranjevanju podat-
kov in komentarja v arhiv oziroma na disk
racunalnika. Shranijo se v ASCII tekstovno
datoteko »arhiv?.dat«. Vprasaj (?) je tekoca
Stevilka datoteke. Podatke najdemo v isti
mapi, v kateri je nameScen program exe.

»ARHIV«

Najprej se ponudi meni tekmovanj, iz
katerega izberemo vrsto tekmovanja, ta-
koj zatem se odpre Se podatkovni okvir z

imeni tekmovalcev, kjer lahko izberemo
ime tekmovalca, Cigar rezultati oziroma
podatki nas zanimajo. Ti se v nadaljeva-
nju izpiSejo na levem podatkovnem robu
obrazca.

Tudi teh zapisov ne moremo popraviti
ali spreminjati. Ce je taka zahteva upravi-
Cena, podatek napiSemo na novo, vendar
moramo popravek izrecno potrditi. Po-
pravki so oznaceni z znakom »P«. Prav je,
da popravek tudi komentiramo.

»IZHOD« (Esc)

Ukaz najdemo v padajoem seznamu
»Datotekas, izvede pa takojSen zakljucek
programa in prehod semaforja, Ce je ta
prikljucen na racunalnik, v rezZim mirova-
nja z najnizjo porabo.

Zakljucek poleg ukaznega gumba izvede
tudi funkcijska tipka Esc. Prednostno ga
zakljuc¢imo tudi z orodji oken.

Jezik

Kot lahko sklepamo po slikah v prispev-
ku, jezik programske opreme izberemo
s klikom na gumb z nacionalno zastavo.
AngleS¢ino napoveduje zastava ZdruZe-
nega kraljestva, zastave naSih sosednjih



drZav pa posamezne nacionalne jezike.
Dejanske podpore bom dodajal glede na
potrebe. Zeleni jezik (Slovenija, VB, Hr-
vasSka, Avstrija, Italija) se izbere z nekaj
zaporednimi kliki. Ta se nato aktivira ob
vseh naslednjih zagonih programa. Ce
Se ni dolocCen, se pac vkljuci slovenscina.
MozZnost ob pisanju prispevka Se ni bila
udejanjena.

»POMOC«

Gumb odpre priro¢nik z navodili o upo-
rabi v jeziku trenutno izbrane drzave. Gre
za kratek in jedrnat opis programa in nje-
govih ukazov. Tudi ta del trenutno Se ni
izdelan.

Zgornji rob obrazca je opremljen z bar-
vnim okroglim likom, ob njem pa se poja-
vlja krajSe ali daljSe besedilo - status ko-
munikacije s kabelskim vmesnikom. Ce je
krogec obarvan zeleno, vse poteka po na-
Crtih, rumena ali rdeca barva pa oznacuje-
ta doloc¢eno napako. Besedilo ob barvnem
opozorilu v angleSkem jeziku je napotek,
kaj storiti.

Mimogrede, kako zelo so pomembni
urejeni prirofniki in dokumentacija, do-
bro vedo tudi pri ameriSki vesoljski
agenciji Nasa. Jeseni leta 1999 so zaradi
neusklajene rabe merskih enot med zak-
Jjuénim pristankom na Marsu izgubili son-
do Mars Climate Orbiter. InZenirji Lockhe-
ed Martina, podjetja, ki je zgradilo plovilo,
so uporabljali anglosaske merske enote
(Cevlje, palce itd.), medtem ko so inZenirji
Nase (Nasin laboratorij za razvoj raketnih
pogonov - JPL), ki so plovilo zasnovali,
uporabljali novejSe mednarodne SI-enote
(metre, milimetre itd.). Sonda je Marso-
vo atmosfero tako priletela na prenizki
trajektoriji, tedaj zgorela ali se mocno
poSkodovana odbila v medplanetarni
prostor.

C232HM-EDHSL-0

Kabelski vmesnik se, kot sem Ze omenil,
napaja prek USB-konektorja. Njegovo delo-
vanje je precej zamotano in le delno opisa-
no v njegovi uradni dokumentaciji. Navse-
zadnje podrobno razumevanje delovanja
na strojnem nivoju niti ni potrebno, saj se
mora uporabnik spopasti zgolj s program-
sko podporo, pa Se to le v tistem delu, ki se
tice aplikacije. Proizvajalec je poskrbel, da
se ob samodejni inStalaciji gonilnika izvede
vse potrebno za komunikacijo, ki posnema
tisto, ki smo je vajeni pri starejSem vodilu
RS232C, torej precej preprosto ukazno/po-
datkovno komunikacijo med racunalnikom
in vmesnikom oziroma semaforjem. Ta je
izmeni¢no enosmeren (angl. half-duplex),
kar pomeni, da si ra¢unalnik in USB-vme-
snik izmenoma predajata vodilno vlogo.
Noben od »partnerjev« ne skace v besedo.
To dejstvo seveda upoSteva pricujoca pro-
gramska oprema, Ceprav ¢ip FT232R, ki je
sestavni del vmesnika, omogoca tudi dvo-
stransko komunikacijo (angl. full-duplex),
torej tudi skakanje v besedo. Izbrani nacin
programiranja je nekoliko preprostejsi, a
na rafun optimalnega izkrmiljenja. To v
naSem primeru ni niti pribliZno problema-
ti¢no in si ga lahko gladko dovolimo.

Namestitev programske opreme

Pri namestitvi programske opreme (se-
mafor.exe) se drzimo postopkov, ki so pred-
pisani za Microsoftova okna. Sodobnejsi
operacijski sistem bo tedaj poskrbel, da se
bo na zaslonu racunalnika pojavila ustre-
zna ikona za hiter dostop do programa. Dol-
goletno bivanje oken na nasih ra¢unalnikih
je marsikomu izpililo racunalniSko znanje
tako, da posebnih namestitvenih teZav ni
pricakovati. V najslabSem primeru prosimo
za pomoc¢ znanca, ki je veS¢ racunalniStva.

ELEKTRONIKA

Poskrbeti moramo tudi za namestitev
gonilnika za kabelski vmesnik C232HM-
EDHSL-0. Do nje pride v vecini primerov
popolnoma samodejno ob prvi prikljucitvi
vmesnika na USB-vodilo rac¢unalnika. Po-
goj je seveda aktivna povezava racunalni-
ka na splet. Ce Zelimo uporabiti nekoliko
starej$i racunalnik, postopamo po navodi-
lih proizvajalca FTDI - Future Techonology
Devices International Ltd. (www.ftdichip.
com/Drivers/VCP.htm). Ne gre za noben
bavbav: po izbiri vezja je namestitev tudi v
tem primeru praviloma popolnoma samo-
dejna in zanjo ne potrebujemo posebnega
racunalniSkega znanja.

Visual Basic (VB) je visokonivojski ra-
¢unalniski programski jezik in razvojno
okolje za hitro razvijanje aplikacijske pro-
gramske opreme za operacijske sisteme
Windows. Oba so razvili v podjetju Micro-
soft. VB je stati¢no tipiziran in dogodkovno
orientiran. Ker vsebuje veliko vmesnikov
API (vmesniki za namensko programiranje,
angl. application programming interface)
in bogato graficno knjiZnico, je bil dolgo
¢asa zelo priljubljen programski jezik v
operacijskih sistemih Windows. Menda
naj bi obstajala tudi razlicica za Linux.
S¢asoma so ga prerasli mnogo bogatejsi
in ucinkovitej$i programski jeziki, kot je
na primer C, Se zlasti pa cela vrsta jezikov,
namenjenih resevanju nalog v posameznih
okoljih (npr. CAD). Pomembno prelomnico
so povzrocili novi racunalniki, opremljeni
zgolj z USB-vodili. Microsoft je ta manko
pozneje odpravil, a Skoda je bila Ze preve-
lika. Kljub vsemu bo VB ostal Se nekaj ¢asa
prisoten v dolocenih industrijskih okoljih.
Tudi na spletu Se vedno naletimo na Stevil-
ne uporabne programske primere.

Vir: internet
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VECNAMENSKA
NAMIZNA LED-SVETILKA

N Matej Pavlic

id je eden izmed najpomembnej-
§ih Cutov in vec kot 80 % naSega

dojemanja okolja poteka prav sko-
zi oCi. A Cetudi se te zelo dobro prilagajajo
razlicnim svetlobnim razmeram, se kmalu
izkaze, da neprimerna osvetlitev — pa naj
bo presibka, premocna, utripajoca, iz na-
pacne smeri ipd. — povzroa utrujenost,
raztresenost, Zivenost, glavobol in slabost.
Te neprijetnosti se s staranjem Se stopnju-
jejo. Pravilna izbira svetilke za posamezno
delovno mesto in njegova pravilna osvetli-
tev sta zato klju¢nega pomena za dosega-
nje pricakovane delovne ucinkovitosti in
kakovosti opravljenega dela.

Vse naSteto velja tudi za ukvarjanje s
prostocasnimi dejavnostmi. Vecina hobi-
stov si na Zalost ne more privosciti svoje
delavnice z dovolj veliko in primerno
osvetljeno delovno povrsino, ampak se sti-
ska kje v kotu sobe, na zastekljenem bal-
konu ali v garaZi oziroma »oKkupira« kar
kuhinjsko mizo, kadar je ta prosta. Ena
izmed pomanjkljivosti ve¢ine tovrstnih za-
silnih lokacij je prav neustrezna osvetlitev,
ki je pri ukvarjanju z na primer tako na-
tan¢no dejavnostjo, kot je maketarstvo, iz-
delava nakita, popravljanje manjsih elek-
tri¢nih aparatov ipd., ki Ze tako ali tako
zahteva nenehno naprezanje oci, Se toliko
bolj moteca. Idealna svetilka naj bi zago-
tavljala enakomerno razprSeno in homo-
geno svetlobo brez utripanja, bleS¢anja in
segrevanja, bila naj bi dovolj mocna oziro-
ma naj bi omogocala nastavljanje svetlo-
be, poleg tega pa naj bi bila tudi ¢im bolj
stabilna, trdna in po moZnosti sestavljiva
ali vsaj ¢im laZje prenosljiva.

Ko poskuSamo v trgovinah najti svetil-
ko, ki bi ustrezala vsem naStetim pricako-
vanjem, ugotovimo, da je celo zgolj pogoj-
no primernih pravzaprav izredno malo
(sliki 2 in 3), pa Se te so prav pregresSno
drage. Tako nam ne preostane drugega,
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kot da si jo izdelamo sami. VeCnamenska
namizna svetilka na sliki 1 je nastala prav
zaradi potrebe po optimalni osvetlitvi de-
lovne povrSine za potrebe modelarstva
oziroma maketarstva. Ceprav v zloZeni
obliki na prvi pogled Se najbolj spominja
na kup desk (slika 22), jo je mogoce v vse-
ga nekaj sekundah spremeniti v robustno
namizno svetilko, ki ustreza prakti¢no
vsem prej omenjenim zahtevam, ima ko-
maj omembe vredno porabo elektricne
energije, omogoca nastavitev dveh jakosti
osvetlitve delovne povrsine, poleg tega je
primerna kot svetlobni vir pri fotografira-
nju manjsih do srednje velikih predmetov,
v avtomobilskem prtljazniku jo lahko pe-
ljete s seboj na teren, uporabna pa je tudi
samo kot elektri¢ni razdelilnik. Za njeno
izdelavo boste porabili pribliZno 50 evrov
in eno nekoliko daljSe popoldne casa.

Gradivo

Pri izdelavi prototipa ve¢namenske na-
mizne svetilke na objavljenih fotografijah
je Slo najvec Casa za iskanje ustrezne sijal-
ke ter predvsem mehanizma, ki bi omo-
gocal zadovoljivo trdnost in obenem ¢im
hitrejSo zlozZitev lesenega okvirja v obliko,
primerno za prenaSanje in hrambo. Obo-
je (pa tudi trojni razdelilnik s stikalom in
trimetrskim prikljuénim kablom, nekaj
tankega dvozilnega kabla ter elektri¢ni
vti¢) prodajajo v Bauhausu (slika 4). LED-
sijalka z mocjo 10 W in s svetlobno mocjo
800 lumnov (kar ustreza klasi¢ni 60-vatni
Zarnici), ima barvno temperaturo 4000
kelvinov, kar pomeni, da oddaja belo sve-
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tlobo, ki je zelo blizu naravni, dnevni, torej
ni niti rumenkasta niti modrikasta. Zuna-
nje mere sijalke so 600 x 30 x 42 mm, kar
je za naSe potrebe idealno; poleg tega je
opremljena s stikalom, ker je namenjena
pritrditvi na primer na spodnjo stran vise-
Cih kuhinjskih omaric. Ima ravno pravsnji
kot svetilnosti, proizvaja le malo infrarde-
Ce svetlobe, ni obcutljiva na vlago in nizke
temperature ter se ne greje, kar so nasploh
prednosti LED-sijalk. Proizvajalec jamci
Zivljenjsko dobo 30.000 ur, kar tudi ni tako
nepomembno.

Zlozljivi stenski nosilec dolZzine 20 mm
je drugi najpomembnejsi element svetilke,
saj omogoca njeno zloZitev, v iztegnjenem
poloZaju pa ji zagotavlja potrebno trdnost.
Tovrstni mehanizmi razli¢nih oblik, veli-
kosti, izvedb in nosilnosti se uporabljajo
na primer za montazo manjSih polic na
steno predvsem tam, kjer jih potrebuje-
mo samo obcasno oziroma so nam kdaj
pa kdaj v napoto. Takrat nam jih ni treba
odmontirati, ampak jih samo z majhnim
premikom nosilcev navzgor preprosto
spustimo ob steno.

Ogrodje svetilke je iz lesenih letev $irine
pribliZzno 100 mm in debeline 20-30 mm.
Potrebnih Sest kosov (1 x 100 cm, 2 x 50 cm,
2 x 35 cm in 1 x 5 cm) lahko naZagate iz
odsluZenih tovornih palet ali jih naprosite
pri kakem mizarju, ki vam jih bo morda
tudi poskobljal, ¢e sami nimate ustreznega
orodja. Poleg naStetega potrebujete samo
Se dva koScka 5 mm debele vezane ploSce,
20 lesnih vijakov dolZine 20-25 mm (od-
visno od debeline letev), dve manjsi pod-
loZKi, dva lesna vijaka dolZine 50 mm, dva
sponska vijaka M6 x 45-50 mm z navadno




ali krilno matico in podlozko ter po Stiri
25 mm dolge Zebljicke in majhne oCesne
vijake. Izdelek je priporo¢ljivo zas¢ititi z
vsaj dvema nanosoma kakrsnega koli laka
ali barve za les.

Orodje in pripomocki

Pripravite merilni trak, kotnik, svin¢nik,
Skarje oziroma modelarski noz, liarski
trak, kopirni papir, modelarski lok s pod-
loZno mizico (oziroma elektri¢no rezljaco),
Zago lisi¢ji rep oziroma elektri¢no krozno
ali vbodno Zago, vrtalnik s svedri premera
1, 3in 6 mm, $ilo, izvija¢ ali akumulatorski
vijacnik, Zago za Zelezo, preizkuSevalnik
toka, kombinirane kle$¢e, manjSo mizar-
sko spono, brusilni papir in ¢opic.

Izdelava

Navodila se nanaSajo na artikle, naste-
te v poglavju Gradivo. Kdor bo nabavil
sijalki, elektri¢ni razdelilnik ter zloZljiva
stenska nosilca drugacne oblike, velikosti
in izvedbe, bo moral nekatere v nadalje-

vanju opisane postopke izdelave seveda
ustrezno spremeniti oziroma prilagoditi.

Na pravo mero odZagane letve obrusi-
te po robovih in vsaj dvakrat pobarvajte
ali polakirajte (slika 5). Enako storite tudi
z dvema distan¢nikoma, izZaganima iz
5 mm debele vezane ploSce. Njun obris v
merilu 1 : 1 je na risbi 6. Njune vecje izvr-
tine morajo ustrezati luknjam na nosilcih
(slika 7). Na spodnji strani najdaljSe let-
ve na obeh straneh nariSite srednjico in
nanjo polozite zloZljivi stenski nosilec v
iztegnjenem poloZaju. Podlozite ga z di-
stan¢nikom, pritisnite tesno k pravokotno
na podlago postavljeni opori na koncu le-
tve in pritrdite z lesnimi vijaki (slika 8).
Obenem oznacite tudi natancéni poloZaj
distan¢nika iz vezane plosce in ga z Zeb-
ljickoma pribijte na nogo svetilke, kot kaze
slika 9. Ko oporo s Stirimi vijaki pritrdite
Se k nogi (slika 10), Ze lahko preskusite
»delovanje« spoja. Ce je stik pretesen, za
malenkost popustite vijaka, ki sta bliZje
kotu med zgornjo letvijo in nogo.

Zdaj je na vrsti montaza sijalk. Odvijte
ju iz za$citne folije, z izvijaCem nekoliko
odmaknite zatica na ohiSju in previdno
izvlecite plastitna nosilca za pritrditev
(slika 11). Da bi bili stikali zaradi laZje
dosegljivosti na zunanji strani, izvlece-
na nosilca zasukajte in potisnite nazaj v
ohiSje ter obenem toliko razmaknite, da
bosta ¢im dlje vsaksebi (slika 12). Oznacite
polozZaj lukenj za pritrditev sijalk z vijaki
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in podloZzkami (slika 13), pri ¢emer upo-
Stevajte, da naj bosta njuni ohisji vzdolz
dalj$ih robov letve pomaknjeni za kak mi-
limeter navznoter (slika 14).

Ogrodju svetilke do kon¢ne oblike manj-
kata samo Se vodoravni opori, ki naj na eni
strani za dober centimeter $trlita ¢ez rob
nog (slika 20). Za povezavi med njimi upo-
rabite sponska vijaka, ki ju zategnite ravno
toliko, da se letvi ne bosta mogli obracati
sami od sebe. Kdor ima forstnerjev sveder
s premerom 15 mm, naj za vsak primer
nekoliko poglobi luknjo za glavo sponske-
ga vijaka (slika 15) na tisti opori, kjer bo
pritrjen elektricni razdelilnik (slika 20).

Sledi izvedba elektri¢nih povezav, ki je
sicer povsem nezahtevna, vendar pa naj
to delo vseeno raje opravi mojster ali ne-
kdo od starejsih, ¢e sami nimate tovrstnih
izkuSenj. Morda se bo kdo pohujsSeval nad
tem, da sta vzporedno povezani sijalki
prek kabla in obicajnega vti¢a prikljuceni
kar neposredno v eno izmed vti¢nic elek-
tri€nega razdelilnika, ampak ta izvedba je
zagotovo najcenejSa, najvarnej$a in naj-
bolj prakti¢na. Ohisij elektri¢nih razdelil-
nikov obi¢ajno ni mogoce odpreti, zato bi
sijalki lahko prikljucili samo e neposre-
dno pred razdelilnikom na njegov dovo-
dni kabel, ki pa bi ga morali za ta namen
prerezati in povezavo na tistem mestu za-
radi varnosti izvesti v priklju¢ni dozi.

OdreZite 1,45 m dolg kos dvoZilnega elek-
tri¢nega kabla s prerezom 0,75 mm? in ga
30 cm od enega konca obdelajte z noZem,
kot je prikazano na sliki 16. Kabel prepo-
gnite in posukani Zici privijte v kabelski
sponki ene od sijalk, ki sta pod odmi¢nim
pokrovckom v ohiSju (slika 13). Da bi kabel
napeljali v njegovo notranjost, morate z
Zago za Zelezo v steno na notranji strani ze
prej narediti dve zarezi (slika 17) in Strleci
del zavihati navznoter. Krajsi konec kabla
napeljite k drugi sijalki, kjer Zici prav tako
trdno privijete v kabelski sponki, daljsi ko-
nec pa — da ne bo opletal po svoje - skozi
ocCesne vijake povlecite do elektri¢negaraz-
delilnika in tam montirajte vti¢ (slika 18).
Natancno preglejte izvedbo posameznih
stikov, nato pa zaprite ohisja sijalk in na-
mizno svetilko prek vti¢a na koncu kabla
elektricnega razdelilnika prikljucite v
omreZje. S stikaloma na ohi$ju lahko po-
ljubno vkljucujete oziroma izkljucujete
posamezni sijalki in s tem vplivate na ve-
¢jo ali manjSo osvetljenost delovne povrsi-
ne, s stikalom na elektricnem razdelilniku
pa socasno vkljucujete oziroma izkljucuje-
te tako sijalke kot morebitne prikljuc¢ene
porabnike.

Ceprav sta ohigji pri gradnji prototi-
pa vecnamenske svetilke uporabljenih
sijalk iz razmeroma trde plastike in ju
ob previdni uporabi ni mogoce kar tako
poskodovati, je vseeno priporo¢ljivo na
zgornjo letev natan¢no na sredini med si-
jalkama z dvema lesnima vijakoma dolZine
50 mm pritrditi kos letve, iz kakr3nih je
izdelano celotno ogrodje. Ta distan¢nik, ki
je v naSem primeru visok 44 mm, bo pre-
preceval, da bi nogi ogrodja v zloZenem
stanju poSkodovali cevasto ohi§je sijalk
(slika 19).

V izhodi$¢u je svetilka zamiSljena tako,
da sta vodoravni opori nog lahko obrnjeni
v nasprotno ali isto smer (slika 20). Naj-
vecjo stabilnost seveda doseZete, kadar je
ena opora obrnjena naprej in druga nazaj.

Obstaja pa tudi moZnost, da ogrodje sve-
tilke ne stoji navpi¢no, ampak je, denimo,
nagnjeno nekoliko poSevno nazaj. V tem
primeru morata biti obe opori nog zaradi
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stabilnosti svetilke obrnjeni v isto smer.
Tak$no postavitev lahko uporabite na
primer pri fotografiranju manjsih pred-
metov, ko si zaradi mocnejSe osvetlitve in
odpravljanja nadleznih senc pomagate z
dodatnimi izvori svetlobe, ki jih po potrebi
pritrdite na okvir (slika 21).

Za shranjevanje oziroma prenasa-
nje svetilke v zloZenem stanju (slika 22)
uporabite sprijemne (velcro) trakove ali
zaSijte preprosto vreco iz mocnejSega
blaga.



ZA SPRETNE ROKE
DIMNIKAR IZ LESA

N Lili Ana Jaklic¢

repricanje, da nam dimnikar pri-
ﬂ nasa sreco, velja Ze od nekdaj. Ob
omembi dimnikarja takoj pomisli-
mo na moZa sajastega obraza v ¢rni obleki
s rno Cepico in seveda na gumb za sreco.
Se vetjo sre¢o naj bi prinasal dimnikar z
lestvijo. Spomnim se, da so me starsi ucili,
da se je treba ob srefanju z dimnikarjem
prijeti za gumb in ga trikrat zavrteti, kar
naj bi prinasalo sreco. Ko drzimo gumb, si
lahko tudi kaj zaZelimo in Zelja se nam bo
izpolnila. Malo za $alo in malo zares silah-
ko izdelamo tako figuro iz lesa, ki jo lahko
za okras in prijetno vzdusSje postavimo v
svoj najljubsikoti¢ek. Ce smo povabljenina
rojstnodnevno zabavo ali kako drugo pra-
znovanje, je tak dimnikar iz lesa (slika 1)
primeren motiv za izvirno darilo. Izdela-
mo ga lahko v $oli pri pouku ali krozku ali
v domaci delavnici. Izdelava figure dimni-
karja iz lesa je razmeroma preprosta in ji
bomo z malce potrpezljivosti zlahka kos.
Material, ki ga potrebujemo za izdelavo
dimnikarja, dobimo v hobijskih trgovinah
z umetni$kim materialom ali v trgovinah s
tehni¢nim blagom. Po les se lahko odpra-
vimo na sprehod v gozd in poiS¢emo pri-
merne kose za izdelavo te figure. Seveda
bo najlaze, ce obis¢emo mizarsko delavni-
co, kjer nam bodo po merah in navodilih
iz revije odrezali lesene Kkolute.

wwe

Potrebscine (sliki 2 in 3)

« kolut iz debla debeline 20-30 mm,
? 150-170 mm za telo,

» kolut iz debla debeline 20-30 mm,
© 110-120 mm za glavo,

* dva koluta iz debla debeline 20-30 mm,
© 60-70 mm za noge,

« dva koluta iz debla debeline 20-30 mm,
@ 40-45 mm za roke,

¢ pet manj$ih kolutov iz veje debeline
5-7 mm, @ 20 mm — dva za oci, tri za
gumbe na obleki,

* lesena kroglica @ 30 mm v naravni
barvi,

« §tiri ¢rne kosmate Zicke,

* pet lesenih pali€ic 114 x 10 mm
(od sladolednih lu¢k) za lestev,

* dve leseni pali€ici 150 x 18 mm
(za pregledovanje Zrela) za lestev,

* ¢rn cofek premera 10 mm za nos,

e moznik @ 10 x 40 mm,

« tr8i zelen karton ali koscek zelene
mahgume za deteljico,

» ¢rn filc za kapo in brke,

¢ koScek rdecega filca za usta,

* belo lepilo za les,

* ro¢na Zaga (lisic¢ji rep),
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» elektri¢ni vrtalnik,

* sveder za les @ 10 mm,

» vibracijski brusilnik (miska),
* brusilni papir zrnavosti 100 do 180,
» Sestilo,

* Skarje,

* ravnilo,

* bucike ali varnostne sponke,
¢ ¢rna in bela akrilno barvo,

* dva ploScata Copica,

* paleta ali loncek za barvo,

* Casopisni papir,

* tanjsi karton za Sablono,

* debelejsi ¢rn flomaster,

» tanek ¢rn flomaster,

* piStola za toplotno lepljenje,
* lepilni vlozki.

Postopek izdelave

Pri izdelavi dimnikarja iz lesa se drZimo predlaganih dimen-
zij, po Zelji pa jih lahko tudi pomanj$amo ali pove¢amo. Ce smo
iz gozda prinesli svoj material (kosi debla ali veje), se najprej loti-
mo razreza (slika 4). Iz vecjih kosov odZagamo koluta, ki ju bomo
uporabili za telo in glavo figure, iz manjSih pa dva koluta za noge
in dva Se manjSa za roke. Iz tanjSe veje odZagamo pet kolutov: tri
za gumbe na dimnikarjevi obleki in dva za o¢i (slika 5). Vse naza-
gane kolute rofno pobrusimo z brusilnim papirjem, napetim na
brusilno kladico, ali z vibracijskim brusilnikom (slika 6). Na obo-
du vsakega od obeh vecjih kolutov s flomastrom (Silom) oznaci-
mo tocko (slika 7) in z vrtalnikom na tem mestu izvrtamo izvr-
tino premera 10 mm (slika 8). V luknjici kanemo nekaj kapljic
belega lepila za les, vstavimo spojni element moznik (slika 9)
ter koluta spojimo. Tako dobimo glavo in telo figure. Pred bar-
vanjem delovno povrsino za$€itimo s ¢asopisnim papirjem in
pripravimo dva ¢opica, paleto za meSanje barv ter ¢rno in belo
akrilno barvo. S ¢rno pobarvamo telo figure in kolute, ki bodo
predstavljali noge in roke, z belo pa dva od petih najmanjsih
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kolutov za oci. Na paleti zmeSamo belo in ¢rno akrilno barvo,
da dobimo sivo in pobarvamo Se preostale tri kolute (slika 10).
Leseno kroglo nataknemo na konicasto drZalo Copica, da se
med barvanjem ne bo premikala, in jo pobarvamo s ¢rno barvo
(slika 11).

Medtem ko se pobarvani deli za figuro susijo, se lotimo izde-
lave lestve. Pripravimo lesene palicice, ravnilo in flomaster. Na
petih manjSih pali¢icah odmerimo in zariSemo dolZino 70 mm.
Ker so palicice zelo tanke, jih lahko odstrizemo s Skarjami (sli-
ka 12), odrezane dele pa pobrusimo z brusilnim papirjem. Z be-
lim lepilom za les jih v enakomernem razmerju prilepimo med
dve vedji palicici (slika 13), da dobimo obliko lestve. Za izdelavo
SCetke v obliki zvezde pripravimo ¢rne kosmate Zicke. Dve Zi-
Cki nareZemo na manjSe kose, dolge od 40-50 mm (slika 14), in
jih poveZemo v obliki zvezde. Zvezdo priveZemo na dve daljsi
kosmati Zi¢ki, ki jima na drugo stran dodamo kroglo (slika 15).
Da se ta ne bo snela, na koncu Zi¢ke naredimo vozel za sidranje.
Na belo¢nici oces s ¢rnim flomastrom nariSemo $e zenici (slika
16). Ko so deli, ki smo jih pobarvali, suhi, se lotimo sestavljanja

»Torej, Ce vas prav razumem, vam travme povzroca vase vsakodne-
vno srecevanje s posmrtnimi ostanki ...«
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figure dimnikarja. Na telo z belim lepilom
prilepimo noge, roke, oc¢i in gumbe, kot
je razvidno na sliki 17. Za laZjo izdelavo
dimnikarjeve cepice si izdelamo Sablo-
no. Na karton s Sestilom nariSemo krog s
polmerom 75 mm in ga izrezemo. Sablo-
no poloZimo na ¢rn filc in oboje spnemo
z varnostnimi sponkami, da se nam filc
med izrezovanjem ne bo premikal (sli-
ka 18). Izrezan krog razreZzemo na pol
(slika 19).

Po predlogi na rishi A izdelamo Stiripe-
resno deteljico, brke in usta. Slednje lahko
nari$emo po svojem okusu. Ce se odlo¢imo
za predlogo na risbi, naredimo fotokopijo
v ustreznem merilu. Vse tri motive izre-
Zemo iz kopije in jih uporabimo kot $ablo-
no za prenos oblik na gradivo (slika 20).
Sablono za usta poloZimo na rde¢ filc in
oboje spnemo z varnostno sponko, za
brke uporabimo ¢érn filc, obliko deteljice
pa preriSemo na zelen karton in vse dele
izreZemo.

Tako pripravljene dele lepimo s piSto-
lo za toplotno lepljenje. Na glavo najprej
prilepimo ¢rno Cepico (slika 21). Na obraz
najprej prilepimo usta, nato na sredino
obraza prilepimo ¢rn cofek za nos, pod nos
brke, na eno od rok pa Stiriperesno dete-
ljico. Na sive kolute na dimnikarjevi oble-
ki nariSemo po dve majhni ¢rni pikici, da
bodo 3e bolj podobni gumbom (slika 22).
Lestev ovijemo z Zi¢no $Cetko, na spo-
dnjem delu nanjo prilepimo kroglo in
vse skupaj poSevno prilepimo na hrbtno
stran figure (slika 23). Dimnikarja za sre-
¢o in kot okras postavimo na primerno
mesto.

Risha A
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OBTEZILO ZA NOSILEC
LEPILNEGA TRAKU

W Jure Jurecic

anes skoraj vsakodnevno uporab-
ﬂ ljamo razli¢ne lepilne trakove, ki

so vpeti v bolj ali manj posreCene
nosilce. Velikokrat moramo kaj prilepiti in
na hitro potegnemo konec traku. Pri tem
nam nosilec zdrsne z mize in pade na tla.
Lahko se samo spodmika in beZi po glad-
ki podlagi, da ga z eno roko, medtem ko z
drugo drZimo predmet, ki ga Zelimo zlepiti,
nikakor ne moremo ukrotiti.

V vedjih nosilcih je po navadi pesek,
vendar ga ni dovolj, zato je nosilec prela-
hek. Vanj lahko namesto peska nasujemo
svin€ene kroglice za ribolov ali vstavimo
primerno uteZ. Mnogi se Se dobro spomni-
mo tistih velikih nosilcev lepilnih trakov,
izdelanih v nekdanjem celjskem Aeru, ki so
tehtali kak kilogram in se niso premikali po
povrsinah. Teh ali podobnih Zal ni ve¢ mo-
gocCe dobiti. Tako masivno stojalo bi nam
prislo Se kako prav tudi pri modelarstvu in
maketarstvu, na primer za namestitev ma-
skirnega alikakega drugegalepilnega traku.
Ker so se tudi meni pogosto dogajale ome-
njene nevsecnosti, sem se odloc¢il nekoliko
predelati srednje velik nosilec lepilnega
traku. Poiskal sem primeren kos ploScate-
ga jekla debeline okoli 10 mm, ki je lahko
tudi debelejsi, odvisno od tega, kako tezke-
ga potrebujemo. Namesto kovinske lahko
uporabimo tudi kamnito ploS¢ico.

Predelava je preprosta, za izdelavo pa
ne potrebujemo drugega kot orodje, ki ga
ima doma prakti¢no vsak. Na kovinsko ali
kamnito plo$c¢ico postavimo nosilec in na-
njo zariSemo obliko spodnje ploskve. Del
izZagamo, pobrusimo robove in po Zelji
pobarvamo, nato podstavek z dvokompo-
nentnim epoksidnim lepilom prilepimo ali
privijemo na spodnjo stran nosilca.

Da nosilec ne bo drsel po gladki podlagi,
na dodano plosco prilepimo kos gume ali
filca, lahko pa nanjo pritrdimo gumijaste
Cepke ali kaj podobnega. Tako predelan no-
silec lepilnega traku bo neprimerljivo bolj
uporaben, kot je bil doslej.
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IZDELEK ZA DOM
MLIN ALI SPANA

W Urska Gregorin

ivljenje nekoc se je zelo razlikova-
ﬂ lo od dana$njega. Ljudje so veli-

ko stvari naredili sami. Sem sodi
tudi preprosta izdelava druZabne igre z
naslovom mlin ali $pana. Druzabno igro
lahko ob pomoci odraslega naredijo tudi
najmlajsi.

Pripomocki

» plastifikator ali samolepilna folija,
- folija za plastifikator,

* bel pisarniski papir formata A4,

» zelen pisarniSki papir formata A4,
* rde¢ pisarniski papir formata A4,
* trSa karta ali valovita lepenka,

* barvice,

* ravnilo,

* lepilo,

« Skarje,

* svin¢nik,

* flomaster (poljubne barve).

Izdelava

Za zacetek tik ob robu vseh Stirih stra-
nic belega pisarniSkega papirja formata
A4 s flomastrom zariSemo ravne crte,
pri ¢emer si pomagamo z ravnilom. Tako
dobimo prvi zunanji pravokotnik. Nato
s svinfnikom nariSemo diagonali. Sledi
zarisovanje ostalih dveh pravokotnikov.
Skozi preseciSce, kjer se diagonali sekata,
nariSemo dolgo ravno vodoravno crto.
Vrnemo se nazaj na preseciSce diagonal,
kjer izmerimo 2,5 cm navzgor in 2,5 cm
navzdol. NariSemo vodoravni c¢rti, da
dobimo zgornjo in spodnjo stranico naj-

62 82 22T®WST 92 €2 22 Lz 0T 6L 8L 2l ‘i
uluul - ' plain

VTR A S R

Material in pripomocki

manjSega pravokotnika. Ustavimo se pri
diagonali in nariSemo dve navpicni ¢rti.
Dobimo notranji pravokotnik. Postopek
ponovimo pri risanju srednjega pravoko-
tnika. Izhajamo iz obeh vodoravnih stra-
nic najmanjSega pravokotnika. Izmerimo
4 cm navzgor in 4 cm navzdol ter nariSe-
mo vzporednici. Ustavimo se pri diagona-
li in nariSemo navpic¢ni stranici. Dobimo
srednji pravokotnik, s ¢imer je podlaga za
igranje Ze skoraj dokoncana.

Vse Crte, ki smo jih narisali, prevletemo
s flomastrom. Najmanjsi notranji pravo-
kotnik poljubno pobarvamo ali vanj kaj
napiSemo. Kjer se Crte sekajo, nariSemo
vecje pike, lahko tudi kak drug poljuben
znak.

Igralno podlago lahko tudi pobarva-
mo, s Cimer dobimo lepo ozadje. Vca-
sih so ljudje pogosto igrali druZabno
igro mlin, zato smo z ucenci drugega
razreda narisali Se nekaj motivov, ki
se navezujejo na Zivljenje na$ih pred-
nikov. Risbice, s katerimi bodo va$i naj-
mlajsi okrasili svoj izdelek, so seveda
poljubne.

PO 2o e

Zelimo, da je igra ¢im dlje obstojna in jo
bomo lahko dolgo ¢asa uporabljali, zato
igralno podlago, ki smo jo naredili, Se pla-
stificiramo. Ce nimamo plastifikatorja, si
lahko pomagamo tudis samolepilno folijo.

Sledi izdelovanje Zetonov. Pri druZza-
bni igri mlin dva igralca potrebujeta po
devet Zetonov. Zanje potrebujemo dva
lista papirja, ki sta razlitne barve. Mi
smo se odlocili za zelenega in rdecega.
S Sablonskim ravnilom na vsak list nari-
Semo po devet krogcev.

Oba lista papirja nalepimo na trsi kar-
ton ali valovito lepenko in kroge izrezZe-
mo. Tako dobimo Zetone. DruZabnaigraje
tako koncana in pripravljena na igranje.

Igra je preprosta za izdelavo in so jo
tudi ufenci drugega razreda izdelali z
veseljem in brez teZav. Nekaj pomoci so
potrebovali le pri nafrtovanju igralne
podlage in plastificiranju. Vsak je narisal
poljubno ozadje, tako da je vsak izdelek
edinstven. V ¢asu odmora jo zelo radi
igrajo in se pri tem tudi zabavajo.

Naj se igranje tudi naSe druzabne igre
zacne.

Yom

Yom

Nacrtovanje igralne podloge
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Dokonc¢ana druZabna igra mlin

Pravila igre

Igrata dva igralca, lahko tudi dve skupini. Vsak igralec dobi po de-
vet igralnih figur enake barve. Na zacetku je igralna predlaga prazna.
Igralca nato izmenicno polagata po eno figuro na katerokoli preseci-
Sce ali vogal narisanih ¢rt oziroma pravokotnikov in poskusata zgra-
diti »mlin« (tudi »Spano«), to je po tri figure enake barve v eni vrsti
- vodoravno ali navpicno. Ko igralec naredi mlin, lahko nasprotniku
z igralne plosc¢e vzame eno figuro, vendar ne iz nasprotnikovega Ze
zgrajenega mlina. Ko igralca odloZita na podlago vse svoje figure, jih
zacneta izmeni¢no premikati. Igralec, ki je na potezi, eno od svojih
figur premakne na sosednje polje. Seveda pri tem poskusa zgraditi nov
mlin. Nato je na vrsti njegov nasprotnik, ki prav tako lahko naredi
le eno potezo. Ko enemu od igralcu ostanejo samo Se tri figure, teh
ne premika le za eno polje, temve¢ lahko skoci na katerokoli prazno
polje. Zmaga igralec, ki nasprotniku pobere sedem figur. To pomeni,
da tistemu, ki igro izgubi, ostaneta le Se dve. Igra se lahko zakljuci Se
prej, ¢e enemu igralcu uspe narediti blokado. Pri tem so njegove figure
razporejene tako, da soigralcu preprecijo kakrsen koli premik.

Vir: https://www.kopija-nova.si/

IZDELEK ZA DOM

Plastificiranje

Ucenci uZivajo v igranju
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ZA SPRETNE ROKE

OKRASEVANJE
TEKSTILNIH IZDELKOV

N Neza Cankar

rpice in druge tekstilne izdelke za
n vsakdanjo uporabo, med drugim

tudi oblacila, ki smo se jih Ze mal-
ce navelicali, lahko preprosto popestrimo
z nekaj osnovnimi pripomocki za liko-
vno ustvarjanje na blagu in jim vdihnemo
novo vedro podobo.

Poslikava z barvami za blago
Sabloniranje

Ce smo pri ustvarjanju nekoliko bolj sa-
mozavestni, se lahko z barvami za blago
lotimo prostoro¢ne poslikave. Za zacetni-
ke ali v primeru, ¢e ho¢emo z enakim mo-
tivom okrasiti ve¢ kosov blaga oziroma Ce
Zelimo ustvariti enotno zaklju¢eno kolek-
cijo, so nam v pomoc razli¢ne Sablone.

Sablono si lahko naredimo tudi sami. Ce
bo za enkratno uporabo, lahko uporabi-
mo kar fotokarton, ¢e pa jo nameravamo
uporabiti veckrat, poiS€emo trso plasti¢no
folijo, kakrsno smo vc¢asih uporabljali za
grafoskope, iz katere s skalpelom ali mo-
delarskim noZem izreZemo poljuben mo-
tiv ali napis.

Za izdelavo kuhinjskega seta potrebuje-
mo (slika 1):

* bombazno platno,

» plasti¢no Sablono,

* zacasno lepilo v prsilki

* barvo za poslikavo blaga,
* penast ¢opic.

Blago, ki bo namenjeno poslikavi, mora
biti preteZno iz naravnih materialov (bom-
baz,lan ali viskoza z deleZem vsaj 70 %), saj
se na tekstilije iz umetnih vlaken ta barva
ne prime. Za to priloZnost smo sesili prt za
pogrinjek, prijemalko in okrasno prevle-
ko za blazino (slika 2). Priporocljivo je, da
pred zacetkom poslikave blago operemo,
da odstranimo industrijsko impregnacijo.

Ce je motiv vegji in zelo razélenjen, na
hrbtno stran Sablone nanesemo zacasno
kontaktno lepilo v priilki. Sablona bo sicer
lepljiva, vendar se ob stiku z blagom ne bo
trajno prilepila, ampak jo bo mogoce brez
teZav odstraniti in premestiti drugam.
Sablona z nanesenim kontaktnim lepilom
se dobro oprime blaga in prepreci uhaja-
nje barve pod Sablono (slika 3).

Preden zacnemo barvati, pod blago
postavimo karton za zas¢ito. Ce delamo
poslikavo na oblacilo, karton vstavimo
Vv notranjost, da prepre¢imo pronicanje
barve na hrbtno stran obla¢ila. Za ena-

36

komeren nanos barve je najprimernejsi
Copi€ z gobico. Bolje je, da ga v barvo ne
namocimo preveé¢, ampak raje nanesemo
dva tanjsi plasti (slika 4). Po nanosu barve
Sablono takoj odstranimo in jo operemo z
blago milnico (sliki 5 in 6). Ko je motiv na
blagu popolnoma suh, poslikavo utrdimo
z likalnikom.

Odtiskovanje

Druga mozZnost izdelave dekora-
cije na blagu je barvanje z Zigosa-
njem. Tudi Zige lahko izdelamo sami.
Iz penaste gume izreZemo prepro-




ZA SPRETNE ROKE

ste motive in jih prilepimo na leseno plos¢ico ali pa upo-
rabimo Ze izdelane Zige z geometrijskimi liki (slika 7).
Za nanos barve spet uporabimo penast ¢opic. Po vsakem odtisu
na blago na Zig nanesem nov sloj barve (slike 8 do 10). Tudi v tem
primeru suh odtis utrdimo z likalnikom.

STEMPEL-SET
STAMP SET

OkraSevanje s folijo SET DE TAMPONS

Za hitro dekoracijo oblacil in drugih uporabnih izdelkov iz =~ E | DO A
tekstila je zelo priro¢na folija, ki se nalika na blago (slika 11). 1z j %

folije izreZemo poljuben motiv ali napis. Na blago jo postavimo z
licem navzgor, torej tako, kot bo videti po nanosu (slika 12). Cez-
njo polozimo kos peki papirja in vse skupaj prelikamo z vro¢im
likalnikom (slika 13). Ko se motiv ohladi, odstranimo za$¢itno pro-
zorno plast (slika 14) in izdelek je nared za uporabo (slika 15).

YVV VYV LJUBLJANA: Mala ulica 5
YIVYV Y

YIYVY Y NOVA GORICA: Supemova
POYVVY |
YOVYPY 1 NOVO MESTO: Qlandia

KOPER: Planet Koper

www.rayher.si
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MODELARSTVO

ZVEZDASTI
SKATLASTI ZMA]

N Janez Smolej

bdobje spomladanskega vreme-
ﬂ na lahko izkoristimo za prijeten

sprehod v prebujajo¢o se nara-
vo in morda tudi spu$fanje zmajev v
rahlem vetru. Zmaj, ki ga predstavljam
Vv tem prispevku, je zanimiv zaradi zve-
zdaste Skatlaste konstrukcije, in nekoliko
drugafen od tradicionalno oblikovanih
kvadrastih modelov. Izdelava takSnega
modela ni tako zapletena, kot je vide-
ti na prvi pogled. Primerna je tudi za
mlajSe modelarje, ki imajo Ze nekaj iz-
kuSenj v izdelavi in spuscanju ploScatih
zmajev.

Za izdelavo zmaja, ki ga lahko spusca-
mo tudi v noénem ¢asu, potrebujemo na-
slednja gradiva, orodje in potreb3¢ine:

» smrekove letvice 6 x 6 x 1000 mm
(6 kosov),

» smrekove letvice 4 x 4 x 1000 mm
(14 kosov),

* topolovo vezano plos¢o (3 mm),

* polietilensko folijo ali prosojen
barvni papir,

* sinteti¢no vrvico debeline 1 mm
in dolZine priblizno 5 m,

* poliestrsko vrvico (80 do 100 m),

* belo lepilo,

* kontaktno lepilo (UHU-por),

* upogljiv samolepilni LED-trak
dolzine 1 m,

« alkalno baterijo A 23 (12 V),

» dvozilni servokabel dolZine 50 cm,

e izolirni trak,

* samolepilni trak.

* spajkalnik,

* Zico za spajkanje,

* Zago rezljaco,

* primez,

« $karje za papir,

» ravnilo in trikotnik,

* svinénik,

* plo$cato pilo,

* brusilni papir za les s kladico,

* sponke za obeSanje perila.

Izdelava zmajevega ogrodja

Dvanajst smrekovih letvic s prerezom
4 x4 mm skrajSamo na dolZino 60 cm. Na
koncih jih z rezlja¢o poSevno odreZzemo
in natanc¢no obrusimo (risba 1, poz 1).
Oblikujemo S§tiri enakostrani¢ne triko-
tne okvirje, ki jih na sti¢nih ploskvah
letvic premaZzemo z belim lepilom (sli-
ka 1). Spoje utrdimo s trikotnimi plosci-
cami iz topolove vezane plo3ce, ki jih z
nasprotne strani prilepimo ob letvice
(slika 2, rishi 2 in 3, poz. 2). Pri tem si
pomagamo s sponkami za obeSanje pe-
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Risha 2

Risha 3

rila. Ko se lepilo strdi, na koncu vsakega
kraka izreZemo utor, ki se mora ¢im bolj
natan¢no prilegati debelini vzdolZne
smrekove letvice s prerezom 6 x 6 mm
(risba 4, poz. 3). Nato sestavimo dva
Sesterokraka zvezdasta okvirja (risha 5,
slika 3), ki ju na stikih letvic prevezZemo
in utrdimo s kratko vrvico, omoc¢eno v
belem lepilu. V utore (rishi 4 in 5, sli-
ka 4) vstavimo vzdolZne letvice. Ogrodje
zacasno sestavimo s pomocjo lepilnega
traku. Na vsakem spoju lepilni trak nato
nadomestimo z vrvicami, omocenimi v
lepilu, ki jih trdno ovijemo okoli letvic.

Risba 4
Risha 5
Ac | ca g
g
B D DB |o

Ogrodje nazadnje utrdimo Se z vzdolZni-
mi povezavami med zvezdastima okvir-
jema s Sestimi letvicami A-B oziroma C-D
s prerezom 4 x 4 mm (risbha 5).

Izdelava in lepljenje previeke

Ogrodje zmaja prekrijemo na mestih,
kjer bo sila vetra za dvigovanje modela
¢im bolje izkori$¢ena. V ta namen ukro-
jimo prevleko, za kar lahko uporabimo
polietilensko folijo od vreck za smeti.
Zmaj bo Se privlac¢nejsi, ¢e folijo nado-




mestimo z lahkim prosojnim barvnim
papirjem, ki ga dobimo v specializirani
hobijski trgovini za umetno obrt in sli-
karstvo (npr. Pri levcku v ljubljanskem
BTC). Preden prevleko prilepimo na
predvidena mesta, na zmajevo ogrodje
napnemo vrvice, ki bodo prevleki skupaj
z letvicami dajale potrebno oporo (rishi
5,1in 6). Prevleko lepimo na ogrodje z zu-
nanje strani. NajlaZje jo krojimo nepo-
sredno pred name$canjem na ogrodje in
jo prilagajamo napetim vrvicam. Prilep-
ljenju prevleke na vrvice upoStevajmo
$irino zavihkov, ki jo dolo¢imo glede na
velikost zmaja in naj bo med 2 in 3 cm.

Za prekrivanje ogrodja uporabimo
dve poli razlicnih barv. Ogrodje pre-
krivamo v obliki Sesterokrake zvezde.
1z ene pole zrezemo S§tiri liste velikosti
33 x 85 cm za prekrivanje na sprednji
in zadnji strani zgoraj in spodaj (risba
7, poz. 4), iz druge pa §tiri liste velikosti
33 x 45 cm za prekrivanje stranskih de-
lov (risba 8, poz. 5). Poleg tega potrebu-
jemo Se 24 trakov iz Seleshamerja ali
tanjSega kartona velikosti 3 x 28 cm, s
katerimi prevleko utrdimo ob zgornjem
in spodnjem robu ogrodja (slika 6). Le-
pilo nanaSamo na zavihke, ki jih lepimo
okoli letvic in napetih vrvic. Pri tem bo-
dimo pozorni, da prevleka ne bo preo-
hlapno napeta.

Ce Zelimo zmaja spus$¢ati v mraku ali
ponoci, na sredino ogrodja namestimo
svetlobni vir. Za to uporabimo samo-
lepilni upogljiv trak z LED-diodami, na-
pajalnikom in dvoZilnim povezovalnim
kablom. Elemente razsvetljave spojimo
med seboj s spajkanjem.

Model poveZemo z vodilom, ki ga se-
stavljata vsaj dve vrvici razli¢nih dolZin.
Za naSega zmaja na spodnji strani zado-
$Cata Ze dve, ki sta po dolZini in vpadnem
kotu prilagojeni moci vetra (risha 8,
sliki 6 in 7). Vpadni kot najlaZzje spre-
minjamo, ¢e ob vozliS¢u med zgornjo
in spodnjo vrvico naredimo nekaj zank.
V vozliS¢u pritrdimo tudi konec vlec-
ne vrvice, s katero vlecemo in drzimo
zmaja med spustanjem (risba 9). Car
Skatlastih zmajev je v tem, da so v zra-

STO IN ENA MAKETA

Konec decembra 2016 je izsla knjiga Sto in ena maketa,

katere avtor je Peter Ogorelec, upokojeni arhitekt in
vrhunski maketar. V knjigi je predstavljenih okoli
sedemdeset maket, ve¢inoma stanovanjskih, poslovnih
in industrijskih stavb, sosesk in urbanisti¢nih zasnov,
pri snovanju katerih je avtor sodeloval kot arhitekt, ali
so bile izdelane po naro¢ilu. Njihovi naro¢niki so bila
razli¢na podjetja, ki so se ukvarjala s projektiranjem in
inZeniringom, gradnjo in prodajo, med katerimi so bili
tudi projektanti, zasebni narocniki, muzeji in druge
ustanove. Mnoge od teh arhitekturnih zamisli so
docakale dejansko realizacijo, nekatere pa so ostale
zgolj kot pricevanje o idejah in zamislih nekega casa,
upodobljenih v miniaturi.

Zadnja leta se avtor ljubiteljsko posveca ladijskemu
maketarstvu, in sicer gradnji delujo¢ih modelov,
predvsem plovil Slovenske vojske, ki jih izdelal kot prvi
pri nas in so prav tako zastopane v tej knjigi.

Knjiga Sto in ena maketa, katere sozaloZnik je ZOTKS,
bo dragocen pripomocek za vse tiste, ki se podajajo na
pota tehni¢nega ustvarjanja in natancnega
upodabljanja objektov v pomanjsanem merilu, mladim
pa izziv za udejstvovanje na podrogjih, ki spodbujajo
razvijanje rocnih spretnosti. Ob tem ne smemo
spregledati dejstva, da gre tudi za dokument
posebnega pomena za ohranjanje slovenske tehnicne
kulturne dediscine.

Narodila sprejemamo na:
info@zotks.si
(01) 2513743

Zveza za tehnicno kulturo Slovenije
Zalo3ka 65, p. p. 2803
1000 Ljubljana

MODELARSTVO

100 in 1
MAKETA

ETER OGORELEC

60 LET MODELARSTVA

29,80 EUR
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Risba 7 /\
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ku stabilni tudi brez pomoci repa, ki ga
lahko dodamo zgolj za okras. Ob zmer-
no moc¢nem vetru stalne smeri, lahko
zmaja dvignemo zelo visoko. Posebno
zabavno je, Ce to izvedemo v mraku ali
ponoci, ko je zmaj osvetljen. Zmaja spus-
¢amo na ravnem in preglednem terenu
brez naravnih ali umetnih ovir (dreve-
sa, zgradbe, elektri¢ni daljnovodi ...) in
prometne infrastrukture, da ne pride do

nezgode.
Pri spuS¢anju zmaja vam Zelim obilo

zabave.
‘ Risha 9
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