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DIGITALNI
TISKARSKI STROJI

Tiskarski stroji tiskajo na ti-
skovni material v polah, ki so
zlozene v skladovnicah, ali na
material v zvitkih. Potiskan ti-
skovni material izlagajo v zvit-
kih, polah, dodelanih tiskovinah
ali kot dokoncne grafiéne izdel-
ke. Kombinacije med vhodno in
izhodno obliko tiskovnega mate-
riala so najpogosteje pola — pola,
zvitek — zvitek, zvitek — pola, zvi-
tek — dodelana tiskovina, zvitek
— grafi¢ni izdelek.

® Stroji, ki tiskajo na tiskovni
material v polah, so tiskarski
stroji (na pole).

 Stroji, ki tiskajo na papir v
zvitkih oziroma traku, so tiskar-
ske rotacije, kratko rotacije.

» Poenostavljeni in preprosti
tiskarski stroji za osebno upora-
bo so (digitalni) tiskalniki. Od
pravih tiskarskih strojev se razli-
kujejo po zmogljivosti, poeno-
stavljena pa sta tudi vlagalnik in

izlagalnik.

Odtis nastane v tiskovnem ¢le-
nu tiskarskega stroja ali rotacije.
Tu se tiskarska barva ali ¢rnilo
prenese na tiskovni material.
Prenasanje tiskarske barve s ti-
skovne forme na tiskovni materi-
al je odtisovanje. Tiskarska barva
se prenasa zaradi tiskovnega tla-
ka, pri nekaterih digitalnih ti-
skarskih tehnikah, denimo pri
kaplji¢nem tisku, pa brez njega.
Zato v tem primeru namesto o
odtisih upraviceno govorimo o
natisih.

Vedji tiskarski stroji in rotacije
s0 pogosto opremljeni z naprava-
mi za oplemenitenje, susenje in
dodelavo tiskovin. To so kom-
ponente za lakiranje, susilniki z
vro¢im zrakom, UV- in/ali IR-
sevanjem, naprave za rezanje,
perforiranje, zlebljenje, Sivanje
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ipd. Zelo vsestranski so hibridni
tiskarski stroji, ki imajo tiskovne
¢lene za tiskanje z razliénimi ti-
skarskimi tehnikami. Najpogo-
steje se ena ali ve¢ analognih ti-
skarskih tehnik kombinira s pri-
merno digitalno tehniko za per-
sonaliziranje in mutiranje tisko-
vin.

1 Neposredno in posredno

tiskanje

Zasnova in konstrukcija tiskar-
skega stroja sta odvisni od tiskar-
ske tehnike (analogne, digital-
ne), vrste tiskovne forme in od
tega, kako prenasa tiskarsko bar-
vo na tiskovni material. Posre-
dno tiskanje je namre¢ mogoce
le, ¢e to omogoca tiskarski stroj.
Zasnovan mora biti tako, da se
tiskarska barva najprej prenese
na posredni ¢len med tiskovno
formo in tiskovnim materialom.
V ta namen se je uveljavil z gumi-
jasto prevleko (napono) ovit valj,
zato mu pravimo gumi valj, bolj
vsestransko in sodobno ime pa je
ofsetni valj.

Prva posredna tiskarska tehnika
je bil namrec ofsetni tisk, to je po-
sredni ploski tisk. Ofsetni tisk je
nastal s predelavo tiskarskega stro-
ja za (neposredni) ploski tisk — li-
tografijo; med tedaj Se ravno ti-
skovno formo iz kamna in tiskovni
valj so vgradili dodaten — gumi

oziroma ofsetni valj.

Sedaj ima skoraj vsaka tiskarska
tehnika tudi svojo posredno
obliko z ofsetnim valjem za pre-
nasanje tiskarske barve.
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Slika 17. Tiskovna geometrija ravno — ravno pred in med odtisovanjem

ter po njem.

2 Tiskovna geometrija

in tiskovni tlak
2.1 Analogne tiskarske tehnike

Tiskovni tlak je ucinek sile, s
katero se tiskovni material in
prevleka na tiskalu ali ofsetnem
valju upirata stiskanju. To je
hkrati ucinek sile, ki je v us¢ipu
med tiskovno formo (gumijevo
prevleko) in tiskalom potreben
za neoporecno prenasanje tiskar-
ske barve.

Tiskovni tlak je odvisen od vr-
ste ali kakovosti tiskovne forme,
tiskarske barve, tiskovnega mate-
riala, od prevleke na tiskalu ali
ofsetnem valju in seveda od ti-
skovne geometrije.

Za prenasanje tiskarske barve
potrebujemo v nekaterih prime-
rih manjsi, v drugih pa vedji ti-
skovni tlak; da bi ostal venomer
zadosten, pa tudi vejo ali manj-
$o silo v us¢ipu med tiskovno
formo in tiskalom.

Tiskalo in tiskovna forma sta
ravna ali okrogla, medtem ko je
gumijeva prevleka na strojih za
posredno tiskanje praviloma na-

peta na valj, vendar to ni nujno
(v posrednem globokem tisku
lahko v ta namen uporabljamo
mehke gumijaste tampone, zato
ime tamponski tisk). Pri prena-
Sanju tiskarske barve s tiskovne
forme na gumijevo prevleko ima
ofsetni valj vlogo tiskala, pri pre-
nasanju z gumijeve prevleke na
tiskovni material pa tiskovne for-
me. Zato pri opisovanju tiskovne
geometrije govorimo na splosno
le o medsebojnem odnosu ti-
skovne forme in tiskala. Oba sta
ravna ali okrogla in v razli¢nih
polozajih. Skupno ime za kom-
binacijo oziroma razporeditev ti-
skovne forme in tiskala v tiskar-
skem stroju je tiskovna geome-
trija.

Po obliki tiskovne forme in ti-
skala lo¢imo tri temeljne tiskov-
ne geometrije. Tiskovno geome-
trijo ravno — ravno prikazuje sli-
ka 17. Njena osnovna znacilnost
je, da se tiskarska barva prenese
na tiskovni material z vse tiskov-
ne forme hkrati. Zadosten ti-
skovni tlak zato dosezemo le, ¢e
je sila, s katero tiskalo pritisne
polo tiskovnega materiala ob ti-
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TISKANJE

AB - TISKOVNA CRTA
C - TISKOVNI TLAK MED A IN B

Slika 18. Tiskovna geometrija ravno — okroglo.

DE - TISKOVNA CRTA
C - TISKOVNI TLAK MED A IN B

Slika 19. Tiskovna geometrija okroglo — okroglo.

skovno formo, zelo velika. Vedja
ko je tiskovna forma oziroma
format stroja, ve¢ja mora biti si-
la, da ustvari zadosten tiskovni
tlak. To pomeni, da je velikost ti-
skarskih strojev in rotacij s tako
tiskovno geometrijo precej ome-
jena.

Tiskovno geometrijo ravno —
okroglo kaze slika 18. Pri njej se
tiskarska barva prenasa le v oz-
kem u$¢ipu oziroma v ozkem sti-
¢is¢u med tiskovnim valjem in ti-
skovno formo. Prenasanje tiskar-
ske barve poteka zaporedno in ne
hkrati, potreben tiskovni tlak pa
ucinkuje na zelo majhni povrsi-
ni. Sticisée med tiskovno formo
in tiskalom, v katerem poteka
prenasanje tiskarske barve, se
imenuje tiskovna crta. Zaradi

zaporednega prenasanja tiskar-
ske barve v tiskovni &rti so ti-
skovne forme lahko vedje, stroji
pa hitrejsi. Pri tiskovni geometri-
ji ravno — okroglo je tiskovna for-
ma navadno ravna, tiskalo pa
okroglo, torej tiskovni valj.

Tretja temeljna oblika tiskovne
geometrije je okroglo — okroglo;
slika 19. Tokrat je okrogla ali
vsaj polkrozna tudi tiskovna for-
ma. Navadno jo namestimo na
plos¢ni valj. Tiskovna crta je Se
ozja kot pri geometriji ravno —
okroglo, sila, ki zagotavlja prime-
ren tiskovni tlak, $e manjsa, odti-
sovanje zatorej Se hitrejSe. To
omogocata seveda tudi vrtedi se
plos¢ni in tiskovni oziroma ofse-
tni valj.

2.2 Digitalne tiskarske tehnike

Ker numeri¢na tiskovna forma
ni fiziéno prisotna, tiskovna geo-
metrija oznacuje obliko upodo-
bitvenega medija oziroma ti-
skovne glave in njun polozaj gle-
de na tiskalo ali tiskovni (preno-
sni) trak, ki navadno nosi papir.
Upodobitveni medij je najpogo-
steje valj, tiskalo pa je valj, ravno
ali polkrozno napet tiskalni trak.
Zato moramo pri digitalnih ti-
skarskih tehnikah ob tiskovnih
geometrijah okroglo — okroglo

™

(slika 20), okroglo — ravno (slika
21) in ravno — ravno razlikovati
tudi tiskovni geometriji ravno —
okroglo (slika 22) in okroglo —
polkroglo (glej sliko 23 na strani
26).

Tiskovni tlak je v digitalnem ti-
sku precej nizji kot v analognem,
pri kapljicnem tisku je celo po-
vsem odsoten; kapljice tiskarske-
ga ¢rnila kar same padejo na ti-
skovni material.

Upodobitveni medij (kratica
UM) je najpogosteje upodobi-
tveni valj (denimo polvodniski

o

Slika 20. Tiskovna geometrija okroglo — okroglo v digitalnem tisku je prisotna zlasti
v elektrofotografiji. Tiskovni valj (TV) je bodisi vedji bodisi manjsi od upodobitvenega
valja (UM: upodobitveni medij). Tiskovni tlak v tiskovni ¢rti med valiema je precej
manjSi od tistega pri analognih tiskarskih tehnikah.
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Slika 21. O tiskovni geometriji okroglo — ravno govorimo v primerih, ko tiskovni ma-
terial potuje na ravnem in neskonénem tiskalnem traku (TT), nad njim pa se vrti bo-
disi neposredno upodobitveni valj (UM) bodisi ofsetni (OV), ¢e imamo opravka s po-

srednim tiskanjem.
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Slika 22. Tiskovna geometrija ravno - ravno je najbolj znacilna v kapljicnem tisku, pri
katerem je nad tiskovnim trakom namescenih ve¢ translatorno gibajocih se tiskov-
nih glav (TG). Pogosta je tudi geometrija ravno — okroglo, pri kateri se tiskovni ma-
terial vrti ob tiskovnem valju ali je nanj napet.
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TISKARSKI STROJI
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Slika 23. Nova tiskovna geometrija pri digitalnih tehnikah tiska je okroglo - polkro-
glo. Tiskovni material te¢e po tiskovnem traku ali bobnu, ki se le v polkrogu stika z

upodobitvenim valjem.

valj v elektrofotografskem tisku),
na katerem se fizi¢no upodobi ti-
skovna forma in prenese na ti-
skovni material. Ni nujno, da je
upodobitveni medij prav valj,
lahko je tudi neskonéni (polvo-
dniski) trak, kar je odvisno od za-
snove tiskarskega stroja.

3 Stroji za digitalni tisk

Vsak namizni tiskalnik $e ni ti-
skarski stroj, kajti naprave za di-
gitalno tiskanje delimo glede na
velikost in predvsem zmoglji-
vost:

» Avtorski ali osebni tiskalniki
imajo visoko naslovno loc¢ljivost
in zagotavljajo kakovostno re-
produkcijo, zato pa so pocasni in
jih ve¢inoma ne moremo pove-
zati v mrezo. Format navadno ni
vedji kot A4.

»  DPisarniski tiskalniki imajo
nizjo naslovno locljivost, vendar
vseeno zagotavljajo primerno ka-
kovost reprodukcije, zato pa so
hitri in dostopni z vsakega termi-
nala v racunalniski mrezi. For-
mati so A4 in A3, redkeje vedji.

»  Studijski tiskalniki imajo
praviloma izjemno visoko na-

slovno locljivost, zagotavljajo vr-
hunsko kakovost (enako ali visjo
kot ofsetni tisk) in primerno hi-
trost, obvezno so povezani v
mrezo in natisnejo najzahtevnej-
se tiskovine do formata B2.

®» Industrijski tiskalniki so di-
gitalni tiskarski stroji: imajo vi-
soko naslovno locljivost, zagota-
vljajo primerno kakovost (enako
ali nekaj nizjo kot standardni of-
setni tisk), zato pa visoke tiskov-
ne hitrosti in formate $irine do
dva metra in vec.

Kaplji¢ni tisk je primeren za iz-
delavo vseh nastetih naprav, la-
serski tiskalniki (razen ¢rno-beli)
so predragi za avtorsko uporabo,
nekateri drugi, denimo elkograf-
ski, so primerni samo za indu-
strijski tisk. V vsakdanji praksi
sta za zdaj najbolj razsirjena elek-
trofotografski in kaplji¢ni tisk,
zato bo govor samo o tiskalnikih
in strojih za ti dve tehniki.

3.1 Elektrofotografski stroji

Stroji za elektrofotografski tisk
so proizvod elektrooptike, elek-
trofotografije in ratunalnistva.
Namenjeni so za neposredno ali

posredno tiskanje in lahko delu-
jejo skoraj z vsako od nastetih ti-
skovnih geometrij. Tiskajo eno-
ali obojestransko, v eni ali vel
barvah, na pole ali zvitke. Vec-
barvni stroji se razlikujejo zlasti
po tem, kako barvne izvlecke ti-
skajo enega na drugega. Stiri te-
meljne zasnove prikazuje slika
24. Tiskajo jih neposredno na
papir, posredno na ofsetne valje
in nato na papir, posredno na en
ofsetni valj ali trak, tako da se na
papir odstisnejo vsi $tirje hkrati
ali pa se barvna tiskovina najpre;
upodobi na elektrostati¢nem va-
ljuin od tod neposredno prenese
— vsi $tirje izvlecki socasno — na
papir. Ce se v digitalnem tisku
barvni izvlecki tiskajo na papir
neposredno ali posredno, eden
za drugim, govorimo o multi-
prehodnih sistemih (angl. multi-
pass systems); Ce se najprej nati-
snejo na kaksno drugo podlago
in od tod so¢asno na papir, govo-
rimo o enoprehodnih sistemih
(angl. singlepass systems). Znacil-
ne predstavnike strojev za elek-
trofotografski tisk prikazujejo
slike od 26 do 30.

Marko KUMAR

Slika 24. Temeline zasnove vecbarvnih elektrofotografskin tiskalnikov in strojev: A)
Barvni izvlecki se z upodobitvenih bobnov natisujejo neposredno na pole papirja, ki
jih nosi tiskovni trak. Nanj so pritriene z elektrostati¢nimi silami. Natisovanje je po-
dobno kot tiskanje na vecbarvnih ofsetnih strojih Clenaste konstrukcije, medtem ko
pri zasnovi B) pole nosi tiskovni valj. To je satelitna konstrukcija kot pri ofsetnih ro-
tacijah. Poleg tega gre tu za posredno tiskanje, ker se barvni izvlecki z upodobitve-
nega valja najprej natisnejo na ofsetni valj (OV) in Sele nato na papir. V obeh primerih
imamo opravka z multiprehodnim sistemom. Na sliki C) je enoprehodni posredni si-
stem z ofsetnim trakom. Vsi barvni izvleGki se najprej natisnejo nanj, nato pa soca-
sno na papir. Podobno je pri enoprehodnem sistemu D), le da se vsi Stirje izviecki
upodobijo na istem mestu elektrofotografskega valja in od tod hkrati natisnejo na
papir.

Slika 25. Stiribarvni elektrofotografski stroj s tiskovnim trakom za prenasanje pol.
Ker se barvni izvieCki natisujejo drug za drugim, je to multiprehodni sistem (multi-
pass system). Uporaben je tudi kot barvni fotokopirni stroj in lahko tiska obojestran-
sko. Glede na zmogljivost sodi med pisarnisko-industrijske stroje. Na sliki pomeni-
jo: 1 —analogni snemalnik za fotokopiranje, 2 - zaslon za upravijanje stroja, 3 - via-
galni predali za razli¢ne formate papirja, 4 — obracalnik za obojestranski tisk, 5 —
upodobitveni valji v tiskovnih Clenih; toner prihaja po cevovodih iz povsem locenih
barvnikov (kartus).
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