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Hidraulitka vezujuca sredstva ia naro-
Cito cementi pretrpljuju posle vezivanja, i,
u koliko se vrii olvrSnjavanje i susenje, iz-
vesno skupljanje koje zahteva mere pre-
dostroznosti da bi se izbegle Stetne poja-
ve.

U tom se cilju tezi da se smanje obra-
zovanja naprslina i mrezaste isprskalosti
obloga usvajanjem narocite zrnatosti. Za
poploCavanja, radove velikih dimenzija i
drumske obloge predvidaju se kontrakci-
one fuge.

Kod komstrukcija iz armiranog beto-
na se zadatak komplikuje time, S$to skup-
ljanje betona dovodi armaturu do sabija-
nja. U trenutku primene kakvog woptere-
¢enja, armature mogu delovati uspesno tek
posto su oslobodene sabijanja (pritiska)
istezanjemn betona, §to neizbezno prouzro-
kuje naprsline zategnute strane ove kon-
strukcije.

Ovi su nekoliko primeri dovolini da
istaknu naroéiti znacaj, koji se pridaje u-
potrebi cementa bez skupljanja, lli ¢ak
koji prouzrokuje izvesno Zeljeno i tatno
odredeno Sirenje maltera ili betona. Tak-
vo poboljSanje nije se izmaklo tehnickim
strucnjacima u cementu, koji su veé¢ odav-
no upravljali svoja istraZzivanja u ovom
praveu; ali naZzalost do danas predlagana
refenja nisu odgovorila ocfekivanjima, i
postizani su samo nepotpuni i nestalni re-
zultati.

Mogu se razlikovati tri vrste ovog
skupljanja:
1.) Skupljanje, koje poti¢e od stvrd-

njavanja koloidalnog gela proizvedenog u
trenutku vezivanja i od progresivnog pre-
obrazaja kristalnog sistema, koji se usta-
ljuje, pri ¢emu je ovo skupljanje nepovrat-
no.

2,) Skupljanje, koje potice od prome-
ma higrometriskog fstanja konglomerata,
pri cemu je ovo skupljanje potpuno pov-
ratno.

3.) Skupljanje koje potie od sniZe-
nja temperature; u otom slucaju je cement
lednostavno izlozen opstim fizickim zako-
nima sa poznatim i nepromenijivim koe-
ficientom Sirenja ili skupljanja.
prvo, koje moze biti otklonjeno sredstvi-
ma, Kkoja su predmet oveg pronalaska.

Drugo se pokorava zakonima Kapi-
larne fizike i moZze biti uticano samo ste-
penom kompaknosti maltera ili betona iz-
van njihovog higrometriskog stepena.

Trece se nalazi potpuno van svakog
uticaja.

Vec su u cilju da se nade reSenje pro-
blema skupljanja predlagana razlicita sred-
stva koja ne zadovoljavaju potpuno i od
kojih su glavna nize navedena u odnosu
na sl. 1, 2 i 3 priloZzenog nacrta.

i.) Pokusano ,2 da se cement uéini
mrsavijim uvodenjem inertnii -materija

usitnjenih do finoce vezujuceg sredstva.
Mrsavljenje cementa. koje je pokazalo

svoju relativnu uspesnost u oblasti gru-
bog zrna, kod maltera i betena, postaje ne-
aktivno kad se primeni u oblasti veoma sit-
nih zrna kao §to su zrna cementa (10 do
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30 mikrona). Ovo se objasnjava time, Sto
ova inertna zrna i veoma sitna zrna daju
pojave povrsinskog dejstva na vodu za ga-
senje sasvim kao zrna cementa i da se u-
kupan Kkapilarni napon ne menja.

Na sl. I su kao apscise naneti brojevi
dana, a kao ordinate velicine skupljanja u
milimetrima.

Krivulje 1,
juéi:

- krivulju vestackog portland cementa
za uporedenje;

- krivulju istog cementa sa dodatkom
20% usitnjencg kvarca

- krivulju 1stog cementa sa dodatkom
od 20%e kaleinisane usitnjene gline.

2. Dodavanje sredstava koja ne pri-
maju vodu, bitumena i higroskopnih soli
je imalo svoje branioce, Teoriski je bar
trebalo, da ova unoSenja donesu izvesno
ublazavanje skupljanja, umanjujuéi ispara-
vanje ili odrzavajuéi u unutraSnjosti beto-
na permanentnu vlagu. U koliko se tice
sredslava koja ne primaju vodu i bitume-
na, penekad se stvarno konstatuje, da za
vreme prvog pericda olvrSnjavanja, na-
staje smanjenje skupljanja ali koje se vre-
menom ne odrzava, i uspeva se samo da
se uspori razvijanje ove pojave,

Na sl. 2 su kac apscise naneti brojevi
dana a kao crdinate velidine skupljanja u
milimetrima.

Krivulje 4 i 5 pokazuju odgovarajudi:

- kiivulju cementa za uporedivanje;

2 i 3 pokazuju odgovara-

- krivulju cementa sa dodatkom 2%
sredstva, koje ne prima vodu.
U odnosu ma higroskepne soli, kao

sto su kalcieum hlorid, one uvopSte vode ka
rezultatima koji su potpuno suprotni tra-
zenim rezultatima, kao S§tc je pokazano
na sl 3.

Na ovoj slici su naneti kao apscise
brojevi dana, a kao ordinate velicine skup-
tianja u milimetrima.

Krivulje 4 i 6 pokazuju odgovarajuéi:

- krivulju cementa za uporedenje;

- krivulju cementa sa dodatkom od
949, CaCls.

Pronalazak pr uza jedno reSenje pro-
blema skupljanja i postupak po ovom pro-
nalasku se sastoji u izvodenju kompenzo-
vanja skupljanja progresivnim i Kkorela-
tiviiim nadimanjem kakve dopunske mate-
rije, prvenstveno kakvog hidraulickog
sredstva, koje potpomaze aglomeriSucu
modé mesavine.

Ova dopunska materija moZe delovati
jedino na izvesne elemente osnovnog ce-
menta | da tako prouzrokuje obrazovanje
izvesne proporcije novog produkta sa ve-
¢om zapreminom no $to je zapremina ele-
menata koji su ranije postojali u mefavi-

preko potrebe u odnosu na

ni. Neophodno je da se podesno izaberu

preporeije i fizicko stanje dopunske ma-

terije, da bi se ogranic¢ilo njeno dejstvo
maksimalnog Sirenja ispod granice elasti-
¢nosti konglomerata.,

Dalja korist kompenzovanja je uve-
canje kompaktnosti maltera.

Zeli se da se kompenzovanje uveca
nepovratno
skupljanje i da se izazove izvesna ekspan-
zija ne prelazeéi granicu elasti¢nosti be-
tona, tako:

I.) da se raspclaze izvesnom rezer-
vom Sirenja, da bi se kompenzovalo dej-
stve izuzetnog stepena suSenja 1 perma-
nentnog deformisanja, koje proizilazi iz
sila pritiska, koje razvija istezanje betona,
spretavanc armaturom, u toku prvog sta-
diuma ocvrsnjavanja.

2.) da se prouzrokuje prethodno za-
tezanje armatura, $to je veoma povoljna
okolnost za ponaSanje armiranog betona.

Po pronalasku se dolazi do pozitivhog
rezultata pomocu sledeéih sredstava:

l.) — Kod poertland ili sliénih ceme-
nata:

a) Dedajuéi cementu miale procente
rastvorljivih soli kao $to su sulfati.

Radi primera se navodi da se dobija-
iu rezultati sa portland cementima, koji-
ma je dodato ili 1% sulfata bakra, ili me-
favina ¢d 1% sulfata bakra i /2% Kiselog
sulfata kaliuma,

b) Dodavanje cementu izvesnih vrsta
CaSOs prirodnih ili spravljenih da bi im
s¢ dodelile potrebne osobine u dovolinoj
praporcijl. da bi se prouzrokovalo bez o-

pasnosti ograniceno nadimanje.

¢) Uvodenjem u sirovu meSavinu u
vreme fabrikacije portland cementa, izves-
ne kolicine CaS0s ili gipsa tako, da po pe-
cenju u klinkeru cstane izvestan procenat
SOa Koji je dovoljan da u konalnom ce-
mentu prouzrokuje nadimanje, Cija veli-
¢ina moZe biti regulisana da bi se tatno
kompenzovala skuplianje, ili da bi se os-
tvarila depunska ekspanzija.

Izbegava se redukcija CaSOs da bi
ovaj u¥an u Kombinaciju sulfoaluminata i
pvaj se rezullat postize radom u veoma D]{-
sidiSucoi atmosferi.

d) Rezultati su mnogo sigurniji i bo-
lji pomoc¢u dodavanja portland cementu
razli¢itih doza cementa na bazi sulfoalu-
minata koji mogu delovati pomocu dvo-
gubog raspadanja na aluminate osnovnog
cementa da bi se obrazovzla veéa propor-
cija sulfcaluminata ili Kakvog novog sul-
foaluminata koji kristalizuje sa viSsa mo-
lekula vode. :

Da bi se doslo do zeljenog rezultata, L.
i. da bi se otklonilo skuplianje hidrauli¢-



kih vezujucih sredstavia 1 da bi se izazvala
Zeljena ekspanzija i koja se moze meriti,
nije dovoljno, u vedini slucajeva, da se
jednostavno dodaje ma kalkav sulfat ili kal-
cium sulfat ka cementu (kao $to je na pri-
mer portland cement), ve¢ treba da owvaj
kalcium sulfat sacinjava deo kakve druge
kombinacije ili kakve druge mesavine o
Kojoj ¢e nize biti govora.

Ova jedinjenja nazvana sulfoalumina-
ti, pa bila ona dobivena putem toplote ili
pomocy mesavina, nisu po sebi neminov-
no nadimajuca kad se upotrebljuju sama,
jer se, kad su pomesana s vodom, obra-
zujudi se Kkristalizovani sulfoaluminat pro-
izvedi iz prethodno rastvorenih elemena-
ta. Ali, posle precesa vezivanja koji im je
usoben, njihova hidroliza, u prisustvu vo-
de, cslobada CaSOs moglo bi se reéi u
stanju stvaranja, koji deluje posle vreme-
na na hidratisani aluminat koji se obrazo-
vao vezivanjem osnovnog portland cemen-
ta vodedi ka obrazovanju madimajuceg
sulfealuminaata.

Sl 4 pokazuje radi primera, samo kod
lednog sastava, rezultat dobiven na &istom
testu iz vestackog portland cementa sa ho-
timi¢no preuvelidGanim dodatkom da bi se
pokazala uspesnost ovog dodavanja i stal-
nost njegovog dejstva po vremenu.

Krivulje 7 i 8 pokazuju odgovarajuci:

- krivulju skupljanja veStatkog ce-
menta za upoeredenje;

- Krivulju Sirenja mesavine, koja sa-
drzi 80% vestackog cementa i 20% sulfo-
aluminata.

Kao apscise su naneti brojevi dana, a-

wao ordinate s jedne i druge strane od nu-
le, u gornjem delu Sirenja u milimetrima,
a u donjem delu skupljanja u milimetrima.
Prakti¢no, se portland cementu doda-
i razlicite doze koje se krecu izmedu 15
i 20% cementa na bazi sulfoaluminata.
Upotrebljent sulfoaluminati mogu biti
mesavine aluminijevog cementa i CaSOs,
zgure i anhidrita CaSOu, zgure 1 prepede-
nog gipsa, 1li jos supersulfatni cementi,
koii mogu proizvesti sulfoaluminate Kalci-
uma dvogubim raspadanjem u vreme nji-
hove reakeije na vodu cd gaSenja.
Prvenstveno se upotrebljuju bezvod-
ni sulfealuminati dobiveni putem toplote
prema francuskom patentu br. 780.747 od
22 januara 1934 od istog prijavioca. U
ovom je sluéaju stvarno svakc zrno pro-
dukta uvedenog u portland cement potpu-
no jedinjenje, koje sadrzi sve elemente ko-
il ucestvuju u trazenom rezultatu, i dopu-
ne vode ka uredenim reakcijama, uprav-
ltanim i doziranim. Za Kkompenzovanje
portland cementa je dobro da se prven-

L

siveno upotrebe sulfoaluminati bogati sa
SOs i sa slabom sadrzinom CaO.

2.) — Kod supersulfatnih cemenata se
dolazi do interesantnih rezultata dopunju-
juéi ih portland cementom ilj sulfoalumi-
natom.

3.) Kod: aluminijevih cemenata i iz
zgure moze biti izvedeno dodavanje nadi-
majucéih se sulfoaluminata ili meSavina
portland cementa i CaSOa.

4) Kod svih vezujudih sredstava, pod-
razumevsi ovde i razne vrste hidraulickog
kreca, dopunska materija moZe imati vias-
tito nadimanje i mezavisno od njegovog
dejstva na osnovno vezujuce sredstve (na
primer CaQO zatvoren u staklastim cestica-
ma grozdova masnog kreca, i t. d.).

Ovaj se pronalazak odnosi na gore
opisani postupak za kompenzovanje skup-
ljanja hidraulickih vezujucih sredstava, na
novu primenu razli¢itih sredstava koja u-
cestvuju u pomenutom postupku za dobi-
lanje industriskih proizvoda, na sredstva
za izvodenje, na madine izvodenja i ure-
daje za izvodenje pomenutog postupka i
industriske proizvode, dobivane prime-
nom pomenutog postupka.

Ocevidno je da su prethodno navede-
ni primeri za izvodenje postupka po pro-
nalasku dati samo radi primera i bez ika-
kvog cgranicenja, Sve su izmene ili vari-
iante, koje upotrebljuju navedene odlike
u navedenom cilju, obuhvacene okvirom
ovog pronalaska.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za fabrikaciju hidrauli¢-
Kili vezujucdih sredstava i naroditc portland
i sliénih cementa, koji sadrZze dodatak po-
desnih sulfata ili tela, koja sadrZe sulfate,
naznacen time, Sto se dodaju doze, pro-
menljive od 10 do 50%, cementa na bazi
sulfoaluminata, koji megu deloviati pomo-
cu dvogubeg raspadanja na aluminate o0s-
novnog cementa da bi se obrazovala veca
proporcija sulfoaluminata, ili kakvog no-
vog sulfoaluminata, koji kristalizuje sa vi-
Se melekula vode, u cilju da se nadoknadi
skupljanje hidraulickih vezujucéih sredsta-
va pomoc¢u progresivncg nadimanja, koje
mu je jednako ili je vece, tatno upravlja-
no i dozirano, tako, da u toku reakcije ne
prelazi granicu elastiCniosti vezujuceg sre-
dstva.

2. Postupak pa-zahtevu 1, naznacen ti-
me, $to se dodatak sastoji iz kakvog sul-
foaluminata (cementa), prvenstveno bez-
vodnog, prethodno kombinovanog putem
teplote.

3. Postupak po prethodnim zahtevi-
ma, naznacen time, $to se za naknadivanje



skupljanja ovih portlarnd cementa prven-
stveno upotrebljavaju sulfoaliminati bo-
gati sa SOs i sa malom sadrZzinom CaO.

4. Postupdk za fabrikaciju hidrauli¢-
kih vezujuéih sredstava a naroéito alumi-
nijevih cemenata i cementa iz zgurée po
prethodnim zahtevima, naznacen time, 3to
se dluminijevim cementima i cementima iz
zgure dodaju nadimajuéi se sulfoalumi-
nati.

5. Postupak za fabrikaciju hidraulié-
kKih vezujuéih sredstava, a naro&ito port-

land i sliénih cemenata, naznacen time, $to
s€¢ u sirovu meSavinu uvodi, u vreme fa-
brikacije hidrauliénog veziijuceg sredstva,
tolika kolicing CaSQs ili gipsa, da u klin-
keru ostane posle pefenja u oksidiSuéoj
atmosferi, izvestan procenat SOs, dovoljan
dd prouzrokuje u konatnom cementu na-
dimanje, ¢ija se velitina moZe regulisati
promenom kolic¢ine dodatog CaSOs ili gip-
sd, tako da se tatno kompenzuje skuplja-
nje ili da se postigne dopunsko Sirenje.
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