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Primena pneumatske transmisije za po­
sredno upravljanje lokomotivama sa Die- 
sei-motorima izazvala je dublje ispitivanje 
pojava komprimovanog vazduha kao rad-' 
nog sretstva. Ako se u ovim slučajevima 
očekuju visoki stepeni iskorišćenja, onda se 
javljaju i konstruktivne teškoće usled ogra­
ničenog prostora i težine, te je potrebno 
problem rešiti naj nov način, da bi se dobi­
le praktično dobre mašine.

Medu glavnim teškoćama u prvom redu 
dolazi hlađenje kompresora i temperatura 
vazduha ispuštenog iz cilindara kompreso­
ra. Temperatura pomenutog vazduha ne 
srne biti visoka da se ne bi pravile teško­
će u podmazivanju kompresora i cilindara 
Inotora, naptrotiv temperatura na kraju 
ekspanzije vazduha, naročito za visoke pri­
tiske mora biti vrlo niska.

Zatim da bi iskorišćenje bilto dobro po­
trebno je d dati ponovno dobivene kalori­
je, koje su izgubljene u ciklusu rada moto­
ra' sa unutrašnjim sagorevanjem.

Spoljno hlađenje kompresora može se 
izostaviti ili bar znatno smanjiti unutar­
njim hlađenjem, naime, uštrcavanjem vo­
de u cilindre kompresora. Ovaj pak sistem 
ima znatne nezgode uslied komplikovanosti 
uređaja, dok naprotiv željeznička služba iz­
iskuje preste j sigurne naprave. Prema to­
me zai praktičnu loko moti,vsku službu nisu 
podesni vrlo psetljivi i kompiikovani apa­
rati na pr. injektori: za ubacivanje vode u

cilindre, kontrolni organi, crpke za vrlo 
visoki pritisak, t. j. aparati koji iziskuju 
pravilno rukovanje i koji se tako kvare. 
Ističemo da ubačena voda može obrazova­
ti kamen u injektoru, na ventilima kom­
presora i u samom cilindru, used čega se 
p. g^ ršava stepen iskorišćenja i izaziva brzo 
abanje radne mašine kao i druge ozbiljne 
radne nezgode. Da bi se to otklonilo sada 
se upotrebljava destilisana voda, koja se 
teško debija i koja je nepodesna za željez­
ničke mašine. S druge strane, ako destili- 
s: na voda može isključiti kamen, ona ne 
onemogućava) koroziju ni:i mogućnost hi­
drauličkih udara u cilindrima, usled defek­
ta v. napravi za raspcašivanje.

Ovim pronalaskom se potpuno otklanja 
ubacivanje v de v c lindre kompresora, pa 
se rešavaju -stovremeno i zadatci hlađenja 
kompres ra i obrazovanje radne smeše za 
cilindre m t ra, pri čem se već jednom is- 
korišćena tcplo'a kompresora i motora 
može opet iskoristiti. Ovo se sve postiže 
prostim i nekompliikovaniim aparatom si­
gurnog radai, pri čem konstrukcija pozna­
tih kompresora ostaje nepromenjena.

Pr nala^ak se sastoji u tome, što se ko- 
risb topi ta potrebna komprimovanon 
vazduhu, pose prelaza kroz kompresar, za 
obrazovanje smeše, što se hladi ovaj sabi­
jeni vazduh hlađenjem neposrednim dodi­
rom sa vođom, na pr. što- prolazi kroz stal­
nu kodčinu vode ilj što prolazi kroz mlaz
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vode, koji se eventualno reguliše u pogle­
du količine.

Voda se može isto tako pregrevati iz­
laznim gasovima iz motora, i može da slu­
ži kao voda za hlađenje istog.

Ako se žele visoki stepeni iskorišeenja 
železničkih mašina onda su potrebni i viso­
ki pritisci. Sabljanje vazduha je stvarno 
neizvodljivo u jednom stupnju rada, pa 
prema tome naprava po pronalasku može 
se uključiti između srednjih stupnjeva kom­
presije, pri čemu principi iza cilindra ko- 
imore visokog pritiska ostaju neprome- 
njeni.

S'i. 1, 2, 3 i 4 priključenog nacrta poka­
zuju oblike izvođenja pronalaska.

U sl. 1 sa 1 je obeležen sud u kome se 
drži voda na stalnom nivou 2 pomoću poz­
natih automatskih napojnih naprava. Do­
vod vode na pr. uzima se iz motora, koji 
se hladi istom, i ona se uvodi kod 7.

Iz cevi 4 potopljene u vodi izlazi sabije­
ni i topao vazduh iz cilindra kompresora, 
koji se tera kroz vodu. Cev 4 ima na svo­
joj potopljenoj dužini veći broj malih ot­
vora 5 za potpunu razpodelu vazduha kroz 
vodu. Vazduh se na ovaj način hladi pro­
lazom kroz vodu, a toplota, koju prima 
voda, služi za isparavanje iste i zasićiva- 
nje sabijenog vazduha vođom.

U kupoli 3 suda 1 skuplja se hlađena i 
zasićena smeša, koja se može odmah isko­
ristiti ili prethodno pregrejana, iii usisana 
sledečim kcmpresorskim cilindrom.

Smeša izlazi iz cevi 6. Gore pomenuto 
pregrevanje i iskorišćavanje toplih sagore- 
lih gasova može se kombinovati sa gore 
opisanom napravom. Za tu' svrhu oblik su­
da 1 načiniće se u vidu kotla sa tom izme- 
nom što će izvestan podesan broj grejanih 
cevi prolaziti kroz prostor iznad nivoa 2. 
Vreli gasovi upuštaju se u odeljenje 8, pro­
laze kroz cevi 10—11 i prazne se u sabir­
no odeljenje 9. Cevi 10, koje prolaze kroz 
vodu, služe za neposredno isparivanje, či­
me se olakšava zasićavanje odn. bogaćenje 
smeše, dok cevi 11, rtcasane već obrazova­
nom smešom, služe za pregrevanje po­
slednje.

Konstruktivna, podela odeljenja 8 omo­
gućava kontrolisanje, pomoću ventila, obe- 
ju gasnih struja i dobivanje pregrejanosti. 
Goriljka 12 paralelno postavljena služi za 
početno grejanjie mase, ali i kao rezerva 
snage, ako je suviše niska temperatura ga-, 
sa ili ako najmanje opterećenje za vreme 
rada iziskuje povećanje isparavanja.

Kod izmene po si. 2 ista se svrha posti­
že pomoću obrnute konstruktivne naprave, 
pri čemu se dobar dodir između vazduha 
i vode dobija finom raspodelom vode u

vidu mlaza, koji omogućava smanjenje vo­
dene mase uklanjanjem termičke inercije 
(koja je katkad povoljna, a katkad ne). Sli­
ka pokazuje, kao primer, oblik izvođenja 
sa dva radna suda, ali cela se naprava mo­
že svesti na jedan sud. Oba suda 12 i 13 ve­
zana su spojevima 14 i cevi 15. Kompri- 
movani vazduh upušta se kroz 16 u sud 12 
i prolazi kroz otvore cevi 15 u sud 13. 
Vod 17 služi za upust vrele vode (dobivene 
hlađenjem motora), koja izlazi u mlazevi- 
ma iz otvora skupljača 18. Neispareni deo 
skuplja se na dnu suda 13 i ulazi kroz spo­
jeve 14 u donji sud 12 i najzad izlazi kroz 
20, da bi se vratila u usisno odelenje crp­
ke. Ova crpka i slavina 20 stoje pod kon­
trolom tako, da će biti vrlo mali suvišak 
vode.

Vazduh i voda nalaze se, dakle, u su­
protnom toku. Zasićena i hlađena smeša 
odvodi se kroz 21.

Tako isto u ovoj napravi se izlazni ga­
sovi mogu iskoristiti. Oni se upuštaju u 
odeljenje 22, idu kroz cevi 23 i izlaze kroz 
odeljenje 24. Cevni sistem ima trostruko 
dejstvo: sporedno isparavanje, koje zagre- 
va vazduh, koji dalje isparava vodu, i pre­
grevanje smeše. Za ovu poslednju svrhu 
krajnja dužina cevi 23 prema izlazu 21 
smeše, koja se obrazuje, može da se više 
ili manje zagreje od rasprskavane tečnosti 
upravljanjem ventila 25 ili kakve stične na­
prave. Goriljka 26, kao i u prethodnom 
slučaju, siluži za rezervu i mogu se predvi­
deti naročiti izdvajači kapljica radi zadr­
žavanja ponesene vode.

U napravi po si 3 upotrebljena voda još 
se više smanjuje, pošto se uvodi jedino 
tačna količina vode za isparavanje. U sud 
27 uvodi se vreo sabijeni vazduh kroz ot­
vor 28 i pošto prođe kroz sud obrazovana 
smeša se ispušta kroz otvor 29.

Voda za hlađenje, koja se isparava, uvo­
di se kroz podesan broj podesno raspore­
đenih siskova 30, koji napajaju cevi 31, 
koje su u vezi sa injektorom.

Zapremina vode za jedinicu vremena 
ove crpke podešava se automatski na pr. 
u zavisnosti od broja obrta kompresora i 
njegove zapremine za jedinicu vremena. 
Ako se iskorišćuju izlazni gasovi motora, 
onda se ovi uvode u prstenasto sabirno o- 
deljenje 32, prolaze kroz cevi 33, koje dej- 
stvuju kao u napravi po si. 2 i izlaze kroz 
odeljenjle 34. Cilij je goriljki 35, da obrazu­
je pomoćni izvor toplote. Pregrevan*e 
smeše može se postići na isti način kao u 
napravi pn s!. 2, naime što se jedan deo 
cevi ostavlja slobodan, a to se lako postiže 
otvaranjem i zatvaranjem siskova 30 u bli­
zini ispusta 29 smeše.



Pregrevanje pak, pokazano u opšte, na 
.pr. u slici 1 i 2 može se izvesti sličnim na­
pravama na pr. po si. 4, koja je konstruk­
tivna izmena si. 3 i koja ima iste oznake.

Gore opisano konstruktivno izvođenje 
pronalaska pokazuje kako predmet prona­
laska rešava ovaj problem t. j. hlađenje 
sabijenog vazduha, obrazovanje zasićene 
smeše cdn. obogaćenje smeše vodenom pa­
rom, eventualno pregrevanje smeše i isko- 
rišćavanje toplote, smanjujući na najmanju 
meni spoljnje hlađenje kompresora. Ovo 
se postiže prostim i jevtinim aparatom 
(poslednje je naročito važno za mašine na­
menjene da zamenjuj« parne lokomotive 
uobičajene proste i jake konstrukcije), la­
kim nadgledanjem, prostim rukovanjem i 
čišćenjem. U stvari potrebno je napomenu­
ti, da se voda neprekidno upušta bez potre­
be komplikovanih i osetljivih kontrolnih a- 
parata. Obrazovanje kamena u sudovima 
nema štetno dejstvo na njihovo funkciom- 
sanje, naprotiv kamen na unutarnjim nji­
hovim zidovima ima povoljno dejstvo, jer 
slojevi istog obrazuju korisne toplote izo­
lacije. Obrazovanje kamena na cevima ima 
uobičajeno^ dejstvo, koje se lako raspozna­
je po smanjenju prenosa toplote, a njihovo 
čišćenje i opravka su laki kao i zamena ce­
lih cevi pri običnoj reviziji.

Iskorišćenje toplote izlaznih gasova pot­
puno je, jer hlađenje zasićenjem dolazi do 
temperatura, koje su blizu ispod 100° C. 
Prema tome sadržina toplote vrelih gaso­
va mogu se dobro iskoristiti, jer je ve'Hka 
temperaturska razlika između gasova i vaz­
duha.

Upotreba desttlisane vode nije nužna i 
čak k d naprave po si. 3, ako se desi za- 
pušavanje siskova, ovi se mogu lako za- 
meniti i očistiti za vreme neprekidnog 
rada.

Kod pronalaska i celokupni sabijeni vaz- 
duh iz kompresora i deo istog, koji se po­
sle obrade ponovo mešai sa neobrađenom 
količinom, može se obraditi na opisani na­
čin, da bi se obrazovala smeša srednje 
temperature i zasićenosti.

Ako se upotrebljuju maišine sa poznatim 
sistemom hl ’đenja pomoću pregrejane vo­
de (pod pritiskom) onda se proizvedena 
para može dodati smeši, a naročito se — 
u fazi koja odgovara kompresoru — sud 
1 može iskoristiti kao u sl. 1, 2 i 3 kao vo- 
doskupijač i isparivač za to hlađenje.

Ovaj naročiti sistem pokazan je kao pri­
mer između ostalih naprava kao sretstvo 
za povećanje stepena iskorišćenja.

Kod pneumatskh Diesel-tokomotiva sna­
ga potrebna lokomotivi, dobija. se većom 
ili manjom količinom smeše, koja se prima 
kroz cilindar lokomotive u zavisnosti od

brzine vožnje i od položaja poluge pri 
vožnji u obratnom pravcu. Ova poluga re- 
guliše ulaz radnog sretstva u cilindar. Pri­
rodno menja se para smeše u srazmeri pre­
ma ovoj potrošnji tako, da je potrebno vo­
diti računa o regulisanju isparene količine 
vode. Stoga se mora regulisati napajanje 
suda 1 vodom po sl. 1 ili količine vode ko­
ja obrazuje kišu, u sudovima 12 i 13 (si. 
2) ili uštrcana količina vode za siskove 30 
u sudu 27 po si. 3 i 4. Ovo regulisanje 
može se izvesti dejstvom koje se vrši ne­
posredno na crpku za napajanje (nepret- 
stavljeno na nacrtu) pri čem crpka daje 
vodu kroz cev 7 u sl. 1 ili kroz cev 17 u 
si. 2 iii cev 31 u si. 3 i 4.

Regulisanje se može izvesti automatski 
na taj način, što se poznati rasporedi,- koji 
služe za regulisanje rada crpke, dovode u 
vezu kako sa brojem obrtaja kompresora 
tako i sa količinom vazduha koju daje ci­
lindar kompresora. Crpka može biti u- 
pravljana i na prostiji način neposredno 
pomoću osovine kompresora. Pomenuta 
količina, koju izbacuje crpka, može se me­
njati, pomoću poznatih naprava na pr. za 
prigušivanje usisavanja, izdizanjem usis­
nog ventila, za dodavanje štetnih pomoć­
nih prostora i tome si. Automatsko regu- 
Msanje postiže se mehaničkom vezom iz­
među pomenutih naprava s jedne strane i 
cirkulacionih kanala s druge strane na 
kompresionom delu crpke za vodu (ili pn- 
gušnih ventila u istoj cevi). Isto dejstvo 
moglo bi se postići nal taj način, da se gru­
pe siskova ili cevi 7 ili 17 jedno za drugim 
zatvore ili otvore, tako da se srazmerno 
smanjuje ili povećava količina vode, koja 
je dodatai ili koja je raspodeljena kao kiša 
ili koja je uštrcana u obliku praha.

Posle uvedene i isparene količine vode 
postiže se i odgovarajuća temperatura 
smeše, — kako e*m po 'zasićavanju, tako 
i ona po eventualnom preerevanju, — od­
govara stoga donekle i isparenoj vodi. 
Dakle i ove temperature mogu se iskori­
stiti za regulisanje uvedene vode. U tom 
cilju mogu se iskoristiti obični termostati 
raspoređeni u vodu obrazovane smeše, i 
njihovo dejstvo može se spojiti sa napra­
vama, koje služe za regulisanje rada crpki.

Isto tako i u slučaju normalnog hlađe­
nja, koje se u Dieset-fokomotivama vrši- u- 
vek pri visokim, temperaturama, radiaton 
se izostavljaju, pošto se sabijeni vazduh 
vodi kroz vodu iz ciklusa za hlađenje mo­
tora. Vazduh prima izvestan višak pare 
prema temperaturi ustanovljenoj u sudu 
za zasićavanje.



Patentni zahtevi:
1. Postupak za obrazovanje smeše sabi­

jenog vazduha i vodene pare za prenošenje 
snage od pneumatskih DieseHokomotiva, 
naznačen ume, što sabijeni vazduh za ob­
razovanje smeše, koja pokreće klipove ip- 
komotive, posle prolaza kroz cilindre kom­
presora, dolazi u neposredan dodir sa vo­
dom, tako da se toplota vazduha dobivena 
pritiskom iskorišćava za pretvaranje vode 
u paru, pri čem se pomenuti sabijeni vaz­
duh istovremeno hladi.

2. Postupak po zahtevu 1, naznačen ti­
me, što se neposredan dodir između sabi­
jenog vazduha i vode vrši upuštanjem vaz­
duha kroz vodu staihog nivoa ili pomoću 
priticanja sabijenog vazduha kroz vodenu 
kišu.

3. Postupak po zahtevu 1, naznačen ti­
me, što se neposredan dodir između sabi­
jenog vazduha i vode vrši na taj način, 
što se rasprašena voda pomoću siskova za 
prskanje štrca na; sabijeni vazduh tačno u 
količini koja se isparava.

4. Postupak po zahtevu 2 i 3, naznačen 
time, što količina vode, dodana vodenoj 
masi stalnog nivoa (2), radi izravnanja 
isparenog dela, ili vodena masa, koja se 
razbiva radi obrazovanja kiše, ili ona vo­
dena masa, koja se u zavisnosti od broja 
obrtaja kompresora uštrcava p moću sis­
kova, biva automatski regulisana.

5. Postupak po zahtevu 4, naznačen ti­
me, što se kohčrra v de automatski regu- 
liše i količinom vazduha, koju daju cilindri 
kompresora za jedi licu' vremena.

6. Postupak po zahtevu 5, naznačen ti­
me, što se voda koji služi za hlađenje i 
zasićavanje sabijenog vazduha, uzima iz 
ciklusa hlađenja Diesei-ovih mašina.

7. Postupak po zahtevu 1—6, naznačen 
time, što samo jedan deo (koji se može 
hotimične ili automatski regulisati) sabije­
nog vazduha biva postupan u sudu za za­
sićavanje, isparava nje i što ovaj deo po 
postupanju ponovo biva dodat nepostupa- 
nom delu, da bi se obrazovala mešavina 
srednje temperature i z sićenosti.

8. Postupak po zahtevu 1—-7, naznačen 
time, što se radi sa motorima, koji se hlade 
vodom pregrejan m pod pritiskom i što se 
iz ovog hlađenja dobivena para dodaje 
smeši obrazovanoj u sudu za zasićavanje i 
isparavanje.

9. Uređaj za izvođenje postupka po zah­
tevu 1—6, naznačen time, što su u sudu 
za zasićavanje i isp-ravanje (1, 12, 13, 27) 
raspoređene podesne cevi (11, 23, 33) za 
uvođenje ispušnih gasova Diesel-ovih maši­
na, koje neposredno ili posredno isparava­
ju vodu i pregrevaju obrazovanu smešu.

10. Uređaj po zahtevu 9, naznačen time, 
što je pregrevač (13) ; dvojen cd suda (12) 
zai zasićavanje i isparavanje.

11. Uređaj po zahtevu 9 i 10, naznačen 
time, što su kako sud (12) za zasićavanje i 
isparavanje, tako i pregrevač (13) snabde- 
veni pomoćnim izvorom toplote, na pr. 
jednom gorijjkom (26) pomoću nafte.

12. Uređaji za izvođenje postupka po 
zahtevu 8, naznačen time, što se sud za 
zasićivanje i ispo ravan je (1, 12, 13), koji 
dobija određenu količinu vode, upotreblja­
va kao skupljač (18) za vodu koja služi za 
hlađenje mašine pomoću pregrejane vode.

13. Uređaj po zahtevu 9—11, naznačen 
time, što se sud za zasićavanje i isparava­
nje (1, 12, 13), koji sadrži određenu količi­
nu v, de, upotrebljava kao skupljač (18) za 
vodu za radni ciklus hlađenja mašine pri 
čem isparavanje onog dela ove vi de, koja 
služi za obrazovanje smeše, jednovremeno 
vrši hlađenje zaostalog dela vode, koji ta­
ko dakle ponovo služi za hlađenje moto­
ra, a ispareni deo vode se uklanja iz suda 
za zasićavanje i isparavanje.

14. Postupak po zahtevu 1 doji, nazna- 
čm time, što količina vode, dodata kon­
stantnoj masj sa nivoom (2) radi izravna­
nja isparenog dela, ili vodena masa, koja 
je obrazovala kišu neposrednim dodirom 
između sabijenog vazduha i vode (si. 2), 
ili masa uštrcana siskovima (30), biva au­
tomatski, u zavisnosti od krajnje tempera­
ture pregrejane smeše, regulisana pomoću 
poznatih termostata.
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