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Pronalazak se ti¢e cijevnog krivaka sa
promjenjlivim cijevnim prosjekom, kod kojeg
cirine krivaka protiv mjesta najoStrijeg za-
krivljenja cijevi neprekidno rastu na nacin,
da se svakiprosjek cijevi sastoji iz dva barem
priblizena kruzna odsjeka sa neprekidno
promjenjljivim polumjerima zakrivljenja i iz
. jedne trapezne povrSine, koja lezi izmedju,
¢ija se visina neprekidno povecava do mjesta
najoStrijeg zakrivljenja cijevi. U jednostav-
nijim slucajevima moze biti izmedju nare-
djena trapezna povrdina nadoknadjena sa
jednom pravokutnom povrsinom.

Takav krivak ide za tim, da odvracanje
pravca struje tekucine ili plina, koja struji
u sijevnom vodu, udini po moguénosti bez
gubitka i u potrebnom sluéaju da omogudci
pretvaranje energije brzine u energiju pri-
tiska. Do sada uobitanjeni kruzni . krivaci
izvadjaju ovu zada¢u samo na nesavrSeni
nadin, jer ;prave stanje strujanja, u jednom
~ovakvom krivaku nikako ne odgovara uobi-

Cajenim teoretskim predpostavkama, Doduse

su poznati takodjer krivaci sa promjenjljivim
cijevnim , presjekom. Ali. posto ‘ovi ne uzi-
maju nikakov obzir prema, gubitcima defor-
macije koja trpi tekucinu kroz svoje prom-

~ jene oblika, to ovi takodjer. ge odgovaraju

savrSeno postavljenim, zahtevima. U p:o-
nalasku bi¢e ove neprobitacnosti izbjegnute,
time 5to ¢e se pobrinuti s jedne strane po-
mocu odgovarajudeg zakrivljenja cijeyi za
jedan po mogucnesti jednomjerni tok bszine
i s druge strane, 8to ce se raditi na malom
otporu deformacije tekucipe ili plina pomocu
naroCitog formiranja presjeka. zakrivljenja.
Postignute prednosti u glavnom se odnose
na smanjivanje gubitaka otpora takovog kri-
vaka, u malenoj duljini gridnje i razmjerno
jednostavnom palinu pravljenja istog.

U figurama. crteZa je uredjenje i nacin
delovanja predmeta pronalaska pobliZe po-
kazan na nekoliko izvedbenih primjera. Fig,
1. prikazuje vertikalni rez kroz  jednog kri-
vaka, Cije je formiranje naznaceno sa pres-
jekom krivaka  pokazanog u fig. 2. Fig. 3.
i 4. daju jedan drugi izvedbeni primjer ta-
kovog kriyaka na jednaki nalin opisivanja.
Fig. 5." predstavlja vertikalni rez gggi_rll_(jaéa,
¢ije ‘granicno pozidje je isteknuto sa crtkama
na obicai nacin opisivanja i fig. 6. pokazuje
nekoliko presjeka zapinjaca. = .

U svitm ovini. izvedbenim primjerima je
predpostavljeno, da je srednja lipija. struje s
“(fig..1.) krivaka isto zakrivljenai zbog toga
M syojoj pravoj duljini  rada, u; ndcrfanom
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vertikalnom rezu. Prema tome leZi srednja
linija struje takodjer istovremeno u ravnini
slike nacrtanih figura reza. Presjeci krivaka
nacrtani u fig. 2, 4. i 6. (W; do W) su
ravni rezovi, koji stoje okomito na ravnini
slike i na slabije zakrivljenu kiivulju zidnog
reza (a, b, fig. 1.) U vertikalnoj projekciji
pojavlju,u se ovi rezovi prema toma, kao
ravne linije (W; W, i, t. d.), koje cCe se u
buduce zvati ,Sirine krivaka*

Po mogué¢nosti jednomjerniji tok brzine
postignuce se, ako sve Sirine krivaka budu
pasovale svim hidrauli¢kim pritiscama. Onde,
gdje se ima da ofekuju u jednom te istom
prosjeku velike razlike stiskanja, tu se ima
da pazi pomoc¢u velike Sirine krivaka, da se
ukloni svako znalno poZurivanje strujece
mase tekucine kod proticaja kroz ovaj pros-
jek. Bez obzira na to, da velike brzine prouz-
rokuju i velike otpore, svako povisenje
brzine strujecih tekucina ima joS tu nepro-
bita¢nost, da naknadno zaustavljanje toka
brzine pod okolnostima mozZe biti spojeno
sa nenadoknadivim vrtloZznim gubicama. Sa
nepravim mjenjanjem oblika do sada na-
vadnog prosjeka ne nastaju neznatni gub ci.
Prelaz iz geometriske forme jednog presjeka
krivaka u presjek susjednog krivaka mora
da tako uslijedi, da se zadrzi geometrijski
temeljni oblik ovog presjeka. Ako to nije
sluaj, to ce pretrpiti tekuéina znatne dcfor-
macijone gubitka, koji se viSe ne mogu
ukloniti. Po sebi je svatljivo, da istovremeno
mora biti ispunjen zahtjev jednog planom-
jernog podijeljenja brzine kao takodjer jed-
nog malenog deformacijonog gubitka. Tako
nijedan od ovih zahtjeva nije primjerno is-
punjen kod kruZnog krivaka, premda on pri-
vidno usled konstantnog cijevnog presjeka
pokazuje maleni deformacijoni gubitak.
Uslijed neprave raspodele brzine bi ce
ista povu¢ena od prosirenih prostora vira,
tako da ne moZe biti govora 0 nekoj geo-
metrijskoj slicnosti pravih strujnih pres;eka.

Prema ovde kratko naznacenim teoriskim
osnovima, koji ¢e biti ispitani s pokusima,
su nacrtane forme zapinjaa, opisane u iz-
vedbenim primjerima.

U fig. 1. znale a, b i ¢, d linije sveza
krivaka, koje leZe u ravnini slike. Uopée je
dovoljno, da se liniji reza a, b dade jedan
hipeibolitan tok i da se linije ¢, d tako na-
crtaju, da se dogadja neprekidno rastenje
Sirina krivaka prema mjestima najo:trijeg
cijevnog zakrivljanja. Kako se to iz fig. 1.
vidi, leZi mjesto najodtrijeg cijevnog zakriv-
. ljenja kod A, posto ne postoji na nijednom
drugom mjestu obih linija reza krivaka

manji promjer zavoja, nego onaj Sto je oz-
naden sa p. Linija reza krivaka, koja je oz-
n.fena sa a, b — slabije je zakrivljena.
Ova daje prema prijadnjem pravac presjeka
krivaka, koji je vodjen kroz A. PoloZi li se
kroz A jedra ravnina, koja stoji okomito i
na ravnini slike, i takodjer na slabije za-
krivljenoj liniji reza a, b, to mora da prema
pronalasku dobiveni presjek krivaka f, (fig.
2.) posjeduje najveéu Sirinu krivaka w,.
Sve ostale $irine krivaka, koje ¢e protic ti
od ulaznog presjeka krivaka f, do presjeka
fs, trebaju se do ovog presjeks, da nepre-
kidno povecéavaju i odatle do izlaziog pres-
jeka da se opet neprekidn, smanjuju. Pos-
jeduje radi toga prema fig. 1. i 2 presjec
(f), koji leZi izmedju fy i f5 vedu Sirinu
krivaka, nego kod ulaznog presjcka f,. Pre-
sjek f; ima opet manju Sirinu krivaka nego
fo. Ali ne sam: Sirina krivaka, neko tako-
djer geometriska furma ovog presjeka su
prema prona asku mjerodavne zi dobro
djelovanje krivaka. Nato se odne3ajuéi i od
prijavitelja izvr8eni pokusi pokazali su, da
jedan presjek krivaka (f;, fa i f3 u fig. 2,
sastavljen iz dva kruZna odsjeka i jedne
trapezne povrSine, pruZa naroCite prednosti.
Kod t ga nije potrebno nikakvo narolito
obrazlcZenje, da se ovde ne radi o strogom
drzanju ovih povr§ina u smislu geomctrije.

nego da se mogu primeniti takodje krugu
1 trapezu sli¢ne forme, ako ¢e biti ispunjena
sa ovim formama bar m bitnost gornjih
zahtjeva. Kako se vidi iz fig. 1. i 2. pred-
vidjen li je jedan kruZni ul-zui odnosno iz~
lazni presjek fy odnusno f,), t. treba, da
prema pronalasku postoji kod f; ne samo
najveéa Sirina krivaka, nego takodjer i naj-
veéa visins hy t-apeza, koji leZi izmedju
obih kruinih odsjeka i da ova visina treba
da peprekidno radi protivu presjeka ulaza
odnosno izlaza na O, kako to takodjer po-
kazuju rezovi krivaka u fig. 2.

U jednostavnijim sluajevima dovoljno je,
da se sadrZaj povrS§ina, kao takodjer i po-
lumjer kruZncg odsjeka, koji je u bilo kojem
rezu krivaka, uine jednako velikim, kako
je to naznal-no u izvedbenom primjeru
fig. 3. i 4.

Sa f,, f;, f odnosno Wy, Wy. W, su opet
opisani rezovi krivaka odnosnu Sirine kri-
vaka, odredjene po opisanim postupcima i
iz fig. 4. se vid, de je svakom presjeku
krivaka ispunjen usluv jednakih polu-
mjeta kruznih odsjeka. 1z fig. 4. se takodje
vidi, da uslijed jednakosti povrSina obih
kiuZnih codsjeka trapezna medju-povrsina
prelazi u jednu pravokutnu povrinu. Po



sebi razumljivo, d1 uslov jednak g sadrzaja
povrdina i jedn-kog polumjera kruZnih od-
sjeka treba, da bude ispunjin s obzirom
samo na s okom obuhvadeni presjek kri-
vaka (na pr. fig. 2) Nije ali poZeljno, da
u nekom drugom rezu krivaka (na pr. f3)
v lig¢ina ovih povr§ina i njihovih polum’er:
bude u skiadu sa prvotmim s okom obuh-
vac¢enim veli¢inama Ov kvi krivaci primjeni
¢e se svrsishodno svagdje ondje gdje ce
biti poZeljno jedno odvadjanje ili dovodjanje
tekucine krez cvalne cijevi. Ako je f, o
ulazni presjek, to se moze posti¢i sa ova-
kovim krivakom sman‘enje brzine tekuéine,
koja izlazi iz f;, ako bude kruZni ulazni
presiek fo na opisani naCin preveden u
ov.ini izlazni presjek f,. Ovakovi krivaci
m.gu se koristonosno primijeniti takodjer
u gradnji vodenih turbina i pumpi kzo
nadoknada uobiajnih kruZnih krivaka, u
kratko sv gdje ondje, gdje se Zeli po mo-
gucnosti brz gubitka izvedeno pie.aranjc
energije brzine u energij i pritiska. Isto vri-
jedi takoujer za jednog krivaka, stvorenug
po slici 11 2. sko strujanje uslijedi u praveu
veCey izlaznog presjeka krivaka (f,).

Radi li se u glavnom o jednom po mo-
guénosti bez gubitka izvedenom odvraéanju
struje tekudine Sto je uvijek slutaj kod
jed 'akih ulaznih i izlaznih presjeka krivaka
to ée se zadovoljiti koristonosno sa formom
krivaka ucinjenog prem: fig. 5. i 6. Kod
oyih forma biva slika strujanja pojednostav-
njenja jo§ na nacin, da kruZni odsjeci kao
takodjer i njihovi polumjeri imaju u svim
presjecima krivaka jednake veliine. Ak je
osim tuga jo8 ulazni i izlazni presjek kri-
vaka jed1a kruZna povrdins, kako je to s
obzirom uzet) na uporabivom slucaju iiz-
vedbenom primjeru fig. 5. i 6., tad+ mor+ju
naravno kruZni odsjeci preéi u ravninama
jednake polukruZn- povrsin®, poSto u ulaz-
nom | izlaznom presjeku ima umetnuti pravi
ugao visinu O. Ali poStv prema predpo-
stavei su samo ravninama jednaki p. lukru-
govi pristavleni pojedinim rezovima kri-
vaka. to imaju sve izmed;u umetnute pravo-
kutne povr$ ne konstantnu Sirinu (Wy), koja
odgovara ulaznom i izl zn .m promjeru kri-

vaka (lig. 5. i 6) Visina ovih pravokutnih
puvrdina treba da raste po pronalasku pru-
tiv mjesta najuStrijeg cijevnog zakrivljenja
A, kako se to takodjer vidi iz fig. 5. i 6.
Dalnje pojednostavnjenje mZe se post ¢i,
ako se hiptrboiitna krivulja graninog pc-
zidja a, b, zamijeni sa hruZnim lukom, S§to
se moZe dogoditi bez nar. Cite §ete kod
svih cijevnih krivaka uCinjenih po prona-
lasku. Takodjer je jedan izvedbeni primjer
izveden sa ovim pojedn stavnjenjem fig. 5.
i 6. Takodje moZe blti protnlezeéa grani¢na
krivulja ¢, d, bez narolite Stete s stavljena
iz pravih linija i kruZnih lukova, kako t.
pokazuje fig. 5. Kao miesto najo3trijeg za-
krivljenja biti ¢e smatrano smisleno polo-
viste A (fig. 5.) kruZnog luka.

Cijevni krivak, stvoren po p-onalaskuy,
moZe se primijeniti ne samo za odyradanje
i pretvaranje energije tekuéina, nego tako-
djer i plinova, para i smjesa ovih radnih
sredstava.

Patentni zahtevi:

1. Cijevni krivak sa promjealjivim cijev-
nim presjekom, naznalen time, da Sirine
krivaka (W, Fig. 1—6.) prot v mjesta najo-
trijeg cijevn g zakrivljenja (A) neprekidno
rastu na nacin, da svaki presjek cijevi (f)
se sastoji iz dva barem zbliZena kruZna
odsjeka sa neprekidno promjenljivim polum -
jerom zakrivljenja i iz jedne trapezne po-
vrsine, koja leZi izmedju, Cija se visina (h)
neprekidno poveéava do mjesta najoStrijeg
zakrivljenja cijevi.

2. Cijevni krivak po zahtjevu 1. naznacen
time, da oba kruZna odsjeka jednog reza
krivaka imaju jednaki sadrZaj povr$ina i
jednaki polumjer zakrivljenja, tako da tra-
pezne povrsine, koje leZe izmedju prelaze
u prayokutne povrsine.

3. Cijevni krivak po zahtjevu 2, naznacen
time, da oba kru¥na odsjeka u svim rezo-
vima krivaka imaju jednaki sadrZaj po-
vr§ina i j dnaki polumjer zakriyljenja kao
kruZni nlazni presjek krivaka, tako da pravo-
kutna povrsina, koja leZi izmedju raste samo
u svujoj visini (h) protiv mjesta najoStrijeg
cijeynog zakrivljenja (A).
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