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Postupak, sretstvo i sprava za izvodenje i regulisanje reakcija gasovitih, tenih ili rastvorenih

materija sa Cvrstim telima.,

Prijava od 15 jula 1935.

Kod delovanja gasovitih, te¢nih ili ra-
stvorenih materija na ¢vrsta tela, kod kojih se
vr§i nameravana hemiska ili fizicka reakcija
gasovite, tefne ili rastvorene materije po-
mocu dodira sa &vrstim telom na njegovoj
povis§ini, veoma Cesto nastupa nezgoda, da
se povrSina &vrstog tela obloZi transakcio-
nim proizvodima ili drugim materijama, koje
se nalaze u rastvoru, Sto ima za posledcu,
da se reakcija, koju treba da izvodimo ukoci
posle izvesnog vremena pogona ili se spreci
te se nameravana reakcija uspori ili se sa-
svim umiri,

Pojave ovakve vrste veoma se Ceslo
nalaze u praksi. Pomenuéemo samo adsorp-
cicne postupke kod C¢iS¢enja gasova, obez-
bojadisavanja SecCernih rastvora, oduzimanja
mirisa kod ulja i t. d. pomoc¢u aktivnog u-
gljena, kod kojih za vreme upotrebe usled
oblaganja povrsine postepeno prestaje dej-
stvo tiSc¢enja ugljena, zatim pomenucemo
uklanjanje Kkiseline iz vode pomotu krec-
njaka i mramora, kod koga se postupka po-
viSina karbonata n, pr. pokriva prisutnim
gvozdnim solima, ¢ime se smanjuje delo-
vanje i najzad pomenu¢emo i uklanjanje
mangana iz vode pomocu magnezita, kod
koga nalina rada takode prisutne gvozdene
soli Stete delujuéu povrdinu i t. d.

Ovi Stetni uticaji mnogo su puta bili
pokudani da se uklone time, $to su se &vr-
sta tela povremeno regenerisala pomocu
hemiskih sretstava, ali ipak ovaj nacin rada
ima nedostatak, da se ovo moralo vriti za
vreme mirovanja pogona, ¢ime se spreavo
neprekidni rad,

VaZi od 1 februara 1936,

Jedna dalja nepovoljna okolnost kod
uticanja gasovitih, teénih ili rastvorenih ma-
terija na Cvrsta tela ispoljava se time, §to
je kod prevodenja materija, koje treba
obraditi, preko ¢vrstog tela, koli¢ina materije,
koju treba obraditi zavisna od veli¢ine po-
vidine &vrstoga tela, te se preme tome kod
odrZavanja potrebnog kontakinog vremena
sa datom koli¢inom ¢&vrstoga tela moZe vr-
Siti samo odredeni obrt reakcije te je stoga
neizvodljivo regulisanje toka reakcije.

Predmet pronalaska je postupak, sret-
stvo i sprava za izvodenje reakcija gaso-
vitih, te¢nih ili rastvorenih materija sa
¢vrstim telima, koji omogucava kako nepre-
kidni rad odn. pogon uz izbegavanje obla-
ganja kontaktnih povrdina, a tako isto omo-
gutava u svako vreme za vreme trajanja
pogona i za vreme proizvoljnog vremen-
skog ofseka proizvoljno regulisanje visine
reakcije t. j. kolitine materije, koju treba
obraditi za vreme postupka u jedinici vre-
mena,

Postupak prema pronalasku se sastoji v
tome, Sto se gasovi odn. tenosti, koje treb
obradivati, vode preko ¢&vrstog tela, ko«
se nalazi u Kkotrljajuéem kretanju, koje
izaziva vestatko otiranje, a pri tome
se isto tako udeSava brzina kotrljajuceg se
kretanja na visinu pofrebnu za Zeljeni obim
reakcije, Pri tome je dalje nadeno, da u
slu¢aju potrebe i kod nameravane reakcije
nastajue transakcione materije mogu biti
trajnoo dvodene time, Sto se istovremeno sa
regulisanjem  brzine kotrljatkog kretanja
¢vrstoga tela preduzima u regulisanje brzine
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prolicanja gasova, teénosti ili rastvora, koje
treba obradivati i to tako, da nerastvorljive
transakcione materije dobiju ono ubrzanje
kroz provedenu te¢nost, koje je potrebno, da
bi. se transakcione materije povele i odvele
iz domaka ¢&vrstoga reagirajuceg tela.

U takvim sluajevima, gde ne postoje
nikakva &vrsta tela za obradu struje koji tre-
ba preraditi, u smislu pronalaska moraju se
ona prvo stvoriti, Predmet pronalaska obra-
zuju prema tome i sredstva predvidena u ci-
lju obrazovanja istih t.j. ¢vrstih, komadeslib,
otpornih tela, koja omogucavaju vestacko oti-
ranje kod pomenutog kotrljajueg se kretanja.

Ako se ovaj postupak upotrebljava za
preciScavanje vode, dobijamo prema prona-
lasku narocito korisna dejstva, ako se u cilju
uklanjanja Stetnih sastavnih delova vode, ko-
ju treba obraditi i posle eventualnog dodat-
ka supstanaca, koje ubijaju klice i oksidiraju,
pusti ista da tece preko komacastog, navo-
di postajanog, bazisnog ili neutralnog Kkalci-
jumsulfita, pa se eventualno preostali suvi-
sak kalcijumsulfita ili kalcijumhidroksida iz-
lu¢i pomocu karbonata ili fosfata alkalija.

Kalcijumsulfit o kome je re¢ mora biti
u komadastom obliku i postujan u vodi, da
ne bi pruzao nikakvog naroCitog otpora pro-
ticuéoj vodi i da bi to stanje zadrZao i kod
druge upotrebe a da pri tome ne izgubi od
svoje Cvrstine i tvrdoc¢e. Da bi se odgovo-
rilo pomenutim uslovima, on mora prema to-
me — uvek prema cilju upotrebe —da sadrZi
ili samo komponentu CaSO, ili cbe kompo-
nente CaO i CaSO; t.j. on mora da bude
u upotrebi ili kao neutralna ili kao bazisna
so, te prema tome i da odgovara opstoj Se-
mi mCaO. nCaSO0,.

Takav komadast, na vodi postojan, ba-
zisan ili neutralan kalcijumsulfit prema nave-
denoj formuliilinjega sadr?avajuéi proizvod,
koji se odlikuje prema praskovitom ili Zitkom
sulfitutime, Sto pruZa mali otpor kod prolaza te¢-
nosti i gasova i ¢ak kod frajnog uticaja tih
materija zadrZava svoj oblik i celiou koma-
da i ne raspada se u pradak, dobija se na
taj nadin, Sto se na ovlaZeni komadasti ili
sa vodom naroc¢ito oblikovani kalcijumoksid
odn, kalcijumhidroksid pusti da deluje na
normalnoj temperaturi gasoviti sumpornioksid
ili gas, koji ga sadrZi, dogod se ne postigne
Zeljena sadrzina SOg, pa se potom dobijeni
proizvod celishodno u prisustvu sumpornog
dioksida toliko zagreva preko tacke kljucanja
vode, dogod se ne postigne stanje, koje je
potrebno za postojanost u vodi.

Za izradu neutralnog sulfita moze se
upotrebiti osim krefa jo$ i kalcijumkarbonat.
Dalje zasi¢avanje slobodnog kre¢a kod izra-
de neutralnog komadastog kalcijumsulfita ni-
je potrebno do kraja vrsiti sa SO,, nego se
moZe da preduzme Kkrajnje zasicavanje i sa

uglienom kiselinom ili gasovima, koji sadrZe
ugljenu kiselinu a da se naknadno ne utice
na gore pomenute povoljne osobine, Ugljena
kiselina pokazala se pri tome i kao ekcno-
micoija.

Granice za sadrzinu SO, i CO, koje
vode do obrazovanja komadastih, u vodi
postojanih sulfilnih agregata odn. kalcijum-
karbonat agregata, leZze u smislu pronalaska
izmedu 5% SO, odn, CO, do punog zasi-
¢enja kreca. SadrZina vode odredena je na
prvom mestu  sadrZinom jo$ slobodnog t. §.
nevezanog CaO i prema tome ostaje takva
sadrZina vode, koja pribliZno odgovara kal-
cijumhidratu, Voda kalcijumsulfita, koji u uo-
bi¢ajenom praSkovitom obliku kristalizuje kao
dihidrat, mora kod izrade u obliku posloja-
nom na vodi da leZi ispod sadrZine dihidra-
ta sve do potpunog oslobcdenja od vode.

Kod izrade zasi¢enih proizvoda u pita-
nje dolaze¢a temperaiura moZe da lezi izme-
du 100 do 400° dok prekoratenje tempera-
ture preko 400° moZe da ima kao posledicu
raspadanje soli. Pri tome odilazi u vecoj ko
li¢ini vodena para; uvek prema trajanju za-
grevanja i prema visini temperature napre-
duje odvodnjavanje sve do potpunog oslo-
bodenja od vode, Ali za prakii¢no spravode-
nje postupaka nije potrebno odvodnjavanje
visiti toliko i dotle dogod ne obide sva vo-
da, nego se zadovoljavamo sa onim stepe-
nom odvodnjavanja, kojim se postize posto-
janost na vodi. Onaje postignuta, kada kraj-
nji proizvod i prilikom dugog leZanja u vodi
zadrZava svoju ¢vrstinu i komadast oblik.

Na taj nacin dobijeni na vodi postoja-
ni bazisni ili veutralni kalcijumsulfit, koji se
u istom obliku kao i upotrebljeni kalcum-
hidroksid izlu€uje, ima veliku tvrdinu i zadr-
Zava svoj oblik i kod trajnog dodira sa vo-
dom, a da se pri tome ne raspadne niti da
mu se pri tome umanji tvrdina odn, &vrsti-
na. Njegova rastverljivost u vodi zavisna je
od odnosa komponenata CaO i SO,, pri ¢emu
rastvorljivost opada sa penjanjem sadrZine
S0O;. Rastvori komadastog na vodi postoja-
nog bazisnog kalcijumsulfita reagiraju alkal-
no. Razumljivo je, da se na mesto Cistog
kalcijum oksida odn. kalcijum hidroksida mo-
Ze upotrebiti sirov materijal koji ih sadrzi
kao n. pr. nepotpuno ugaSeni kre¢, Preporu-
¢uje se dase kod obrazovanja kalcijumhidro-
ksida dodaju materije, koje potpomaZu plas-
ticitet kao n, pr. natrijumkarborat, eventualno
materije, koje povecavaju poroznost komada,
kao Sto su materije, koje razvijaju gasove
ili sretstva za oduzimanje masnoce.

Kod prakti¢nog izvodenja opisanog po-
stupka pokazalo se, da se kod izrade koma-
dastih bazisnih kalcijumsulfita otprilike do
sadrzine SO: od 40% vrSi prijem gasa SO,
sa dovoljnom brzinom pa se prema tome



sumporni dioksid sadrzavaju¢i gas dobro
iskori§¢ava, zatim da se dalje zasicavanje
sumpornim dioksidom naro¢ito do postizanja
neutralnog CaSO, vrsi se sporo i da izrada
ovoga poslednjeg traje srazmerno dugo vre-
mena pri malom iskoriSéenju sumpordio-
ksidnog gasa.

Dalje izobraZenje napred navedenog po-
stupka, koje se odnosi samo na izradu u vo-
di postojanog, komadastog, neutralnog kalci-
jumsulfita, pri ¢emu se ta neutralna so ipak
izraduje bitno krac¢im fabrikacionim postup-
kom, sastoji se u tome, da se pri tome u
obzir dolaze¢a komponenta kalcijumoksida za
vreme postupka izrade pretvara u kompo-
nentu, koja se sastoji od kalcijumkarbonata
tako, da na mesto produkta &ija je formula
mCa0.nCaSO, nastaje krajnji produkat, koii
odgovara formuli mCaCO,.nCaSO, Jedinje-
nje poslednje formule ne daje tada kod do-
dira sa vodom ili vodenim teénostima ni-
kakvog povoda za obrazovanje hidroksilne
grupe tako, da ono nezavisno od veli¢ine
udela CaSO, pnkazuje uvek i u svakom slu-
¢aju neutralni karakter,

Nadeno je da se ovo nameravano dej-
stvo na isti nacin postiZe time, Sto izraduje-
mo kalupe (brikete, komade) koji se vec
unapred sastoje od meSavine kalcium hido-
ksida i Zeljene koliine kalcijumkarbonata,
eventualno isklju€ivo od kalcijumkarbonata
pa se na njih pusti da deluje sumpordioksid
sve do postizanja neutralnosii odn, Zeljene
sadrZzine SO, ili §to se samo od kalcijum-
hidroksida sastoje¢i se kalupi (briketi, koma-
de) posle delovanja sumpordioksida takode
obraduju sa ugljendioksidom do postizanja
neutralnosti odn. do Zeljene sadrZine SO,.

U koliko se radi o dobijanju neutralnog
u vodi postojanog, komadastog kalcijumsul-
fita, pronalazak se sastoji u tome, 5to se na
kalupe (brikete, komade) dobijene na jedan
od opisanih nacina, pre svega pusta da de-
luje sumpordioksid pa potom u sludaju po-
trebe ugljendioksid na normalnoj temperatu-
ri sve dotle, dok se ne postigne kako Ze-
ljena sadrZina SO, tako i potpuna neutral-
nost, pa se potom kalupi (briketi, komade)
detle zagrevaju iznad tafke kljuCanja vode,
dogod ne nastupi potrebno bezvodno stanje
kod krajnjeg proizvoda za postojanost u vo-
di, posle Cega se proizvod ostavi da se o-
hladi i to selishodno u prisustvu SO, ili
ugljendioksida.

Bez obzira na to, da li s& polazi od
samog kalcijumoksida, ili od njega u mesa-
vini sa kalcijumkarbonatom samim, dobijeni
krajnji proizvod pokazuje veliku tvrdinu, ¢vr-
stinu i postojanost oblika u vodi.

Na mesto Ccistog sumpornog dioksida
ili ugljendioksida, mogu se upotrebiti i ga-
sovi, koji sadrZavaju pomenute diokside,

Prilikom upotrebe ovog postupka po-
kazalo se, da se izrada predloZenih proizvo-
da bitno favorizira time, 3to se za izradu
upotrebljenom, kalcijumhidroksidu ili kalci-
jumkarbonatu i odgovaraju¢em dodatku vode,
dodaju materije, koje poboljSavaju plastic-
nost i moguénost davanja oklika dobivenoj
masi. Takve materije su u keramici upotreb-
ljavana alkalna srotstva n. pr. soda, alkalije
iMEisl,

Dalje se pokazalo, da se zasiCavanje
proizvoda gasovima sumpordioksida ili ugljen
dioksida i u¢vricenje kalupa (briketa, koma-
da) bitno potpomaZe dodavanjem materija,
koje poveéavaju poroznos kalupa (briketa,
komads) pre ili posle obrade sa gasovima,
Povecavanjem poroziteta u gotovom proiz-
vodu poviSava se i njegova reakciona spo-
sobnost. Kao takvi, poroznost povecavajuci
materijali, mogu se pre svega analogo kao i
u keramici upotrebiti materije 2a oduzimanje
masaoce, koje kod postupaka izrade, suSenja
i obrade gasom na drugi nadin menjaju svo-
ju zapreminu, nego li reagiraju¢i kre¢ odn.
kalcijumkarbornat. Tako mogu se upotrebiti
kao sretstva za oduzimanje masnoce vlakna-
ste materije, organske prirode, n. pr. strugo-~
tine od drveta, drveni ugljen, ili mineralnog
porekla n. pr. azbestna vlakna, ili i razne na
vodi postojane ili rastvorljive materije, kao
Sto je to n. pr. kalcijumsulfit i t. sl. Dodatci
koji prouzrokuju zrnastu strukturu i ukoce-
nost mase mogu se menjati u svakom ste-
penu. Naroéito dobro delovanje pokazuje se
kod veoma fino samlevenih dodataka, kao
$to je to fino samleveni ugljen. Povisenje
stupnja poroznosti u kalupu (briketu, koma-
du) moZe se wiSiti odn. na njega se moZe
uticati menjanjem sadrZine vode i promenom
brzine su$enja kalupa (briketa, komada). Dru-
ga mogucnost uticanja sastoji se u tome,
§to se plastinoj masi, koja moZe oblik da
primi, dodaje nagrizajuceg krea, kalcium-
karbonata ili me3avine obeju materija, koji
pod delovanjem alkalija ili pod delovanjem
sretstva upotrebjenog pri izradi, razvijaju u
masi gasove. Takvi su dodatci n. pr. amo-
nijumove sali, koje pomoéu uticaja krea raz-
vij:ju amonijak, ili sa krecom reagirajuci
metali, kao n. pr. kalcijum, alaminijum, mag-
nezijum i t. sl. Mogu se kombinovati i ma-
terije, koje usled njihove strukture ili raznog
ponadanja zapremine prilkom suSenja prou-
zrokuju ukolenost kalupa (briketa, komzda),
i koje razvijaju gas za vreme davanja oblika
ili docnijeg razvijanja gasova.

Moguée je kod izrade kalupa, koje
¢emo od sada nazivati samo briketima, doda-
vati istovremeno materije, koje - potpomaZu
plasti¢nost i poroznost.

Dalja moguénost izvodenja ovoga pre-
nalaska dobija se dalje iz poznate Cinjenice,



da se 'za neutralizovanje, uklanjanje kiseline
lii alkalizovanje tecnosti svih vrsta, moZe
mnogostruko da upotrebi kalcijumoksid ili
kalcijumhidroksid na taj nacin, Sto se obra-
divajuéa tegnost izmesa ili sa praSkovitim
kalcijumoksidom ili kalcijumoksihldratom ili
$to se kalcijumhidroksid dodaje u Zitkom
obliku ili u yodenom rastvoru te¢nosti. U
svima tim sluéajevima Cini teSkoce doziranje
alkalizirajuéeg sretstva, jer je teSko pogodi-
ti da se dode do poklapanja alkalizirajuceg
sretstva sa koli¢inom teénosti, koju treba do-
vesti na odreden stepen alkali¢nosti.

Osim toga su dosadanji postupci za
izradu kredne vode za uklanjanje kiseline iz
pijace vode ili za omekSavanje vode zaupo-
trebu veoma nesavrieni, jer su u takozvanim
zasicavadima kreom potrebni veliki prosto-
ti, da bi se u njima mogla dobiti od pras-

yvitog ugaSenog kre¢a konstantno sloZena
odn, sastavljena voda uz dovoljno ekonom-
sko iskoris¢avanje kre¢a. U vecini slucajeva
je pak iskoriS¢avanje kreca veomardavo i u
mulju, koji se ispusta iz zasiCivata kreCom,
festo se nalazi veliki deo prvobitno u zasi-
¢ivat unetog kreta, koji je ostao ne isko-
riséen. Razlog zaSto su potrebni veliko di-
menzionirani uredaji leZzi u tome, 3to je kre¢
veoma usitnjen {ako, da se smeju upotrebi-
ti samo veoma male izlazne Dbrzine krecne
vode iz zasi¢ivata. Usled omotavanja dellCa
kreca kalcijumkarbonatom odn. drugim pro-
uzrokovacima tvrdoce, koji se deli¢i izluCuju iz
vode pod uticajem kreca, iskoriSCenje kreca
je' veoma nepotpuno i leZi ponajvise ispod
30°, od unesene koli¢ine kreca.

[ za odvodenje kiselih sastavnih delova
iz gasova mnogo se upotrebljava kalcijum-
oksid, ali ipak se pojavljuju teSkoce i u ta-
kvim slufajevima, jer se narocito kod vlaZ-
nih gasova raspada kalcijumoksid pa se tada
prolaz gasa sasvim oteZava.

Predmet pronalaska je prema fome i

postupak za izradu komadastog na vodi po-
stojanog proizvoda koji se u glavnom sasto-
ji od kalcijumoksida i koji se ne raspada
niti pri dodiru sa vodom, niti sa vodenom
parom i ne’ gubi ni svoju ¢vrstinu niti
tvrdocu.

Takvi proizvodi dobijaju se, kada se
kalcijumoksid proizvoline i Zeljene koliCine
komada ovlazi vodom tako, da se odrZi ve-
litina komada ili kada se kalcijumoksid u-
gasi vodom, pa se dobijena Zitka masa obli-
kuje u Zeljeni oblik, pa se posle toga na taj
oblik, koji je izraden na jedan od pomenu-
tih nac¢ina pusli da deluje pa normalnoj tem-
peraturi ugljendioksid ili gas koji ga sadrZi,
dok ne uzme dovoljnu koli¢inu ugljéenogdio-
ksida u sebe, pa se potom oblik dotle za-
greva iznad tacke kljuCanja vode, dogod za

postojanost na vodi nije nastupilo potrebno
oslobodenje od vode, pa se posle toga pro-
izvod ostavija da se ohladi.

Ovi oblici mogu se prema ovom po-
stupku iskoristiti za dobijanje kre¢ne vode,
pri ¢emu je moguce, da se postigne stalan
tok kre¢ne vode konstantnog sastava, koji je
n. pr, pogodan narocito za pripremanje vode.

Najzad pronalazak obuhvata i spravu
za izvodenje i regulisanje reakcija gasovitih
teénih ili rastvorenih materija sa Cvrstim, ko-
madastim, otpornim telima gore pomenute
vrste, Takva se sprava sastoji n.pr. od ho-
rizontalno leZeceg doboSa koji treba da se
dovede u obrtno kretanje, koji dobo3 sluZi
za prijem komadastog Cvrstog tela i kroz Ci-
je obe Ceone strane, snabdevene zaptivadkim
kutijama, vode zaptivene i ¢vrsie Suplje oso-
vine, kuje sluZe kako za noSenje dobo3a,
tako i za dovod i odvod rastvora.

Kada se Zeli da se upotrebe cvrsta {e-
la raznoga sastava ili vel:.¢ine zrna, dobo§ se
moZe podeliti sa proizvoljnim brojem verti-
kalno stoje¢ih razdelnih zidova, koji omogu-
¢avaju prolaz vode.

Obrtanje doboda mozZe se vrditi ili na-
roditim pogonom ili hidrauliékim pogonom
pomocu energije tekue te€nosti.

U izvesnim slucajevima moZe se poka-
zati kao celishodno, da se sa &vrstim telom
ne dovodi u dodir celokupna struja nego sa-
mo jedan deo iste, i da se posle toga obra-
deni deo struje ujedini sa celokupnom koli-
c¢inom. U takvim se slutajevima u smislu
pronalaska postupa tako, da se od glavne
struje otate sporedna struja, zatim se vodi
kroz opisanu spravu i obradivana delimi¢na
koli¢ina se ujedinjava sa celokupnom koli.
tinom. Dobo$ moZe biti u slu¢aju potrebe
spojen sa filtrom, kojim se zadrZavaju tran-
sakcione materije, koje su nerastvorljive i ko-
je sa sobom nosi struja te€nosti,

_ Tamo gde je postavljanje zaptivackih
kutija na Supljim osovinama skopéano sa
teSkocama, moZe se upotrebiti drugi oblik
izvodenja sprave, kod koga se silo izredeno
u obliku dobo3a obrée u koritu. Obradivana
teCnost sprovodi se kroz korito i kroz omo-
tat doboSa, dolazi u dodir sa komadastim
¢vrstim materijalom, koji se nalazi u dobo3u,

Dalje oblik izvcdenja sprave sastoji se u to-
me da je dobod istina izraden sa punim zidovi-
ma, ali je ipak snabdeven sa jednim sitastim
odn, izbuSenim Ceonim zidom, koji je prema
spoljnoj strani pokriven levkastim nastav
kom, koji se otvara iznad odvodnog oluka,
Teénost, koja treba dase obradi vodi se kroz
obriljivi dobo$§ koji je napunjen komadastim
Cvrstim materijalom ka odvodnom oluku i
pri tome se kod kretanja obrtljivog dobo3a
neprekidno obraduje veStakim otiranjem po-
visina tela, koja se time obnavlja.



[skoriS¢avanje ovoga pronalaska u teh-
ni¢koj praksi bife opisano odn. objadnjeno
na nekoliko primera izvodenja,

Isto tako ¢e biti opisan jedan oblik iz-
vodenja sprave za izvodenje ovoga prona-
laska na osnovu priloZenog nacrta. Na nacrtu
slike . 1 pokazuje poduZni presek, a sl. 2
jedan popreéni presek po liniji X — X nasl. 1.

Primer 1. Radi se o izradi zasicene
kre¢ne vode stalnog stepena zasi¢enosti, ¢ija
se ravnomerna struja moZe regulisati. Voda
teCe prvo preko komadasth u vodi neraspa-
dajucih se alkalnih jedinjenja kalcijuma, koja
se nalaze u obrtnom kretanju, koje izazi-
va vestatko otiranje i to sa takvom brzinom
proticanja da se u 'toj spravi iz vode bjena
sadrZina ugljene kiseline, bikarbonatai uopste
takvi sastojci vode uklanjaju, koji se pod de-
lovanjem kreca nerastvoreni izlu€uju, a da prito
me ne predu u vodu veée kolidine kreéa, posle
tegase, tako pripremljena voda u prolazu kroz
kaleijumhidroksid naknadno zasi¢ava i to ili
u poznatim zasi¢ivac¢ima, koji se nazpajaju
kre¢om ili u sudovima, za proticanje, koji su
snabdeveni mirujuéim, komadastim u vodi
postojanim kreénim jedinjenima. Kod ovoga
postupka se voda prilikom prolaza kroz spra-
vur sa rotiraju¢im se kre¢nim telima oslobada
od onih materija, koje sa kalcijumkidroksi-
dom reagiraju uz obrazovanje nerastvorljivih
materija. Kod tome sledujuéega prolaza u
drugoj fazi postupka izrade, dakle pomocu
raspodeljenog praskovitog kreca ili pomoéu
Cvrstih alkaloih kre€nih jedinjenja, ne mogu
ve¢ nikakva obrazovanja taloga da nastupe,
koja bi mogla'da dovedu do zedrZavanja po-
viSine rastapajuéih se deli¢a tako, da se na-
knadno zasiCavanje takvim kreénim telima
vesi glatko i bez ikakvog rdavog iskorisca-
vanja kreca

Za izvodenje prve faze postupka moZe
se upotrebiti jedan od ranije pomenutih do-
bo8a, koji ¢e docnije biti opisan u jod jed-
nom obliku izvod:nja. Za izvodenje druge
faze mogu se upotrebiti kako poznati zasiéi-
vadi, koji: rade sa kreCom, kao i rezervoari
proizvoljnog oblika, koji se pune alkalnim
kre€nim' jedinjenjima postojanim u vodi. Ako
treba da se izradi bistra kre¢na voda potreb-
no je da se voda bistri za vreme. postupka
bilo filttiranjem bilo pomoéu taloZenja i to
na bilo kom mestu posle rotacione sprave. i
to celishodne izmedu sprava i naknadnog
zasiCivaCa drage faze. Preimuéstvo postupka
prema pronz!asku sastoji se kako u bezbed-
nosti odn. pouzdanosti postiznaja konstant-
nog visokog stepena zasi¢enosti kre¢ne vode
a tako istoi u prakticno potpunom iskoriéa-
vanju kre¢a, jer u vodi samo onaj deo odn.
ona koliina kreéa prelazi u vodu bez otira-
nja, koja se rastvori. Dalje rotaciona sprava
za prva fazu srazmerno je mala te je prema
tome i jevtina,

Primer 2. Radi s2 o alkalizaciji vode
radi uklanjanja povremenih otvrdivada vode.
Voda, koja treba da se obradi struji kroz je-
dan od gore pomenutth dobo$a, u kome se
kao ¢vrto telo nalazi na primer u vodi po-
stojani, komadasti, bazisni kalcilumsulfat. O-
brtaim kretanjem dobo$a. Cvrstim telima daje
se obrtno kretanje, ¢ime se povrSina tela tr-
lja i odrZava se u stanju sposobnom za reak-
ciju. Prilikom prevodenja vode preko tih
materija nastupaju preobraZaji kod bikarbo=-
nata gvoZda, bikarbonata kreéa i magnezium-
bikarbonata vode jedne stranei kod kalcijum-
hidroksida koji seobrazuje u prisustvu vode iz
pomenutih materija sdruge strane, te se obrazuje
nerastvorljiv gvozde ni hidroksid pored rastvor-
ljivog kalcijumkarbonata odn. magnezijumkar-
bonata, koja se jedinjenja celishodno zadrZavaju
odgovaraju¢im filtrima. Kod izvesnih postu-
paka od osnovne je vaZnosti, da se reguli-
sanjem broja obrtaja dobosa. reakciona spo-
sobnost pomenutih materija (t. j. u jedinici
viemena dobijajuéa se koli¢ina kalcijumhidro-
ksida) dovede do saglasnosti sa prourokova-
Cima tvrdoce, koji se nalaze u vodi 3Sto se
prema pronalasku vrdi regulisanjem broja
obrtaja doboSa. Neki put je celishodno, da
se u smislu pronalaska ne podvrgava celo-
kupna voda postupku prema pronalasku, nego
samo jedan njen deo koji se potom ujedi-
njuje sa glavoom koli¢inom,

Primer 3. Radi uklanjanja klica izme3a
se voda koju treba sterilizovati eventualno
postupkom kod koga se upotrebljavaju sret-
slva za bistrenje kao Sto su to aluminijum ili
gvozde, aktivni ugljen i t. sl. sa dovoljnim
koli¢inama materija, koje ubijaju klice kao
Sto su to hlor, hipohlorit, ozon, hidrogen-
superoksid i posle odgovarajuceg delovanja
odn. posle odgovarajuteg vremena delova-
nja prevodi se voda preko komadastog, u
vodi postojanog, bazisnog ili neutralnog kal-
cijumsulfita. Jo$ postojeéi suvidak klice ubi-
jajuceg stedstva, ¢ije se delovanje osniva na
obrazovanju stvarajuteg se kiseonika, ukla-
nja se bez ostatka po Semi:

CaSO, + 0 = CaSO,.

Primer 4. Radi uklanjanja gvozda i
mangana izmeSa se voda koju treba predis-
Cavati sa oksidacionim sretstvom kao $to su
to hlor, hipohlorat, ozon, hidrogensuperoksid
Cime se kao fero jedinjenje rastvoreno gvoz-
de pretvara u nerostvorljiv hidrat gvozdenog
oksida. Radi izdvajanja poslednjeg prolazi
voda kroz peSc¢ani filtar i potome kroz sud
napunjen kalcijumsulfatom, koji je ranije po-
menut i komadast je kao i postojan u vodi,
pri ¢emu se suviSak oksidacionog sretstva
uklanja bez ostatka. Kod ove obrade i man-
gan se izdvaja iz vode,



Primer 5. Radi uklanjanja kalcijuma i
magnezujuma iz vode koju treba preéistiti i
koja sadrZi bikarbonate ili sulfate ili hloride
kalcijuma i magnezijuma prevodi ze preko
pomenutog bazisnog, komadastog, u vodi
postojanog kalcijumsulfita sa 3to je moguée
vedim udelom CaQ. Time se prema Semi

Ca0 -}- Ca(HCO,), = 2 CaCO, - H,0

rastvorljivi bikarbonati kalcijuma i magnezi-
juma pretvaraju u nerasivorljive karbonate.
SuviSak rastvorenog kalcijumsulfita i kao sul-
fat ili hlorid u vodi nalazeéi se kalcium i
magnezijum izluCuje se pomoéu slkalikarbo-
nata ili fosfata Izluéene soli kalcijuma i mag-
nezijuma uklanjaju se filtriranjem.

Primer 6. Radi se o izradi sretstva za
sprovodenje postupka. 100 kg peéenog ko-
madastog kre¢a ovlaZe se sa 15 do 25 kg
vode celishodno u obliku vodene magle ili
se ista koli¢ina kreda zamesi sa 40 do 45
kg vode u Zitki kalcijumhidroksid i on se
na odgovarajuci nalin iskalupi u odgovara-
ju¢i oblik (briket). Ovi se oblici u sludaju
potrebe naknadno neSto osuSe pa se preko
njih pri normalnoj temperdturi vodi ugljen
dioksid, dok ne prime dovoljnu koli¢inu to-
ga gasa, Na mesto Cistog ugljendioksida mo-
Ze se upotrebiti i gas, koji sadrZi ugljendiok-
sid. Potom se celishodno uz dalje dovodenje
ugljendioksida oblici (briketi) polagano do-
vode na temperaturu od 200—300°, ili i
time Sto se sud, koji sadrZi oblike spolja
zagreva, ili i time, Sto su ugljendioksid pret-
hodno odgovarejuéi zagrejan kroz oblike
(brikete) skroz sprovodi, ¢ime se ovi dovode
na poirebnu temperaturu. Vodena para odi-
lazi u velikoj koli¢ini. Zagrevanje treba za-
viSiti ¢im je nastupilo oslobodenje od vode
u toj meri, koje je potrebno za postojanost
u vodi. Proizvod se tada eventualno u pri-
sustvu ugljendioksida pusti da se ohladi.

Tako dobijeni oblici (briketi) odlikuju
se velikom ¢vrstinom i u odnosu na vodu
Sto se tice Cvrstine i tvrdine potpuno su
otporni,

Primer 7, Jedan oblik izvodenja sprave
vidi se na sl. 1 i 2 priloZenoga nacrta. Ova
se sprava sastoji od dobosa punih zidova,
koji se moZe da obre oko horizontalne oso-
vine i koji se sastoji od dva koni¢na nejed-
nako velika i prema krajevima suZavajuca
se dela odn prema Ceonim stranama suZava-
jua se dela 1, 2. Ve¢i deo 1, koji sluZi
za prijem ¢&vrstih tela snabdeven je na slo-
bodnom kraju punim zidom kroz koji pro-
lazi Suplja osovina 3 koja naleZe u leZidtu.
Kroz 3uplju osovinu 3 na vefem delu 1 ude-
8ljivo prolazi privodna cev 4 koja se ureda-
jem 5, koji je poznat, podeSava S3to se tice
dubine ulaZenja,

Na unutra$njem je kraju {aj veéi deo
1 odvojen od manjeg dela 2 sitastim zidom
6. Slobodni kraj drugoga manjeg dela 2
otvoren je i snabdeven je na obodu takvim
previjenim porubom, da prilikom obrtanja
dobo3a na tome mestu izilaze¢a tecnost mo-
2e slobodno da istete u odvodni oluk 7 koji
je dole postavljen.

Kod pogona doboSa se na Suplju oso-
vinu uvedena te¢nost u unutrasnjost dobosa
ponajbolje rasprskava tako da ona padne pr-
va na delove ispune koji su za vreme obrta-
nja dobosa podignuti (vidi sl. 2). Posle pro-
laza kroz celu ispunu skuplja se te&nost u
manjem delu 2 dobosa i oti¢e preko njego-
vog previjenog poruba u odvodni kanal 7,
koji leZi ispod njega

Obim rezkcije koja nastsje kod obrta-
nja dobo3a izmedu &vrstih tela i skroz pro-
ticuce teCnosti moZe se regulisati osim pomo-
Cu obrtanja doboSa jo§ i pomoéu preénika
izlaznog otvora koji je ograniten previjenim
porubom ivice dobo3a i dalje jo3 i dubinom
uvodenja dovodne cevi 4 u unutradnjost do-
bosa. Prvom tehni¢kom merom reguliSe se
koli¢ina te¢nosti nagomilane u dobo3u, a i
drugom tehni¢kom merom upravija se koli-
Cina teCnosti koja treba da se dovede u do-
dir sa ispunom,

Patentni zahtevi :

1.) Postupak za iZvodenje i regulisanje
reakcija gesovitih, te€nih ili rastvorenih ma-
terija sa Cvrstim telima, naznafen time, 3to se
gas odn, teCrost, koju treba obradivati pre-
vodi preko ¢vrsth fela, koja se nalaze u
kotrljaju¢em se kretanju, kojim se izaziva
vedtaCko otiranje i brabro obnavljanje i traj-
no obnavljanje povriine &vrstog tela.

2.) Postupak po zahtvevu 1, naznaden
time, Sto se obnova povriine uvek dovodi u
sklad sa koli¢inom gasa odn. te¢nosti koju
treba obradivati time, Sto se brzina kotrlja-
juceg se kretanja ude3ava na meru potrebnu
za Zeljeni obim reakcije, regulisanjem broja
obrtaia cilindritnog dobo3a koji prima &vr-
sta tela.

3. Postupak po zahtevima 1i2, nazna-
Cen time, 3to se brzina proticanja te¢nosti
dovodi na onu visinu, koja prouzrokuje, da
nerastvorljive transakcione materije budu do-
bivenim ubrzanjem ponesene sa strujom teé-
nosti i Sto dospevaju van doma3aja &vrstog
tela.

4.) Postupak po zahtevu 1 do 3, na-
znalen time, Sto se jedan deo od celo-
kupne koli¢ine te¢nosti oduzima od glavne
struje i posle obrade sa ¢vrstim telom pono-
vo ujedinjuje sa glavnom strujom te¢nosti,



5.) Sredstvo za izvodenje i regulisanje
reakcija gasovitih te¢nih ili rastvorenih
materija sa &vrstim telima po zahtevima 1 do
4, naznaCeno time, $to se sastoji od koma-
dastog u vodi postojanog bazisnog ill neu-
tralnog kalcijumsulfita ili od produkata koji
isti sadrZe, i koji se proizvede obradom
komadastog ili narocito oblikovanog nagri-
zajuceg kreCa ili meSavine tih dveju materija
ili masa, koje sadiZe te materije sa sumpornim
dioksidom ili gasovima koji sadrze SO, do
postizanja Zeljene sadrZiine SQO,, i potom u slu-
Caju potrebe sa ugljenim dioksidom ili gasovi-
ma, koji sadrZze CO, do postizanja neutralnosti i
pomocu zagrevanja koje potom sleduje pre-
ko tatke klju¢anja vode do postizanja Zelje-
nog stepena oslobodenja od vode.

6.) Sretstvo za izvodenje i regulisanje
reakcija gasovitih, te&nih ili rastvorenih ma-
terija sa évrstim felima po zahtevima 1 do
4, naznaCeno time, Sto se sastoji od koma-
dastog u vodi postojanog kreca ili proizvoda
koji ga sadnZe i koji se izraduju obradom
komadastog ovlaZenog C=0 ili sa vodom u
oblike (kalupe, brikete) izradenog Ca(OH),
pomocCu ugljendioksida ili gasova koji sadrZe
CO, i pomocu zagrevanja koje potom sle-
duje do iznad tacke kljucanja vode sve do
postizanja potrebnog stepera oslobodenja
od vode.

7.) Sretstvo po zahtevu 5 ili 6, razna-
¢eno tiime, Sto se u glavnom sastoji od kreta
ili kalcijumsulfita ili kalcijumkarbonata, i po-
red toga ipak sadrZi i dodatke, koji povisa-
vaju obradljivost mase, kao otprilike alkali-
hidroksldi, alkalikarbonati i t.sl., ili i dodatke,
koji masi daju ukolenu strukturu, bilo da
oni reagiraju sa nagrizaju¢im krecom ili sa
naknadno delujué¢im gasovima uz razvijanje
gasova u masi ili pak i dodatke obe vrste
istovremeno.

8.) Sprava za izvodenje postupka po
zahtevima 1 do 4, narotito uz upotrebu sretstva

po zahtevima 5 do 7, naznadena time, $to za pri-
jem &vrstih tela sluZi dobos, &iji su zidovi puni i
moZe da se okre¢e oko horizontalne osovine
koji se dobo$ sastoji od dva konusna dela
nejednake veli¢ine, koji su na mestu spoja
odvojeni sitastim zidom, pri ¢emu se u veéi
deo, koji sluZi za prijem ispune uvodi te¢-
nost kroz Suplju osovinu, koja se te¢nost
posle prolaza kroz ispunu skuplja u drugom
delu i iz njega odilazi u odvodni kanal kroz
otvoreni kraj dobc$s.

9) Sprava po zahtevu 8, naznalena ti-
me, 8to na Suplju osovinu uvedena tenost
biva nanesena na ¢vrsu ispunu tako, da ona
prvo pada na ispunske delove koji su za
vreme obrtanja dobo3a podignuti.

10.) Sprava po zahtevima 8 i 9, naz-
nacena time, 3to je velitina izlaznog otvora
za te¢nost prilagodena Zeljenom obimu reakcije.

11.) Sgrava po zahtevu 8 do 10, naz-
nafena time, Sto je kroz Suplju osovinu pro-
laze¢a privodna cev za tefnost radi reguli-
sanja obima reakcije udesljivo smestena 3to
se ti¢e dubine njenog uvodenja,

12.) Sprava po zahtevima 8 do 11, naz-
naena time, Sto je sprava pomocu kruZnog
(obilaznog) voda uklju¢ena u sporednu struju
tecnosti.

13.) Sprava po zahtevima 8 do 12, naz-
nacena time, $to ima jedan ili viSe razdelnih
zidova u unutradnjosti dobo3a, koji su ver-
tikalno postavljeni u odnosu prema osovini
dobosa i dozvoljavaju prolaz teénosti.

14)) Sprava po zahtevima 8 do 13, naz-
natena time, $to je dobo3 snabdeven hidra-
uli¢nim pogonom koji se ostvaruje energijom
struje tecnosti.

15,) Sprava po zahtevima 8 do 14, naz-
nacena time, §to je dobo$ spojen sa filtrom,
koji nerastvorljive {ransakcione materije za.
drZava.



